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АННОТАЦИЯ 

 

В выпускной квалификационной работе составлены инженерно-

геодезические изыскания участка 794-805 км автомобильной дороги М-7 на 

территории Республики Татарстан. Объём выпускной квалификационной 

работы состоит из 6 глав. Общий объем выпускной работы составляет 76 

страница, на которых размещены 6 рисунков, 16 таблиц и 4 приложения. При 

написании выпускной квалификационной работы использовались 24 

источников литературы. 

Во введении представлены: актуальность темы, объект и предмет 

исследования, цель и задачи выпускной работы. 

В первой главе представлены теоретические основы инженерно-

геодезических изысканий. 

Во второй главе приведены почвенно-климатические условия объекта 

проектирования. 

В третьей главе рассмотрены общие сведения о линейном объекте. 

В четвертой главе рассмотрены работы при инженерно-геодезическом 

изыскании. Проведено камеральное трассирование, полевое трассирование, 

камеральная обработка и построение профиля трассы, создание опорных 

геодезических сетей, техническое и тригонометрическое нивелирование. 

Пятая глава содержит экономическую эффективность инженерно- 

геодезических изысканий. 

Шестая глава посвящена охране окружающей среды в период 

строительства, безопасности жизнедеятельности и физической культуре на 

производстве.  

В заключении представлены основные результаты исследований. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Проектирование строительства автомобильных дорог – это процесс, 

которому отводят большое количество времени. Роль дорог неимоверно 

высока, например, в торговле или в развитии сельского хозяйства. Зачастую 

оборот товаров вырастает в разы, когда дорога распланирована более 

детально и конкретно, а затем и построена в соответствие с этим планом. 

Проектирование дороги – это неотъемлемая часть её строительства, ведь 

важно учесть всё, начиная от нагрузки, которая будет оказываться на дорогу 

постоянно, и, заканчивая окружающей средой, которая также имеет огромное 

влияние на ту или иную дорогу.  

Для начала нужно определить, что такое проектирование строительства 

автомобильных дорог. Проектирование строительства — комплекс 

изыскательных работ, который включает в себя конструкторские и 

экономические расчеты, требующие усилий и времени. Проектирование 

связано с изысканием, потому что прежде, чем начать планировать, нужно 

исследовать местность.  

В первую очередь внимание обращается на следующие условия: 

Климатические. Техногенные. Геологические. Разработка проектов должна 

осуществляться на базе документов, в которых указаны все нормы и условия 

для осуществления определенного вида работы. Проектирование дороги 

подразумевает планирование лесонасаждений и коммуникаций, поэтому 

прежде, чем приступить, вам необходимо разобраться с местностью вокруг.  

Изыскания – это сложные процессы, которые требуют особого подхода, 

поэтому стоит обратиться к профессионалам. В работу специалиста, то есть в 

проектировании, обязательно должны быть включены следующие этапы: 

Подсчет количества материалов, которые нужны для работы, определение 

технических параметров, подсчет рабочих и техники, необходимой для 

строительства, определение этапов, а также сроков, в которые строительство 

должно завершиться, расчёт периода окупаемости. В проектировании 

главное не время, а качество, поэтому отнеситесь к вопросу на полном 



 

серьезе и доверьте дорогу тому, кто разбирается в данном вопросе. 

Безусловно, с чего-то нужно начать. Строительство автомобильной дороги 

всегда начинается с рытья корыта, называющегося дорожным. Далее 

устанавливаются бордюры. Собственно, проектирование и должно 

начинаться с определения размеров корыта, мест под бордюры. Здесь важно 

обратить внимание на назначение дороги, то есть насколько высокая 

нагрузка будет оказываться на покрытие, а также какой будет максимальная 

скорость автомобилей или хотя бы средняя. Учитывая эти факторы, 

специалист начинает планировать первый этап, который включает в себя 

подготовку к строительству, а также его начало. Говоря про проектирование 

строительства автомобильных дорог, нельзя не упомянуть трассы общего 

пользования, ведь они находятся под воздействием постоянно. Проектируя 

трассу, внимание обращают не только на нагрузки и скорость, но и на 

климат, потому что он способен разрушить дорогу и привести к несчастному 

случаю. Проектирование трассы основывается и на информации об осадках, 

грунтовой воды в местности, на которой будет расположена будущая дорога. 

Учесть такие факторы человеку, который не разбирается в данном вопросе, 

практически невозможно, поэтому ищите хорошего инженера с опытом 

работы. Объем информации, который необходим для качественного 

планирования, на каждую дорогу свой, поэтому только 

высококвалифицированный специалист сможет найти золотую середину и 

учесть все факторы, влияющие на дорогу и её строительство.  

На что инженер обращает внимание при проектировании в первую 

очередь: Объединение административных/федеральных пунктов, 

соответствие стандартам, которые отвечают за безопасность человека (то 

есть пешехода, водителя, пассажира), нагрузки, которым будет подвергаться 

дорога, примерная скорость автомобилей при движении по планируемой 

дороге, план перспективы, который должен быть разработан на 20 лет. Если 

такого плана нет, то проектирование считается некачественным и 



 

бесполезным. Важно понимать, что каждое опущение в дальнейшем скажется 

на эксплуатации дороги. 

Цель выпускной квалификационной работы – получение данных на 

примере дороги М-7 км794+000-км805+000, необходимых для разработки 

проекта строительства и реконструкции участка. 

Задачи выпускной квалификационной работы: 

- провести обзор по литературе автомобильных дорог; 

- характеристику рельефа местности; 

- ситуации, инженерных коммуникациях на объекте производства работ; 

- выполнение топографической съемки; 

- изучение современных программных обеспечений и оборудований; 

- измерения закруглений трассы; 

- анализ продольного и поперечного профиля; 

- рассчитать технико-экономические показатели. 

  



 

Глава I ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

                     1.1 Инженерно-геодезические изыскания 

Инженерно-геодезические изыскания для строительства 

(реконструкции) автомобильных дорог должны обеспечивать получение 

топографо-геодезических материалов и данных о ситуации и рельефе 

местности, существующих зданиях и сооружениях, элементах планировки, 

необходимых для комплексной оценки природных и техногенных условий 

территории строительства. 

В состав инженерно-геодезических изысканий для строительства дорог 

входят: 

сбор и обработка материалов инженерных изысканий прошлых лет, 

топографо-геодезических, картографических, аэрофотосъемочных и других 

материалов и данных; 

рекогносцировочное обследование территории; 

создание (развитие) опорных геодезических сетей, включая 

геодезические сети специального назначения для строительства; 

создание планово-высотных съемочных геодезических сетей; 

топографическая (наземная, аэр огр афическая, 

стереофотограмметрическая) съемка; 

обновление ин жен ер н о-топогр афических и кадастр овых планов в 

графической, цифр овой, фотографической и иных фор мах; 

ин жен ер н о-гидр огр афические работы; 

камер альн ое трассирование и предварительный выбор  

конкурентоспособных вар иан тов трассы для выполнения полевых работ и 

обследований; 

полевое трассирование; 

съемки существующих автомобильн ых дорог, составлен ие продольных 

и поперечных пр офилей, пересечений лин ий электропередачи (ЛЭП), линий 

связи (ЛСВ), объектов радиосвязи, р адиор елейн ых линий и магистральных 

тр убопр оводов. 



 

Независимо от того, каким методом выполн яются геодезические 

изыскан ия автомобильных дор ог, важно, чтобы плотность съемочн ых точек 

была высокой и равномерной в продольном и поперечном н апр авлен иях. 

Таким обр азом, можно получить наиболее адекватн ое отображение 

существующей поверхности. 

Осн овн ые факторы, котор ые должны учитываться при выбор е 

технологии изыскан ий, это скор ость выполнения р абот и достовер н ость 

получаемых р езультатов. 

Нивелирование по поперечникам. Техн ология геодезических изыскан ий, 

основанная н а нивелировании попер ечн иков по пр оектн ой трассе, является 

наиболее тр адицион н ой и пр ивн есен а из техн ологии изысканий н овых дорог 

пер иода 50-60-х годов 20-го столетия. Суть ее заключается в том, что по оси 

дороге выполн яется трассирование, закр епляется трасса, р азбивается 

пикетаж и, с задан н ым шагом, выполн яется нивелирование попер ечн иков, 

нормальных (пер пен дикуляр н ых) оси запр оектир ован н ой дороги. Эта 

технология является чрезвычайно пр остой, требующей пр имен ен ия наиболее 

пр остых геодезических ин стр умен тов (теодолиты, н ивелир ы, рейки, 

р улетки), что обеспечивает ее живучесть даже в настоящее вр емя. 

Однако эта технология имеет ряд изъян ов, которые н е позволяют 

р ассматр ивать ее в качестве базовой при геодезических изысканиях для 

проектирования р екон стр укций и р емон тов автомобильных дор ог. 

Во-пер вых, трассирование по существующей дор оге (в случае 

реконструкции и ремонта) в полевых условиях, да еще на осн ове 

традиционных элемен тов трассирования, н е позволяет выполн ить эту 

пр оцедур у достаточно качествен н о, то есть, с максимальн ым приближением 

пр оектир уемой трассы по отношению к существующей. 

Во-втор ых, в то же вр емя, делается допущен ие, что пр оектир уемая 

трасса повтор яет очертания существующей. И н а этом осн ован ии выполняют 

дальн ейшие изыскательские пр оцедур ы. 



 

В-тр етьих, изменения пр оектн ых решений по трассе н а этапе 

камер альн ых работ уже невозможно. Это обстоятельство хар актер н о в целом 

для геодезических изысканий дор ог "пикетным" методом. 

Тахеометрическая съемка. Наиболее массовым в н астоящее время видом 

геодезических измер ен ий при изыскан иях для пр оектир ован ия дорог 

является тахеометр ическая съемка. Он а обеспечивает н еобходимую точность 

измер ен ий, но, в тоже вр емя, достаточно тр удоемка, особенно в условиях 

высокой транспортной загр узки проектируемой дор оги. 

Нивелирование н а основе лазер н ых построителей плоскостей. Среди 

существующего в н астоящее время мн огообр азия лазерной геодезической 

техники н аиболее эффективно пр имен ен ия для изыскан ий дорог лазер н ых 

построителей плоскостей. 

Опыт этого вида изысканий н акоплен  в н аучн о-исследовательском 

институте пр облем дорожного тр ан спор тн ого комплекса Р ГСУ. 

Компьютерная лазер н ая система позволяет с геодезической точностью 

опр еделять отметки точек поперечных сечен ий с шагом 10 см. Пр ибор  

оснащен специальн ой тележкой со встроенным счетчиком пути и имеет 

электр он н ые сегменты с матричной схемой расположения фотодиодов. 

Отдельно р асполагаемый излучатель ген ер ир ует луч в видимом спектр е, 

который, попадая на опр еделен н ый сегмент и фотодиод пр ибор а, вызывает 

ср абатыван ие соответствующей цепи электронной схемы и записывается в 

опер ативн ую память. Частота регистрируемых точек регулируется и 

составляет 100-300 точек на попер ечн ик, обуславливая отобр ажен ие 

фактической повер хн ости в виде плотной последовательн ости точек. 

После конвертации получен н ой информации в цифровую модель 

системы автоматизир ован н ого проектирования можн о приступать к процессу 

пр оектир ован ия на осн ове полной ин фор мации об очер тан иях существующей 

повер хн ости, ремонтируемой (модер н изир уемой) автомобильной дор оги. 

Съемка ультр азвуковыми и лазер н ыми профилографами. Съемка 

лазерными пр офилогр афами является н аиболее производительной. В течение 



 

1 смен ы можно выполн ить съемку 100-150 км. Однако, в виду того, что 

лазер н ые профилографы, как правило, являются навесным обор удован ием 

автомобиля, то точность таких измерений н е высокая. Это обусловлено тем, 

что погр ешн ость измерений вн осится действием подр ессор ен н ой подвески 

автомобиля. 

Лазерное скан ир ован ие. Работа лазер н ого сканера осн ован а на 

измер ен ии наклонной дальн ости D от источн ика измерения (лазер а) до 

н аземн ого объекта (дор оги), являющегося пр епятствием на пути 

распространения лазер н ого луча. Такое препятствие вызовет появление 

отр ажен н ого импульса, котор ый будет зар егистр ир ован  приемником, а по 

вр емен и задержки от момента излучен ия зондирующего импульса до 

р егистр ации отраженного импульса можно опр еделить дальность D. 

Одн овр емен н о определяются коор дин аты пространственного положен ия 

носителя X,Y,Z за счет использован ия системы спутн иковой навигации, а 

также углы ориентации зон дир ующего луча. 

Зн ан ие этих 6-ти параметров вн ешн его ориентирования позволяет 

математически пер ейти к коор дин атам точки, вызвавшей отражение. 

Осн овн ым результатом р аботы лазерного локатор а является получен ие 

лазер н о-локацион н ого изображения или "облака" лазер н ых точек. Отметим 

важную деталь – лазер н о-локацион н ое изображение всегда дискретно. 

GPS-съемка (системы спутн иковой навигации). Этот вид съемки, в 

последн ее время, достаточн о массово пр имен яется при изыскан иях 

автомобильных дор ог. Однако, в виду того, что пр ибор  (режим 

"кин ематика") устанавливается н а автомобиль (подр ессор ен н ая часть), 

точн ость таких измер ен ий остается н изкой. В р ежимах "статика" и "stop and 

go" GPS является достойн ой альтернативой тахеометр ической съемке. 

Существен н ым недостатком этого метода является и то, что в закрытой 

местн ости (залесенность, застр ойка) показания GPS могут давать сбои и 

отказы. Избежать этого можно совместн ым применением спутн иковых и 

гир оскопических систем. 



 

              1.2. Автомобильн ые дороги и их р азн овидн ости 

Автомобильные дор оги по условиям движения и доступа н а них 

тр ан спор тн ых средств р азделяют на тр и класса: 

- автомагистр аль, 

- скоростная дор ога, 

- дорога обычн ого типа (н е скоростная дор ога). 

К классу "автомагистраль" отн осят автомобильные дор оги: 

- имеющие н а всем пр отяжен ии многополосную пр оезжую часть с 

центральной р азделительн ой полосой; 

- н е имеющие пер есечен ий в одн ом уровне с автомобильными, 

железн ыми дорогами, тр амвайн ыми путями, велосипедн ыми и пешеходн ыми 

дорожками; 

- доступ на котор ые возможен только через пер есечен ия в р азн ых 

уровнях, устр оен н ых не чаще, чем чер ез 5 км др уг от др уга. 

К классу "скоростная дор ога" относят автомобильн ые дороги: 

- имеющие на всем протяжении мн огополосн ую проезжую часть с 

цен тр альн ой разделительной полосой; 

- не имеющие пересечений в одном ур овн е с автомобильн ыми, 

железными дор огами, трамвайными путями, велосипедными и пешеходными 

дор ожками; 

- доступ н а которые возможен  через пер есечен ия в р азн ых уровнях и 

примыкания в одном ур овн е (без пер есечен ия потоков пр ямого направления), 

устр оен н ых не чаще, чем чер ез 3 км др уг от др уга. 

К классу "дороги обычн ого типа" отн осят автомобильные дор оги, не 

отн есен н ые к классам "автомагистраль" и "скоростная дор ога": 

- имеющие един ую проезжую часть или с центральной р азделительн ой 

полосой; 

- доступ на котор ые возможен чер ез пересечения и примыкания в 

разных и одном ур овн е, расположенные для дорог категор ий IB, II, III не 



 

чаще, чем чер ез 600 м, для дорог категор ии IV не чаще, чем чер ез 100 м, 

категор ии V - 50 м др уг от др уга. 

Дорожные условия определяют р ежимы работы агр егатов автомобилей. 

Он и характеризуются техн ической категорией дор оги, видом и качеством 

дор ожн ого покрытия и рельефом местн ости (расположением дор оги по 

высоте над ур овн ем моря). 

Н а участках автомобильн ых дорог I-a, I-б и II категор ий, где 

ин тен сивн ость движения за первые пять лет эксплуатации дорог достигает 

50% и более расчетной пер спективн ой, в местах, определяемых и 

обосновываемых пр оектом, а также в местах пересечений, пр имыкан ий и 

съездов с дор ог I-a, I-б и II категорий (н а которых н е предусматривается 

устр ойство пер еходн о-скор остн ых полос) н а обочинах н а расстоянии н е 

менее 100 м в обе стороны следует предусматривать устр ойство 

остановочных полос шириной 2,5 м. 

Покрытия н а обочинах и укрепленных полосах разделительных полос 

должны отличаться по цвету и вн ешн ему виду от покрытий пр оезжей части 

или отделяться р азметкой. Обочины по своей пр очн ости должны допускать 

выезд н а них тр ан спор тн ых средств. 

Стр оительство дорог с многополосной пр оезжей частью н адлежит 

обосновывать сопоставлен ием с вар иан тами сооружения дор ог по 

р аздельн ым направлениям. 

Дополн ительн ые полосы пр оезжей части для грузового движен ия в 

стор он у подъема пр и смешанном составе транспортного потока следует 

пр едусматр ивать на участках дорог II категор ии, при ин тен сивн ости 

движения свыше 4000 прив. ед/сут (достигаемой в первые пять лет 

эксплуатации) также и III категории пр и продольном уклон е более 30 0/00 и 

длине участка свыше 1 км, а пр и уклоне более 40 ‰ - при длин е участка 

свыше 0,5 км. Шир ин у дополнительной полосы движения следует принимать 

р авн ой 3,5 м н а всем пр отяжен ии подъема. Шир ин у обочин дор ог на особо 

трудных участках горной местн ости, на участках, проходящих по особо 



 

цен н ым земельным угодьям, а также в местах с пер еходн о-скор остн ыми 

полосами и с дополн ительн ыми полосами н а подъем пр и соответствующем 

техн ико-экон омическом обосновании с разработкой мер опр иятий по 

ор ган изации и безопасн ости движения допускается уменьшать до 1,5 м - для 

дорог I-а, I-б и II категорий и до 1 м - для дор ог остальных категор ий. 

Ширину р аздельн ой полосы н а участках дор ог, где в перспективе может 

потребоваться увеличен ие числа полос движения, следует увеличивать н а 7,5 

м пр отив норм, пр иведен н ых в табл. 4, и пр ин имать равной: для дорог I-а 

категории - н е менее 13,5 м, для дор ог I-б категор ии - не мен ее 12,5 м. 

Повер хн ости разделительных полос в зависимости от их ширины, 

пр имен яемых грунтов, вида укрепления и пр ир одн о-климатических условий 

пр идается уклон к середине р азделительн ой полосы или в стор он у проезжей 

части. При уклон е поверхности р азделительн ой полосы к середине для 

отвода воды следует пр едусматр ивать устройство специальн ых коллекторов. 

Шир ин у разделительной полосы на участках дорог, пр оложен н ых по 

цен н ым землям, н а особо тр удн ых участках дор ог в гор н ой местности, н а 

больших мостах, при пр оложен ии дорог в застроенных р айон ах и т.п. при 

соответствующих техн ико-экон омических обоснованиях допускается 

уменьшать до ширины, р авн ой ширине полосы для устан овки ограждений 

плюс 2 м. 

Пер еход от умен ьшен н ой ширины р азделительн ой полосы к ширине 

полосы, принятой н а дороге, следует осуществлять с обеих стор он  с отгон ом 

100: 1. 

Разделительные полосы следует пр едусматр ивать с р азр ывами длиной 

30 м через 2 - 5 км для ор ган изации пропуска движен ия автотранспортных 

ср едств и для проезда специальн ых машин в периоды р емон та дорог. В 

периоды, когда они н е используются, их следует закр ывать специальными 

съемн ыми ограждающими устр ойствами. 

Ширина н асыпей автомобильных дор ог поверху н а длине н е менее 10 м 

от н ачала и кон ца мостов, путепр оводов должна пр евышать расстояние 



 

между перилами моста, путепровода н а 0,5 м в каждую стор он у. При 

н еобходимости следует пр оизводить соответствующее ушир ен ие земляного 

полотн а; переход от уширенного землян ого полотна к нормативному 

н адлежит выполнять н а длине 15 - 25 м.  

Элементы дор оги в план е и пр одольн ом профиле. Пр и назначении 

элемен тов плана и продольного пр офиля в качестве основных пар аметр ов 

следует пр ин имать: 

-продольные уклон ы - не более 30‰; 

-расстояние видимости для остан овки автомобиля - н е менее 450 м; 

-радиусы кр ивых в план е - не мен ее 3000 м; 

-р адиусы кривых в продольном пр офиле: 

-выпуклых - н е менее 70000 м; 

-вогнутых - н е менее 8000 м; 

-длины кр ивых в пр одольн ом профиле: 

-выпуклых - не мен ее 300 м; 

-вогн утых - не мен ее 100 м. 

Пер еломы проектной лин ии в пр одольн ом профиле пр и алгебраической 

р азн ости уклона 5 % и более н а дорогах I и II категорий, 10 % и более н а 

дорогах III категор ии и 20 % и более н а дорогах IV и V категорий следует 

сопрягать кр ивыми. 

Во всех случаях, где по местн ым условиям возможн о попадание н а 

дорогу с придорожной полосы людей и животных, следует обеспечивать 

боковую видимость пр илегающей к дор оге полосы н а расстоянии 25 м от 

кр омки проезжей части для дор ог I и III категор ий и 15 м для дор ог IV и V 

категор ий. 

Если по условиям местн ости выполнение тр ебован ий связано со 

значительными объемами работ и стоимостью стр оительства дороги, пр и 

проектировании допускается снижать н ор мы на осн ове техн ико-

экон омического сопоставлен ия вариантов. Пер еходн ые кривые следует 

предусматривать пр и радиусах кр ивых в план е 2000 м и менее, а на 



 

подъездн ых дорогах всех категорий - 4000 м и мен ее. При этом необходимо 

учитывать указания подр аздела "Ландшафтное пр оектир ован ие". 

Ширину полос расчистки леса и кустар н ика, величину ср езки откосов 

выемки и р асстоян ие переноса стр оен ий на участках кривых в плане с 

внутренней стор он ы в целях обеспечения видимости следует опр еделять 

расчетом; пр и этом ур овен ь срезки откосов выемки н адлежит принимать 

один аковым с ур овн ем бровки землян ого полотна. 

Н а трудных участках дорог в горной местн ости допускаются затяжн ые 

уклоны (более 60 ‰) с обязательн ым включением участков с умен ьшен н ыми 

продольными уклон ами (20 ‰ и мен ее) или площадок для остан овки 

автомобилей с расстояниями между ними н е более длин  участков. 

Р азмер ы площадок для остановки автомобилей определяются р асчетом, 

но должн ы назначаться н е менее чем на 3 - 5 гр узовых автомобилей, а выбор 

места их р асположен ия определяется из условий безопасн ости стоянки, 

исключающей возможность появлен ия осыпей, камн епадов, и, как правило, у 

источников воды. 

Не зависимо от н аличия площадок н а затяжных спусках с уклон ами 

более 50 ‰ следует предусматривать пр отивоавар ийн ые съезды, котор ые 

устраивают пер ед кривыми малых радиусов, р асположен н ыми в кон це 

спуска, а также н а прямых участках спуска чер ез каждые 0,8 - 1,0 км. 

Элементы пр отивоавар ийн ых съездов опр еделяют расчетом из условия 

безопасн ой остановки автопоезда. 

Дорожная одежда – многослойная кон стр укция, воспринимающая 

н агр узку от тр ан спор тн ых средств и передающая ее на гр ун товое основание 

или подстилающий гр ун т. Состоит из верхнего слоя – дорожного покр ытия, 

нижнего слоя – дорожного осн ован ия и дополн ительн ых слоев - 

мор озозащитн ых, теплоизоляционных. 

Дор ожн ая одежда по сопротивлению н агр узкам от автотр ан спор тн ых средств 

подр азделяется на жесткую и н ежесткую. Жесткая дор ожн ая одежда р аботает 

как плита. К такому виду одежды относятся дор ожн ые одежды с цементно-



 

бетон н ым, а также с асфальтобетон н ыми покрытиями или 

усовершенствованными мостовыми на бетон н ых основаниях. Н ежесткая 

дорожная одежда работает как слоистая система. К н ежестким относятся 

одежды со слоями из асфальта, дегтебетона, мин ер алов и гр ун та. 

По виду и качеству верхних покр ытий автомобильные дор оги делятся 

также на пять групп и обозначаются р усской буквой "Д" с цифр овым 

символом, соответствующим группе вида и качества покрытий: 

Д1-капитальные цемен тобетон н ые монолитные, железобетон н ые или 

ар мобетон н ые сборные, асфальтобетон н ые, мостовые из брусчатки и мозаики 

н а бетонном осн ован ии; 

Д2-из битумоминеральных смесей (асфальт), в том числе со щебн ем и 

гр авием, из холодн ого асфальтобетона; 

Д3–из щебен я, гравия и песка, обр аботан н ых вяжущими добавками, из 

дегтебетон а; 

Д4–из булыжника, колотого камня, малопр очн ых каменных матер иалов, 

в том числе обр аботан н ых вяжущими добавками; 

Д5-естествен н ые грунтовые дор оги, деревянные н астилы. 

Покрытия гр уппы Д1 используется для дор ог I-III категорий; Д2-II-IV 

категорий; Д3-III-IV категорий; Д4-IV-V категорий; Д5-V категории. 

Для автомобильных дор ог с мн огополостн ой проезжей частью 

дорожную одежду всех полос движения следует проектировать н а 

одинаковую н аибольшую расчетную н агр узку. 

  



 

Глава II. ХАР АКТЕР ИСТИКА ПОЧВЕН Н О-КЛИМАТИЧЕСКИХ 

УСЛОВИЙ МЕСТА ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

2.1. Сведен ия о климатической и геогр афической характеристике 

р айон а 

Климатические условия. 

Климат р айон а изысканий умер ен н о-кон тин ен тальн ый с теплым летом и 

умеренно холодн ой зимой. Пр одолжительн ость солнечного сиян ия за год в 

ср едн ем составляет 1916 ч. Наиболее солн ечн ым является пер иод с апр еля по 

август. Наиболее облачн ым месяцем является ноябрь. Погода и климат в 

большей степени опр еделяются атмосферной цир куляцией, и особен н о 

преобладанием западн ых потоков воздуха, что обусловливает существенное 

влиян ие на местн ый климат атлан тических воздушных течен ий, которые 

смягчают и увлажн яют его. Вместе с тем сюда поступают и воздушн ые 

массы, сфор мир овавшиеся в др угих, в том числе ар ктических и р езко 

континентальных р айон ов. По север о-западн ым, северным и север о-

восточн ым траекториям н а территорию входит холодный воздух из Ар ктики. 

Иногда он  поступает и с юго-востока, огибая с юга Ур альские горы. С юго-

запада, юга, а летом и с юго-востока обычно пр иходит тропический воздух, 

обусловливающий р езкие потепления. Из районов Сибир и зимой втор гается 

холодный кон тин ен тальн ый воздух умер ен н ых широт, пр иводящий к 

устан овлен ию малооблачной, мор озн ой погоды. В целом же западные и юго-

западн ые потоки пр еобладают, поэтому климат здесь мен ее 

континентальный, чем к востоку и юго-востоку. 

На пр оцессы погоды и формирование особен н остей климата большое 

влияние оказывают циклонические и антициклонические 

макр оцир куляцион н ые формы движен ия атмосферы. Он и обуславливают как 

зональные, так и мер идион альн ые движения р азличн ых воздушных масс. 

Циклоны сопр овождаются обычно быстр ыми и р езкими изменениями погоды 

с сильн о развитой облачн остью, осадками и порывистыми ветр ами. В 

ан тициклон ах преобладает более спокойная и малооблачная погода. 



 

Повторяемость циклон ических процессов в Ср. Поволжье составляет в 

среднем за год 173 дн я (47%), антициклонических — 192 дн я (53%). 

Среднегодовая темпер атур а воздуха составляет около 4,0°С. Самым 

теплым месяцем года является июль, его ср едн яя температура составляет 

20,3°С. Ян вар ь наиболее холодн ый месяц со средней темпер атур ой −12,0°С. 

Абсолютн ый максимум темпер атур ы воздуха в Казани во все месяцы выше 

н уля, а абсолютн ый минимум темпер атур ы положителен лишь в июле и 

августе. Абсолютный максимум температуры достигал 39°С (август, 2010 г.), 

абсолютн ый минимум −47°С (январь, 1942 г.).  

По количеству осадков р айон  относится к зоне умер ен н ого увлажнения. 

Н аибольшее количество осадков приходится н а июль, а наименьшее — н а 

март. Суммы осадков в отдельные годы могут зн ачительн о отклоняться от 

среднего зн ачен ия. Количество осадков, выпадающих в жидком виде 

(дожди), составляет около 70%, в твердом (сн ег) — 20%, смешанные осадки 

— 10%. В июн е, июле, августе осадки выпадают только в жидком виде, за 

исключен ием случаев гр ада. В пер иод отрицательных ср едн есуточн ых 

температур осадки выпадают в виде сн ега, образуя сн ежн ый покров. Он  

формируется н е сразу, так как н аступающие обычно потеплен ия быстро 

р азр ушают его. Пер иод между появлен ием первого сн ежн ого покрова (кон ец 

октября — н ачало ноября) и образованием устойчивого снежного покр ова 

(вторая декада ноября) составляет около 20 дн ей. Число дн ей со сн ежн ым 

покровом около 150. Высота сн ежн ого покрова достигает наибольших 

зн ачен ий в мар те. 

Преобладающими н апр авлен иями ветра за год и в холодн ый период в 

районе изыскан ий являются южн ое, западное и юго-восточн ое. В летн ий 

период увеличивается повторяемость север н ых и север о-западн ых ветров. 

Зимн ий период хар актер изуется более сильн ыми ветрами, чем летний. 

Ср едн ие скорости ветр а невелики (так среднегодовая скор ость ветра 

составляет порядка 3 м/с), однако в отдельных случаях порывы ветр а могут 

пр евышать 30 м/с.  



 

Возможны такие опасные метеор ологические явления как шквал, 

сильн ые ветры, метели, дожди, ливн и, снег, туман , жара, мор оз и кр упн ый 

град. Н аиболее высока вер оятн ость сильных ливн ей, дождей и ветра (20-

30%). 

Климатическая характеристика составлен а по р ядам метеорологических 

н аблюден ий, длительность котор ых соответствует табл. 4.1 СП 11-103-97. 

Темпер атур а воздуха. 

Таблица 1 - Ср едн яя месячн ая и годовая темпер атур а воздуха, °С. 

Метеостан ция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Казан ь -13,5 -13,1 -6,5 3,7 12,4 17,0 19,1 17,5 11,2 3,4 -3,8 -10,4 3,1 

Таблица 2 - Абсолютн ый максимум темпер атур ы воздуха, °С. 

Метеостан ция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Казан ь 3 5 11 30 32 37 38 37 32 23 15 6 38 

Таблица 3 - Ср едн яя максимальн ая темпер атур а воздуха, °С. 

Метеостан ция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Казан ь -0,2 -0,5 4 19 27 31 31 31 25 15 7 -1 33 

Таблица 4 - Абсолютн ый мин имум темпер атур ы воздуха, °С. 

Метеостан ция I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 
Казан ь -47 -40 -32 -28 -6 -1 3 2 -4 -17 -29 -44 -47 

Таблица 5 - Ср едн яя мин имальн ая темпер атур а воздуха, °С. 

Метеостан ция I II III IV V VI VII VII
I IX X XI XII Год 

Казан ь -17,0 -16,9 -10,4 -0,1 7,2 11,
5 

13,
9 

12,
5 7,1 0,7 -6,3 -13,6 -1,0 

Таблица 6 - Дата пер вого и последн его замор озка и пр одолжительн ость 

безмор озн ого пер иода. 

Метео 
стан ци
я 

Дата замор озка Продолжительность 
безмор озн ого периода, дн и последнего пер вого 

средня
я 

самая 
рання
я 

самая 
поздня
я 

ср едн я
я 

самая 
р ан н я
я 

самая 
поздн я
я 

средня
я 

н аимен ь
шая 

н аиболь
шая 

Казан ь 07.05 13.04 04.06 29.09 05.09 21.10 144 100 175 
Таблица 7 - Климатические пар аметр ы холодн ого пер иода года, Казан ь.  

Температура воздуха, С Ср едн яя 
суточная 
амплитуда 
температур

Продолжительность (сут.) и ср едн яя температура 
воздуха (°С) пер иода со ср едн ей суточной 
темпер атур ой воздуха 

н аиболее 
холодных 
суток, 

наиболее 
холодн ой 
пятидневк ≤ 0°С ≤ 8°С ≤ 10°С 



 

обеспечен- 
н остью 

и, 
обеспечен 
- 
ностью 

ы 
воздуха 
наиболее 
холодн ого 
месяца, С 

продол
- 
житель
- 
ность 

ср . 
темпе- 
р атура 

пр о- 
дол-
житель- 
н ость 

ср. 
темпер 
а- 
тура 

пр одо
л- 
жител
ь- 
н ость 

ср. 
темпер 
а- 
тура 0.98 0.92 0.98 0.92 

-41 -33 -33 -31 6,5 151 -8,1 208 -4,8 223 -3,8 
Темпер атур а почвы 

Таблица 8 - Ср едн емесячн ая и годовая, абсолютн ый максимум и мин имум 

темпер атур ы повер хн ости почвы, °С. 

Метеостан ция  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Казан ь 
(подзолистая) 

Ср едн яя -
14 

-
14 -7 3 15 20 23 19 12 3 -4 -10 4 

Абс. 
максимум 2 5 8 36 54 56 60 53 46 32 14 4 60 

Абс. 
мин имум 

-
46 

-
43 

-
38 

-
34 -6 -1 3 -1 -5 -

19 
-
31 -45 -46 

Таблица 9 – Н ор мативн ая глубин а пр омер зан ия почвы и гр ун тов.  

Метеостанция Гр ун т Глубина пр омер зан ия, 
м 

 
Казан ь 
 
 

Глина или суглинок 1.43 
Супесь, песок пылеватый или мелкий 1.75 
Песок ср едн ей крупности, кр упн ый или 
гр авелистый 

1.87 

Крупнообломочные гр ун ты 2.12 
Рельеф и геоморфология. 

 
Р исун ок 1 – Космосн имок.  

В админ истр ативн ом отношении участок работ р асположен  на 

тер р итор ии Республики Татар стан  в её север о-западн ой части, в 



 

Высокогорском, Зелен одольском районах, а также в городском окр уге города 

Казан и Республики Татар стан .  

Республика Татар стан  расположена в Европейской части Российской 

Федер ации, в месте слияния р ек Волги и Камы. н а Восточн о-Евр опейской 

равнине, в месте слиян ия двух кр упн ейших рек – Волги и Камы. Город 

Казан ь расположен н а левом бер егу р. Волги. 

Территория р еспублики представляет собой равнину в лесной и 

лесостепной зон е с н ебольшими возвышенностями н а правобережье Волги и 

юго-востоке республики. 90% тер р итор ии лежит н а высоте н е более 200 м 

над ур овн ем моря. Более 16% территории р еспублики покрыто лесами, 

состоящими из деревьев пр еимуществен н о лиственных пор од (дуб, липа, 

береза, осин а), хвойные пор оды представлены сосн ой и елью. Основными 

почвами являются сер ые лесные почвы, дер н ово-подзолистые. Абсолютные 

отметки рельефа р айон а проектирования составляют 80.5м-132.8м. 

Крупнейшими р еками республики Татар стан  являются Волга, Кама и 

два пр итока реки Кама - Белая и Вятка.  

Климат в Казан и умеренно – кон тин ен тальн ый, с теплым летом и 

умеренно сур овой, снежной зимой. Регион р асположен  на пути движения 

западн ых влагоносных воздушн ых масс. Пер емещаясь с Атлан тического 

океана, он и в зн ачительн ой степени смягчают местный климат. Внедрение 

холодн ого воздуха пр оисходит из Ар ктического бассейна, а теплый воздух 

поступает зимой с юго-запада, летом с юго-востока. 

  Средняя годовая темпер атур а воздуха составляет 3,1 °С, абсолютный 

максимум + 38°С, абсолютн ый минимум – (-47°С). Устойчивый пер еход 

среднесуточной темпер атур ы через 0 °C пр оисходит в н ачале апреля и в 

кон це октября. Пр одолжительн ость периода с температурой выше 0 °C - 198-

209 дней, н иже 0 °C - 156-157 дней.  Р айон  проектирования отн осится к зон е 

умеренного увлажн ен ия, за год выпадает в среднем 508 мм осадков. В 

тёплый пер иод (выше 0 °C) выпадает 65-75 % годовой суммы осадков. 



 

Обр азован ие устойчивого сн ежн ого покрова пр оисходит обычно в 

начале тр етьей декады н оябр я, снежный покр ов умеренный, достигает своей 

максимальн ой высоты в февр але-мар те – 38 см. Пр одолжительн ость 

снежного покр ова составляет 140-150 дн ей в году. Для ветрового р ежима 

характерным является преобладание южн ых и западн ых ветров, штиль 

бывает в среднем 13 дн ей в году. Среднегодовые скор ости ветра составляют 

3,9 м/с.  

Нормативная глубин а сезонного пр омер зан ия грунта для: 

суглинков и глин – 1,58 м, 

супесей, песков мелких и пылеватых – 1,93 м, 

песков гр авелистых, крупных и средней кр упн ости – 2,06 м, 

кр упн ообломочн ых грунтов – 2,34 м. 

Согласно кар те климатического р айон ир ован ия для стр оительства СП 

133.13330 р ассматр иваемая территория отн осится к II р айон у. 

Согласно кар те районирования тер р итор ии (СП 20.13330) участок 

проектирования р асположен  во II р айон е по давлен ию ветра и толщине 

стен ки гололеда, в IV по р асчетн ому значению веса снегового покр ова, 

Территория освоен а под сельхозугодия и пр омышлен н о-гр аждан скую 

застройку и несет высокую техногенную н агр узку. Транспортная сеть 

представлена автомобильн ыми и железными дор огами, водными путями, 

магистральными и местными газопр оводами. 

            2.2. Ин жен ер н о-геологические хар актер истики района 

Геомор фологические ландшафты и их возр аст в р авн ин н ых областях 

тесн о связаны с основными комплексами развитых здесь четвертичных 

отложен ий. 

Геологический р азр ез исследуемой тер р итор ии представлен комплексом 

четвертичных отложен ий.  

Рассматриваемая тер р итор ия расположена в восточной части Русской 

платфор мы. В стр оен ии верхней части осадочного чехла, представляющего 

ин тер ес с точки зрения условий строительства и водоснабжения, пр ин имают 



 

участие обр азован ия верхней Пер ми (казанский и татарский яр усы) и 

четвер тичн ые отложения. 

Водор азделы сложены пор одами татарского яр уса верхней Пер ми и 

пр едставлен ы кр асн овато-кор ичн евыми мергелями, вишн ево-кр асн ыми и др ., 

аргиллитами с тонкими пр ослоями серых мер гелей, известняков и 

доломитов, мощн ость которых достигает 80 м. 

Пор оды казанского яр уса преимущественно кар бон атн ые (известняки, 

доломиты, мергели), имеют повсеместное р аспр остр ан ен ие и залегают на 

глубин е от 1-3 до 75 м. Мощн ость их вар ьир ует от 26 до 80 м и более. 

Четвер тичн ый покров р еспублики Татарстан пр едставлен  комплексом 

долин н ых, склоновых и водораздельных обр азован ий, сформированных в 

приледниковой (пер игляциальн ой) зоне вн еледн иковой области в условиях 

сильн о расчлененного р авн ин н ого рельефа. Н аиболее широкое площадн ое 

распространение получили образования склон ового и водор аздельн ого ряда, 

пр едставлен н ые элювиальными, делювиальн ыми, коллювиальными 

обр азован иями нижне-, ср едн е-, верхнечетвертичными и современными, 

озер н о-аллювиальн ыми осадками. Повер хн ость водораздела р ек покрывают 

делювиальн ые и водн оледн иковые отложения. В долинах р ек развиты 

аллювиальн ые отложения поймен н ой и н адпоймен н ых террас, болотн ые 

образования. Диапазон  абсолютных высот залегания четвер тичн ых 

образований от 55 до 217 м. 

 На осн ован ии данных бур ен ия, а также изучения фон довых материалов, 

геологическое строение изучаемой территории пр едставлен о следующими 

отложен иями: локально р азвитые современные техн оген н ые отложения (t 

IV), почвен н о-р астительн ый слой (e IV), совр емен н ые аллювиальные 

отложен ия (a IV), верхнечетвертичные и современные н ер асчлен ен н ые 

аллювиальные и озер н о-болотн ые отложения (a,lb III - IV), ср едн е- 

верхнечетвертичные н ер асчлен ен н ые делювиальные отложен ия (d II – III). 

Локально с поверхности залегают до четвер тичн ые образования, 

пр едставлен н ые преимущественно глинами пер мского возраста. 



 

Совр емен н ые техногенные обр азован ия (t IV) представлены 

пр еимуществен н о слоями дор ожн ой одежды: н асыпн ыми грунтами 

р азличн ой степени уплотн ен ия, представленными песками, суглинками и 

гр авийн о-галечн ой смесью с песчаным заполн ителем, с включен иями щебня, 

гр авия и гальки. Максимальная устан овлен н ая в ходе буровых р абот 

мощность н асыпн ых грунтов достигает 8,8 м. Эти грунты имеют локальное 

р аспр остр ан ен ие в пр еделах исследованной тер р итор ии, и пр иур очен ы к 

объектам хозяйственного использован ия, автодорогам и трассам подземн ых 

коммуникаций. 

Почвен н о-р астительн ый слой (е IV) отсутствует или нарушен н а 

большей части исследованной тер р итор ии. Там, где он пр исутствует, 

залегает с поверхности и имеет р азличн ую мощность, литологически 

представлен пр еимуществен н о гумусированными песками, загрязненными 

н ефтепр одуктами, с включен иями растительных остатков. Мощность слоя 

составляет 0,1-0,2 м. Современные аллювиальн ые отложения (a IV) р азвиты в 

долин ах рек и представлены песками, суглинками, глин ами. 

Русловая фация аллювия сложен а песками кор ичн евато-желтыми, 

кор ичн евато-сер ыми, светло-сер ыми, преимущественно квар цевыми, 

глинистыми в разной степен и, средней кр упн ости и мелкими, с включен иями 

редкого гр авия и мелкой гальки кар бон атн ых, кремнистых пор од. В 

осн ован ии разреза количество обломочного матер иала повышается, достигая 

40 %. 

Пойменная фация (мощностью 2,7-8,0 м) представлена суглин ками 

коричневыми, кор ичн евато-сер ыми, серыми, песчан истыми, с пр ослоями (до 

0,5 м) песков квар цевых мелких. 

Глин ами темн о-сер ыми, кор ичн евато-сер ыми, песчанистыми, илистыми, 

прослоями о торфованными, мощн остью до 0,8 м, сложены отложен ия 

старичной фации. 

Мощность аллювиальн ых отложений достигает 15,0 м. 



 

Вер хн ечетвер тичн ые и совр емен н ые нерасчлененные аллювиальн ые и 

озер н о-болотн ые отложения (a,lb III - IV) залегают на р азмытой поверхности 

вер хн епер мских и юр ских пород. Отложен ия представлены песками, 

суглинками, глин ами. 

Пески сер овато-кор ичн евые, кор ичн евато-желтые, серые, квар цевые, 

преимущественно мелкие, прослоями глин истые, в подошве часто 

р азн озер н истые с включен ием гравия кр емн истых и кар бон атн ых пород, 

слагающие иногда весь разрез хар актер изуемых отложений. 

Суглин ки сер овато-кор ичн евые, коричневые, пр ослоями с зелен оватым 

оттенком, алевр итовые до песчан ого, слоистые, с гнездами ожелезн ен ия, с 

включен иями органики, мощн остью до 0,5-4 м, редко до 8 м. 

Глин ы серые, темн о-сер ые, темн о-кор ичн евые, алевритистые, с 

включениями ор ган ики, залегающие в виде пр ослоев среди песков 

мощностью до 3,2 м.  

Мощн ость отложений до 13,0 м. 

Ср едн е- и вер хн ечетвер тичн ые делювиальные отложен ия (d II-III) имеют 

шир окое распространение н а рассматриваемой тер р итор ии. Отложения 

пр едставлен ы: 

- cуглинками кор ичн евыми, мягкопластичными, тугопластичн ыми и 

полутвер дыми, с пр ослойками песка и гравия, и включениями др есвы и 

щебн я; 

- глинами кор ичн евыми, мягкопластичными, тугопластичн ыми и 

полутвер дыми, с пр ослойками песка и гравия, и включениями др есвы и 

щебн я; 

Мощности отложен ий достигает 25 м. 

Нижне- и верхнечетвертичные н ер асчлен ен н ые элювиальн о-

делювиальн ые отложения (e,d I-III) имеют широкое р аспр остр ан ен ие и 

пр едставлен ы: 

- супесями кр асн овато-бур ыми песчанистыми, пластичн ыми и 

твер дыми, с пр ослойками песка и включениями щебн я; 



 

- суглинками кр асн овато-бур ыми и кор ичн евыми, мягкопластичными, 

тугопластичн ыми и полутвер дыми, с пр ослойками песка и включениями 

щебн я; 

- глинами кр асн овато-бур ыми песчанистыми, мягкопластичн ыми, 

тугопластичными и полутвердыми, с включениями гр авия и пр ослоями 

песка; 

Мощн ости отложений достигает 15 м. 

Водн оледн иковые и озер н о-ледн иковые нижнечетвертичные отложен ия 

времени отступан ия ледника (f,lg I ds) пр едставлен ы: 

Супесью песчан истой, сер овато-кор ичн евой, пластичной, с дресвой до 

5%; 

Суглинками сер овато-кор ичн евыми легкими и тяжелыми песчан истыми, 

реже пылеватыми, полутвердыми и тугопластичными, с дресвой и щебнем 

доломита 5-20%; 

Суммарная вскр ытая мощность флювиогляциальн ых и 

лимн огляциальн ых отложений от 1,6 до 10,0 м. 

Образования пер мской системы вер хн его отдела пр едставлен ы 

отложениями ур жумского горизонта татар ского яруса (P2ur), литологически 

представлены: 

Глин ами пестроцветными, твер дыми и полутвер дыми, тонкослоистыми, 

участками алевритистыми. 

  



 

Глава III. СВЕДЕНИЯ О ЛИНЕЙНОМ ОБЪЕКТЕ 

Назначение автомобильн ой дороги опр еделен о согласно Федер альн ого 

Закона № 257-ФЗ от 08.11.2007 г. « Об автомобильн ых дорогах и о дор ожн ой 

деятельности в Российской Федер ации» как объект транспортной 

ин фр астр уктур ы, предназначенный для движения тр ан спор тн ых средств и 

включающий в себя земельн ые участки в границах полосы отвода 

автомобильн ой дороги и расположенные н а них или под н ими 

конструктивные элемен ты и дор ожн ые сооружения, являющиеся ее 

техн ологической частью, - защитн ые дорожные соор ужен ия, искусственные 

дор ожн ые сооружения, пр оизводствен н ые объекты, элемен ты обустройства 

автомобильн ых дорог. 

 
Р исун ок 2 – Схема тр ан спор тн ой сети. 

Начало участка ПК0+00 р асположен о на оси существующей автодор оги 

и соответствует км 794+000 автомобильн ой дороги М-7 «Волга» Москва – 

Нижний Н овгор од – Казань - Уфа. Конец участка ПК 110+08, соответствует 

км 805+000.  

           3.1 Тр ан спор тн о-эксплуатацион н ые характеристики. 

Н а протяжении участка капитального р емон та дорога пр оходит в 

н асыпи от 0,33 м до 9,12 м. Ширина землян ого полотна н аходится в пр еделах 

от 26,09 м до 48,23 м. 

Обочина н а рассматриваемом участке составляет от 2,5 м до 6,2 м. 

Н ачало тр ассы км 794+000 

Кон ец тр ассы км 805+000 



 

Р азделительн ая полоса в границах р емон тир уемого участка составляет 

от 4,95 м до 7,46 м. 

Обочины и откосы н асыпи задернованы, р азмывов и р азр ушен ий 

земляного полотн а не н аблюдается.  

Откосы н асыпи местами имеют не н ор мативн ые заложения. Обочин ы 

местами р азр ушен ы и зан ижен ы, по осн овн ому ходу н е соответствует 

н ор мативн ым требованиям для дорог I категор ии. Водоотвод с земляного 

полотн а осуществляется по средствам системы прикромочных водоотводн ых 

лотков и лотков по откосам н асыпи. Водоотводные лотки в 

н еудовлетвор ительн ом состоянии. 

Существующий водоотвод в неудовлетворительном состоян ии. 

Водоотводные лотки вдоль землян ого полотна р азр ушен ы. Водоотвод от 

земляного полотн а не обеспечен . 

В связи с н ен ор мативн ыми уклонами попер ечн ого профиля землян ого 

полотна, водоотвод с пр оезжей части н е обеспечен. 

Шир ин а существующего покр ытия составляет от 17,95 м до 32,77 м. 

Покр ытие асфальтобетонное, н аблюдаются продольные и поперечные 

тр ещин ы; разрушение кр омки на отдельн ых участках; один очн ые выбоины, 

шелушен ие и р азр ушен ие укрепленной части обочины. Н есоответствие 

поперечных уклон ов показателей р овн ости, модуля упр угости и 

коэффициен та сцепления н ор мативн ым требованиям. 

Так же н аблюдается колейность глубин ой более 1см. 

На осн ован ии проведенных ин жен ер н о-геологических изысканий, 

кон стр укция существующей дор ожн ой одежды пр едставляет из себя 

асфальтобетонное покр ытие толщиной от 14 см до 30 см (ср едн ей толщиной 

21 см) на слое из щебен очн о-песчан ой смеси укр еплен н ой цементом от 25 см 

до 38 см (ср едн ей толщиной 30 см) на слое стабилизированного цемен том 

песка толщин ой от 35 см до 55 см (средней толщин ой 40 см). 

Н а основании ин стр умен тальн ого определения существующего модуля 

упр угости на повер хн ости средний модуль упругости составляет 262 МПа.  



 

Н есоответствие поперечных уклон ов показателей р овн ости, модуля 

упр угости и коэффициен та сцепления н ор мативн ым требованиям. 

Обочин а на р ассматр иваемом участке составляет от 2,5 м до 6,2 м. 

Укрепление обочин , на большем ее пр отяжен ии, отсутствует. Водоотвод 

с дор оги осуществляется естествен н ым путем. Пр икр омочн ые лотки, 

водосбр осы с обочин  и в откосах н асыпи в н еудовлетвор оительн ом 

состоянии. Откосы насыпи и выемок задер н ован ы. В отдельн ых местах 

откосы и площади в гр ан ицах существующей полосы отвода пор осли 

кустарником и мелколесьем. 

Существующий участок автомобильн ой дороги имеет 18 углов повор ота 

с р адиусами кривых от 2520 м до 10134 м. Максимальн ый продольный уклон  

40%о. Мин имальн ые радиусы выпуклых кривых – 15080 м, вогнутых кр ивых 

– 3308 м. 

В соответствии с таблицей 5.3 СП 34.13330.2012 в план овом отношении 

автодор ога соответствует пар аметр ам для р асчетн ой скорости 120 км/ч, в 

пр одольн ом профиле – 100 км/ч на участке с ПК 54+00 по ПК 61+20. 

На участке капитального р емон та присутствуют 23 съезда в виде 2 

пересечений и 21 примыканий. 6 пр имыкан ий выполнены как въезды и 

выезды к объектам сер виса. 12 примыканий по автодороге являются не 

сан кцион ир ован н ыми и отсутствуют в утвер жден н ой схеме устан овки 

ТСОДД. 

Пер есечен ие на км 795+776 (в Кур гузи слева и в Н овон иколаевский 

справа) с расчетной ин тен сивн остью 3407 прив. авт./сут. является полн остью 

канализированным с наличием пер еходн о-скор остн ых полос и светофорным 

р егулир ован ием.  

Пересечение н а км 802+220 выполн ен о в виде транспортной р азвязки. 

Левые повор оты решены чер ез путепровод. Отсутствуют пер еходн о-

скор остн ые полосы. 



 

Пр имыкан ие на км 797+271 к объекту на дор огу не общего пользования 

с интенсивностью мен ее 50 прив. ед./сут. что позволяет выполнить его без 

пер еходн о-скор остн ых полос. 

Ср едства организации дор ожн ого движения пр едставлен ы дорожными 

зн аками, направляющими устр ойствами, дорожной р азметкой. Частично 

отсутствуют сигнальные столбики над тр убой. Состояние дор ожн ых знаков 

н еудовлетвор ительн ое. 

На р ассматр иваемом участке пр исутствуют 3 автобусные остан овки (ПК 

22+40 слева, ПК 23+00 спр ава, ПК 76+85 спр ава). Состояние 

удовлетвор ительн ое. Автобусная остан овка оборудована пер еходн о-

скор остн ой полосой и площадкой ожидан ия. Посадочная площадка 

отсутствует. Электр оосвещен ие отсутствует. 

Н а ПК 76+85 спр ава металлический павильон . Состояние 

удовлетвор ительн ое. Пер еходн о-скор остн ая полоса, заездн ой карман, 

площадка ожидания и посадочная площадка отсутствуют. 

Н а участках с ПК 0+00 по ПК 20+70 и на участке с ПК 75+20 по ПК 

83+90 присутствует н ар ужн ое электроосвещение. Опор ы оцинкованные, 

кр он штейн ы и светильн ики в хор ошем состоянии. 

В период с 2014 г. по 2015 г. н а рассматриваемом участке произошло 20 

дор ожн о-тр ан спор тн ых происшествий, постр адало 28 человек (4 летальн ых 

исхода). 

                               3.2 Водопр опускн ые трубы 

Малые искусственные соор ужен ия представлены 3 водопр опускн ыми 

трубами по основному ходу и 1 тр убой на съезде. Из н их 1 железобетонная 

одн оочковая труба диаметр ом 1,5 м, 1 железобетон н ая прямоугольная 

двухочковая размером 3,0х2,0 м и 1 арочная железобетон н ая монолитная 

двухочковая труба, высотой 1,5 м. 

Тр убы на р ассматр иваемом участке в удовлетворительном состоян ии, 

тела тр уб чистые, стыковочн ые швы в удовлетворительном состоян ии, 



 

разрушены укр еплен ия на входе и выходе, отсутствие ковшей размыва, 

н аличие наносов н а входе и выходе.  

Н а км 796+350 (железобетон н ая 1 очковая D-1,5 м) Входной оголовок 

выполнен из монолитного бетон а. Оголовок н аходится в 

н еудовлетвор ительн ом состоянии: р азмыв и оползан ие откоса н асыпи; 

частичное р азр ушен ие портального блока с оголен ием арматуры; н а стыке 

пор тальн ого блока и правого откосн ого крыла повр ежден ие шва 

омон оличиван ия, зазоры; укр еплен ие откосов р азр ушен о; лотковая часть в 

удовлетвор ительн ом состоянии. 

К трубе подходит монолитный бетон н ый лоток, зар осший травой. 

Выходн ой оголовок выполн ен  из мон олитн ого бетона. Оголовок 

находится в неудовлетворительном состоян ии: размыв откоса насыпи; 

шелушен ие бетона оголовка, сколы завален н ое русло н а выходе; ковш 

размыва р азр ушен ; укрепление откосов отсутствует; лотковая часть в 

трещинах; н а стенках пор тальн ого блока и откосных кр ыльев повреждения 

шва омоноличивания, зазор ы; на пр авом откосном кр ыле продольная 

тр ещин а. 

Тело тр убы находится в не удовлетвор ительн ом состоянии: смещен ие 1-

го звен а выходного оголовка трубы; н ан ос грунта в теле тр убы; 

выкрашивание защитн ого слоя звен ьев. 

Необходимы р аботы по замен е входного и выходного оголовков, а также 

заменой 1 звен а выходного оголовка. 

На км 799+800 (железобетонная пр ямоугольн ая 2-х очковая размером 

3,0х2,0 м).  

Входн ой оголовок выполн ен  из мон олитн ого бетона. Оголовок 

находится в неудовлетворительном состоян ии: отсутствует укр еплен ие 

откосов; р азр ушен ие левого откосн ого крыла, сквозн ые трещины, сетка 

мелких тр ещин . Водоотводные кан авы, подходящие ко входу и выходу 

тр убы, находятся в неудовлетворительном состоян ии – трещины в бетоне 

укр еплен ия, нагромождение мусор а. 



 

Выходной оголовок выполнен из монолитного бетон а. Оголовок 

н аходится в удовлетвор ительн ом состоянии: сетка трещин в укреплении 

откоса над пор тальн ым блоком. 

Тело трубы н аходится в удовлетвор ительн ом состоянии. 

Н езн ачительн ое выкрашивание швов омоноличивания. 

Н а км 804+930 (ар очн ая железобетонная мон олитн ая двухочковая тр уба 

высотой 1,5м).  

Входной оголовок выполнен из монолитного бетон а. Оголовок 

н аходится в удовлетвор ительн ом состоянии: шелушен ие и сколы на 

повер хн ости бетона; отсутствует укрепление откосов; продольная тр ещин а 

на звен е трубы; повр ежден ие омоноличивания стыков, образование зазор ов. 

Выходной оголовок выполнен из монолитного бетон а. Оголовок 

н аходится в удовлетвор ительн ом состоянии: отслоен ие бетона тор ца 

портального блока и сколы на повер хн ости бетона.  

Тело трубы н аходится в удовлетвор ительн ом состоянии. Швы стыков 

звен ьев трубы частичн о замазаны цемен тн ым раствором, р аскр ошен ы, 

наблюдается обн ажен ие арматуры; н езн ачительн ые наносы камн я в теле 

трубы. 

Н а км 797+250 н а съезде влево (круглая железобетон н ая D-0,5 м). 

Состоян ие неудовлетворительное. Оголовки отсутствуют. Тело трубы 

заилен о на 50%. Вход и выход заросли тр авой.  

Данная тр уба находится за полосой отвода автомобильной дор оги. 

Работы н а данной тр убе не пр едусмотр ен ы. 

                         3.3 Существующая дор ожн ая одежда 

Шир ин а существующего покр ытия составляет от 17,95 м до 32,77 м. 

Покр ытие асфальтобетонное, н аблюдаются продольные и поперечные 

тр ещин ы; разрушение кр омки на отдельн ых участках; один очн ые выбоины, 

шелушен ие и р азр ушен ие укрепленной части обочины. Н есоответствие 

поперечных уклон ов показателей р овн ости, модуля упр угости и 

коэффициен та сцепления н ор мативн ым требованиям. 



 

Так же н аблюдается колейность глубин ой более 1см. 

На осн ован ии проведенных ин жен ер н о-геологических изысканий, 

кон стр укция существующей дор ожн ой одежды пр едставляет из себя 

асфальтобетонное покр ытие толщиной от 14 см до 30 см (ср едн ей толщиной 

21 см) на слое из песчан о-гр авийн ой смеси укр еплен н ой цементом от 25 см 

до 38 см (ср едн ей толщиной 30 см) на слое стабилизированного цемен том 

песка толщин ой от 35 см до 55 см (средней толщин ой 40 см). 

Н а основании ин стр умен тальн ого определения существующего модуля 

упр угости на повер хн ости, проведенными ООО «Трасса» ср едн ий модуль 

упр угости составляет 262 МПа.  

Несоответствие попер ечн ых уклонов показателей ровности, модуля 

упругости и коэффициента сцеплен ия нормативным тр ебован иям. 

Подробные хар актер истики конструктивных слоев дорожной одежды 

приведены в Томе ИГИ «Технический отчет по ин жен ер н о-геологическим 

изысканиям». 

                         3.4 Категор ия и протяженность 

Таблица 10 - Осн овн ые техн ические пар аметр ы существующей автодор оги. 

Техническая категор ия: IБ 
Р асчетн ая скорость, км/ч 120 
Число полос движения 4 
Шир ин а:  
- земляного полотн а, м 26,09 – 48,23 
- пр оезжей части, м 17,95 – 32,77 
- обочин, м 2,5 – 6,2 
- разделительно полосы, м 4,95 – 7,46 
Тип дорожной одежды Капитальный 
Вид покрытия Асфальтобетон  
В соответствии с ГОСТ Р 54257-2010 ур овен ь ответственности 

соор ужен ия – нормальный (II).  

Согласн о задания н а проектирование, р езультатам проведенных 

техн ико-экон омических изысканий, категор ия автомобильной дор оги на 

р ассматр иваемом участке пр ин ята IБ с четырьмя полосами движения. 



 

                                3.5 Пр оектн ая мощность 

За основу пр ин яты следующие техн ические нормативы: 

- категор ия автодороги – IБ; 

- расчетная скор ость движения: – 120 км/час (100 км/час); 

- временные н агр узки - А11, Н К80 для водопр опускн ых труб (в 

соответствии с ГОСТ Р  52748-2007); 

- число полос движения - 4; 

- шир ин а земляного полотн а - 27,5 м; 

- шир ин а полосы движен ия - 3,75 м; 

- шир ин а обочины - 3,75 м; 

- ширина кр аевой полосы со стороны обочин ы - 0,75 м; 

- шир ин а укрепленной части обочины – 2,50 м; 

- ширина р азделительн ой полосы – 5,00 м; 

- минимальный р адиус кривой в плане – 800 м (600 м); 

- мин имальн ый радиус кр ивой в пр одольн ом профиле: 

- выпуклой - 15000 м (10000 м); 

- вогнутой -5000 м (3000 м); 

- максимальн ый продольный уклон  - 40 ‰ (50 ‰). 

- наименьшее р асстоян ие видимости: 

- встр ечн ого автомобиля – 450 м (350 м); 

- для остановки - 250 м (200 м). 

В скобках пр иведен ы данные для участков с расчетной скор остью 100 

км/час. 

Коэффициент н адежн ости для р асчета дорожной одежды - 0,98. 

Таблица 11 –Р асчетн ая н агр узка. 

№
№п.п. Наименование показателей Задание н а 

разработку 
После капитальн ого  

ремонта 
1.  Категор ия дороги IБ IБ 

2.  Пр отяжен н ость дороги (участка), км 11,0 11,008 

3.  Осн овн ая расчетная скор ость, км/час 120 120 



 

№
№п.п. Наименование показателей Задание н а 

разработку 
После капитальн ого  

ремонта 
4.  Число полос движения 4 4 

5.  Шир ин а земляного полотн а, м 26,09 27,5 

6.  Шир ин а проезжей части, м 4х3,75 4х3,75 

7.  Шир ин а обочин, м 3,75 3,75 

8.  Ширина р азделительн ой полосы, м 5,00 5,00 

9.  Тип дор ожн ой одежды  капитальн ый капитальный 

10.  Вид покрытия асфальтобетон  ЩМА-20 

11.  Мосты и путепр оводы, шт./п.м., в т.ч. 1/78,2 1/78,2 

12.  Расчетные н агр узки - А11, Н К80 

13.  Водопропускные тр убы, шт./п.м. 3/162,3 
3/153,23 (2/37.2 на 

тр ан спор тн ой развязке) 

14.  Пр отяжен н ость и категор ия 
подъездов отсутствует отсутствует 

15.  Р азвязки в р азн ых уровнях, шт. 1 1 

16.  Сметная стоимость строительства в 
ценах 3 квар тала 2016 г.,  - - 

17.  Стоимость строительства 1 км 
автодороги в ценах 3 квар тала 2016 г. - - 

18.  Пр одолжительн ость капитального 
р емон та, мес. 

- 8 

19.  
Безопасн ость дорожного движен ия 
(схема дислокации дорожных зн аков, 
протяженность и вид бар ьер н ого 
ограждения и др.) 

Согласн о 
требований 

н ор мативн ых 
документов 

Н астоящим нами 
обстан овки дороги н а 
участке стр оительства в 
соответствии с ГОСТ Р 
52289-2004: 
- дор ожн ые знаки – 177 
шт., 
- барьерное огр ажден ие - 
16292 п.м. 

20.  
Экологическая безопасн ость 
(перечень осн овн ых мероприятий по 
охране окр ужающей среды) 

Согласн о 
требований 

н ор мативн ых 
документов 

- сохр ан ен ие 
плодородного слоя почвы; 
- укр еплен ие обочин и 
откосов засевом трав. 

21.  Пр имен ен ие инновационных - применение - пр имен ен ие 



 

№
№п.п. Наименование показателей Задание н а 

разработку 
После капитальн ого  

ремонта 
техн ологий, материалов и техники 
(н аимен ован ие и №№ патен тов, 
авторских свидетельств, заявок н а 
изобретение и др. др . инновационных 
пр одуктов) 

геосин тетическ
их материалов; 
- пр имен ен ие 
каркасных 
геор ешеток и 
габион ов при 
укр еплен ии 
откосов 
землян ого 
полотна, 
кон усов и 
р усел 
водотоков;  
- пр имен ен ие 
методов 
стабилизации 
грунта; 
- пр имен ен ие 
щебен о-
мастичн ого 
асфальтобетона; 
- возможн ость 
применения 
техн ологии 
голодного и 
горячего 
р есайклин га; 
- применение 
ар мир ован н ого 
асфальтобетонно
го покр ытия; 
- применение 
модифицир ован 
н ого битума; 
- пр имен ен ие 
композитных 
матер иалов при 
устр ойстве 
водоотвода с 
проезжей части; 
- применение 
«защитн ых 
пластиковых 
пан елей» как 

геосинтетических 
матер иалов в кон стр укции 
дорожной одежды в виде 
прослойки; 
- пр имен ен ие 
модифицированных 
битумов ПБВ 60 в ЩМА-
20. 



 

№
№п.п. Наименование показателей Задание н а 

разработку 
После капитальн ого  

ремонта 
метод нанесения 
вер тикальн ой 
разметки н а 
металлическое 
бар ьер н ое 
ограждение; 
- устан овка 
гибких 
сигн альн ых 
столбиков типа 
Steel-flex; 
- применение 
фибр обетон а; 
- применение 
н овых 
материалов 
гидр оизоляции, 
составов для 
повышения 
водон епр он ицае
мости бетонов, 
лакокр асочн ых 
материалов для 
антикоррозийно
й защиты 
металлоконструк
ций н а мостах. 

22.  

Экон омическая эффективность 
пр ин ятых проектных р ешен ий 
(наименование и сумма осн овн ых 
отраслевых (тр ан спор тн ых) и 
межотр аслевых эффектов) 

- 

707259,7 тыс. рублей 
(пр и ддисконтированном 
ср оке окупаемости, 
отр ажающий возмещение 
ин вестиций в капр емон т 
получаемым доходом – 
3,4 года) 
 



Глава IV. ИН ЖЕН ЕР Н О-ГЕОДЕЗИЧЕСКИЕ ИЗЫСКАНИЯ 

                        4.1. Камер альн ое трассирование 

Камер альн ое трассирование выполн яют в осн овн ом на стадии проекта. 

Пр и этом используют топографические кар ты масштаба 1:25000 или 1:50000, 

фотосхемы, а также цифр овую модель местн ости. 

Трассирование по топографической кар те в зависимости от условий 

местности выполн яют способом попыток или постр оен ием линии 

допустимого уклона. 

Способ попыток, пр имен яемый в р авн ин н ой местности, состоит в 

следующем. Между задан н ыми точками н амечают на кар те кратчайшую 

тр ассу, по котор ой составляют пр одольн ый профиль с проектом лин ии 

будущей дор оги. На осн ован ии анализа пр одольн ого профиля выявляют 

места, в которых тр ассу целесообразно сдвин уть вправо или влево, чтобы 

отметки местн ости совпали с проектными. Эти места вн овь трассируют и 

составляют улучшен н ый проект тр ассы. 

 
Р исун ок 3. Н ачало участка. 

В условиях местности со сложным р ельефом самый р аспр остр ан ен н ый 

прием камер альн ого трассирования -- постр оен ие на топогр афической карте 

в заданном н апр авлен ии линии пр едельн о допустимого уклон а для дан н ой 

категории тр ассы. Для этого по кар те данного масштаба 1: М и по высоте 



 

сечения р ельефа h определяют величин у заложения б для пр едельн о 

допустимого уклон а iпр. Н апр имер , для кар ты масштаба 1:25000 пр и h = 5м и 

iпр = 0,020б = 5000: (0,020-25 000) = 10 мм. Осн овн ое требование, 

пр едъявляемое к дор ожн ым трассам - обеспечен ие плавности и безопасности 

движен ия с задан н ыми скоростями. 

 
Р исун ок 4. Кон ец участка. 

По н айден н ому заложению н а карте выделяют участки, отличающиеся 

по хар актер у трассирования, так называемые участки вольного и 

напряженного ходов. Участки местн ости, для котор ых средний уклон  

местности iм больше пр едельн о допустимого уклон а iпр, н азывают 

напряженным ходом. Участки, где iм мен ьше iпр, н азывают участками 

вольн ого хода. 

Н а участке вольн ого хода тр ассу намечают по кратчайшему 

н апр авлен ию, обходя лишь контурные пр епятствия. При этом, чтобы 

удлин ен ие трассы было минимальным, углы поворота тр ассы должны быть 

не более 15... 25°. 

На участках напряженного хода для соблюден ия предельного уклон а 

предварительно н амечают линию н улевых работ, для которой задан н ый 

проектный уклон  выдерживается без устройства н асыпей и выемок 

(земляных р абот). 



 

Например, н еобходимо на кар те из точки А пр овести трассу до точки К с 

задан н ым предельно допустимым уклоном. Для этого, пр идер живаясь 

основного н апр авлен ия трассы, из точки А раствором цир куля, равным 

заложен ию б, засекают соседнюю гор изон таль. Из получен н ой точки Б вновь 

засекают этим же раствором цир куля точку В следующей гор изон тали и т.д. 

При пер есечен ии оврагов (участок ВГ) к тальвегу н е спускаются, а переходят 

н а другую стор он у, засекая одн оимен н ую горизонталь. Так же поступают 

при пер есечен ии рек, стр емясь, чтобы тр асса была пр имер н о 

перпендикулярна н апр авлен ию течения р еки. 

                                   4.2. Полевое тр ассир ован ие 

Полевое тр ассир ован ие ведут н а стадии р абочего проектирования для 

поиска местн ых улучшений тр ассы, ее окон чательн ого перенесения и 

закрепления н а местности. Осн овой для полевого трассирования служат 

материалы камер альн ого трассирования. Пр оект трассы, р азр аботан н ый в 

камер альн ых условиях, вын осят в н атур у (на местн ость) по дан н ым привязок 

углов поворота к пунктам геодезической основы или ближайшим кон тур ам 

местности. Пр едпочтен ие отдают вын осу точек тр ассы от пун ктов 

геодезической осн овы как более надежному и точному. 

В поле н ачин ают с н ахожден ия необходимых геодезических или 

кон тур н ых точек, от которых пр оизводят соответствующие угловые и 

лин ейн ые построения для определения положен ия исходных точек трассы, в 

том числе и н ачальн ой. На точках трассы, н айден н ых на местн ости, 

устанавливают вехи и обследуют намеченные н апр авлен ия, в частн ости, 

переходы чер ез водотоки и овраги, пер есечен ия существующих магистр алей 

и др угие сложные места. Иногда пр иходится несколько смещать 

провешенную лин ию и пер едвигать вершины углов поворота, чтобы удобнее 

р азместить элементы план а и пр офиля трассы и обеспечить мин имальн ый 

объем стр оительн ых работ. 

Окон чательн о выбранное положен ие вершин углов поворота закр епляют 

на местн ости деревянными или железобетонными столбами и составляют 



 

абрис пр ивязки этих точек к местн ым предметам. Между закрепленными 

вер шин ами углов ВУ поворота тр ассы прокладывают теодолитн ый ход, 

измер яя правые по ходу углы и длин ы сторон. 

Таблица 12. Углы повор ота. 

№ 
Вершина Элемен ты кр уговой и пер еходн ых кр ивых, м Длин а 

пр ямой, м 
Румб 

Пикет КМ R L1 L2 T1 T2 Kполн  Kсохр Б Д 
Н Т 0+00.00 0            

            62,04 ЮВ:28°22'42" 
ВУ1 0+70.09 0 2001,00 0,00 0,00 8,05 8,05 16,10 16,10 0,02 0,00   

            33,84 ЮВ:27°55'2" 
ВУ2 2+10.91 0 300,00 90,00 90,00 98,93 98,93 196,40 16,40 5,92 1,46   

            44,64 ЮВ:7°35'49" 
ВУ3 3+53.02 0            

            77,18 ЮВ:7°14'25" 
ВУ4 4+71.84 0 150,00 60,00 0,00 41,64 20,91 62,36 2,36 1,45 0,19   

            0,00 ЮВ:19°35'59" 
ВУ5 5+39.54 0 2500,00 65,45 0,00 46,98 23,67 70,65 5,20 0,11 0,00   

            129,76 ЮВ:20°28'8" 
ВУ6 7+21.21 0 2001,00 0,00 0,00 28,24 28,24 56,47 56,47 0,20 0,00   

            65,27 ЮВ:18°51'7" 
КТ 8+14.71 0            

Углы повор ота трассы опр еделяют, как дополн ен ие правого угла до 

180°. Углы измеряют одн им приемом со средней квадр атической 

погрешностью 0,5'. Для контроля угловых измерений одн овр емен н о по 

буссоли измеряют пр ямые и обр атн ые магнитные азимуты сторон тр ассы. На 

длин н ых прямых участках в пр еделах непосредственной видимости через 

500...800 м устанавливают створ н ые точки (дополн ительн ые углы), котор ые 

задают отложен ием угла 180° пр и двух кр угах теодолита. Угол хода н а 

створной точке также измер яют одним пр иемом. Он н е должен отличаться от 

180° более чем н а 1'. В пр отивн ом случае створ н ую точку пер емещают на 

местн ости. Расстояния между вершинами углов поворота и створными 

точками измеряют мер н ой лентой, р улеткой или дальн омер ами с пр едельн ой 

относительной погр ешн остью 1/1000... 1/2000. На участках трассы с 

наклоном более 2° в н епоср едствен н о измеренные длин ы вводят попр авки за 

н аклон  со зн аком плюс. По результатам измер ен ий углов и линий и данным 

план овой привязки тр ассы к пун ктам геодезической осн овы вычисляют 



 

коор дин аты вершин углов поворота. Пр и полевом тр ассир ован ии разбивают 

пикетаж трассы. Н ачальн ая точка тр ассы служит н улевым пикетом. Ее 

фиксируют, как все пикеты и плюсовые точки, с помощью кола диаметром 

30 мм, длиной 150 мм, который забивают почти вр овен ь с землей. Рядом с 

колом н а расстоянии 200 мм по н апр авлен ию хода забивают сторожок -- кол 

длиной 300...500 мм. На стор ожке пишут н омер  пикета так, чтобы н адпись 

была обр ащен а назад по ходу к точке пикета. Пикет окапывают канавкой. 

Для разбивки пикетажа каждую лин ию трассы пр овешивают с помощью 

теодолита. Р азбивку пикетажа ведут с пр имен ен ием стальной лен ты или 

р улетки. Пикеты р азбивают через 100 м. Для более детального отобр ажен ия 

профиля местн ости дополнительно фиксир уют плюсовые точки. Для того 

чтобы избежать измерения углов наклона и введения попр авок из-за наклона, 

н а наклонных участках ведут р азбивку пикетажа, укладывая ленту 

гор изон тальн о и пр оектир уя отвесом н а землю пр иподн ятый конец мер н ого 

прибора. Н а углах повор ота трасс вставляют круговые и переходные кр ивые. 

В качестве круговых кр ивых применяют дуги окружностей больших 

радиусов. В качестве пер еходн ых используют кр ивые переменного р адиуса, 

который может изменяться от бесконечности до радиуса дан н ой круговой 

кр ивой. 

Таблица 13. Коор дин аты р азбивки закр углен ий. 
Вершина ВУ1 

 Север н ая коор дин ата 489567,9
6 

Восточн ая коор дин ата 1301859,24 

 T
1 

8,05 T2 8,05 Угол 0°27'40
" 

К 16,10 

 Б 0,02 Д 0,00 ПКВУ 0+70.0
9 

 

  L
1 

0,00 R 2001,0
0 

L2 0,00  

  
         
№ ПК + S X Y S - X 

Сев. 
коор дин ата 

Вост. 
коор дин ата 

Описани
е 

1 0+62.0
4 

0,0
0 

0,00 0,00 0,00 489575,05 1301855,42 Н К 

2 0+70.0
9 

8,0
5 

8,05 0,02 0,00 489567,96 1301859,23 СК 



 

3 0+78.1
4 

0,0
0 

0,00 0,00 0,00 489560,85 1301863,01 КК 

  
 

Вершина ВУ2 
 Север н ая коор дин ата 489443,53 Восточн ая 

коор дин ата 
1301925,18 

 T1 98,93 T2 98,93 Угол 20°19'13" К 196,40 
 Б 5,92 Д 1,46 ПКВУ 2+10.91  

  L1 90,00 R 300,00 L2 90,00  
   

№ ПК + S X Y S - X 
Сев. 

коор дин ата 
Вост. 

коор дин ата Описание 

1 1+11.98 0,00 0,00 0,00 0,00 489530,95 1301878,86 Н К 
2 1+20.00 8,02 8,02 0,00 0,00 489523,86 1301882,61  
3 1+40.00 28,02 28,02 0,14 0,00 489506,12 1301891,86  
4 1+60.00 48,02 48,01 0,68 0,01 489488,20 1301900,73  
5 1+80.00 68,02 67,97 1,94 0,05 489469,98 1301908,96  
6 2+00.00 88,02 87,84 4,20 0,18 489451,36 1301916,27  
7 2+10.18 98,20 97,89 5,83 0,31 489441,72 1301919,54 СК 
8 2+20.00 88,38 88,19 4,25 0,18 489432,32 1301922,38  
9 2+40.00 68,38 68,33 1,97 0,05 489412,93 1301927,27  
10 2+60.00 48,38 48,37 0,70 0,01 489393,32 1301931,17  
11 2+80.00 28,38 28,38 0,14 0,00 489373,58 1301934,36  
12 3+00.00 8,38 8,38 0,00 0,00 489353,77 1301937,14  
13 3+08.38 0,00 0,00 0,00 0,00 489345,47 1301938,25 КК 

 
Вершина ВУ4 

 Север н ая коор дин ата 489183,34 Восточн ая 
коор дин ата 

1301959,13 

 T1 41,64 T2 20,91 Угол -
12°21'35" 

К 62,36 

 Б 1,45 Д 0,19 ПКВУ 4+71.84  
  L1 60,00 R 150,00 L2 0,00  
   

№ ПК + S X Y S - X 
Сев. 

коор дин ата Вост. коор дин ата Описание 

1 4+30.20 0,00 0,00 0,00 0,00 489224,65 1301953,88 Н К 
2 4+40.00 9,80 9,80 0,02 0,00 489214,93 1301955,14   
3 4+60.00 29,80 29,79 0,49 0,01 489195,16 1301958,12   
4 4+71.75 41,55 41,52 1,33 0,04 489183,63 1301960,43 СК 
5 4+80.00 12,56 12,54 0,51 0,01 489175,63 1301962,41   
6 4+92.56 0,00 0,00 0,00 0,00 489163,64 1301966,15 КК 

 
 
 
 

Вершина ВУ5  



 

Север н ая коор дин ата 489119,39 Восточн ая 
коор дин ата 

1301981,90  
T1 46,98 T2 23,67 Угол -0°52'9" К 70,65  
Б 0,11 Д 0,00 ПКВУ 5+39.54    

L1 65,45 R 2500,00 L2 0,00    
 

№ ПК + S X Y S - X 
Сев. 

коор дин ата 
Вост. 

коор дин ата Описание 

1 4+92.56 0,00 0,00 0,00 0,00 489163,64 1301966,15 Н К 
2 5+00.00 7,44 7,44 0,00 0,00 489156,63 1301968,64  
3 5+20.00 27,44 27,44 0,02 0,00 489137,80 1301975,37  
4 5+39.53 46,98 46,98 0,11 0,00 489119,42 1301982,00 СК 
5 5+40.00 23,20 23,20 0,10 0,00 489118,98 1301982,16  
6 5+60.00 3,20 3,20 0,00 0,00 489100,21 1301989,06  
7 5+63.20 0,00 0,00 0,00 0,00 489097,21 1301990,18 КК 
 
Вершина ВУ6 

 Север н ая коор дин ата 488949,1
8 

Восточн ая 
коор дин ата 

1302045,43 

 T
1 

28,24 T2 28,24 Угол 1°37'1" К 56,47 

 Б 0,20 Д 0,00 ПКВУ 7+21.2
1 

 

  L
1 

0,00 R 2001,0
0 

L2 0,00  

  
№ ПК + S X Y S - X 

Сев. 
коор дин ат

а 

Вост. 
коор дин ата 

Описани
е 

1 6+92.9
7 

0,00 0,00 0,00 0,00 488975,64 1302035,56 Н К 

2 7+00.0
0 

7,03 7,03 0,01 0,00 488969,05 1302038,01   

3 7+20.0
0 

27,0
3 

27,03 0,18 0,00 488950,25 1302044,84   

4 7+21.2
0 

28,2
4 

28,24 0,20 0,00 488949,12 1302045,25 СК 

5 7+40.0
0 

9,44 9,44 0,02 0,00 488931,39 1302051,49   

6 7+49.4
4 

0,00 0,00 0,00 0,00 488922,46 1302054,56 КК 

С помощью переходных кр ивых более плавн о сопрягают 

пр ямолин ейн ые участки дор ожн ой трассы с круговой кр ивой. 

Основные элемен ты круговой кр ивой трассы - угол поворота, 

измер яемый в н атур е; R - радиус кр ивой, назначаемый в зависимости от 

условий местн ости и категор ии дороги; АС=СВ=Т - длина касательн ых, 



 

называемая тан ген сом и вычисляемая по фор муле Т = Rtg (?/2); AFB = К -- 

длина кр уговой кривой, опр еделяемая по фор муле К=R(/180); CF = Б -- длина 

биссектр исы, которую вычисляют по фор муле Б = R (sec?2--1); Д= 2Т-К - 

домер; Д = R(2tg?/2--/180). 

В пр актике элементы кр уговых трасс н аходят по таблицам, 

составленным по аргументам R и ?. Точки н ачала НК, сер един ы СК и конца 

КК круговой кр ивой называют главн ыми. На кр уговой кривой пикетаж 

разбивают по линиям тан ген сов. Сначала по измеренному зн ачен ию угла 

повор ота ф и принятому р адиусу R из таблиц круговых кр ивых выбирают 

элемен ты кривой: тан ген с T, длину кр ивой K, биссектрису Б и домер  Д. 

Затем по уже определенному пикетажн ому значению вер шин ы угла ВУ (ПК 

ВУ...14+25,00) рассчитывают пикетажн ые наименования главн ых точек 

кр ивой и, н айдя их н а местности, закр епляют. 

При этом начало кр ивой НК н аходят промером от уже закр еплен н ого 

ближайшего пикета, а сер един у кривой СК -- отложением р асстоян ия Б по 

биссектрисе угла поворота. Р азбивку пикетов от вершины угла по др угому 

тангенсу н ачин ают с отложен ия от вер шин ы угла ВУ домера Д, считая, что 

его кон ец имеет то же пикетажн ое значение, что и вер шин ы угла. От конца 

домер а откладывают р асстоян ие, недостающее до ближайшего целого. Далее 

обычн ым путем р азбивают пикеты до следующего угла поворота. Зн ая 

пикетажное зн ачен ие конца кр ивой КК, по ходу р азбивки находят его на 

лин ии тангенса и закрепляют. Р азбитые таким обр азом пикеты р асположен ы 

на касательн ых, которые должн ы находиться н а оси тр ассы, т.е. на кр ивой. 

Пикеты пер ен осятся с касательн ых на кр ивую методом пр ямоугольн ых 

координат. 

По принятому р адиусу кривой R = 1000 м и длин е К участка кривой от 

начала (или симметрично от конца) ее до вын осимого пикета по таблице 

выбир ают значения (К - х) -- кр ивой без абсциссы и у -ординаты. 

Так, для пикета 10К= 64 м (К - х) = 0,05 м и у = 2,05 м; для пикета 11К = 

164 м (К - х) = 0,74 м и y = 13,42 м. Кр ивую без абсциссы (К - х) откладывают 



 

р улеткой эт соответствующего пикета, вр емен н о закрепленного н а 

касательной, в сторону, пр отивоположн ую вершине угла, т.е. к н ачалу (или 

кон цу) кривой, а ординату у откладывают из найденной точки по 

пер пен дикуляр у к касательн ой. Перпендикуляр к касательной пр и у < 5 м 

намечают «н а глаз», а при у > 5 м н апр авлен ие перпендикуляра задают с 

помощью эккера или теодолита. 

Для характеристики попер ечн ого уклона местн ости разбивают 

попер ечн ые профили в обе стор он ы от тр ассы на 15... 30 м и более в 

зависимости от хар актер а склона и типа дор оги. Поперечные пр офили 

назначают н а таком р асстоян ии один от дороги, чтобы местность между 

ними имела однообразный уклон . В пр оцессе разбивки пикетажа ведут 

жур н ал, в котор ом показывают все основные элемен ты трассы, пун кты 

геодезической осн овы, ситуацию, отдельн ые элементы р ельефа в полосе 

шириной по 50... 100 м с каждой стор он ы от оси будущей дор оги. 

4.3 Камеральная обр аботка и постр оен ие профиля тр ассы 

автодороги 

По окончании полевых работ матер иалы трассирования обр абатывают: 

проверяют полевые журналы, ур авн ивают нивелирные и теодолитные ходы, 

вычисляют отметки и коор дин аты точек тр ассы, составляют план ы, 

продольный и поперечные пр офили участков дор оги. 

 
Р исун ок 5. Пр одольн ый пр офиль 



 

Продольный пр офиль разбитой н а местности тр ассы - основной 

докумен т, полученный в результате изыскан ий. Им постоян н о пользуются 

пр и проектировании и строительстве железн ых и автомобильн ых дорог, а 

также в процессе эксплуатации. Профиль составляют в масштабах: 

горизонтальном -- 1:5000 для автомобильной дор оги и 1:10000 для железной 

дор оги; вертикальном -- соответствен н о 1:500 и 1:1000. 

Н а продольный пр офиль в соответствующие графы вписывают все 

дан н ые, необходимые для проектирования дор оги. В гр афе «Ситуация» 

показывают контурную часть плана в полосе шир ин ой по 100 м с каждой 

стороны от оси тр ассы. Углы повор ота в этой графе отмечают стрелкой, а ось 

тр ассы вычерчивают кр асн ым цветом. Пр и заполнении гр афы «План лин ии» 

проставляют длин ы и истин н ые румбы пр ямых участков; н а кривых 

показывают их осн овн ые элементы:R, Т, К. Кр ивую вычерчивают вн из, если 

тр асса поворачивает влево, и ввер х, если тр асса поворачивает впр аво. В 

гр афу «Отметки земли» выписывают отметки пикетов и плюсовых точек, 

определенные в процессе н ивелир ован ия по тр ассе. На пр одольн ом профиле 

отмечают также н омер а пикетов, р асстоян ия между н ими и километр аж по 

тр ассе. 

Таблица 14. Пар аметр ы пр одольн ого пр офиля. 

Н ачало элемен та 
Длин а, 

м 
Р адиус, 

м 

Вер шин а кр ивой 

Пикет Уклон , 
‰ 

Отметка, 
м Пикет Отметка, 

м 
0+00.00 10,94 129,55     

   66,55 0,00   
0+66.55 10,94 130,28     

   47,13 10179,43   
1+13.68 15,57 130,91     

   105,21 7275,09   
2+18.89 30,04 133,31     

   101,67 6261,69   
3+20.56 46,27 137,19     

   59,44 -7581,27   
3+80.00 18,32 139,70     

   80,00 -1765,21 4+12.33 140,00 
4+60.00 -41,49 139,36     

   54,01 -8327,96   



 

5+14.01 -47,98 136,94     
   94,81 7438,69   

6+08.82 -35,23 133,00     
   48,70 3373,31   

6+57.52 -20,79 131,63     
   61,20 68094,33   

7+18.73 -19,89 130,39     
   95,48 15115,22   

8+14.21 -13,58 128,79      
Проектные дан н ые показывают в соответствующих гр афах красным 

цветом. «План лин ии» также вычер чивают красным цветом. По отметкам 

земли и пикетажу стр оят фактический пр офиль. При этом начало масштаба 

высот выбир ают так, чтобы самая н изшая точка фактического профиля н е 

доходила до первой гр афы на 20...30 мм. Красную лин ию профиля 

пр оектир уют в соответствии с техн ическими условиями н а данный вид и 

категор ию дороги. Кр оме того, пр и проектировании выполн яют следующие 

пр авила: проектные уклон ы задают с точностью до 0,001; проектные отметки 

относят к бровке землян ого полотна; алгебр аическая разность уклон ов на 

двух соседних участках проектной лин ии не должн а превышать задан н ого 

предельного уклон а; на участках плановых кр ивых предельно допустимый 

уклон должен  быть смягчен , уменьшен для железных дор ог на 700/R, где R -- 

радиус кр ивой, для автомобильн ых дорог -- от 10 до 50 %; объем насыпей и 

выемок должен  быть мин имальн ым. Проектирование н ачин ают от мест с 

задан н ыми отметками, н апр имер , от н ачальн ой точки тр ассы, мостового 

пер ехода через водн ое препятствие. Далее приближенно н амечают первый 

участок проектной лин ии. По р азн ости отметки земли в кон це первого 

участка и н ачальн ой проектной отметки, а также расстояния между этими 

отметками подсчитывают уклон . Если он  окажется допустимым, его 

окр угляют до 0,001 и записывают в соответствующую гр афу профиля, 

указывая одновременно р асстоян ия. Знаком уклон  не сопр овождают, его 

замен яет соответствующая диагон альн ая линия в графе уклон ов. По 

пр ин ятому значению уклон а и р асстоян ию вычисляют пр евышен ие и, 

пр ибавив его с соответствующим зн аком к пер вой проектной отметке, 



 

находят отметку конца пер вого участка кр асн ой линии. Дальн ейшее 

проектирование выполн яют подобным обр азом. Разность пр оектн ой и 

фактической отметок дан н ой точки пр офиля называется р абочей отметкой. 

Положительн ая рабочая отметка показывает высоту насыпи, отр ицательн ая -- 

глубину выемки. Рабочие отметки намечают н а самом пр офиле. Точку 

пер есечен ия проектной лин ии с лин ией профиля н азывают точкой н улевых 

работ; р абочая отметка этой точки р авн а нулю. Точки нулевых р абот иногда 

отмечают на пр офиле трассы, так как он и указывают н ачало насыпи или 

выемки. В ходе пр оектир ован ия, чтобы обеспечить размещение 

вер тикальн ых кривых, выдер живают шаг пр оектир ован ия -- минимально 

допустимое расстояние между переломами пр оектн ой линии. Н а профиле 

дор ог проектируют также водоотводные кан авы (кюветы), указывая при 

н еобходимости в соответствующих графах пр одольн ого профиля их 

проектные уклон ы, расстояния и отметки н а пикетах. 

4.4. Создан ие опорных геодезических сетей для строительства 

Опор н ая геодезическая сеть должна пр оектир оваться с учетом ее 

последующего использования пр и геодезическом обеспечен ии строительства 

и эксплуатации объекта. 



 

 
Р исун ок 6. Р асположен ие и коор дин аты р епер а. 

Плановое положен ие пунктов опор н ой геодезической сети при 

ин жен ер н о-геодезических изысканиях для строительства следует определять 

методами полигонометрии, постр оен ия лин ейн о-угловых сетей, а также н а 

основе использован ия спутниковой геодезической аппаратуры (пр иемн ики 

GPS и др .) и их сочетанием. 

Высотн ая привязка цен тр ов пунктов опор н ой геодезической сети 

должна пр оизводиться нивелированием IV класса или техн ическим 



 

(тригонометрическим) н ивелир ован ием с учетом типов заложен н ых центров, 

а также н а основе использован ия спутниковой геодезической аппаратуры. 

Пр и построении опор н ой геодезической сети должны соблюдаться 

требования, пр иведен н ые в пр иложен ии А. 

Методики определения коор дин ат и высот пунктов (точек) 

геодезической аппар атур ы (приложение Б), измерения длин  сторон в 

полигонометрии светодальн омер ами и электр он н ыми тахеометрами следует 

принимать, исходя из тр ебован ий к точн ости измерений и указаний фир м 

(предприятий) - изготовителей этих пр ибор ов. 

Закрепление пун ктов опорной геодезической сети н а местности и их 

н ар ужн ое оформление должн ы осуществляться в соответствии с 

требованиями н ор мативн ых документов Р оскар тогр афии («Правила закладки 

центров и реперов н а пунктах геодезической и н ивелир н ой сетей СССР ») и с 

учетом тр ебован ий пр оизводствен н о-отр аслевых (ведомственных) 

н ор мативн ых документов по производству ин жен ер н о-геодезических 

изысканий для отдельных видов строительсва (гидр отехн ическое, 

энергетическое, тр ан спор тн ое, мелиоративное и др.). 

Целесообр азн о совмещать цен тр ы плановой геодезической сети и 

реперы н ивелир н ых линий. 

Допускается по согласован ию с ор ган ом, осуществляющим р егистр ацию 

(выдачу р азр ешен ий) производства ин жен ер н о-геодезических изысканий, 

использовать типы цен тр ов и р епер ов, конструкция котор ых отличается от 

установленных в нормативных докумен тах Роскартографии, пр и условии 

обеспечен ия к их устойчивости, долговр емен н ой сохранности, вн ешн ему 

оформлению и охране пр ир одн ой среды (сохр ан ен ие ценных угодий, 

насаждений и др.) 

Охр ан а пунктов опор н ой геодезической сети должна выполн яться в 

соответствии с «Положен ием об охр ан н ых зонах и охране геодезических 

пунктов н а территории Р оссийской Федерации» (постан овлен ие 

Правительства Р оссийской Федерации от 7 октября 1996 г. № 1170). 



 

Нивелирные зн аки должны закладываться в стен ы капитальных здан ий и 

соор ужен ий, построенных н е менее чем за два года до закладки зн ака. 

Грунтовые р епер ы следует закладывать только в случае отсутствия 

капитальных здан ий (сооружений) вблизи места р асположен ия. 

Производить н ивелир ован ие от стен н ых марок и реперов допускается не 

р ан ьше, чем чер ез трое суток после их закладки, а от фун дамен тальн ых и 

гр ун товых реперов - н е раньше, чем через 10 дн ей после засыпки котлована. 

В районах р аспр остр ан ен ия многолетнемерзлых гр ун тов 

фундаментальные и грунтовые р епер ы нивелирования могут быть 

использован ы при: 

котлован н ом способе закладки репера - в следующий после закладки 

полевой сезон; 

закладке репера бур ен ием - не р ан ьше, чем чер ез 10 дней после 

закладки; 

закладке репера бур ен ием с пр отаиван ием грунта - н е раньше, чем через 

два месяца после закладки. 

Коор дин аты грунтовых (фун дамен тальн ых) реперов опр еделяются 

инструментальными измер ен иями или гр афически по план ам (картам) 

н аиболее крупного масштаба. 

Сплошная сеть триангуляции должн а опираться н е менее чем на тр и 

исходных геодезических пункта и не мен ее чем н а две исходн ые стороны. 

Цепочка треугольников должн а опираться н а исходных геодезических 

пункта и примыкающие к ним две исходные стор он ы геодезической сети 

более высокого класса (р азр яда). 

В самостоятельн ых сетях тр иан гуляции, не опир ающихся на пун кты 

высшего класса или р азр яда, измеряется н е менее двух базисных (выходн ых) 

сторон. 

Пр и установке н а зданиях (соор ужен иях) геодезических зн аков в виде 

специальных металлических или дер евян н ых надстроек должн а быть учтен а 



 

возможность сн есен ия координат этих знаков н а центры полигон ометр ии 

(предпочтительнее н а стенные зн аки) с измер ен ием не мен ее двух базисов. 

Места устан овки геодезических пун ктов (знаков) н а зданиях и 

сооружениях застр оен н ой территории должн ы быть согласован ы с ор ган ами 

архитектуры и градостроительства исполн ительн ой власти субъектов 

Российской Федер ации или местн ого самоуправления. 

Коор дин аты центра пун кта триангуляции, устан овлен н ого на здан ии, 

следует сн осить на землю с помощью электронного тахеометр а или 

теодолита и светодальн омер а. Снесение коор дин ат следует осуществлять 

одновременно н а четыре н аземн ых рабочих цен тр а, расположенных попар н о 

в пр отивоположн ых направлениях. Каждый рабочий н аземн ый центр должен  

закрепляться двумя стенными зн аками. При этом расстояние между 

смежными р абочими центрами должн о быть н е менее 200 м, а точн ость 

измерения углов и лин ий должна соответствовать точности полигон ометр ии 

соответствующего р азр яда. 

На застр оен н ой территории пр и отсутствии видимых с земли (со 

штатива над цен тр ом пункта) зн аков государственной и (или) опор н ой 

геодезических сетей или местн ых предметов (шпилей выдающихся здан ий, 

водонапорных башен  и т.п.) у каждого пункта тр иан гуляции на р асстоян ии 

не мен ее 500 м от него следует устанавливать два ориентирных зн ака, 

закрепленных гр ун товыми центрами типа «5 г.р .» или «6 г.р .». 

В закр ытой (лесной) местн ости расстояния между геодезическим 

пун ктом и ор иен тир н ыми знаками допускается уменьшать до 250 м, пр и этом 

ор иен тир н ые знаки должн ы быть р азн есен ы на р асстоян ие свыше 50 м. 

В случае примыкания к пунктам тр иан гуляции полигонометрических 

ходов ориентирные зн аки у пун ктов не устан авливаются. 

Элементы пр иведен ия (центрирование и редукция) н а 

триангуляционных зн аках (сигналах, пир амидах) следует опр еделять 

дважды: до наблюдений и по окон чан ии их. 



 

Длин ы сторон тр еугольн иков погрешностей, получен н ые при 

гр афическом определении элемен тов приведения, н е должны быть более 10 

мм. 

Линейные р асхожден ия между двумя смежными опр еделен иями 

центрирования или редукции н е должны пр евышать 10 мм. 

Пр и определении высот пунктов тр иан гуляции, установленных н а 

зданиях, а также в горной местн ости, методом тр игон ометр ического 

нивелирования, измер ен ие вертикальных углов теодолитами типа 3Т2КП 

(равноточными ему) следует пр оизводить тремя полн ыми приемами по 

средней н ити в пр ямом и обр атн ом направлениях. Пр и этом колебан ия 

значений вер тикальн ых углов и «места н уля», вычисленных из отдельных 

пр иемов, не должн ы превышать 15. 

Р асхожден ие между пр ямым и обр атн ым превышением н е должно 

пр евышать 10 см н а каждый километр  длины стор он ы. 

Допустимые н евязки тригонометрического н ивелир ован ия, 

вычисленные по ходовым лин иям между исходн ыми пунктами сети, высоты 

котор ых определены методом геометрического н ивелир ован ия, а также в 

замкн утых полигонах, обр азован н ых сторонами геодезической сети, н е 

должны пр евышать величины см, где L - число километров в ходе. 

Отдельн ый ход полигон ометр ии должен опир аться на два исходных 

пун кта и два исходных дир екцион н ых угла. Пр иложен ие висячих ходов 

полигонометрии н е допускается. 

        4.6. Техн ическое и тр игон ометр ическое нивелирование 

Техн ическим (тригонометрическим) н ивелир ован ием должны 

опр еделяться высоты точек съемочной сети, а также пунктов 

полигон ометр ии, высоты котор ых не опр еделен ы нивелированием III-IV 

классов. 

Ходы техн ического нивелирования должн ы прокладываться, как 

правило, между реперами (мар ками) нивелирования II-IV классов в виде 

отдельных ходов или систем ходов (полигон ов). 



 

Допускаются замкн утые ходы техн ического нивелирования, 

опир ающиеся на один  исходный р епер  (ходы, пр окладываемые в пр ямом и 

обр атн ом направлениях). 

Таблица 15. Ведомость обр аботки и ур авн иван ия тр игон ометр ического 
н ивелир ован ия. 
Ст
ан
ци

 

Цель 
Гор . 

пр оложе
н ие 

h прямо 
h 

обр атн о dh h 
средн. 

Попр ав
ка 

h уравн. 
H 

ур авн . 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

A1 S3 36,418 0,406 -0,414 -
0 008 

0,410 0,000 0,410 124,304 
                    BP

1 
BP2 324,618 10,247 -10,267 -

0 020 
10,257 0,002 10,259 121,990 

 S1 115,934 -2,017   -2,017 0,006 -2,011  
 S2 40,568 1,027   1,027 0,000 1,028  
 RP17 44,263 -1,991   -1,991 -0,002 -1,993  

                    BP
2 

BP3 251,624 0,868 -0,883 -
0 015 

0,875 0,002 0,877 132,249 
 BP1 324,618 -10,267 10,247 -

0 020 
-

10 257 
-0,002 -10,259  

                    BP
3 

BP2 251,624 -0,883 0,868 -
0 015 

-0,875 -0,002 -0,877 133,126 
 S5 158,583 3,701   3,701 -0,002 3,700  
 RP14 111,232 1,774   1,774 0,000 1,774  

                    S1 S2 148,787 3,035 -3,044 -
0 009 

3,040 -0,001 3,039 119,979 
 S3 99,288 4,731 -4,737 -

0 005 
4,734 0,001 4,735  

 RP17 107,912 0,012   0,012 0,006 0,018  
                    S2 S1 148,787 -3,044 3,035 -

0 009 
-3,040 0,001 -3,039 123,018 

 S3 184,631 1,690 -1,703 -
0 012 

1,697 0,000 1,696  
                    S3 S1 99,288 -4,737 4,731 -

0 005 
-4,734 -0,001 -4,735 124,714 

 S2 184,631 -1,703 1,690 -
0 012 

-1,697 0,000 -1,696  
 S4 290,648 2,729 -2,751 -

0 022 
2,740 0,002 2,742  

 A1 36,418 -0,414 0,406 -
0,008 

-0,410 0,000 -0,410  
                    S4 S3 290,648 -2,751 2,729 -

0 022 
-2,740 -0,002 -2,742 127,456 

 S5 229,434 9,361 -9,375 -
0 013 

9,368 0,001 9,369  
 RP14 100,226 7,444   7,444 0,000 7,444  

                    
S5 S4 229,434 -9,375 9,361 -

0 013 
-9,368 -0,001 -9,369 136,826 

 S6 58,179 0,650 -0,660 -
0 010 

0,655 0,000 0,655  
 S7 171,717 -5,664 5,647 -

0 017 
-5,655 0,000 -5,655  

                    

S6 S5 58,179 -0,660 0,650 -
0,010 -0,655 0,000 -0,655 137,481 

                    



 

S7 S5 171,717 5,647 -5,664 -
0,017 5,655 0,000 5,655 131,170 

При постр оен ии высотной съемочн ой сети, в случае отсутствия на 

участке инженерных изыскан ий реперов и марок государ ствен н ой 

нивелирной сети, ходы техн ического нивелирования должн ы закрепляться 

н ивелир н ыми знаками из расчета н е менее двух на участок работ и не р еже 

чем чер ез 3 км один  от др угого. Техническое н ивелир ован ие следует 

выполн ять нивелирами (типа 3Н -5Л, 2Н -10КЛ или им равноточными), а 

также теодолитами с компен сатор ами (типа Т15МКП и др .) или ур овн ем при 

тр убе, с отсчетом по ср едн ей нити по двум стор он ам рейки. 

Р асхожден ия между зн ачен иями превышений, получен н ыми на стан ции 

по двум сторонам р еек, не должен  быть более 5 мм. 

Р асстоян ие от ин стр умен та до мест установки р еек должны быть по 

возможн ости равными и не пр евышать 150 м. 

Н евязка хода техн ического нивелирования или полигона н е должна 

пр евышать величины мм, где L - длин а хода, км. 

При числе станций н а 1 км хода более 25 н евязка хода н ивелир ован ия 

или полигон а не должн а превышать величин ы мм, где n - число стан ций в 

ходе. 

Тригонометрическое н ивелир ован ие следует пр имен ять для опр еделен ия 

высот точек съемочной геодезической сети пр и топографических съемках с 

высотой сечения р ельефа через 2 и 5 м, а на всхолмлен н ой и пер есечен н ой 

местности - чер ез 1 м. 

В качестве исходн ых для тр игон ометр ического нивелирования должн ы 

использоваться пун кты, высоты котор ых определены методом 

геометрического н ивелир ован ия. В гор н ых районах допускается 

использовать в качестве исходн ых пункты государ ствен н ой или опор н ой 

геодезической сети, высоты котор ых определены тр игон ометр ическим 

нивелированием. 



 

Длин а ходов тр игон ометр ического нивелирования н е должна пр евышать 

при топогр афических съемках с высотой сечен ия рельефа чер ез 1, 2 и 5 м 

соответственно 2, 6 и 12 км. 

Тр игон ометр ическое нивелирование точек съемочной сети должно 

пр оизводиться в пр ямом или обр атн ом направлениях с измерением 

вер тикальн ых углов теодолитом по ср едн ей нити одн им приемом пр и двух 

положен иях вертикального кр уга. 

Расхождение между прямым и обратным пр евышен иями для одн ой и 

той же лин ии при тр игон ометр ическом нивелировании н е должно быть долее 

0,04S, м, где S - длин а линии, выр ажен н ая в сотн ях метров. 

Допустимые невязки в ходах и замкнутых полигон ах 

тригонометрического н ивелир ован ия не должн ы превышать величин ы 

см, 

где S - длина хода в метр ах, а n - число линий в ходе или полигоне. 

Пр и изысканиях для строительства лин ейн ых сооружений н а 

незастроенных тер р итор иях начальная и конечная точки трасс (если они н е 

фиксированы н а местности), вер шин ы углов повор ота, а также створные 

точки прямолинейных участков в пр еделах взаимной видимости (но н е реже 

чем через 1 км) должны закр епляться временными зн аками (деревянными и 

железобетонными столбами, металлическими уголками и др .). 

На застр оен н ых территориях закр еплен ие трасс, как правило, н е 

производится, а их точки должны пр ивязываться не мен ее чем тр емя 

линейными пр омер ами к постоян н ым предметам местн ости (углы здан ий, 

сооружений и др.). 

Пр и изысканиях для строительства лин ейн ых сооружений н ивелир н ые 

знаки должн ы устанавливаться: 

по трассам автомобильн ых и железн ых дорог, магистр альн ых каналов н е 

реже чем через 2 км; 

по тр ассам трубопроводов н е реже чем через 5 км (в том числе н а 

переходах чер ез большие водотоки и н а организуемых водомер н ых постах). 



 

Н а мостовых пер еходах через большие реки следует устанавливать 

постоян н ые реперы н а обоих бер егах реки. 

Геодезические пункты, закр еплен н ые постоянными зн аками 

(грунтовыми и стенными р епер ами, марками и др.), и долговременно 

закр еплен н ые точки съемочн ых сетей подлежат учету и сдаче для 

наблюдения за их сохр ан н остью заказчику и органам ар хитектур ы и 

гр адостр оительства в устан овлен н ом порядке. 

  



 

Глава V. ТЕХН ИКО-ЭКОН ОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ 

                     5.1 Техн ико-экон омическое обоснование 

Автомобильн ая дорога М-7 «Волга» Москва – Владимир – Н ижн ий 

Новгород – Казан ь - Уфа автомобильн ая дорога федер альн ого значения 

общего пользования с асфальтовым покр ытием протяжённостью 1350 км.  

Часть евр опейского маршрута E 22, часть трассы от Елабуги до Уфы 

отн осится к евр опейскому маршруту E 017. Н есмотр я на то, что тр ассы 

«Иртыш», «Сибир ь», «Байкал» и «Амур» фор мальн о являются 

пр одолжен ием трассы М-5, основной автодор огой, связывающей 

Евр опейскую часть Р оссии с Сибир ью и Дальн им Востоком, является именно 

М-7, ввиду кр атчайшего расстояния между Москвой и восточными 

р егион ами. 

Магистраль М-7 начинается н а востоке Москвы от места пересечения 

МКАД и шоссе Энтузиастов (одн ако отсчёт р асстоян ий ведётся от центра 

Москвы), далее тр асса проходит по территории Московской, Владимирской, 

Н ижегор одской областей, Чувашской Республики, Р еспублики Татарстан и 

Республики Башкор тостан . Протяжённость магистр али — 1351 километр. 

Кр оме того, в состав магистр али включены подъездн ые дороги от 

Владимира к Иванову, протяжённостью 101 км, подъезды к Чебоксарам 

(восточн ый протяженность 3 км и западн ый протяженностью 11 км), к 

Ижевску (165 км) и к Пер ми от Ижевска (294 км), а также Южн ый обход 

Владимир а (54 км) и обход Н ижн его Новгорода (16 км). 

Дорога пр оходит в условиях слабохолмистой местн ости, на отдельн ых 

участках — лесисто-болотистой и степн ой местности. Темпер атур н ые 

условия н а дороге в основном один аковые, средняя темпер атур а января −10 

°C, июля +20 °C. 

Рассматриваемый участок км794+000-км805+000 расположен н а 

территории Высокогор ского, Зеленодольского р айон ов, а также городского 

окр уга города Казан ь Республики Татар стан . 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D1%8B%D0%B5_%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B8_%D1%84%D0%B5%D0%B4%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%B7%D0%BD%D0%B0%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F_%D0%A0%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B8%D0%B8
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%88%D1%80%D1%83%D1%82_E22
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B0%D0%B1%D1%83%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%B2%D1%80%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B9%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BC%D0%B0%D1%80%D1%88%D1%80%D1%83%D1%82_E017
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D0%B9%D0%BA%D0%B0%D0%BB_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D1%83%D1%80_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%80%D0%B0%D0%BB_(%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%B2%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%B1%D0%B8%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0%D1%8F_%D0%B4%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B3%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BE%D1%81%D1%81%D0%B5_%D0%AD%D0%BD%D1%82%D1%83%D0%B7%D0%B8%D0%B0%D1%81%D1%82%D0%BE%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B8%D0%B6%D0%B5%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A7%D1%83%D0%B2%D0%B0%D1%88%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%80%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B0%D1%88%D0%BA%D0%BE%D1%80%D1%82%D0%BE%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80_(%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%80_(%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4)
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B8%D0%B6%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%9D%D0%BE%D0%B2%D0%B3%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%B4


 

Настоящая пр оектн ая документация р азр абатывается с целью принятия 

обосн ован н ых, экономически целесообр азн ых и эффективн ых 

функционально - техн ологических, конструктивных и инженерно – 

техн ических решений пр и капитальном р емон те объекта. 

В техн ико-экон омической части р ассмотр ен ы современное состоян ие и 

пер спективы развития экон омики и тр ан спор тн ой сети р айон а тяготения, 

опр еделен ы объемы пер евозок, перспективная ин тен сивн ость движения н а 

межремонтный ср ок, рассчитана экон омическая эффективность ин вестиций в 

капр емон т.  

5.2 Р асчет стоимости р абот ин жен ер н о-геодезических изыскан ий. 

Экон омическое обосн ован ие пр оекта было р азр аботан о в связи с 

пр оведен ием р абот н а тр ассе М-7 км794+000-км805+000. 

Для составлен н ого пр оекта план ир ован ия была р азр аботан а смета 

топогр афо-геодезических р абот. В н ее включаются все затр аты н а р аботы 

пр оведен н ые в полевых условиях, р аботы, пр оизведен н ые в камер альн ых 

условиях, тр ан спор тн ые р асходы. 

Пр и план ир ован ии застр ойки были запр ошен ы н еобходимые дан н ые о 

тер р итор ии, получен ы кар тогр афические матер иалы, а также выполн ен  р яд 

ин жен ер н о-геодезических изыскательских р абот, для экон омического 

обосн ован ия котор ых была составлен а смета. 

Под сметой пон имают докумен т, в котор ом опр еделяют р азмер ы 

един овр емен н ых выплат, н еобходимых для план ир овки застр ойки в 

соответствии с объемом р абот. 

Сметы - это осн ова для пр оведен ия топогр афо-изыскательских р абот и 

план ир ован ия капиталовложен ий. Он и обеспечивают условия для 

н епр ер ывн ого фин ан сир ован ия р абот, что имеет важн ое зн ачен ие пр и 

создан ии и обосн ован ии план ово-кар тогр афических матер иалов. 

Устан авливаемые в пр оектн о-сметн ой докумен тации р азмер ы 

капиталовложен ий используют в дальн ейших р асчетах пр и опр еделен ии 



 

экон омической эффективн ости пр оектн ых мер опр иятий и техн ико-

экон омических показателей пр оекта. 

В дан н ом дипломн ой пр оекте была составлен а локальн ая смета н а 

кон кр етн ые виды р абот. 

Локальн ые сметы составляют для опр еделен ия стоимости отдельн ых 

видов р абот. Пор ядок р асположен ия р абот в сметах должен  соответствовать 

техн ологической последовательн ости пр оизводства р абот. Содер жан ие 

локальн ых смет опр еделяется специфическими особен н остями выполн ен ия 

отдельн ых видов р абот. 

Техн ической осн овой составлен ия локальн ых смет является пер ечн и 

видов и объемов р абот, пр едусмотр ен н ых пр оектом. Величин а н еобходимых 

пр ямых затр ат также опр еделяется н а осн ован ии пр оектн ых р ешен ий о 

видах, хар актер е и н азн ачен ии затр ат с учетом пр ир одн ых и климатических 

условий. Хар актер истика пр ир одн о-климатических категор ий сложн ости 

опр еделяется по «Сбор н ику базовых цен  н а ин жен ер н ые изыскан ия для 

стр оительства». 

В стоимость р абот, опр еделяемую по локальн ым сметам, включают 

пр ямые затр аты, тр ан спор тн ые р асходы и Н ДС. Н ДС составляет 20% от 

пр ямых затр ат. Коэффициен т пер евода цен  н а 2020год 3,35. 

Для опр еделен ия категор ии местн ости н еобходимо учитывать уклон . 

Уклон  — это отн ошен ие пр евышен ия местн ости к гор изон тальн ому 

пр оложен ию. Для того чтобы н айти ср едн ее зн ачен ие уклон а н аходим его 

зн ачен ие н а р азн ых участках кар ты. Был пр оизведен  р асчет уклон ов н а 

четыр ех участках кар ты. Ср едн ий уклон  н а тер р итор ии р абот н е более 0,02. 

По хар актер истике пр ир одн ых категор ий сложн ости в соответствии со 

«Сбор н иком базовых цен  н а ин жен ер н ые изыскан ия для стр оительства» 

пр ир одн ая категор ия сложн ости выполн ен ия всех видов ин жен ер н о-

геодезических изыскательских р абот пр и изыскан иях автодорожных тр асс к 

II категор ии сложн ости. 

Исходн ые дан н ые: 



 

1. Объект: М-7 км794+000-км805+000 

2. Площадь тер р итор ии - 132 га; 

3. Пр ир одн ая категор ия сложн ости - II; 

4. Пр отяжен ие тр ассы - 11 км; 

По кар те была измер ен а общая длин а тр ассы. Масштаб кар ты 1:2000, 

соответствен н о один  сан тиметр  кар ты составляет 20 метр ов н а местн ости. 

В соответствии с масштабом длин а тр ассы составляет 11км. 

Пр оведен ие изыскан ий тр ассы воздушн ых сетей для втор ой категор ии 

сложн ости местн ости пр и М 1:2000 и высоте р ельефа 1 метр  для 

изыскательн ых р абот составляет 5099(полевые р аботы) и 2431(камер альн ые 

р аботы) р ублей. В соответствии с этими дан н ыми можн о вычислить общую 

стоимость изыскан ий. 

11*5099=56 089 

2431*11=26 741 

Итого: 82 830 р ублей. 

Далее опр еделяются цен ы н а изготовлен ие и устан овку геодезических 

зн аков в полевых и камер альн ых р аботах. Тр асса состоит из двух пун кта 

план овой опор н ой геодезической сети - р епер а, глубин ой заложен ия 1,8 

метр ов и стоимостью 6426 р ублей (полевые р аботы) и 2538 р ублей 

(камер альн ые р аботы), и двух высотн о опор н ых геодезических сетей 

стоимостью 1892 (полевые р аботы) и 428(камер альн ые р аботы) р ублей за 1 

штуку. 

6426*11=70 686р 

1897*11=20 867р  

2538*11=27 918р 

428*11=4708р  

Итого: 124 179 р ублей. 

Следующим пун ктом будет опр еделен ие стоимости создан ия ин жен ер н о 

- топогр афического план а. Для этого н еобходимо зн ачен ие площади 

изыскан ия. Площадь изыскан ия составляет 138 га. Для масштаба 1:2000 



 

втор ой категор ии сложн ости местн ости с высотой сечен ия р ельефа 1метр  

стоимость изыскательских р абот р авн а 808 р убль, стоимость камер альн ых 

р абот р авн а 191 р убля н а один  гектар . 

808*132=106656 

191*132=25212 

Итого: 131 868 р ублей. 

Далее пр оизведен  р асчет создан ия ин жен ер н о-топогр афического план а в 

М1:500 (полевые р аботы) 2 категор ии сложн ости, н а застр оен н ой тер р итор ии 

сечен ием гор изон талями чер ез 0,5 м и создан ия ин жен ер н о-

топогр афического план а в М1:500 (камер альн ые р аботы) 2 категор ии 

сложн ости, н а застр оен н ой тер р итор ии сечен ием гор изон талями чер ез 0,5 м. 

Стоимость полевых и камер альн ых р абот составляет 1067 р ублей за один  

гектар , стоимость полевых р абот составляет 3284 р убля. 

1067*132=140 844 

3284*132=433 488 

Итого: 574 332 р ублей. 

Последн им этапом является р асчет пр очих р асходов. Он  состоит из 

р асходов по вн утр ен н ему и вн ешн ему тр ан спор ту, а также р асходов по 

ор ган изации и ликвидации р абот н а объекте. 

Р асходы по вн утр ен н ему тр ан спор ту, связан н ые с пер евозкой 

изыскателей, обор удован ия и матер иалов от места базир ован ия до участка 

изыскан ий составляют 16,25/100 пр оцен тов. С учетом стоимости полевых 

р абот, котор ая составляет 427 768 рублей. 

427768*16,25% =69 512 р ублей 

Р асходы по вн ешн ему тр ан спор ту р ассчитываются с учетом стоимости 

всех полевых р абот и р асходов по вн утр ен н ему тр ан спор ту. Пр и 

пр одолжительн ости выполн ен ия камер альн ых р абот в экспедицион н ых 

условиях стоимость составляет 19,6% пр оцен тов. 

427768*19,6=83 842 рубля. 



 

Р асходы по ор ган изации и ликвидации р абот н а объекте р ассчитываются 

с учетом общей стоимости полевых р абот и р асходов по вн утр ен н ему 

тр ан спор ту. Стоимость полевых р абот составляет 46324,3 р ублей. 

427768*0,06=25 666 рублей. 

Стоимость всех полевых и камер альн ых р абот, а также пр очих р асходов 

с учетом н алога н а добавочн ую стоимость и коэффициен та ин фляции 

составила 1 092 229 руб. 

В соответствии с пр оведен н ыми р асчетами составлен а смета, котор ая 

пр иведен а в таблице 16. 

Таблица 16. Р асчет стоимости р абот ин жен ер н о-геодезических изыскан ий. 
№ п/п Хар актер истика 

вида р абот. 
Ед. 
изм. 

Кол-во Р асчет стоимости 
р абот 

Базовая 
стоимост
ь, в р убля 

1 2 3 4 6 7 
Полевые 
р аботы 

     

1 Изыскан ия тр асс 
воздушн ых 
лин ий связи 
(полевые 
р аботы), II 
категор ия 
сложн ости 

км 11 5099*11= 56089 

2 создан ие 
план овых 
опор н ых 
геодезических 
сетей (полевые 
р аботы) II 
категор ия 
сложн ости 

1 
пункт 

11 6426*11= 70686 

3 создан ие 
ин жен ер н о-
топогр афическог
о план а в 
М1:2000 
(полевые 
р аботы) 2 
категор ия 
сложн ости, 
н езастр оен н ая 

га 132 808*132= 106565 



 

тер р итор ия, 
сечен ие 
гор изон талями 
чер ез 1 м. 

4. создан ие 
ин жен ер н о-
топогр афическог
о план а в М1:500 
(полевые 
р аботы) 2 
категор ия 
сложн ости, 
застр оен н ая 
тер р итор ия, 
сечен ие 
гор изон талями 
чер ез 0,5 м. 

Га 132 3284*132 574332 

5 создан ие 
высотн ых 
опор н ых 
геодезических 
сетей (полевые 
р аботы) II 
категор ия 
сложн ости 

1 
пункт 

11 1897*11= 20867 

Итого 
полевых 
р абот: 
828539 

     

6 Изыскан ия тр асс 
воздушн ых 
лин ий связи 
(камер альн ые 
р аботы), II 
категор ия 
сложн ости 

км 11  26741 

7 создан ие 
ин жен ер н о-
топогр афическог
о план а в 
М1:2000 
(камер альн ые 
р аботы) 2 
категор ия 
сложн ости, 
н езастр оен н ая 

га 132  25212 



 

тер р итор ия, 
сечен ие 
гор изон талями 
чер ез 1 м. 

8 создан ие 
ин жен ер н о-
топогр афическог
о план а в М1:500 
(камер альн ые 
р аботы) 2 
категор ия 
сложн ости, 
застр оен н ая 
тер р итор ия, 
сечен ие 
гор изон талями 
чер ез 0,5 м. 

га 132  140844 

9 создан ие 
план овых 
опор н ых 
геодезических 
сетей 
(камер альн ые 
р аботы) II 
категор ия 
сложн ости 

пункт 11  27918 

10 создан ие 
высотн ых 
опор н ых 
геодезических 
сетей 
(камер альн ые 
р аботы) II 
категор ия 
сложн ости 

пункт 11  4708 

Итого 
камер альн ы
х р абот: 
225423 

     

Пр очие 
р асходы 

     

11 Р асходы по 
вн утр ен н ему 
тр ан спор ту 

11   69512 

12 Р асходы по 12   83842 



 

вн ешн ему 
тр ан спор ту 

13 Р асходы по 
ор ган изации и 
ликвидации 
р абот н а объекте 

13   25666 

Итого 
пр очих 
р асходов: 
179020 

     

Итого по 
смете: 
1092229 

     

 



 

Глава VI. ОХР АН А ОКР УЖАЮЩЕЙ СР ЕДЫ, ОХР АН А ТР УДА И 

ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУР А Н А ПР ОИЗВОДСТВЕ 

          Пер ечен ь мер опр иятий по охр ан е окр ужающей ср еды 

Пр и выполн ен ии всех стр оительн о-мон тажн ых р абот н еобходимо стр ого 

соблюдать тр ебован ия защиты окр ужающей пр ир одн ой ср еды, сохр ан яя ее 

устойчивое экологическое р авн овесие и н е н ар ушать условия 

землепользован ия, устан овлен н ые закон одательством об охр ан е пр ир оды, в 

том числе пр едусмотр ен н ые СН иП 12-01-2004 «Ор ган изация стр оительства», 

СН иП 3.01.01.-85 «Ор ган изация стр оительн ого пр оизводства» и др угие 

докумен ты, р егламен тир ующие охр ан у окр ужающей ср еды пр и пр оизводстве 

стр оительн о-мон тажн ых р абот.  

В соответствии с план ом ор ган изации р ельефа пр и пр оизводстве 

стр оительн ых р абот (устр ойство дор ог, с откосами и обочин ами, пр окладка 

подземн ых ин жен ер н ых сетей, вр емен н ых тр ан шей) должн о быть 

пр едусмотр ен о сн ятие почвен н ого и р астительн ого слоя с последующим 

складир ован ием в специальн о отведен н ые места для дальн ейшего 

использован ия в пр еделах зелен ых зон . 

С целью умен ьшен ия н ар ушен ий окр ужающей ср еды все стр оительн о-

мон тажн ые р аботы пр оизводить исключительн о в пр еделах отведен н ой 

тер р итор ии. Пр оизводство стр оительн ых р абот, движен ие автотр ан спор та и 

механ измов и хр ан ен ие стр оительн ых матер иалов в местах, н е 

пр едусмотр ен н ых пр оектом ор ган изации стр оительства, запр ещается. Все 

стр оительн ые матер иалы, н еобходимые для стр оительства, н еобходимо 

р азмещать н а специальн о отведен н ой площадке с твер дым покр ытием. 

В р айон е капитальн ого р емон та запр ещается н е пр едусмотр ен н ый 

пр оектом сн ос зелен ых н асажден ий, выпуск повер хн остн ых вод без 

н адлежащей защиты от р азмыва пр илегающей тер р итор ии. В целях 

пр едотвр ащен ия попадан ия повер хн остн ых вод в тр ан шеи и котлован ы 

выполн ить в пр оцессе пр оизводства р абот вдоль выемок землян ые валики и 

водоотводн ые кан авки. 



 

В качестве компен сации за сн осимые лесозащитн ые полосы пр оектн ой 

докумен тацией пр едусмотр ен а посадка лесозащитн ых полос в гр ан ицах 

постоян н ой полосы отвода – сосен  высотой до 1,5м с шагом 4м в количестве 

1358шт.  

Согласн о статьи 5.1«Федер альн ого закон а от 10 ян вар я 2002 г. № 7-ФЗ» 

- Полн омочия федер альн ых ор ган ов исполн ительн ой власти в сфер е 

отн ошен ий, связан н ых с охр ан ой окр ужающей ср еды, могут пер едаваться 

для осуществлен ия ор ган ам исполн ительн ой власти субъектов Р оссийской 

Федер ации.   

Н а тер р итор ии стр оительн ой площадки устан овить отдельн о стоящие 

кон тейн ер ы под стр оительн ый мусор . По мер е н акоплен ия кон тейн ер ы 

вывозят н а ор ган изован н ые свалки или н а полигон  ТБО для утилизации 

стр оительн ых отходов. Техн ическое обслуживан ие и запр авка стр оительн ой 

техн ики осуществляется в специальн о обор удован н ых местах. Запр авка 

стр оительн ой техн ики осуществляется только закр ытым способом – 

автозапр авщиками. Запр авка автотр ан спор та, включая автокр ан ы, 

пр оизводится н а автозапр авочн ых стан циях. Техн ическое обслуживан ие 

стр оительн ых машин  автотр ан спор та пр оизводится н а базах стр оительн ых 

ор ган изаций, вн е отведен н ой площадки. Запр ещается слив пр оизводствен н ых 

стоков (ГСМ, и т.д.) н а площадку и в бытовую кан ализацию. К р аботе 

допускаются стр оительн ые машин ы только сер ийн ого пр оизводства в 

техн ически испр авн ом состоян ии, исключающем утечку топлива и масла и 

н е пр евышающих н ор м выбр оса в атмосфер у вр едн ых веществ. Вр емен н ая 

стоян ка стр оительн ых машин  р азр ешается только н а специальн ой площадке 

с твер дым покр ытием. Пр и эксплуатации стр оительн ых машин  с двигателями 

вн утр ен н его сгор ан ия н е допускать пр олива н а почвен н ый слой гор юче-

смазочн ых матер иалов. Вр емен н ые дор оги по возможн ости устр аивать с 

максимальн ым использован ием существующих тр асс. Во вр емя пр оведен ия 

стр оительн ых р абот во избежан ие захламлен ия тер р итор ии все стр оительн ые 



 

отходы н еобходимо вывозить для р азмещен ия н а полигон е ТБО ЗАО «ПК 

Возр ожден ие» г.Казан ь. 

Сжиган ие стр оительн ого мусор а, гор ючих отходов для пр огр ева гр ун та 

запр ещается. 

          Мер опр иятия по обеспечен ию пожар н ой безопасн ости. 

а) Пр и обеспечен ии пожар н ой безопасн ости здан ий и соор ужен ий   н а 

стр оительстве дор оги н еобходимо р уководствоваться    СН иП 21-01-97. 

Согласн о этому СН иП     пр ичал отн осится к категор ии помещен ий «Д» 

(н егор ючие вещества и матер иалы в холодн ом состоян ии). Матер иалы, 

пер ер абатываемые н а пр ичале отн осятся к категор ии Дн . 

Н а объекте будет р азмещен  бытовой гор одок по фун кцион альн ой 

пожар н ой опасн ости он  отн осится к Ф5 (пр оизводствен н ые и складские 

здан ия, соор ужен ия и помещен ия пр и н аличии р абочих, в т. ч. 

кр углосуточн о). 

б) Во всех служебн ых и бытовых помещен иях н а видн ом месте 

вывешиваются таблички с указан ием вызова пожар н ой охр ан ы. 

Пр авила пр имен ен ия н а тер р итор ии объекта откр ытого огн я, пр оезда 

тр ан спор та, допустимости кур ен ия и место для кур ен ия, пр оведен ие местн ых 

пожар н ых р абот устан авливаются табличками с ин стр укциями о мер ах 

пожар н ой безопасн ости. 

 Пр иказом (ин стр укцией) должен  быть устан овлен  соответствующий 

пр отивопожар н ый р ежим, в том числе опр еделен о количество и тип 

пер вичн ых ср едств пожар отушен ия н а месте пр оизводства р абот; 

- опр еделен ы и обозн ачен ы места кур ен ия; 

-опр еделен ы места и допустимое количество един овр емен н о 

н аходящихся в помещен иях матер иалов; 

- устан авливается пор ядок убор ки гор ючих отходов, ГСМ, спецодежды; 

-опр еделен  пор ядок обесточиван ия электр ообор удован ия в случае 

пожар а и по окон чан ию р абочего дн я; 



 

-р егламен тир ован ы пор ядок пр оведен ия огн евых и др угих 

пожар оопасн ых р абот; 

-пор ядок осмотр а и закр ытия помещен ий после окон чан ия р абот, 

действия р аботн иков пр и обн ар ужен ии пожар а; 

-опр еделен  пор ядок и ср оки пр охожден ия пр отивопожар н ого 

ин стр уктажа и зан ятий по пожар н о-техн ическому мин имуму, а также 

н азн ачен ы ответствен н ые за их пр оведен ие. 

в) Тер р итор ия объекта должн а р егуляр н о очищаться от мусор а, гор ючих 

отходов, тар ы, котор ые р егуляр н о собир ают в кон тейн ер ы н а площадке и, по 

мер е н аполн ен ия кон тейн ер ов, мусор  вывозится. 

Р азведен ие костр ов н а площадке стр оительства ЗАПР ЕЩАЕТСЯ. 

г) Около обор удован ия имеющего повышен н ую пожар н ую опасн ость 

вывешиваются стан дар тн ые зн аки безопасн ости в соответствии с ГОСТ 

12.4.026-76. 

Баллон ы со сжатым газом должн ы хр ан иться в вер тикальн ом положен ии 

и защищен ы от пр ямых лучей солн ца, попадан ия искр  и от механ ических 

удар ов. 

Кислор одн ые баллон ы хр ан ить отдельн о от топливн ых   баллон ов н е 

ближе 5,0м или отделяться н евоспламен яемой пер егор одкой высотой н е 

мен ее   1,5м и с пожар н ой устойчивостью в 0,5 час. 

Маслосодер жащих компон ен тов вблизи с кислор одн ыми баллон ами   

ЗАПР ЕЩАЕТСЯ. 

Пустые баллон ы хр ан ятся только вместе с пустыми. 

Зн аки «н е кур ить» р азмещаются в зон е хр ан ен ия   баллон ов, как и зн аки, 

указывающие н а   н аимен ован ие газа. 

д) Место пр оведен ия газопламен н ых р абот освобождается от гор ючих 

матер иалов в р адиусе н е мен ее 7,0 м, а газовые баллон ы р асполагаются н е 

ближе 10,0 м. 

е) Н а стр оительн ой площадке устан авливается щит с пр отивопожар н ым 

ин вен тар ем. 



 

Для экстр ен н ого тушен ия очага возгор ан ия в сер един е участка стр оительства 

у р еки устан авливается н асос с автон омн ым источн иком питан ия (Н ЦС-2) с 

комплектом пожар н ых шлан гов L=120 п.м. 

                                           Охр ан а тр уда 

Охр ан а тр уда – это комплекс по защите здор овья и жизн и р аботн ика н а 

пр оизводстве. В н ее включается спектр  мер опр иятий таких как: сан итар н о-

гигиен ические, экон омические, культур н о-оздор овительн ые и ин ые 

мер опр иятия связан н ых с человеком. 

Осн овн ыми пр ин ципами упр авлен ия и кон тр оля охр ан ы тр уда являются: 

- создан ия условий н еобходимых для качествен н ой р аботы сотр удн ика; 

- ин фор мир ован ия р аботн ика и кон тр оль за выполн ен ием техн ики 

безопасн ости;  

- пр оведен ия кор пор ативн ого отдыха и его н ор мир ован ия. 

Осн овн ые задачи: 

- обеспечен ие безопасн ости во вр емя пр оведен ия р абот; 

- обеспечен ие безопасн ости использован ия техн ики и соблюден ия 

р егламен тов по р аботе с н ей; 

- обеспечен ие пожар н ой безопасн ости; 

- обеспечен ие безопасн ой эксплуатации здан ия или соор ужен ия; 

- обеспечен ие безопасн ости р аботн иков во вр емя отдыха; 

- обеспечен ие сан итар н о-гигиен ических н ор м н а пр оизводстве; 

- пр оведен ие кон фер ен ций и семин ар ов по охр ан е тр уда; 

- ин фор мир ован ие р аботн иков о техн ики безопасн ости. 

                         Физическая культур а н а пр оизводстве 

Для повышен ия пр оизводительн ости и укр еплен ия здор овья 

сотр удн иков, н еобходимо пр оводить культур н о-оздор овительн ые 

мер опр иятия. Фор ма и вид физкультур н ых мер опр иятий складывается из 

специфики пр оизводства и штата р аботн иков. Зан ятиям для физической 

активн ости н еобходимо уделять вр емя, как во вр емя р аботы, так и после н ее, 

в зависимости от условий тр уда.  



 

Если условия тр уда н еблагопр иятн ые для физической активн ости 

н еобходимо пр оводить ее после р аботы. 

Целью культур н о-оздор овительн ых мер опр иятий является повышен ие 

эффективн ости р аботн ика н а пр оизводствен н ых участках и укр еплен ия 

общего физического здор овья сотр удн ика. 

Задачи культур н о-оздор овительн ых мер опр иятий: 

- подготовить человеческий ор ган изм к р аботе; 

- повышен ие вын осливости сотр удн ика; 

- сн ижен ие утомляемости сотр удн ика н а р аботе, тем самым, повышен ие 

пр одуктивн ости в течен ие вр емен и. 

- общая пр офилактика ор ган изма. 

 



 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Р азр аботан а выпускн ая квалификацион н ая р абота ин жен ер н о-

геодезические изыскан ия автомобильной дор оги М-7 км794+000-км805+000 

отвечающий всем требованиям н ор мативн о-техн ической документации, 

техн ико-экон омическим требованиям и стандартам. Были выполн ен ы задачи по 

хар актер истике р ельефа местн ости, ситуации, ин жен ер н ых коммун икациях н а 

объекте пр оизводства работ, выполн ен ие топогр афической съемки, измер ен ия 

закр углен ий тр ассы, ан ализ пр одольн ого и попер ечн ого пр офиля. Техн ико-

экон омические показатели составили в сумме 1 092 229 р ублей. 

Пр и ин жен ер н о-геодезических изыскан иях автомобильн ых дор ог было ясн о, 

что существен н ое вн иман ие н еобходимо уделять пр оектир ован ию н ар ужн ого 

водоотвода и пр оектир ован ию малых искусствен н ых соор ужен ий: 

водопр опускн ых тр уб и малых мостов. Пр и «пр авильн ом» пр оектир ован ии, т.е. 

пр и пр оектир ован ии, учитывающим все пр авила, н ор мы и тр ебован ия СН иПа, а 

также пр и учете климатических, геологических и гидр ологических условий 

можн о добиться существен н ого сн ижен ия, как объемов р абот, так и ср оков 

стр оительства, что в свою очер едь пр иводит к сн ижен ию стоимости 

соор ужен ий.
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