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1. IEPEYEHb KOMIIETEHIIUHA C YKA3AHUEM ITAIIOB X ®OPMUPOBAHUS B
IMPOOECCE OCBOEHHUA OBPA3OBATEJIBHOU ITPOI'PAMMBI

B pesynbrate ocBoenust OIIOIl mo HampaBieHHIO MOATOTOBKHU

__23.05.01 HazemnubIie

TPAHCMOPTHO-TEXHOJIOTHYECKHE CPeACcTBAa, OOYYaIOIIUNCS [TOJDKEH OBJAJETh CJIG,Z[yIOH_II/IMI/I

pe3ynbTaTaMu OOYYECHHS 10 TUCHIUTUINHE (TTPAKTUKE)

XUMMUSA

Ta6muma 1.1 — TpeGoBaHus K pe3yJbTaTaM OCBOSHUS TUCITUTITUHBI

Kon u
Koo un HauMEHOBaHHE
IlepedeHs UIaHUPYEMBIX PE3YyIbTATOB
HAaMMCHOBAHUC HHJUKATOpa
06yquI/I$I IO JUCIHUIIJINHE
KOMIIECTCHIIU N JOCTHIXCHHUA
KOMIICTCHIIU N
3HATb: OCHOBHBEIE 3aKOHBI XHMMH: COXpaHEHHUS MacChl
BELIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTaBa, NEPUOAUYECKHN 3aKOH;
XUMHYCCKYI0 CUMBOJIMKY: 3HAKH JIIEMCHTOB, (DOPMYJIBI
BEIIECTB; OCHOBHBIE  3aKOHOMEPHOCTH  XMMHYECKHX
OIIK-1. Ciocoben MpEeBpalllCHUHd: OCHOBHOW 3aKOH XUMHUYECKOW KHHETUKU;
CTAaBUTH U pEIIATh XMMHUUYECKYIO M (PU3MUECKYIO0 TEOPHIO PACTBOPOB, METObI
MHKEHEPHEIE 1 COCTaBJICHUS ypaBHeHI/IfI OKHUCJIUTEIILHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX peakuui; DJIEKTPOXUMUYCCKUAE
HAaYYHO-TCXHHUYCCKUC
- MPOLECCHI ISl PELICHHS TUIIOBBIX 3a1a4.
3a1auu B cpepe cBoeit OIIK-1.3.
l'IpO(beCCI/IOHaJIBHOI/I HeMOHCTppreT YMeThb: ucrnonb30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI  XUMMH:
ACATCIIBHOCTU U OCHOBHBIC IIOHATUA U | coxpaneHmMs Macchl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTABa,
HOBBIX 3aKOHbI XUMHU, MEPUOMYECKUI 3aKOH; XUMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKH
MEKIUCIUTUTMHAPHBIX | CIOCOOCH OOBSCHSATH | 2MCMEHTOB,  (OPMyJIbI  BELICCTB; OCHOBHBIE
HaHpaBJIeHI/Iﬁ c CYIIHOCTh XUMHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTH  XMMHMYECKHX  NpPEBpalleHUud I
o pelIeHMsT TUIIOBBIX 3a7a4
HUCIIOJIBb30BaHHUECM SABJICHHUU U TTPOLICCCOB
C€CTCCTBCHHOHAYYHBbIX,
Biaagerb: HaBblkamMM  HCHONB30BaHHMS — OCHOBHBIX
MAaTEMATHYCCKHUX U .
3aKOHOB XUMUH: COXPAaHEHHUS MACChl BELECTB, OCHOBHBIMU
TEXHOJIOrMYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSMH XUMHYECKUX peBpaieHuii,
MOJCJICH METOJJaMU  COCTaBJCHHUS YpPABHEHUH  OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJBbHBIX PEaKIM, peakuuid dIEKTPOIH3a;
pabOTBl  XMMHUYECKAX HCTOYHHKOB TOKa, KOPPO3UH

MCTAJJIOB U METOABI 3aIllUThI OT KOPPO3UHU IJIA PCIICHUA
THUIIOBBIX 3a7a4 .

2. OIIMCAHUE MMOKA3ATEJENA U KPUTEPUEB OIEHUBAHUSA KOMIETEHITAM
HA PA3JIMYHBIX OTAITAX UX ®OPMHUPOBAHUSA, OIIMCAHUE HIKAJI
OIEHUBAHMUSA

Tabmuma 2.1 — Tlokaszarenn W KpUTEPUU OIPEACICHUS YPOBHA C(HOPMHUPOBAHHOCTH
KOMITETEHIINH (MHTErpUPOBaHHAs OLIEHKA YPOBHS CPOPMHUPOBAHHOCTH KOMITETSHIINH)

Onenka ypoBHSI COPMUPOBAHHOCTH

Ko
u A ITman
HpYyCMBbIC
HanMCHOBA HCYZIOBJIC
pe3ynbTaThl
HHUC TBOPUTEIIBLHO
oOydeHus
HHIWKATOpa

yZIOBJIE XOpo1I OTJINYH
TBOPUTEIBHO 0 0




IOCTHKEHHU

s
KOMIIETECHI],
15051
3HaTh:
OCHOBHBIE
3aKOHbl XUMHUM:
COXpaHEHHUs
MacChl
BELLECTB,
MOCTOSTHCTBA
COCTaBa,
MIEPUOINYECKHU
" 3aKOH,;
XAMUYECKYIO
CHMBOJIUKY:
3HAKHU
SNEMCHTOB, YpoBeHb 3HaHUI
q)OpMymfI MunanmanbHO OCHOBHBIX
BCILCCTS, . JIOMTYCTUMBIH 3aKOHOB XMMHUH
OCHOBHbBIE YpoBeHb 3HaHUIA yYPOBEHb 3HAHHI B OGBEME, VpoBeHb 3Hanuii
3aKOHOMEPHOCT | OCHOBHBIX 3aKOHOB OCHOBHBIX COOTBETCTRYIOIIE B 0BBEMe,
1 XI/IMI/I‘-IGCKE/{X XHMHH HIDKC 3aKOHOB XUMUU, M nporpamme COOTBETCTBYIOIIC
npeBpamf HUH: MHHP%Mam’HI’UIX HEOOXOIUMBIX JJIs | TMOATOTOBKH ISt M IpOrpamMMe
OHK- 1 . 3 . ;):II::)):HOH HCO%I:(GOL?I/]:;I;II;I(H,HH}I peuicHuss peuieHus MMOATOTOBKHU IJIsA
I[eMOHCTpI/I UMHHECKO peleHHA THITOBBIX TUIOBBIX 33134, TUIMOBBIX 33134, peIIeHuUs!
pyer KUHETHKHY, 3a71a4, HMEJIN MECTO AIOTYILSHO MHOTO FIOTYIICHO THIIOBBIX 32134,
HETpyObIX HECKOJILKO 6e3 OImmMboK
OCHOBHBIC | XHMHYECKYI0 H rpyOble OMIHOKH. OLTHBOK. HErpy6HIX
moHsATua u | pusuyeckyro omnGoK
3aKOHBI TeopHio
pacTBOpoOB,
XHUMUH,
METO/IbI
CHOCOOEH | cocrapmenus
OOBSICHATD | ypaBHeHHii
CYIIHOCTh OKHUCJIUTEIHHO-
XHMHYCCKH BOCCTaHOBﬂTeJ}
o BHBIX PEaKIUM;
X ABJICHUU U
3JIEKTPOXUMUY
mponeccoB ecKue
MPOLECCHl IS
peleHus
TUIOBBIX
3ajad4.
YMeTh: ITponemonctpup | IlpoaemMoHCTpHUp
KCII0JIb30BaTh ITponemoHcTpupo OBaHbI BCE OBaHBbI BCE
OCHOBHBIE BaHbl OCHOBHBIC OCHOBHBIE OCHOBHbIE
3aKOHBI XUMUU: IIpu pemenun YMCHHA, YMEHHUS YMEHUH,
COXpaHEHUs CTaHIAPTHBIX 3a1a4 HCIIOJIb30BaTh HCII0JIb30BaTh HCIO0JIb30BaTh
MaccChbl He 3aKOHbI XUMHH 3aKOHbI XUMUUN 3aKOHBI XUMHHN
BEILECTB, MIPOJAEMOHCTPUPOBA Hpu pCIICHUA IIpU PEILIEHUHU IIPU PELIEHUH
IMOCTOSIHCTBA HbI OCHOBHBIE CTaHAAPTHBIX CTaHJaPTHBIX CTaHAAPTHBIX
COCTaBa, YMCHHUA 3a1a4 C 3a4a4 € 3aaa4,
TIEPHOIMIECKH HCTIOJIb30BaTh HerpyobMu HETpyOBIMH BBITIOJTHEHBI U
" 3aKOH; 3aKOHBI XMMHUH, ommuOKamH, OINOKaMH, pEIICHBI BCE
XUMHUYECKYIO HMEJIU MECTO BBINOJIHCHBI BCE BBITOJIHCHBI BCE OCHOBHBIC
CUMBOJIUKY: rpyObIe ONMUOKH. 3aJlaHus, HO HE B 3aJlaHKs B 3a71a4H C
3HAKU HOJTHOM 00BbEME. ITOJIHOM 00BEME, OTJEIbHBIMU
3JIEMEHTOB, HO HEKOTOPBIE C HECYIIECTBEHHBI

¢hopmybI

HCIO04YCTaMHU.

MU HCO0UYCTaMU,




BELIECTB,
OCHOBHEIE

3aKOHOMEPHOCT
U XHMHYECKUX
MpeBpanieHui
UL pelIeHUs
THUTOBBIX 33124

BBIIOJIHEHEI BCE
3a7aHus B
ITOJIHOM OOBEME.

Baanern:
HaBBIKAMU
UCIIOJIb30BaHUS
OCHOBHBIX
3aKOHOB
XUMUH:
COXpaHEHUS
Macchl
BEIIIECTB,
OCHOBHBIMH
3aKOHOMEPHOCT
MU
XAMHAYECKIX
IpeBpalleHUH,
METOAaMU
COCTaBJICHUS
ypaBHEHUH
OKHCIIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEI
BHBIX PEaKIuii,
peakiuit
3JIEKTPOIIH3a;
paboTHI
XAMHYECKHIX
HCTOYHUKOB
TOKa, KOPPO3UU
METAaJIOB u
METObI
3aLUTEI oT
KOppo3uu  JUis
peneHus
THUTOBBIX 33134

IIpu pemenun
CTaHJAPTHBIX 3324
HE
MPOIEMOHCTPUPOBA
HBI HABBIKU
UCIIOJIb30BaHHUs
OCHOBHBIX 3aKOHOB
XUMHH, AMEITA
MECTO TpyObIe
OIUOKH.

Hmeercs
MHUHHUMAaJIbHBIA
Ha0Op HaBBHIKOB
HCIIOJI30BAHUS
3aKOHOB XHMHUH

JUTSL peTICHIS
CTaHIapTHBIX
3a1a4 ¢
HEKOTOPBIMHU
HEJIOYETaMHU.

IIponemoncTpHp
OBaHBI 0a30BbIC
HaBBIKH
UCIIONB30BaHUS
3aKOHOB XMMHUH
IPH PELICHNH
CTAHJAPTHBIX
3aja4 ¢
HEKOTOPBIMHU
HeJl0YeTaMHu.

IIponemoncTpup
OBaHbI HABLIKU
HCIIONIB30BaHMs
3aKOHOB XMMHUU

NIPY PEIICHUH
HECTaHAaPTHBIX
3amay 0e3
OIIHOOK 1
HEJI0YETOB.

Onucanye MKabl OLCHUBAHHS

1. OneHka «HEYIOBICTBOPHUTEIBHO» CTAaBHTCS CTYACHTY, HE OBJAJICBIIEMY HU OJHUM U3
DJIEMEHTOB KOMIIETEHITUH, T.€. OOHAPYKUBIIEMY CYIIECTBECHHBIE MPOOENThl B 3HAHUW OCHOBHOTO
MIPOrpaMMHOTO MaTepHasa 1Mo JUCHUTUINHE (TTPAKTHUKE), TOMYCTUBIIEMY MTPUHIIUITHATLHBIE OIUOKH
Py MPUMEHEHUH TEOPETUIECKUX 3HAHMIA, KOTOPBIC HE TTO3BOJIIOT MY MPOJIO0JKUATE 00ydeHHe WK
MPUCTYNIUTh K TPAKTUYCCKON IEATETBLHOCTH O€3 JOMOJHHUTEIbHONW TIOATOTOBKH IO JaHHOU
JIHUCIHATINHE,

2. OrleHKa «yIOBJICTBOPUTEIBHO» CTABUTCS CTYJIEHTY, OBJIQJEBIIEMY DJIEMEHTAMH
KOMIIETCHIIMM <«3HaThy», T.C. MPOSBUBIIEMY 3HAHUS OCHOBHOTO MPOTPaMMHOTO Marepuana Io
JTUCIUTIINHE (TIPAaKTHUKE) B 00beMe, HEOOXOIUMOM ISl TIOCTEAYIOMIET0 OOYICHHS M TIPEICTOSIICH
[IPAKTUYECKOW JCATENBHOCTH, 3HAKOMOMY C OCHOBHOM PpEKOMEHJIOBAaHHOM JIMTEpaTypoH,
JIOTTyCTUBIIIEMY HETOYHOCTH B OTBETE Ha IK3aMEHE, HO B OCHOBHOM 00JIa/1al0IIeMy HEOOXOIUMBIMHU
3HAHUSMU VISl UX YCTPAHEHUS TPU KOPPEKTUPOBKE CO CTOPOHBI 3K3aMEHATOPa.

3. O1eHKa «XOPOIII0y» CTABUTCS CTYJEHTY, OBJIAJICBIIEMY 3JIEMEHTAMH KOMIIETEHIIUN «3HATh» U
«YMETB», TPOSBUBIIIEMY IOJIHOE 3HAHHE MPOrPaMMHOTO MaTepuala Mo JAUCHUTUINHE (TPaKTHKE),
OCBOMBIIIEMY OCHOBHYIO PEKOMEHIOBAaHHYIO JINTEPATYpPy, OOHAPYKUBIIIEMY CTAaOMIIBHBIA XapaKTep



3HaHUH U YMEHUH U CIIOCOOHOMY K MX CaMOCTOSITEIbHOMY NPUMEHEHHUIO U OOHOBJICHHUIO B XOJ€
MOCIIEAYIOLIETO O0yUeHUsl U MPAKTUYECKOM JIeATENbHOCTH.

4. OneHka «OTIMYHO» CTaBUTCS CTYIEHTY, OBJIAJIEBLIEMY 3JIEMEHTAMH KOMIIETECHIINM «3HATbh,
«YMETb» M «BIAACTbY», IMPOSBHUBIIEMY BCECTOPOHHHE M TIyOOKHME 3HAHHUA MPOTPAMMHOIO
MarepHaia 1o AMCUUIUINHE (TPAaKTUKE), OCBOMBILEMY OCHOBHYIO U JIOTIOJHUTENIBHYIO JIUTEPATYPY,
OoOHapyXHBIIEMY TBOpYECKHE CIOCOOHOCTH B TIOHUMAaHUM, H3JIOKEHUH U MPAKTUYECKOM
MCIIOJIb30BaHNN YCBOEHHBIX 3HAHUM.

5. OneHka «3a4T€HO» COOTBETCTBYET KPUTEPHUSM OLICHOK OT  «OTIWYHO»  JI0
«YZAOBIETBOPUTEIBHOY.

6. OLIeHKa «HE 3a4TE€HO» COOTBETCTBYET KPUTEPHUIO OLIEHKH «HEYAOBIETBOPUTEIBHOM.

3. TAIOBBIE KOHTPOJILHBIE 3ATAHUSI NJIU UHBIE MATEPHUAJIbI,
HEOBXOJUMBIE /151 ONEHKW 3HAHW, YMEHWA, HABBIKOB M (MJIN) ONBITA
JESITEJIbHOCTH, XAPAKTEPU3YIOIUX STAIIBI ®OPMUPOBAHMUSI
KOMIETEHIUI B TPOIIECCE OCBOEHMS OBPA30OBATEJILHOI TPOTPAMMEI

Tabmuma 3.1 — TumoBble KOHTPOJIBHBIC 3aJaHUS COOTHECEHHBIE C HWHIUKATOpaMu
NOCTHXKEHHUSI KOMIIETCHIIUI
HNunuxatop NeNe 3amanuit (BonmpocoB, OMIIETOB, TECTOB U MP.) IS OLICHKU PE3YJIbTaTOB
JIOCTHOKCHHS 00y4eHUs IO COOTHECEHHOMY HHIUKATOPY HOCTHKEHUS KOMITETECHITHH
KOMIICTCHITUH
OIIK-1.3 Bonpock! u 3aganus 1715 pOBEICHUS TEKYIET0 KOHTpos 1-55

TecToBbIe BOIIPOCHI 110 TEME PACTBOPHI 1-4

TecToBble BOMPOCHI MO ANEKTPOXUMUHA 1-5

TecToBbIe BOIIPOCHI 10 XUMHUUYECKOH KuHETHKE : 1-160;
bunerts! k sk3ameny: 1-15.

Bonpocs! u 3a1anus 1Jis1 NPOBeAeHUs TeKYLero KOHTPOJIst
1. AtomHas macca
2. MonekynsipHasi Macca
3. KonnuecTBo BemiecTa - MOJIb
4. OCHOBHBIE MOHATHUS U 3aKOHBI XUMHH.
5.3aKkoH COXpaHEHHUsI MacChbl M SHEPruM.
6. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa
7. 3aKOH KpaTHBIX OTHOILIEHUH.
8. DOKBUBAJICHT XUMUYECKHUH.
9. ®akTOp PKBUBAIEHTHOCTU. YK CIIO SKBUBAJIEHTHOCTHU
10. MonspHas Macca SKBUBaJieHTa (3KBUBAJICHTHAsI Macca) BEIIECTRA.
11. 3akon ABorazpo. I[locTosiHHass ABorazpo.
12. MonspHblit 00bEM SKBUBaJICHTa (SKBUBAJICHTHBIN 00BEM)
13. 3aK0H >KBUBAJICHTOB.
14. Ctpoenue aroma. KBanToBasi MoJieb aromMa.
15. XapakTepucTuka 3HEPreTUUYECKOr0 COCTOSHUS JIEKTPOHA KBAHTOBBIMU YUCIIAMH.
16. Tunbl SIEKTPOHHBIX OPOUTAIICH.
17. Pactipenenenue 31€KTPOHOB IO SHEPTETUUECKUM YPOBHSIM.
18. [Tpunnun Haumenbiien sueprun. [Ipunuun [aynu.
19. IlpaBuna Xynna u KnedukoBckoro.
20. BasleHTHOCT®.
21. CrenieHb OKUCJIEHUS JIEMEHTA B XUMHUYECKOM COEIUHEHUU.
22. AtomHble paanycbl. MOHM3alIMOHHBIE TOTEHIIUATIBI.
23. CpoACTBO K 3JIEKTPOHY.
24. DHeKTpOOTPUIIATETLHOCTD 3JIEMEHTOB.
25. Ilepuonnueckuii 3akon J[.M1 Menneneesa.



26. IlopsakoBBIii HOMEp JIEMEHTA.

27. CTpoeHuE BEIIECTBA.

28. OCHOBHBIE THITBI XUMHYECKHUX CBS3CH

29. KoBaneHTHAs CBSI3b U €€ CBOMCTBA.

30. MonHas cBI3b U €€ CBOMCTBA.

31. Meramnmueckas CBA3b.

32. BogopoaHasi CBs3b.

33. Xumuyeckasi KHHETUKA. [ OMOT€HHbBIE M T€TepOre€HHbIEC PEAKIUU.

34. 3akoH nelictBusa Macc. CKOpOCTh XUMUYECKUX peakiuil. KoHcTaHTa CKOpOCTH peakiun

35. Bona B nmpupojie. Pu3nyeckue 1 XuMHYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI.

36. Crioco0Obl BBIpaXKEeHHSI COCTaBa pacTBOPOB. MaccoBast 101

37. MonsipHas KOHUEHTPALIHS

38. MoJisinbHast KOHIIEHTPALUS

39. Paz6aBiieHHbBIC pacTBOPHI HEANIEKTpoauToB. Ocmoc. YpaBuenue Bant - ['odda.

40. DnexTponuTHUYECKass AUCCOLMALNS. 3aBUCUMOCTh AMCCOLMAILMM OT XapakTepa XHMHUYECKOU
CBSI3U B MOJICKYJIaX AJIEKTPOJIUTOB.

41. XapakTepucTuKa 31eKTPOIUTOB. CUIBHBIE U CITa0bIe 3JEKTPOIUTHI.

42. CteneHb AUCCOIMAIINH, 3aBUCUMOCTD €€ OT Pa3JINYHbIX (PaKTOpOB.

43. Crynenuaras auccouuanusi. Koncranra guccouuaiuu.

44. DnekTpoauThueckas auccouranus Boabl. MoHHoe mnpousBeneHwe BoAbL. BomopoaHblii
nokazarensb (pH).

45. KHUCIIOTHO-OCHOBHBIE WMHIUKATOPBI.

46. I'ngponus coneil. CteneHpb ruipoan3a, KOHCTaHTa THAPOIN3a.

47. OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIEC MPOLIECChl. [IoOHATHE O CTENEHH OKHUCICHHS DJIEMEHTOB
B COCJUHCHHIX.

48. OKUCIUTEIN U BOCCTAHOBUTEIIH.

49. MeToapl coCTaBlIEHMs YpPaBHEHUN OKUCIUTEIBbHO-BOCCTaHOBUTENBHBIX peaxkuui.

50. DyeKTpoiHbIE TOTEHIIUAIBI U AJEKTPOABUKYIIINE CHIIbl. 3aBUCUMOCTh BEJIUMUUHBI JIEKTPOIHBIX
MOTEHIIUATIOB OT MIPUPOBI ATEKTPOJIOB U PACTBOPUTEIICH.

51. CtangapTHBIA BOAOPOIHBIN 3JIEKTPO U BOAOPOIHAS NIKAJIa MOTEHIIMAIOB

52. Psan crangapTHBIX 3JIEKTPOIHBIX TOTEHLUAIOB.

53 3aBUCUMOCTh BEJIMYMHBI JJIEKTPOJHBIX MOTEHIMAIOB OT KOHIEHTPAallUd HOHOB B
pactBope. YpasHenue HepHcra.

54. ["abBaHMYECKHE 3TIEMEHTHI. DJIEKTPOIBIDKYIIAs CHiia TalbBaHnueckoro anemenTta (2/1C).
55. XuMHuueckue rajbBaHnyeckue aneMenTsl. Katonublil u anogausii mpoueccol. DC.

KOHHGHTp AIMOHHBIC I'aJIbBAHUYCCKUEC JJICMCHTBI.

TecTbl IO XUMHNYECKOM KHHETHKE

1.IIpu 20C peakuus npoTekaet 3a 2 MUH. 3a CKOJIbKO BPEMEHHU OYAET MPOTEeKaTh 3Ta K€ PEeaKIIHs
A) pu 0C B) mpu 50C? TemnepaTypHblii KOOG(GUIIMEHT peaknuuud paBeH 2.

1) 8mun. 15 cexk.

2) 15 cex. 8 Mun

3) 9 muH. 17 cexk.

4) 17 cex, 9 MuH.

2.Kakas u3 npuBeEHHbBIX peakuuii OyaeT oOpaTuMoii:
1) AgNOs;+ NaCI --- |

2) KQSO4 + BaCIz -—=

3) Na,SO4 + KCI -

4) Fe(NO3), + NaOH —

3K SHAOTEPMHUYCCKUM IIpOoLHcCCcaM OTHOCATCS:



1) ramenue u3BecTu

2) paCTBOPEHHE CEPHOM KHUCIOTHI B BOJIE;
3) PaznoxeHue n3BeCTHAIKA

4) ropenne docdopa.

4. Kakwue BemniectBa OyayT pearupoBaTh MEXy cO00# ¢ OOJBIIEH CKOPOCTHIO MPU PaBHBIX
YCIIOBUSIX;

1) Camn HzSO4

2) HzSO4 u Mg

3) HzSO4I/I Fe

4) Niu HQSO4.

5.CKOpOCTh TE€TEPOTEHHOM XMUMHYECKON peaklui TPH YBEIUYCHUH MIOBEPXHOCTH PEarupyronmx
BEIIIECTB;

1) He u3mensiercs

2) HEe3HAYUTENIbHO U3MEHSIETCS

3) Bo3pacraer

4) CHIKaeTCH.

6.KakoBa cpemHssi CKOpoCcTh XUMUUeCckoi peakuuu A + B == 2 C, eciu HavajabHas KOHIIEHTpaUs
BemecTBa A pasHa 0,25 mMomb/n., a uepes 20 cek. --- 0,10 mMoub/11.

1) 0,3 Mob/m.cex.

2)0,35%107 Mob/I1.CEK.

3)7,5%107 Moub/m.cex.

4)0,15 Mob /m.cexk.

7. Temnepatypsblii ko3¢ ¢uieHt paseH 3. HaganpHas cKOpOCTh peakiuu 4 MOJb /J1.CEK.
KaxoBa OyneT ckopocTh 3TOH peakiuu MpHu MOBBIIIeHUH TeMriepaTypbl Ha 40C:

1) 120

2)480

3)240

4) 324 momb /n.cex

8.KaranuzaTopbl H3MEHSIOT CKOPOCTh XMMUYECKOM PEAKIIMK B CBA3U C TEM, UTO U3MEHSIETCS
1) Temnepatypa

2) KOHIICHTPAIIHSI BEIIECTB

3) 4KCII0 CTOJKHOBEHUHN MOJIEKYJI;

4) yBeNMUYUBAETCS aKTUBHOCTh PEareHTOB.

9. B xakyro cTopoHy cMecTUTCs paBHOBecHe B peakiiuu 2A(t) + B (x)==2C(r) + I (%) + Q
€CJIM JJABJICHHUE TTOBBICUTH; TEMIIEPATYPY MOHU3UTE:

1) B1eBO,.BIEBO

2)BJIEBO,BIPABO

3) BIpaBo,BIEBO

4) BripaBo, BIIPaBo.

11.B xakoM HanpaBlieHUU CMECTUTCS paBHOBecue npuecca N2 + 3 H2 ==2NH3 + Q
IIpY BHECEHUHU B CUTEMY KaTaJln3aTopa:

1) BpaBo

2) BIIEBO

3) HE cMeCTHUTCS.



12.J151s1 KaKuX U3 MPUBEIEHHBIX TPIIECCOB YMEHBIIICHUE JABICHUSI CMEIIAET PABHOBECHE BIIPABO.
1) FeO + CO ==Fe + CO,

2) CO, + C == 2CO

3) CaCO; == CaO + CO,

4) N, + 3H, == 2NHs.

13.B xakoM HanpaBJIEHUU CMECTUTCS paBHOBecue B peakiun 2HBr == H2 + Br2 - Q
IIPY yBEJIMUYEHUH KOHLIEHTPALUU BOJOPOJA:

1) BipaBo;

2) BIIEBO

3) HE cMeCTHUTCS.

14. Kakue (hakTopsl cMematoT BpaBo paBHoBecue mporecca 2S0,+0,== 250;3+Q
1) yBenmuenue koHeHTpanuu SO,

2) U3MEHEHHUE IPUPOJIbl KaTaau3aropa

3) yBenM4YEHHE TaBIICHUS

4) NOHMKEHUE TEMIIEPATYPHI.

15.I1oBrlIEHTE TEMIICPATYpPhbl U TIOHWXKCHUC NABJICHUA OJHOBPCMCHHO CMCIIAIOT BJICBO
pPaBHOBECHE PEAKIIUIA:

1) H2+CI2==2HCI +Q

2) 2CO+02==2C02+Q

3)N2+02==2NO0O-Q

4)2502 + 02 ==2S03 + Q.

16./1n51 KakuX peakuuii yBeJIMYCHUE TEMITEPATYPhI CMENIAET PABHOBECHUE BJIEBO:
I)N2+02=2NO-Q

2)2NH3==N2+3H2- Q

3) 2H2 + O2 == 2H20

4)CaO + CO2 == CaCO3 +Q

17. Tepmoxumudeckoe ypaBHeHue peakiuu ropeaus yriaepoaa C + 02 — CO2 + 402,24k k.
KaxoBa macca cropeBiero yrieposa B I'. , €CJIA IIpH peakuuu Beiaensercs 167600 k/lx.
1)500

2)1000

3)4000

4)5000

18.Terunora oOpa3oBanus 1 MOIb BOABI U3 MPOCTHIX BellecTB paBHA 242 k/K. YKakuTe TEIIOBOU
adpdext (xkx) peakumu o6pa3zoBaHus 7,2r. BOJIBL..

1)95.4

2)96,8

3)98,6

4) 94,5

19.Kak u3aMeHUTCsI CKOPOCTh PEaKIMU MPU TOPEHUHN BOJOPOJIA , €CIIM KOHIIEHTPAIlMKA PEareHTOB
yYBEJNIMUUTH B 2 pas3a 1) yBenuuurcs B 4 pasa

2) B 6pa3

3) B 8 pa3

4) B 10 pas.

20.YKaxxuTe TOMOIr€HHYIO CUCTEMY:



1)CaCO3 — CaO + CO2;
2) CO2 + C - 2C0;
3)2CO + 02 --2CO2;
4)C + 02 —- CO2.

21. Kakas u3 npuBeIEHHBIX PEAKITUI SIBIBETCS OOPATHMOM:
1) 2 NaOH + H2S04 == Na2S04 + 2 H20

2) 2 KmnO4 == K2MnO4 + MnO2 + O2;

3) CuS0O4 + 2 KOH == Cu(OH)2 + K2S0O4

4) KCI+NaOH ==KOH + NaCl.

22. CKOpOCTh XUMHYECKON PEAKIIMU ONPEAEIAETCS YPABHEHUEM:

I)yv=t/c
2)v=c-—t
3)v=c2—cl
4)yv =clt

23.Kakue axTopsl BAUSIOT HA CKOPOCTh XMMHYECKOW peaKIuu:
1) npupona pearupyronx BELECTB;

2) KOHIEHTpALUs PearupyrouInX BEIIECTB;

3) Temnepatypa;

4) MpUCYTCTBUE KaTaJIU3aTOPA.

24 Kaxkue nBa BemecTBa OyayT pearupoBaTh MEXIy cOO0M ¢ OOJbIeH CKOPOCTHIO TTPH PABHBIX
YCIJIOBHSX:

1) Zn u H2SO4

2)H2S04 u Mg

3)H2S04 u Fe

4) Pb u H2S04;

25.3a Bpems paBHOe 10 cek, KOHIIEHTpanus BemecTBa A n3menmnack ot 3,10 1o 3,05 mouns/m.
Vkaxure cpeliHee 3HaUCHUE CKOPOCTH PEAKIUU 0 BEIIECTBY A

1) 0,003 momb/mn.cex

2) 0,005

3) 0,3 MoyB/n.MHH.

4) 8,33*10™ MOJIB/1T.MUH.

26.ITpu 60*C ckopocTh peakiuy paBHa 2 MOJb/I.ceK. CKOPOCTh ATOM peakIMK B MOJIb /JI.CEK. TIPH
20C u remnepaTypHOM KO3 (UIEHTE, pABHOM 2 COCTaBIISCT:

1) 0,125;

2)0,120

3) 0,040

4) 1.

27 KaranuszaTtop --- BEIECTBO, KOTOPOE:

1) yBenMUMBaeT CKOPOCTh PEAKIINY;

2)u3MeHsIeT CKOPOCTh peaklnu, (popManbHO HE y4acTBYs B HEl;

3)BHauase yBEIMYMUBAET CKOPOCTh XMMHUUYECKON peaKkIuy, 3aTeM YMEHbIIAET €.
4) 3aMeIsIeT CKOPOCTh PEaKIINH.

28. JleiicTBueM Kakux (hakTOPOB MOKHO CMECTUTH BIIPABO PaBHOBECHE ITpoIecca
H20 +CO2=H2CO3 +Q



1) nepememnBanuemM

2) NOHM)KEHUEM TEMIIepaTyphl
3)OBBINICHUEM JIABJICHUS

4) yBennueHnueM konuentpanuu CO2.

29.I'omoreHHast peakiusi ¢ yaacTueM razooopasubix Bemects 2A + B == 2C +Q. B kakyro cTtopoHy
CMECTHUTCSI paBHOBECHE, €CJIU JIABJIICHUE MOBBICUTD:

1) BpaBo, BIEBO

2) BIIpaBo, BIIPABO.

3) BIEBO, BIIPABO.

4) BJIEBO, BIIEBO.

30.Kak Bausit0T KaTanu3aTopbl HA CMELIEHUE XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS;
1) BusrOT, HO €260

2) yBEJIMYMBAIOT BBIXOJ IPOIYKTA

3) HE BIUAIOT

4) xaTaln3aTophl CMELIAIOT pAaBHOBECHE BIIPABO, 8 UHTMOUTOPHI --- BJIEBO.

31.J1ns1 Kako¥ U3 NPUBEIEHHBIX PEAKIMI YBEINUEHUE KOHIIEHTPALIMY BOJOPOIAa CMEIIAET
paBHOBECHE BIIEBO:

1) N2 +3H2 ==2NH3;

2) 2NH3 == N2 + 3H2;

3) 2H2 + O2 ====2 H20;

4) FeO + H2 == Fe + H20;

32.Kak noBnusieT Ha cocTosiHue paBHOBecus peakuuu SO2 + 12 02 == SO2 + 99k /[ x.
[Tonmxenue TemnepaTypsl:

1) paBHOBECHE HE CMECTHUTCS,

2) paBHOBECHE CMECTHUTCS BIIPaBO;

3) paBHOBECHE CMECTUTCS BJICBO

33.M3MeHeHure aBIICeHUsI HE CMEIIAeT PaBHOBECUE MTPOIIECCOB:
1) H2 +S ==H2S;

2)N2+02=2NO;

3) H2 + 12 ==2 HI;

4) H2 + CI2 == 2HCIL.

34.YyutsiBas Tepmoxumudeckoe ypaBaenue C (1) + O2 (r) — CO2 (r) +412 x/Ix,
OIpeeNnTe , Kakasi Macca yrisl COXOKEeHa, ecli BbiAeanioch 206 kK TEmIOTHI:

1) 12r.

2) 12xkr.

3) ér.

4) 12000mr.

35. PacTBOpeHue IIMHKA B COJITHON KUCIIOTE OyIET 3aMeUIsATCs Ipu:
1) yBenMUEHUH KOHLIEHTPALUU KHCIIOTHI

2) pa3apoOaeHuH 1IMHKa,

3) NOBBILIEHUN TEMIIEPATYPHI

4) pa300OBIEHUU KUCIIOTHI.

36. Kycouku yris B 0aHKE ¢ KUCIOPOAOM ropsT 3HAYUTEIBHO ObICTpee . UeM B OaHKE ¢ BO3AYXOM
TaK Kak:



1) 6bICTpOTa TOpEHUs YIJIsl 3ABUCUT OT MPUPOJIBI PEATUPYIOLTUX BEIIECTB;
2) KOHIICHTpAIHsI KUCIOpO/1a Obls1a OOJIBIION;

3) KHCIIOPOJ OAJIEP>KUBAET TOPEHUE;

4) KUCTIOpO TSDKEIIee BO3IyXa.

37.Bo CKOIBKO pa3 yBEIUYUTCA CKOPOCTh PEaKIMKU MPU MOBbIIEHUH TemnepaTypsl oT 300 10
350*C , ecnu TemmnepaTypHblii KO3()UITMEHT peakuu paBeH 37

1) 243

2) 343

3) 143.

38. YKaxuTe MaTeMaTU4eCKOE BhIPaKEHUE 3aKOHA ICUCTBUS Mace ISl peaKIuu
4NH;(1)+30,(1)=2N,(1)+6H,0 (k)

1) V=x C4NH3*C302;

2) V=k Cymz™* Con;

3) V=k Cyuz* Con*Cne*Crino;

4) HET OTBeTA,

5) V=k Chus* Coa*CPo*Coiao?

39. s ——— e YKQKUTE MATEMATUYECKOE BBIPAKEHUE CKOPOCTHU MPAMOUN peaKIUuu
3Fe(x)+4H,0(r) Fe;O4(x)+4Hx(r)

1) V=k Cr;

2) V=k Cuo;

3) V=x C*no;

4) V=k C3Fe* C4Hzo;
5)V=k Cg* C0?

40. YkaXuTe MaTeMaTH4YeCKOE BBIpAKEHUE 3aK0HA e cTBHs Macc s peaknuu Ba(k)+2HCl(p) =
BaCl,(p)+Ha(r)

1) V=x Cp*Cpics;

2) V=x Cg,*Cucy;

3) V= kCpa*C’ner* Cac*Cin;

4) HET OTBeTA,

5) V=k Cyci?

41. YkaxuTe MaTeMaTHYECKOE BBIPAKEHUE CKOPOCTH MPAMOUN peaKuu
4 MgCOs(x) MgO(k)+COx(T)

1) V=K Cwmgcos;

2) HeT OTBETA;

3) V=xk;

4) V=K Cmgo™*Cco2;
5) V=K Ccon?



42. B pactBope npoxoaut peakius o ypasaeHuto KCl(p)+HCIO(p)=Cl,(r)+KOH(p)

Bo ckoIbpK0 pa3 M3MEHUTCS] CKOPOCTh PEaKIMK MpU pa30aBICHUN pearupyromnei cmecu B 6 pas
1) YMenpmutcs B 6 pas;

2) ymenbmutes B 12 pas;

3)yBennuutcs B 12 pa3s;

4) ymensiures B 36 pas;

5) HEe UBMEHUTCS

43. Bo ckombko pa3 Bo3pacteT ckopocTh peakiuu 2NO(r)+Cly(r)=2NOCI(T) npu yBennueHUn
JIaBJICHUS B CUCTEME B 3 pa3za

1) B 27 pas3;
2) B 9 pas;
3) B 6 pas;
4) B 2 paza;
5)B 18 pa3

44. Bo CKOJIBKO pa3 ClieyeT U3MEHUTH (YBETMUUTh MM YMECHBIIHUTH) IaBJICHUE, YTOOBI CKOPOCTh
obpazoBanus NO, o peakiuu 2NO(T)+0,(1)=2NO,(r) Bo3pocia B 1000 pa3

1) Ymenpmuts B 100 pas;
2) yBenuuuth B 1000 pas3;
3) yBenuuuts B 10 pa3s;
4) yenuuuts B 100 pa3z;

5) ymenwmuTh B 10 paz?

45, ——p H Bo ckonbko pa3 ctaHeT 00JIbIe CKOPOCTh MPSMOKN PEAKIIUU 110 CPAaBHEHUIO CO
CKOpOCThIO 00paTHOi peakiuu B cucteMe 2NO(T)+0,(r) 2NO,(T) npu yBETUUCHUH JTaBICHHS B 2
pasza

1) B 2 paza;
2) B 4 paza;
3) B 3/2 pa3a;
4) B 0,5 paza;
5) B 2/3 paza?

46. Bo CKOJIbKO pa3 yBEIUYUTCS CKOPOCTh PEAKIIUU MTPU MOBBIICHUH TEMIIEPATYPhI OT 40° o
70° C TemmeparypHblit K03(bHIHEHT paBeH 3

1) B 9 pas;

2) B 3 paza;
3) B 27 pas;
4) B 90 pas;
5) B 30 pa3z?



47. Ha cKoIbKO TPaJyCOB HEOOXOAMMO TTOHU3HUTH TEMIIEPATYPY, YUTOOBI CKOPOCTh PEAKITUI
yMEHBIIUIAch B 27 pa3, €Ciiv TeMIepaTypHblid Ko3QGuiueHT paBeH 3

1) 1a 9°C;
2) na 30°C;
3) na 81°C;
4) ua 3°C;
5) na 27°C?

48. IIpy noBBIIEHUH TEMIIEPATYpPbI Ha KaXKJble 10°C CKOPOCTb HEKOTOPOU XUMUYECKON PEaKLIUU
yBenuuuBaetcs B 4 pasza. [Ipu kakoii Temieparype ciaelyer IpOBOJUTh PEAKIIHIO, YTOObI CKOPOCTh
peakuuu, UayLen npu 100°C, yMeHbIInIach B 16 pa3

1) mpu 20°C;
2) pu 40°C;
3) mpu 80°C;
4) ipu 116°C;
5) mpu 64°C?

49. Kunernueckoe ypaBHeHue peakiuu CaO(k)+CO,(r)=CaCOs(x) umeet Bux V=kCco;.
Omnpenenure o0ImUNA TOPSIIOK PEaKIUH

1) nepBbIi;
2) BTOpPOIi;
3) Tpetwii;
4) HyneBoi;
5) npoOHbIit
50. Onpenenute nopsinok peakuu CqHe(T)+Br,(3k)=C¢HsBr(>x)+HBr(T)
1) npoGHBIii;
2) HynEeBOW;
3) Tperui;
4) BTOpOIi;
5) mepBbIit

51. IIpu Kakoi KOHIEHTPAIUK BOJIbI THIPOIUTHUECKOE PAa3JIOKEHUE caxapa ¢ 00pa3oBaHHEM
rroKo3bl U GpykTO3bI C12H2011(p)+H20(p)=CcH1206(p)+CsH1206(p) siBIISIETCS peakmueit
BTOPOT'0 MOpsAKa

1) BbICOKOH;
2) cpenHei;
3) HUBKOI;
4) moboii;

5) HeT oTBeTa



52. O6mmit mopsinok peakiuu Hy(1)+1,(r)=2HI(r) paBen 2. Uemy paBHBI 4aCTHBIEC TOPSIIKH
peaxkuu Mo BOJAOPOIY U HOTY

1) HyneBoii mopsiiok 1o BOAOPOLY U MEPBBIN MO HOAY;
2) IlepBblii NOPAOK 1O BOJOPOAY U BTOPOU 1O HOAY;
3) HyneBoii mopsiiok o BOJIOPOY U UOAY;

4) Bropoii mops1oK 1o BOAOPOIY U HONY;

5) IlepBbIit MOPSAIOK 1O BOJAOPOY M HOY

53. Vkaxkurte BbIpa)KE€HHE KOHCTAaHThI PABHOBECHUS PEAKIIUU

Bt et 505 (1)+3CO(T) 2Fe(k)+3CO(T)

1) K= 5
Cdo

3
2) K= cc:;z ;

Cre203
3) K= Cre ;

3

Coz
Hr= Ci

2

2 3
Cfe * Ceo2
C 2
5) K= “Fe203 *"co

54. Ykaxure BbIPAXKCHHUEC KOHCTAHTBI PABHOBCCHS pCaKIIUKN
e ¥ Cly(r)y+H,0(p) HCl(p)+HCIO(p)
1) Ke= Cen;

Caz *Cu20
2) K= Cha *Cuao :

LHE]D

3) K= Cuzo ;

Cua * Cao
4) K= Cuzo ;

Chzo
5)K=CHel * CHclO




55. %= —p Brucnnre KOHCTaHTy paBHOBecus peakiuu CO,(r)+2H,(r) CH3OH(r), ecu
paBHOBecHbIe KoHIIeHTpauu Ccop=0,3 Monw/n, Cyp=1,1 mons/n, Ccpzop=2,1 Monb/n

1)0,17;
2)5,79;
3) 6,36;
4)0,16;
5)5.4

56. e B peagiun Hao(r)+1o(r) 2HI(r) ucxoausle konnenTpauuu Hy u I paBHBI Kaxaas
1 MOJ'IB/J'I. Brrunciure PaBHOBCCHBIC KOHICHTPAIMX BCIICCTB, CCJIM KOHCTAHTA PaBHOBCCHU paBHA

50

1) Her oTBeTa;

2) Cup=Cp=0.61, Cy=0,78;
3) Cp=C=0.22, Cyy=1.56;
4) Cp=CI1,=0.00, Cy1=2.0;
5) Cx=C=0.5, Cyr=1,0

57. VicxoiHbIe KOHIIEHTPAIIMU OKCHA YIJIEpO/Ia U MapoB COOTBETCTBEHHO paBHBI (0,08 Mo/
Brruucnure paBHoBecHsie konneHTpauuu CO, H,O, H; B cucreme CO+H,0 CO,+H,, ecn
paBHOBecHas koHIeHTpanus CO, okazanachk paBHoi 0,05 moinb/n1. PaccunTaiite KOHCTAaHTY
PaBHOBECHUSI PEAKIINH.

1) dmrsse ety C 0 =C100=0,03, Cpp=0,05, K=2,78;
2) Cco=Cm20=0,03, Ci1=0,05, K=0,36;

3) Cco=Cm20=0,13, C12=0,05, K.=1,47;

4) Her oTBeTa;

5) Cco=Cm20=0,13, C12=0,05, K:=6,76

58. #———# JleiicTBHEM KaKHX (AKTOPOB MOKHO CMECTHTH BIIPABO PABHOBECHE PEAKIIHH
CO,(r)+2H,(r) CH;0H(r); DH"=193,3 k[

1) Beegenuem karanuzaropa;

2) MOHMKEHUEM TeMITepaTyphl

3) mOHWXEHUEM JaBICHUS;

4) yBenuuenueM konuentpauuu CO, uiu Hy;

5) yBenuueHueM o0beMa peakKImOHHOTO cocyia

59. Kakum nmyteM MOKHO MTOBBICUT BhIX0J CO, B cleayrouen peakiuu:



W ¥ CaCO;3(x) CaO(x)+CO(r); DH=179 K]l
1) IloBbICUTH 1aBNEHUE;

2) NOHU3UTH JIaBIICHUE;

3) yBennuuth KoHIEeHTpanuio CaO;

4) ymenbiiuTh koH1eHTpauuo CaCOs;

5) Het oTBeTa

60. B xakux 13 HIKETIPUBEACHHBIX 00paTUMBIX peakluii ”3MEHEHHUE 1aBJICHUS HE BHI30BET
HapyIIEHUs PaBHOBECHS

|5 — " HeT OTBETA,;

2) CO(r)+H,O(r) COx+Ha(r);

3)COCI,(r) CO(T)+Cly(T);
4) MgCOs(x) MgO(k)+COx(T);

5) 2NO(r)+0,(r) 2NO,(T)

61, W e g clIenyeT OAHOBPEMEHHO U3MEHUTEL TEMIIEPATYPY U NABJICHUE B CUCTEME
CO,(1)+C(rpadur) 2CO(r); DH<0, 9T0 OBI MOBBICUTH BBIXOJI OKCHJIA YIIIepoa

1) yBenu4uTH TEMIIEPATYpPY U JIaBJICHHUE;

2) yMEHBIIUTD TEMIIEPATYPY U JABIICHUE;

3) yMEHBIIUTH TEMIIEPATYPY, YBEIUUYUTDH JaBICHUE;
4) yBenMYUTH TEMIIEPATypy, YMEHBIIUTh JaBJICHUE;

5) TemriepaTypy HE U3MEHSITh, IaBIICHUE YBEIUYHTh.

TecTbl IO TEME PACTBOPHI
1. 13 200 r 15%-Ho0r0 pacTBOopa caxapossl Beimapuiin SOr BObI.
Ornpenennute MacCoBYIO JIOJIIO CaXxapo3bl B OCTaBIIEMCS] PACTBOPE.
1) 25%
2)20 %
3) 12%
4)11.25%

2. pH pactBopa pasen 12. Uemy paBHa koHueHTpauus [[H+]=?

1) 10°

2) 107"

3)10™

4)107

3. IIpu BoccranoBinennu KMnO4 B mienouyHoit cpene oOpaszyercs ...

1) Mn(OH),
2) Ml’l203
3) KzMHO4



4) MHOQ
4. Kakas u3 CJICOYIOIIUX COJICH KaJIbIIus Ooiee IIpuroJjHa B Ka4€CTBE ocakJgaeMoM (bOpMBI:

1) CaC,04 TIP=2.6-10""
2)CaCO; IIP=48-10"
3)CaSO; IIP=6.1-10""
4) Ca(OH), IIP=5.5-10"°

TecThl 0 JIEKTPOXUMHUU:

1. Cynbdua-uoHy COOTBETCTBYET JICKTPOHHAS KOHDUTYpALIHS ...
) 1s?2s22p%3s%34d°

2)15225221:63523-:16
3) 1s? 25221)635231)4
4) 15225221363 5231:!6

2. Ilpu HapyIeHUH OJOBSIHHOTO MOKPBITHS HA KEJIE3HOM U3JIEIUU B KUCIIOTE Ha KaToJie OyaeT
MpPOTEKaTh PEAKLHA ...

1) Sn?* +2¢€ = n’

2)Fe’—2€ =Fe*

3)2H'+2€ =H,

4)ysn’—2€ =Sn**

3. XJlopuaHaTpUsIMMEET KPHUCTAJNIMYECKYIOPEIIETKY

1) nonnyto
2) aTOMHYIO

3) MOJIEKYJIAPHYIO
4) METAJITUYECKYIO

tD

4. OxucmurenemspeakuunFet+ HNOsqou) — ° Fe(NO3); +NO;, + H,O

SBIISIETCS ...

1) okcunazora (IV)

2) a30THASIKUCTIOTA

3) xene3o

4) Bona
5. DnemenT, o0pazyromMiKICIOTycXUMUdeckoipopmynoitHO Oy, HaXOMUTCSIB
rpynnenepuoanyecKoiCuCTEMBI.

1) VI
2) VIl
3) IV
4V
Bonpoceikiak3ameHnyByCTHOH(pOpMeE

buner 1



1. JnspeakuuB3sii 10 I'METAJINYECKOTOKAIBIIUIN 20 KUIKOroopomaBr;.

KaxkoeseriecTBoOCTaIOCKBU30BITKENOCICOKOHYaHUsApeaknu? PaccunTaiiteMaccyIToron30bITKa.

0 0 0 o
2 .Boraucauts AH oq, AS, 0 1 AG o, peakiimii (MpenBapUTEITBHOPACCTABBTEKOI PP UIIMEHTHI,

aHEe0OX0IMMBIC I TEPMOIUHAMUYECKOT OPACYETaJaHHBIEBO3bMUTCH3IPUIIOKEHUS ):
CoHyry+ Oy = COyry + HyO(
3.B 150 reogsipactBopmiin 10 rNaCl. PaccuntaThMaccoByIOJ0TIOCOIMBIIONYYNBIIEMCIPACTBOPE.

buner 2

l. AntroMuHuMaccon 10,8 I'CIUIaBUIIMCCEPOUMACCON 224 T.

BrrancnnrexonndyecTBoCynb(hu1aaiOMIHIS, KOTOPBIOOpa3yeTcaBpe3yIbTaTepeaKiIii.

0 0 0 o
2.Boraucauts AH 5oq, AS, s 1 AG o peakimii(peBapuTeIbHO PAcCTaBbTe K03(pPULIMEHTHI, a

HEOOXO0UMBIE JJI1 TEPMOAMHAMHUYECKOTO pacyeTa JaHHbIe BO3bMUTE U3 MPUIIOKEHUS ):

CHyry + Oy — COyy + H2O ()

3. Onpenenure MaccoBYIO JOJII0 PACTBOPEHHOIO BellecTBa, eciau B 150 r pacTBopa conepxkutcs 30
T COJIH.

buier 3

1. B coctaB XMMHYECKOTO BEIIECTBAa BXOAAT KaibLui (MaccoBas nons 29,4%), cepa (23,5%) u
kucnopon (47,1%). Onpenenure GopMyy 3TOTO COSAMHEHHSL.
2 Borauciants AH g, AS5y 1 AGY, peaximii (IIpeiBapUTEILHO PAacCTaBbTE K03 GUIIMEHTHI, a

HE00XO0AUMBIE /1711 TEPMOAMHAMUYECKOT0 pacyeTa JaHHbIe BO3bMUTE U3 MPUII0KECHHUS):

CsHeg (0T Oy — COyry + H20

3.PactBop, conmepxkut 40 r kuciaoTsl, 1 160 T BOJbI, ONpPEAEINTE MAaCCOBYIO JOJI0 PaCTBOPEHHOIO
BELIECTBA.

buner 4

1. Onpenenure MaccoBbIE AONH AJIEMEHTOB B CICAYIOIIMX COSAMHCHHSIX: a) OKCHJAE JIUTHUS; O)
XJIOpHUJIE KaJbIUs; B) THAPOKCHUIC HATPUS; T) CylbdaTe Kalus; /1) CepHON KUCIIOTE.

0 0 0 o
2.Borancauts AH e, AS,0s UAG,oe peaknuii (peBapuTeIbHO PaccTaBbTE KO PULIHEHTHI, a

HEOOXOUMBIE JIJISl TEPMOJAMHAMUYECKOTO pacueTa JaHHbIC BO3bMUTE U3 IPUIIOKCHHUSA):
CsHeg (x0T Oy — COyry + H20
3. Ckonbko conu (B rpamMmax) coxepxkutrca B 700 35 %-ro pactBopa.

buaer 5

1. Beraucnuths mMaccy aszora, comepxainierocst B 1 kr: a) kanuiiHoi cenmutpbl KNO;3; 6) ammMuagHoi
cemutpsl NH4 NOs ; B) ammodoca (NHy ), HPO,.

0 0 0 o
2.Borurciuts AH g, AS,0e 1 AG o, peakiuii (peaBapuTenbHO paccTaBbTe K03(h(UIMEHTSI, a

HE00XO0AUMBIE JIJIs1 TEPMOAMHAMUYECKOTO pacyeTa JaHHbIe BO3bMUTE U3 MPUII0KECHHUS):

CH;0OH o) T Oz(r)—>C02(r) + H,O 0

3. K 450 r 30 %-ro pactBopa mnpunwin 150 r Boasl. Bepa3uts B NpolLeHTaX KOHLEHTPALUIO
HOJTYYUBILIETOCS PacTBOPA.

buner 6



1. K pactBopy, comepxamemy 6,8 r AlCl; mpunumm pactBop, conaepxkammii 5,0 r KOH. Haiitu

Maccy 00pa3oBaBIIETOCs OCAJIKA.

0 0 0 o
2.Borancauts AH o0, AS,0s UAG,o, peaknmii (peBapuTeIbHO PaccTaBbTE KO PUIHUEHTHI, a

HEOOXOAUMBIE ISl TEPMOIMHAMUYECKOTO pacyeTa JIaHHbIC BO3BMHUTE U3 MIPHIIOKEHUS):

CH0 () + Oa) = COs) + H20

3. B 15 %-#t pactBop, comepxammii 35 T conu mpobaBunu eme 20 r. BeipasuTh B mporeHTax
KOHI[EHTPAIUIO MTOJIYYUBIIETOCS pacTBOPA.

buaer 7

1. KapOoHnat kamblmsi paszyiaraeTcsi Py HArpeBaHWUU HA OKCHJ KaJbIIUsI M YTJICKUCHBINA ra3. Kakas
Macca MPUPOTHOTO U3BECTHsKA, comepxkamiero 90% (macc.) CaCOs, moTpebyeTcs Aiisi MoTydeHus

7,0 T HeTalIeHOM U3BECTH?

0 0 0 .
2.Borurciuts AH g, AS,0 1 AG o, peakiuii (peIBapuTenbHO paccTaBbTe K03(hUIMEHTSI, a

HEOOXOUMBIC JJII TEPMOAMHAMHYECKOTO pacyeTa JaHHbIe BO3bMUTE U3 TIPUIIOKEHUS )
HoSir) + 02 () — SOz + H2O
3. Ckonpko Boabl Hamo moOaButh K 300 r 40 %-ro pactBopa, 4TOOBI MOJTYYHTH PACTBOP C
KOHIleHTpauuet 25 %.
buser 8

1. CkobKO TPaMMOB MeZIh 00pa3yeTcs MpU BOCCTAHOBJICHUU 8r OKcHJa BOJOPOIOM,

€CJIM BBIXOJ] peakLuu cocTaBui 82% OT TEOPETUUECKOTO?

0 0 0 o
2.Borancauts AH o0, AS,0s UAG,oe peaknmii (peBapuTeIbHO PacCTaBbTE KOX(QPULIHUEHTHI, a

HEOOXOIUMBIE 1JI1 TEPMOAMHAMHUYECKOT0 pacyeTa JaHHbIe BO3bMUTE U3 MPUIIOKEHUS):

Fe,O5 xt CO — Fe ® T CO, o)

3. Cmemamn 250 r 10 %-ro pactBopa comu u 450 r 40 %-ro pactBopa. OnpenenuTs MacCoBYIO
JIOJIIO TIOJTYY€HHOT'O PacTBOpA.

buner 9

1. CkonbKO TpaMMOB MeIu 00pa3yercst IIPU BOCCTAHOBJICHUU 8r okcuaa BOJOPOAOM,

€CJIM BBIXOJ PEaKLMK cOCTaBUII 82% OT TEOPETHUUYECKOTO0?

0 0 0 .
2.Borurciiuts AH g, AS,0 1 AG o, peakiuii (peaBapuTenbHO paccTaBbTe K03(hUIMEHTSI, a

HE00XO0AUMBIE /1711 TEPMOAMHAMHUYECKOTO pacyeTa JaHHbIe BO3bMUTE U3 MPUI0KECHHUS):

Fe,O5 xt CO — Fe ® T CO, o)

3. Cmemamu 250 v 10 %-ro pactBopa comu u 450 r 40 %-ro pactBopa. Onpenenurb MacCOBYIO
JIOJIIO TTOJIy4E€HHOI'O PacTBOpa.

buser 10

1.Heo6xonumo mnpuroroButh 2 1 30%-ro pactBopa ammuauyHoi cenuTpbl. CKOJBKO HHUTpaTa
aAMMOHHSI U BOJBI HY)KHO CMEIIaTh.
2. Hanmummre ypaBHEHUs AJIEKTPOIHBIX MPOLECCOB HA KATO/E U aHOJIE, IPOUCXOIALINX MTPH
AIIEKTPOJIN3E pacTBOpa (WU pacIuiaBa) U BRIYUCIUTE MACCy BEIIECTBA, BBIJCIMBIIETOCS Ha KaTOIEe
(oOpaTtuTe BHUMaHHUE HA BBIXO/I IO TOKY):
Uepes Boanblit pactBop Cr(NO;3); mpomyckanu B TeueHrne 10 MUHYT OCTOSTHHBIN TOK CHIION 15 A
(aHOA XPOMOBBIH, BBIXO/ MeTaJlIa 1o ToKy-30%)
3.PacctaBpTe KOX(P(GUIMEHTHI B YpPaBHEHUSX OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKIUi
METOJIOM 3JIEKTPOHHOT0 OanaHca:

Mg+ HNO, = Mg(NO,), + NH.NO, + H,0



buaer 11
1.Heo6xonumo mpuroroButh 2 1 30%-ro pactBopa aMMuadHoi cenuTpbl. CKOJIBKO HHUTparta
aMMOHHUS U BOJIbI HY’)KHO CMEILATh.
2. Hanmmure ypaBHEHUs JIEKTPOIHBIX IIPOLECCOB HA KATO/AE U aHOJE, IPOUCXOIAILIMX IIPH
JIEKTPOJIM3€ pacTBOpa (MM pacijiaBa) M BBIYUCIMTE MAacCy BELIECTBA, BBIJECIUBIIErOCs Ha KaTo1e
(oOpaTuTe BHUMaHUE HA BBIXO[ 110 TOKY):
Uepes Boaublid pactBop CuSO4nponyckaiu B TedeHrue 40 MUHYT MTOCTOSIHHBIN TOK cuioit 1,8 A
(anon rpaUTOBBIN)
3.PaccraBbTe K03()(PUIMEHTHI B ypaBHEHUAX OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PeaKLUi
METO/IOM 3JIEKTPOHHOTO OasiaHca:

buier 12
1. B 250 r Bogs! pactBopeHo 50 r kpucramtoruapara FeSO4¢7H,0O. BorancanTe MaccoByro 1010
FeSO,.
2. Hanumnre ypaBHEHMsI JIEKTPOJHBIX IMPOLECCOB HA KaTOAE€ M AHOJE, MPOUCXOMALMX IpU
JIEKTPOJIM3€ PacTBOpa (MM pacijaBa) U BBIYMCIMTE MACCY BEILECTBA, BBIJECIUBIIErOCS HA KaToze

(obparute BHUMAaHHE Ha BBIXO/T o TOKY):
UYepes Boanbiil pactBop FeSO4 nponyckanu B TeueHue 1 yaca mocTOsIHHBIN TOK cuioi 3 A (aHoA
rpapuTOBBIH, BBIXO/J{ MeTasuia no TOoKy-50%)

3.PaccraBbTe KO3(D(PULMEHTHI B YpaBHEHUSAX OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIUN

METOJOM JJICKTPOHHOTI'O Oamanca:

LT Adf..i) v LT RHamid L RF../% 1 LT /B
LiadWiTIAp = LLIVETIN 8 I¥E T A ey

buer 13

1.B 250 r Bombl pactBopeHo 50 r kpuctamwioruapata FeSO4*71;O. Boluucauth MacCoBYIO JOJIHO
FeSo4.
2. Hanmummre ypaBHEHUs AJIEKTPOIHBIX MPOLECCOB HA KaTO/€ U aHOJIE, IPOUCXOIALINX MTPH
AIIEKTPOJIN3E pacTBOpa (MM pacIuiaBa) U BRIYUCIUTE MACCy BEIIECTBA, BBIJCIMBIIETOCS Ha KAaTOE
(oOpaTtuTe BHUMaHHUE HA BBIXO/I IO TOKY):
Uepes pacmiaB MgCl2 npomyckanu B Tederre 30 MUHYT MMOCTOSIHHBIN TOK cuitoit 10 A (351eKTpoabl
rpauTOBBIC)
3.PaccTaBpTe KO3 PUIMCHTHI B YPaBHEHUSIX OKACIHTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIU
METOJIOM 3JIEKTPOHHOT0 OanaHca:

As, 0y + HNOy + H,0 = H AsO+NO

buaer 14

1.Heo6xonumo mnpuroroButh 2 1 30%-ro pactBopa ammuauyHoi cenuTpbl. CKOJBKO HUTpaTta
aAMMOHHS U BOJIBI HY)KHO CMEIIaTh

2. Hanumurte ypaBHEHMsI AJIEKTPOJHBIX MPOIECCOB HAa KaToA€ M aHOJE, MPOUCXONAIIMX MpU
AIIEKTPOJIN3E PAcTBOpPA (MM pacIUiaBa) M BBIUMCIUTE MAacCy BEIECTBA, BBIJCIMBIIETOCS HAa KAaTOIe
(obparwute BHUMAaHHE Ha BBIXO/T o TOKY):
Uepes BoaubIi pacTBop CuSO4nponyckany B TEUEHHE 5 MUHYT MOCTOSIHHBIM TOK cuiiol 2 A (aHo[
MEJTHBIH )

3.PacctaBpTe KOXPGUIMEHTHI B YpPaBHEHUSX OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peaKIuit
METOJIOM 3JIEKTPOHHOT0 OanaHca:

Mg+ HNO; = Mg(NOy), + NH,NO, + H,0



buaer 15

1.Paccunrare maccoByro gomto cimpra (CoHsOH) B pactBope, comepxamiem 90 r cnupra u 200 T
BOJIBI.
2. Hanumure ypaBHEHMsI AJIEKTPOJHBIX MPOIECCOB HAa KaToA€ M aHOJE, MPOUCXONAIIMX MpU
AIIEKTPOJIN3E PACcTBOpPA (MM pacIUiaBa) M BHIUMCIUTE MAacCy BEIECTBA, BBIJCIMBIIETOCS HA KAaTOIe
(obparwute BHUMAaHHE Ha BBIXO/T o TOKY):
UYepes Boansiii pactBop Cr(NO3)3 nponyckanu B TedeHue 10 MUHYT MOCTOSIHHBIN TOK CHIoN 15 A
(aHOA XPOMOBBIH, BBIXO/ MeTallIa 1o Toky-30%)
3.PacctaBpTe KOX(PGUIMEHTHI B YpPaBHEHUSX OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX pEaKIUi
METOJIOM 3JIEKTPOHHOT0 OanaHca:
Nads@, + NaC EG;_ + NalOH — NagAsO, + Nal I+ H,0
4. METOANYECKHUE MATEPHUAJIBI, ONPEAEJAIOIUE ITPOLUELYPbI
OLIEHUBAHUSA 3HAHUM, YMEHWUI, HABBIKOB 1 (MJIN) ONBITA
JAEATEJBHOCTU, XAPAKTEPU3YIOIIUX 3TAIIBI ®OPMUPOBAHUSA
KOMIIETEHIIUI

JlekIyM OIIGHWBAIOTCS IO IMOCEH[AeMOCTH, AKTHMBHOCTH, YMCHHMIO BBIICIHTH TJIABHYIO
MBICITb.

JlaGopaTopHbIe 3aHSATHS OILEHHBAIOTCS [0 CAMOCTOSTEIILHOCTH BBITIOJHEHUSI PalOTHI,
rPaMOTHOCTH B O)OPMIICHHH, IPABUIBHOCTH BBITIOJTHCHHUSI.

[TpakTHyeckre 3aHATHS OIICHUBAIOTCS IO CAMOCTOSTEIBHOCTH BBIOJHEHHS PabOTHI,
AKTHMBHOCTH pabOThl B ayJWTOPUH, MPABUIBHOCTH BBIMOJHCHUS 3aJaHUN, YPOBHS MOJTOTOBKH K
3aHSATHUAM.

CamocrosiTenbHas paboTa OICHMBACTCS 10 KAyeCTBY M KOJHMYECTBY BBIMOJHCHHBIX
JIOMAIIIHUX paboT, TPAMOTHOCTH B O)OPMJICHHUHU, TIPABUIILHOCTH BBIITOJHCHHUS.

[TpoMexkyTouHast aTTeCTaNus MPOBOIUTCSA B (popme IK3aMeHa.

Kputepun oOleHKH 3K3aMeHa B TECTOBOM  (opMe: KOJIMYECTBO OaUIOB WK
YIOBJICTBOPUTEIBHO, XOPOIIO, OTINYHO.J[JIs MOTydeHHs: COOTBETCTBYIOIICH OIEHKH Ha K3aMEHE
0 KypCy HCIOJNB3YeTCsl HAKOMUTENbHAs CHCTeMa OalIbHO-PEHTHHIOBOM pabOThI CTYICHTOB.
HtoroBasi olleHKa CKJIabIBACTCS M3 CYMMBI OAJIOB WJIM OICHOK, MOJYYEHHBIX 10 BCEM paszeiaM
Kypca 1 CyMMbI 0aJIJIOB TIOJYYCHHOM Ha SK3aMCHE.

Kputepuu OINeHKHM ypOBHS 3HAHUI CTYJCHTOB C HCIOJB30BAHUEM TECTa HA K3aMEHE I10
y4eOHOM TUCITUTUINHE

Ouenka XapakTepUCTUKUA OTBETA CTYJICHTa
OTan4HO 86-100 % npaBUIBHBIX OTBETOB
Xopo1io 71-85 %
Y 10BI€TBOPUTENHHO 51-70%
HeynosnerBopurenbHo Menee 51 %

KonnuectBo OamioB M OLIEHKAa HEYAOBIETBOPUTENIBHO, YIOBIECTBOPHUTEIHHO, XOPOIIO, OTIMYHO
OIPEIEAIOTC IPOTPAMMHBIMU CPEICTBAMM I10 KOJIMYECTBY MPABWIBHBIX OTBETOB K KOJIUYECTBY
CJIydaifHO BBIOpaHHBIX BOIIPOCOB.

Kputepun orieHnBaHUS KOMIETEHLUH CIIeTyIOIIHE:

1. OrtBersl UMEIOT TMOJIHBIE peUleHus (C TpaBWIBHBIM OTBETOM). MX coaep:kaHue
CBUJETEILCTBYET 00 YBEPEHHBIX 3HAHUAX OOYyYaromerocss U O €ro YyMEHHH pellaTh
npodeccuoHaNbHbIC 3a/1a4H, OIIECHUBACTCS B 5 0a/UI0B (OTIMYHO);

2. bonee 75 % OTBETOB MMEIOT MOJIHBIE peLIECHUS (C MpaBUWIbHBIM OTBeTOM). X copepikaHue
CBHJIETEJIbCTBYET O JOCTAaTOYHBIX 3HAHMSAX OOYYaloOmErocss M €ro YMEHHH pemaTh
npodeccuoHabHBIC 3a/1aun — 4 Gayia (XopoIo);

3. He menee 50 % oTBETOB MMEIOT IOJIHbIE pelIeHUsI (C MpaBUIbHBIM 0TBETOM) VX conepkaHue
CBUJETEIHCTBYET 00 YJOBIETBOPUTEIBHBIX 3HAHUSAX O0YYAIOMIETOCs] U O €r0 OrpaHUYEHHOM



YMEHUU pemarb npodecCHOHaNbHBIE — 3aJauyd, COOTBETCTBYIOIIME ero  Oymymiei
kBanudukauu — 3 6amia (yIoBJICTBOPUTEIHHO);

Menee 50 % oOTBETOB HMEIOT pelICHHs C MpaBWIBHBIM OTBETOM. MX copaepikaHue
CBHICTENBCTBYET O CJIA0BIX 3HAHUSAX OOydaromerocs ¥ €ro HEYMEHHH pellarh
npodeccuoHaIbHbIe 331a4k— 2 6asia (HeyJOBIECTBOPUTEIBHO).



