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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ 
ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ 

 

В результате освоения ОПОП по направлению подготовки 27.03.02 Управление 

качеством, направленность (профиль) «Управление качеством в производственно-

технологических системах», обучающийся должен овладеть следующими результатами 

обучения по дисциплине (практике) «Топливо и смазочные материалы»: 

Таблица 1.1 – Требования к результатам освоения дисциплины  

 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и 

наименование 

индикатора 

достижения 

компетенции 

Перечень планируемых результатов обучения 

по дисциплине 

ПК-4 

способностью 

применять 

проблемно-

ориентированные 

методы анализа, 

синтеза и 

оптимизации 

процессов 

обеспечения 

качества 

ПК-4.1 Способен 

определять 

качество топливо 

смазочных 

материалов и 

технических 

жидкостей 

используя 

различные методы 

анализа. 

Знать: Требования предъявляемые к топливо 

смазочным материалам и техническим 

жидкостям; методы, оборудование и приборы 

для определения качества топлива. 

Уметь: Определять качество топливо 

смазочных материалов и технических 

жидкостей используя различные методы 

анализа. 

Владеть: Практическими навыками анализа 

качества топливо смазочных материалов и 

технических жидкостей. 
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3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, 
НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) 
ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ 
ПРОГРАММЫ 

 
Таблица 3.1 – Типовые контрольные задания соотнесенные с индикаторами 

достижения компетенций 

 

Индикатор достижения компетенции  №№ заданий (вопросов, билетов, тестов и 

пр.) для оценки результатов обучения по 

соотнесенному индикатору достижения 

компетенции 

ОПК-3.2 Способен определять качество 

топливо смазочных материалов и 

технических жидкостей используя 

различные методы анализа 

1. Оценочные материалы открытого типа 

(вопросы 1 - 23) 

2. Оценочные материалы закрытого типа 

(вопросы 1-7) 

 

Примерные вопросы теста для промежуточной аттестации 
 

3.1. Оценочные материалы открытого типа 

 

1. Предмет и задачи химмотологии. 

2. Нефть как сырье для производства топлив и масел. Состав нефти. 

3. Первичная переработка нефти. 

4. Деструктивная переработка нефти. Виды крекинга. Риформинг. 

5. Классификация топлив для ДВС. 

6. Требования к свойствам бензинов. 

7. Испаряемость бензинов и ее влияние на работу двигателя. 

8. Детонационная стойкость бензинов. Октановое число. ОЧМ. ОЧИ. АДИ. 

9. Способы повышения детонационной стойкости бензинов. 

10. Стабильность бензинов. Параметры химической стабильности. 

11. Коррозионные свойства бензинов 

12. Экологические свойства бензинов. 

13. Свойства бензинов, влияющие на образование отложений. 

14. Маркировка автомобильных бензинов. 

15. Требования к свойствам дизельных топлив. Низкотемпературные свойства 

дизельных топлив. 

16. Вязкость дизельных топлив. 

17. Самовоспламеняемость дизельных топлив. 

18. Свойства дизельных топлив, влияющие на образование нагара и отложений. 

19. Коррозионные свойства дизельных топлив. 

20. Экологические свойства дизельных топлив. 

21. Маркировка автомобильных дизельных топлив. 

22. Углеводородные газообразные топлива. Сжатые и сжиженные газы. 

23. Спирты как альтернативное топливо для ДВС. 

 

3.2. Оценочные материалы закрытого типа 

 
1. Для каких целей используется лабораторный прибор АРНС-Т? 

1. для определения фракционного состава 

2. для определения плотности 



3. для определения вязкости 

4. для определения температуры вспышки 

5. для определения октанового числа 

 

2. Для каких целей используется лабораторный прибор ТВЗ? 

1. для определения фракционного состава 

2. для определения плотности 

3. для определения вязкости 

4. для определения температуры вспышки 

5. для определения октанового числа 

 
3. Для каких целей используется лабораторный прибор Спектроскан? 

1. для определения фракционного состава 

2. для определения содержания серы в нефтепродуктах 

3. для определения вязкости 

4. для определения температуры вспышки 

5. для определения октанового числа 

 

4. Для каких целей используется лабораторный прибор ПАФ? 

1. для определения фракционного состава 

2. для определения плотности 

3. для определения вязкости 

4. для определения предельной температуры фильтрации дизельного топлива 

5. для определения октанового числа 

 

5. Для каких целей используется лабораторный прибор ТОС-1? 

1. для определения фракционного состава 

2. для определения плотности 

3. для определения вязкости 

4. для определения содержания фактических смол 

5. для определения октанового числа 

 

6. Для каких целей используется лабораторный прибор Кристалл-10Э? 

1. для определения фракционного состава 

2. для определения плотности 

3. для определения вязкости 

4. для определения температуры помутнения и начала кристаллизации светлых 

нефтепродуктов 

5. для определения октанового числа 

 

7. С помощью какого прибора определяют кинематическую вязкость. 

1. термометр 

2. ареометр 

3. нефтеденсиметр 

4. вискозиметр 

5. пенетрометр 

 

Критерии оценки: 
1. Ответы имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание 

свидетельствует об уверенных знаниях обучающегося и о его умении решать 

профессиональные задачи, оценивается в 5 баллов (отлично); 



2. Более 75 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их 

содержание свидетельствует о достаточных знаниях обучающегося и его умении решать 

профессиональные задачи – 4 балла (хорошо); 

3. Не менее 50 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их 

содержание свидетельствует об удовлетворительных знаниях обучающегося и о его 

ограниченном умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей 

квалификации – 3 балла (удовлетворительно); 

4. Менее 50 % ответов имеют решения с правильным ответом. Их содержание 

свидетельствует о слабых знаниях обучающегося и его неумении решать 

профессиональные задачи – 2 балла (неудовлетворительно). 

  



Комплект заданий для контрольной работы 
Контрольная работа состоит из пяти задач. Задания для каждой задачи выбираются 

по последней и предпоследней цифре шифра (номера зачетной книжки). Содержание 

ответов должно быть четким и отражать понимание студентом теоретических положений. 

В конце работы необходимо привести перечень использованной литературы, указать дату 

ее окончания и поставить подпись. 

 

Задача 1. 

Определить низшую теплоту сгорания рабочего топлива Qн, если известна его 

высшая теплота сгорания Qв и содержание в нем водорода Нр и воды Wp (табл. 1). Как 

производится определение теплоты сгорания топлива опытным путем? 

                                                                                                          Таблица 1 

Последняя 

цифра шифра 

Высшая  удельная 

теплота сгорания 

топлива,Qв кдж/кг 

Содержание 

водорода в 

топливе,Нр,% 

Предпоследняя 

цифра шифра 

Содержание 

воды в топливе, 

Wр, % 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

37000 

37200 

37400 

37600 

37800 

38000 

38200 

38400 

38600 

38800 

13,85 

14,00 

14,15 

14,30 

14,45 

14,60 

14,75 

14,90 

15,05 

15,20 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0,20 

0,40 

0,60 

0,80 

1,00 

1,20 

1,40 

1,60 

1,8 

2,00 

 

Задача 2. 

Даны результаты определения октанового числа по моторному методу, 

исследования фракционного состава и давления насыщенных паров автомобильного 

бензина летнего вида (табл. 2). 

Оценить детонационную стойкость бензина, его пусковые свойства, приемистость 

двигателя при работе на этом бензине, полноту испарения и склонность к 

нагарообразованию. 

Будет ли происходить смыв масла со стенок цилиндра при работе двигателя? 

Возможно ли будет образование в жаркие дни в системе питания паровых пробок? 

                                                                                                                      Таблица 2 
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%
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 °

С
 

Д
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л
ен

и
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н
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ы
щ
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н

ы
х

 

п
ар

о
в
, 

П
а 

0 А-72 71/М 75 0 119 184 66900 

1 А-72 72/М 74 1 118 183 66850 

2 А-76 75/М 73 2 117 182 66800 

3 А-76 76/М 72 3 116 181 66780 

4 А-76 77/М 71 4 115 180 66720 

5 АИ-93 84/М 70 5 114 179 66700 

6 АИ-93 85/М 69 6 113 178 66660 

7 АИ-93 86/М 68 7 112 177 66600 

8 АИ-98 88/М 67 8 111 176 66500 

9 АИ-98 89/М 66 9 110 175 66400 



Задача 3. 

Установите марку дизельного топлива, предназначенного для работы в тракторах и 

автомобилях при заданной температуре окружающего воздуха (табл. 3). Определите вид 

топлива, если содержание серы в нем известно. Как отразится величина цетанового числа 

на работе дизельного двигателя и содержание фактических смол на его техническое 

состояние? Укажите для установленной марки дизельного топлива температуры 

помутнения, застывания и вспышки. Как влияет величина этих параметров на качество 

топлива? 

                                                                                                                    Таблица 3 

Последняя 

цифра 

шифра 

Температура 

окружающего 

воздуха оС 

Цетановое 

число 

Предпоследняя 

цифра шифра 

Массовая 

доля серы, 

% 

Концентрация 

фактических 

смол, мг, на 

100см3топлива 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

+25 

+20 

+15 

+10 

0 

-10 

-20 

-30 

-40 

-50 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

48 

49 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0,01 

0,05 

0,10 

0,15 

0,20 

0,22 

0.25 

0,30 

0,35 

0,40 

25 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

34 

35 

 

Задача 4. 

Дана группа моторного масла по эксплуатационным свойствам, класс вязкости и 

значение кинематической вязкости при 100°С (табл. 4). В соответствии с классификацией 

моторных масел установите марку масла для конкретного типа двигателя и укажите 

величину индекса вязкости. Содержит ли это масло загущающую (вязкостную) присадку? 

Укажите, выпускается ли оно в настоящее время и допускается ли к назначению во вновь 

разрабатываемую или модернизированную технику? Как определяется кинематическая 

вязкость масла? 

                                                                                                                   Таблица 4 

Последняя 

цифра 

шифра 

 

Тип 

 двигателя 

Группа масел по 

эксплуатационным 

свойствам 

Предпоследняя 

цифра шифра 

Класс 

вязкости 

Кинематическая 

вязкость при 

100оС, сСт 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

Бензиновый 

Дизельный 

Бензиновый 

Дизельный 

Бензиновый 

Дизельный 

Безиновый 

Дизельный 

Дизельный 

Дизельный 

А 

А 

Б1 

Б2 

В1 

В2 

Г1 

Г2 

Д 

Е 

0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

20 

4з/6 

4з/10 

6з/10 

6 

8 

10 

12 

14 

16 

20 

6 

10 

10 

 

 

 



Задача 5. 

Установите группу и марку моторного масла, предназначенного для работы 

двигателя указанной форсированности в определенный период года (табл. 5). Оцените 

вязкостно-температурные свойства масла по величине индекса вязкости и склонность его к 

лако- и нагарообразованию по значению термоокислительной стабильности. 

                                                                                                                     Таблица 5 
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Критерии оценки: 
- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил более чем на 50 % 

вопросов. 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 50 % и менее 

вопросов. 

  



4 МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 
ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
КОМПЕТЕНЦИЙ 

 

Приводятся виды текущего контроля и критерии оценивания учебной деятельности 

по каждому ее виду по семестрам, согласно которым происходит начисление 

соответствующих баллов. 

Лекции оцениваются по посещаемости, активности, умению выделить главную 

мысль. 

Лабораторные занятия оцениваются по самостоятельности выполнения работы, 

грамотности в оформлении, правильности выполнения.  

Самостоятельная работа оценивается по качеству и количеству выполненных 

домашних работ, грамотности в оформлении, правильности выполнения. 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачета. 

Критерии оценки зачета с оценкой в тестовой форме: количество баллов или 

удовлетворительно, хорошо, отлично. Для получения соответствующей оценки на зачете й 

по курсу используется накопительная система балльно-рейтинговой работы студентов. 

Итоговая оценка складывается из суммы баллов или оценок, полученных по всем разделам 

курса и суммы баллов полученной на зачете. 
Критерии оценки уровня знаний студентов с использованием теста на зачете по 

учебной дисциплине 

Оценка Характеристики ответа студента 

Отлично 86-100 % правильных ответов 

Хорошо 71-85 % 

Удовлетворительно 51- 70% 

Неудовлетворительно Менее 51 % 

 

Оценка «зачтено» соответствует критериям оценок от «отлично» до 

«удовлетворительно». 

Оценка «не зачтено» соответствует критерию оценки «неудовлетворительно 

Количество баллов и оценка неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо, 

отлично определяются программными средствами по количеству правильных ответов к 

количеству случайно выбранных вопросов. 

 

Критерии оценивания компетенций следующие: 

 

1. Ответы имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание 

свидетельствует об уверенных знаниях обучающегося и о его умении решать 

профессиональные задачи, оценивается в 5 баллов (отлично); 

2. Более 75 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их 

содержание свидетельствует о достаточных знаниях обучающегося и его умении решать 

профессиональные задачи – 4 балла (хорошо); 

3. Не менее 50 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом) Их 

содержание свидетельствует об удовлетворительных знаниях обучающегося и о его 

ограниченном умении решать профессиональные задачи, соответствующие его будущей 

квалификации – 3 балла (удовлетворительно); 

4. Менее 50 % ответов имеют решения с правильным ответом. Их содержание 

свидетельствует о слабых знаниях обучающегося и его неумении решать 

профессиональные задачи – 2 балла (неудовлетворительно). 


