
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɂɆɢɌɋ  

Ⱦɨɦɧɢɧɚ Ⱦɟɧɢɫɚ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɢɱɚ, ɧɚ ɬɟɦɭ: 

«ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ 

ɩɚɪɤɚ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ» 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ          ɥɢɫɬɚɯ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4 ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 

6 ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

 Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ      

ɪɢɫɭɧɤɨɜ,        ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ  21 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ. 

 ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɭɱɟɧɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ 

ɬɟɯɧɢɤɢ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɦɚɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɟɱɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɦɨɣɤɢ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ 

ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɜ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɨɛɨɪɨɬɧɵɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ, ɨɰɟɧɟɧɨ ɟɺ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

Ɍɟɤɫɬɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞɚɦɢ. 



ANNOTATION 

for final qualification work of a student 

Domnin Denis Alexandrovich, on the topic: 

―DОЬТРЧТЧР ЭСО ЭОМСЧТМКХ ЬОЫЯТМО ШП ЭСО ЦКМСТЧО-tractor fleet with the 

НОЯОХШpЦОЧЭ ШП К аКЬСТЧР ТЧЬЭКХХКЭТШЧ‖ 

 

The final qualification work consists of an explanatory note on     sheets of 

printed text in A4 format and a graphic part on 6 sheets of A1 format. 

The note consists of an introduction, three sections, conclusions and includes              

figures,        tables. The list of references contains 21 items. 

 In the first section of the final qualification work, the state of the issue in the 

field of development of designs of installations for washing equipment is studied. 

In the second section, the necessary calculations are carried out with the aim 

of constructing a control schedule of technical services for a given number and 

brand composition of tractors and an annual plan for carrying out maintenance and 

repairs for months, as well as other indicators of tractor maintenance. Designed for 

washing equipment. Measures have been developed for life safety and 

environmental protection. 

In the third section, the design of the washing installation was developed to 

clean and wash the machine and tractor fleet used in the maintenance of the 

machine and tractor fleet in stationary rooms. An instruction has been drawn up on 

the safe operation of a washing installation with reverse water supply, and its 

impact on the environment has been evaluated. The calculation of technical and 

economic indicators of the effectiveness of the design. 

The text part of the explanatory note ends with conclusions. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ 

ɩɚɪɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ 

ɫɥɭɠɛ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɨɛɴɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɷɬɢɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɢɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ 

ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

 



1 ɈȻɁɈɊ ɆɈȿɑɇɕɏ ɍɋɌȺɇɈȼɈɄ  

 

1.1 Ɉɛɡɨɪ ɦɨɟɱɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ GREENWORKS 5100407 2000ȼɬ 420ɥ/ɱ 

140ɛɚɪ 11ɤɝ (ɦɨɞɟɥɶ GPАG5) —ɦɨɞɟɥɶ ɛɵɬɨɜɨɣ ɦɨɣɤɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ — ɦɨɣɤɚ ɚɜɬɨ/ɦɨɬɨ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɨɬɥɢɱɧɨ ɩɨɞɨɣɞɟɬ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ, ɩɪɢɞɨɦɨɜɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, 

ɫɚɞɨɜɨɝɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - GREENWORKS  

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɦɟɞɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɢɦɟɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 2000 ȼɬ, ɱɬɨ ɜ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫ ɩɪɨɱɧɨɣ ɩɨɦɩɨɣ ɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

— 420 ɥ/ɱɚɫ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 140 ɛɚɪ. Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɦɩɵ — 

ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɬɪɟɯɨɫɧɨɝɨ ɩɨɪɲɧɹ — ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɚɹ ɫɬɚɥɶ, ɱɬɨ ɜ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɩɭɫɤɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɫɨ ɫɛɪɨɫɨɦ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɟɥɚɟɬ ɷɬɭ ɦɢɧɢɦɨɣɤɭ ɨɱɟɧɶ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɣ. Ⱦɥɹ 

ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɜɨɞɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɣɤɚ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ «FЮХХSЭШp» ɜ ɫɥɭɱɚɟ, 

ɤɨɝɞɚ ɜɵ ɨɬɩɭɫɤɚɟɬ ɤɭɪɨɤ ɧɚ ɩɢɫɬɨɥɟɬɟ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟ. Ȼɵɫɬɪɨ ɡɚɠɢɦɧɵɟ 

ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɞɟɜɚɬɶ ɧɚɫɚɞɤɢ ɨɞɧɢɦ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 

ɭɞɨɛɧɵɣ ɮɢɤɫɚɬɨɪ ɛɚɪɚɛɚɧ ɞɥɹ ɧɚɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɲɥɚɧɝɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 



ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚɫɚɞɨɤ ɢ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɨɜ, ɛɨɤɨɜɨɣ ɮɢɤɫɚɬɨɪ ɞɥɹ 

ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ. Ɇɨɣɤɚ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɢɦɟɟɬ ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɜɨɞɵ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɩɵɥɢ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ IPБ5-

S1. Ɍɚɤɠɟ ɨɫɧɚɳɟɧɚ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 50°ɋ. ɗɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ 

ɢɡ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ. ɉɟɧɨɤɨɦɩɥɟɤɬ ɜ ɷɬɨɣ 

ɦɨɞɟɥɢ ɭɠɟ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ. ɉɪɢɹɬɧɵɦ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɜɚɫ ɛɭɞɟɬ ɲɢɪɨɤɢɣ 

ɧɚɛɨɪ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ: ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ 

ɫ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɟɦ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɧɚɫɚɞɤɚ ɫ ɮɨɪɫɭɧɤɨɣ, ɬɭɪɛɨ ɧɚɫɚɞɤɚ, ɉȼɏ 

ɲɥɚɧɝ ɞɥɢɧɨɸ 8 ɦɟɬɪɨɜ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

1.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

Ɇɨɟɱɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ GREENWORKS 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɫ ɛɪɭɬɬɨ 13.2 ɤɝ 

ȼɟɫ ɧɟɬɬɨ 11 ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ 8 ɦ 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɺɦɤɨɫɬɢ + 

Ɇɚɤɫ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 140 ɛɚɪ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 420 ɥ/ɱ 

 

Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ AURORA A-2051 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɛɵɬɨɜɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫ ɧɟɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɰɢɤɥɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

1.2. Ɇɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɦɨɬɨɪɟɫɭɪɫɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɦɵɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɭɛɨɪɤɭ ɧɚ ɫɚɞɨɜɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ AURORA A-2051 

Ɉɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɚɩɩɚɪɚɬɚ – ɷɬɨ ɝɨɥɨɜɤɚ ɩɨɦɩɵ, ɚ ɬɨɱɧɟɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ. Ƚɨɥɨɜɤɢ ɩɨɦɩ ɜ ɦɨɣɤɚɯ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ «AЮЫШЫК» ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɫɢɥɭɦɢɧɚ, ɩɪɨɫɥɭɠɚɬ ɧɟ ɨɞɢɧ ɝɨɞ. Ɇɢɧɢ-

ɦɨɣɤɚ ɨɬɥɢɱɧɨ ɫɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɡɚɛɨɪɨɦ ɜɨɞɵ ɢɡ ɛɨɱɤɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ ɤ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɭ, ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɦ 

- ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜɵɲɟ ɫɚɦɨɣ ɦɨɣɤɢ ɧɚ 10-20 ɫɦ. ɋɞɟɥɚɬɶ 

ɪɚɛɨɬɭ ɥɺɝɤɨɣ ɢ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɣ ɩɨɦɨɝɭɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɤɨɥɺɫɚ, 

ɭɞɨɛɧɨɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɢ ɜɵɞɜɢɝɚɸɳɚɹɫɹ ɪɭɱɤɚ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɹ: 

1) ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

2) 3ɯ ɦɟɬɪɨɜɵɣ ɲɥɚɧɝ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

3) ɺɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɦɨɣɤɢ 

Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ AURORA A-2051 ɫɨ ɫɜɨɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɭɤɚɡɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɇɨɟɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ  



AURORA A-2051 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɫ ɛɪɭɬɬɨ 8.5 ɤɝ 

ȼɟɫ ɧɟɬɬɨ 7 ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ 3 ɦ 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɺɦɤɨɫɬɢ + 

Ɇɚɤɫ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 105 ɛɚɪ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 300 ɥ/ɱ 

 

Ɇɨɣɤɚ HКЦЦОЫ MVD1900B ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 –Ɇɨɣɤɚ HКЦЦОЫ MVD1900B 

Ɇɨɟɱɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ Hammerɜɯɨɞɢɬ: 

Ɇɨɣɤɚ HКЦЦОЫ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɵ  Ʉɺɪɯɟɪ (ɬɢɩ A + ɬɢɩ B) 

1) ɉɟɧɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

2) ɳɟɥɟɜɚɹ ɧɚɫɚɞɤɚ 

3) ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɦɨɟɱɧɵɣ 



4) ɛɵɫɬɪɨɪɚɡɴɟɦɧɵɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɫɚɞɨɜɨɝɨ ɲɥɚɧɝɚ 

ɧɚɪɭɠɧɵɣ-ɪɟɡɶɛɚ 3/4  

5) ɲɥɚɧɝ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 5ɦ 

6) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɛɨɪɟ 

7) ɡɚɩɚɫɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɇɨɣɤɚ HКЦЦОЫ MVD1900B ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɇɨɣɤɚ HКЦЦОЫ MVD1900B 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɫ ɛɪɭɬɬɨ 8.3 ɤɝ 

ȼɟɫ ɧɟɬɬɨ 7.5 ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ 5 ɦ 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɺɦɤɨɫɬɢ + 

Ɇɚɤɫ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 135 ɛɚɪ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 390 ɥ/ɱ 

 

Ɇɢɧɢɦɨɣɤɚ KARCHER K 5 CШЦpКМЭ (1.630-750.0) 500ɥ/ɱɚɫ ɦɚɤ. 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ KARCHER K 5 Compact 



Ɇɢɧɢɦɨɣɤɚ KARCHER K 5 CШЦpКМЭ ɭɞɨɛɧɚɹ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ 

ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɦɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ «Ʉɟɪɯɟɪ» K5 CШЦpКМЭ ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ 

ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɲɥɚɧɝɨɦ ɞɥɢɧɨɣ 6 ɦ ɩɨɞɨɣɞɟɬ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɦɨɬɨɰɢɤɥɨɜ ɢ 

ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɚɫɚɞɨɜ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɚɞɨɜɨɣ ɦɟɛɟɥɢ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4 ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɇɨɣɤɚ HКЦЦОЫ MVD1900B 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɫ ɛɪɭɬɬɨ 25.8 ɤɝ 

ȼɟɫ ɧɟɬɬɨ 13 ɤɝ 

Ȼɚɪ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 145ɛɚɪ 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɺɦɤɨɫɬɢ + 

Ɇɚɤɫ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 135 ɛɚɪ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 500 ɥ/ɱ 

 

Ɇɨɣɤɚ HКЦЦОЫ MVD1200B ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 1200ȼɬ 270ɥ/ɱ 82ɛɚɪ 

6.5ɤɝ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.5. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɇɨɣɤɚ HКЦЦОЫ MVD1200B ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ Hammer ɦɨɞɟɥɢ ɤɨɧɧɟɤɬɨɪɵ ɞɥɹ Ʉɺɪɯɟɪ (ɬɢɩ A + ɬɢɩ B) 

1) ɉɟɧɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

2) ɳɟɥɟɜɚɹ ɧɚɫɚɞɤɚ 

3) ɩɢɫɬɨɥɟɬ ɦɨɟɱɧɵɣ 



4) ɛɵɫɬɪɨɪɚɡɴɟɦɧɵɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶ ɫɚɞɨɜɨɝɨ ɲɥɚɧɝɚ 

ɧɚɪɭɠɧɵɣ-ɪɟɡɶɛɚ 3/4  

5) ɲɥɚɧɝ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 5ɦ 

6) ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜɨɞɵ ɜ ɫɛɨɪɟ 

7) ɡɚɩɚɫɧɨɣ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɨɞɟɥɢ Ɇɨɣɤɚ HКЦЦОЫ MVD1200B ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

1.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɇɨɣɤɚ HКЦЦОЫ MVD1200B 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɫ ɛɪɭɬɬɨ 6.69 ɤɝ 

ȼɟɫ ɧɟɬɬɨ 6.5 ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ 5 ɦ 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɺɦɤɨɫɬɢ + 

Ɇɚɤɫ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 82 ɛɚɪ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 270 ɥ/ɱ 

 

Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ NILFISK ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.6. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ NILFISK 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɛɟɡ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ. 7-5-EU , ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɟ 

ɷɧɟɪɝɢɟ.220ȼ/50Ƚɐ,  ɦɨɳɧɨɫɬɶ 2.4ɄȼɌ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  400Ʌ/ɑ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 1.3  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɥ/ɱ 440 



Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ, ɦ 5  

ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɛɨɪɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɛɨɱɤɢ ɟɫɬɶ 

ȼɟɫ, ɤɝ 5.1  

MКб ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ, ɛɚɪ 100 

Ƚɪɹɡɟɜɚɹ ɮɪɟɡɚ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɟɫɬɶ  

ɉɨɦɩɚ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ 220  

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɛɚɪ 70 

Ⱦɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ, ɦ 5  

MКб ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɯɨɞɟ, °ɋ 40 

Ɉɛɴɟɦ ɛɚɤɚ ɞɥɹ ɦɨɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɥ 0.5  

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ, ɦɦ 200ɯ230ɯ460 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.6 ɨɬɦɟɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɨɪɨɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

NILFISK 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɫ ɛɪɭɬɬɨ 5.9 ɤɝ 

ȼɟɫ ɧɟɬɬɨ 5.1 ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ 5ɦ 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɺɦɤɨɫɬɢ + 

Ɇɚɤɫ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 100 ɛɚɪ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 440 ɥ/ɱ 

 

Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɁɍȻɊ ȺȼȾ-100 1400ȼɬ 300ɥ/ɱ 100ɛɚɪ 

ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.7. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɜɯɨɞɹɬ: ɜɢɬɨɣ ɲɥɚɧɝ-ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɚɧɨɦɟɬɪ DF-029. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɁɍȻɊ ȺȼȾ-100 

-Ɇɨɳɧɨɫɬɶ: 1400 ȼɬ 

-Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ: 70 Ⱥɬɦ 

-Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ: 100 Ⱥɬɦ 

-ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 300 ɥ/ɱ 

-Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ: 5 ɦ 

-Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: ɳɟɬɨɱɧɵɣ  

-Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɦɩɵ: Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ ɫ ɤɪɟɦɧɢɟɦ  

-ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɟɫɬɶ  

-ɋɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ: ɧɟɬ  

-Ȼɚɱɨɤ ɞɥɹ ɦɨɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: ɜɧɟɲɧɢɣ  

-Ɉɛɴɟɦ ɛɚɱɤɚ: 0,48 ɥ 

-Ɋɭɤɨɹɬɤɚ: ɟɫɬɶ  

-Ʉɨɥɟɫɚ: ɧɟɬ  

-Ȼɚɪɚɛɚɧ ɞɥɹ ɲɥɚɧɝɚ: ɧɟɬ  

-Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: ɟɫɬɶ  

-Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɲɢɪɢɧɵ ɫɬɪɭɢ: ɟɫɬɶ  

-ɇɚɦɨɬɤɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ: ɟɫɬɶ  

-Ⱦɥɢɧɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ: 5 ɦ 

-ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 220±10%/50 ȼ/Ƚɰ 

-Ƚɚɛɚɪɢɬɵ: 32ɯ24ɯ42 ɫɦ 

-Ɇɚɫɫɚ ɢɡɞɟɥɢɹ: 6,2 ɤɝ 

-Ɇɚɫɫɚ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ: 7,2 ɤɝ 



ȼ Ɍɚɛɥɢɰɟ 1.7 ɭɤɚɡɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɁɍȻɊ ȺȼȾ-100. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 -  Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɁɍȻɊ ȺȼȾ-100 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɫ ɛɪɭɬɬɨ 8 ɤɝ 

ȼɟɫ ɧɟɬɬɨ 6.1 ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ 5ɦ 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɺɦɤɨɫɬɢ + 

Ɇɚɤɫ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 100 ɛɚɪ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 300 ɥ/ɱ 

 

Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ HЮЭОЫ M165-ɊА - ɷɬɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1.9 ɤȼɬ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɦɵɬɶɹ ɦɚɲɢɧ, ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɚɞɨɜɵɯ 

ɞɨɪɨɠɟɤ, ɮɚɫɚɞɨɜ ɡɞɚɧɢɣ, ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.8. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 - Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ HЮЭОЫ M165-ɊА 

ɉɪɢɟɦɭɱɟɫɬɜɨ ɦɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ HЮЭОЫ M165-ɊА 

ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɚɹ ɪɭɤɨɹɬɤɚ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɦɟɫɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɥɟɫɚɦ ɦɨɣɤɭ ɭɞɨɛɧɨ 

ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ ɩɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 375 ɥ/ɱ. 

ɍɞɨɛɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ. ȼɯɨɞɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɜɨɞɵ ɭɞɨɛɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɜ 

ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɦɨɣɤɢ. Ɇɨɛɢɥɶɧɨɫɬɶ: ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɣɤɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

Huter M165-ɊА ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɤɨɥɟɫɚ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɩɪɨɳɚɸɳɢɟ 



ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ. ɉɪɨɫɬɚɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ: ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɪɭɤɨɹɬɤɚ – ɞɥɹ ɭɞɨɛɧɨɣ ɩɟɪɟɧɨɫɤɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

ɩɨɦɩɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ; ɇɚ ɪɭɤɨɹɬɤɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɭɞɨɛɧɨɝɨ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ; Ⱦɥɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɫɬɶ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɨɠɤɢ; ȼɟɫ - 9 ɤɝ; ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜɯɨɞɢɬ ɧɚɫɚɞɤɚ ɞɥɹ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɮɨɪɦɵ ɫɬɪɭɢ (ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ) - ɜɟɟɪɧɚɹ ɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ; Ɋɚɛɨɱɟɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ) - 110 ɛɚɪ; 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ (ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɟ ɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 220ȼ) - 165 ɛɚɪ; Ⱦɜɨɣɧɚɹ ɢɡɨɥɹɰɢɹ. 

ȼ Ɍɚɛɥɢɰɟ 1.8 ɭɤɚɡɚɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ HЮЭОЫ M165-ɊА. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ HЮЭОЫ 

M165-ɊА 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɫ ɛɪɭɬɬɨ 12 ɤɝ 

ȼɟɫ ɧɟɬɬɨ 9.3 ɤɝ 

Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ 5ɦ 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɺɦɤɨɫɬɢ + 

Ɇɚɤɫ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 165 ɛɚɪ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 375 ɥ/ɱ 

 

Ɇɢɧɢɦɨɣɤɚ KARCHER K 4 CШЦpКМЭ (1.637-500.0) 420ɥ/ɱ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.9.  



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ FOCUSЫКв 105 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ FOCUSЫКв 105ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1.9. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ - ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ FOCUSЫКв 105  ɭɞɨɛɧɚɹ ɜ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɦɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ «Ʉɟɪɯɟɪ» K4 CШЦpКМЭ 

ɫ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɲɥɚɧɝɨɦ ɞɥɢɧɨɣ 6 ɦ ɩɨɞɨɣɞɟɬ ɞɥɹ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ (ɥɟɝɤɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɦɨɬɨɰɢɤɥɨɜ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɮɚɫɚɞɨɜ ɡɞɚɧɢɣ, ɫɚɞɨɜɨɣ ɦɟɛɟɥɢ ɢ 

ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.9 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ FOCUSЫКв 105 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɫ ɛɪɭɬɬɨ 13.6 ɤɝ 

ȼɟɫ ɧɟɬɬɨ 12.3 ɤɝ 

Ɇɚɤɫ ɞɚɜɥɟɧɢ 110ɛɚɪ 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɺɦɤɨɫɬɢ + 

Ɇɚɤɫ. ɞɚɜɥɟɧɢɟ 165 ɛɚɪ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 420 ɥ/ɱ 

 

Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɁɍȻɊ ȺȼȾ-165 2400ȼɬ 396ɥ/ɱ 165ɛɚɪ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.10. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɁɍȻɊ ȺȼȾ-165 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɣɤɢ: 

-Ɇɨɳɧɨɫɬɶ: 2400 ȼɬ 

-Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ: 110 Ⱥɬɦ 

-Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ: 165 Ⱥɬɦ 

-ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ: 396 ɥ/ɱ 

-Ⱦɥɢɧɚ ɲɥɚɧɝɚ: 5 ɦ 

-Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: ɛɟɫɳɟɬɨɱɧɵɣ  

-Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɦɩɵ: Ⱥɥɸɦɢɧɢɣ ɫ ɤɪɟɦɧɢɟɦ  

-ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɟɫɬɶ  

-ɋɚɦɨɜɫɚɫɵɜɚɧɢɟ: ɧɟɬ  

-Ȼɚɱɨɤ ɞɥɹ ɦɨɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ  

-Ɉɛɴɟɦ ɛɚɱɤɚ: 0,8 ɥ 

-Ɋɭɤɨɹɬɤɚ: ɟɫɬɶ  

-Ʉɨɥɟɫɚ: ɟɫɬɶ  

-Ȼɚɪɚɛɚɧ ɞɥɹ ɲɥɚɧɝɚ: ɧɟɬ  

-Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ: ɟɫɬɶ  

-Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɲɢɪɢɧɵ ɫɬɪɭɢ: ɟɫɬɶ  

-ɇɚɦɨɬɤɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ: ɟɫɬɶ  

-Ⱦɥɢɧɚ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ: 5 ɦ 

-ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 220±10%/50 ȼ/Ƚɰ 

-Ƚɚɛɚɪɢɬɵ: 38ɯ34,5ɯ83 ɫɦ 

-Ɇɚɫɫɚ ɢɡɞɟɥɢɹ: 9,1 ɤɝ 



-Ɇɚɫɫɚ ɜ ɭɩɚɤɨɜɤɟ: 11,5 ɤɝ 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.10 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɧɧɵɟ - ɦɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɁɍȻɊ ȺȼȾ-165 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.10 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɚɧɧɵɟ Ɇɨɣɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɁɍȻɊ 

ȺȼȾ-165 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ȼɟɫ ɛɪɭɬɬɨ 18 ɤɝ 

ȼɟɫ ɧɟɬɬɨ 9.3 ɤɝ 

Ɇɚɤɫ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 165ɛɚɪ 

Ɂɚɛɨɪ ɜɨɞɵ ɢɡ ɺɦɤɨɫɬɢ + 

Ɍɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 496 ɥ/ɱ 

 

ɋ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɦɵɬɶ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɦɨɣɤɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ  ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɨɬɤɚɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɦɨɣɤɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɲɥɚɧɝɚ ɢ ɤɚɛɟɥɹ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

Ɇɨɟɱɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɨɫɧɚɳɟɧ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɡɚɳɢɬɵ, ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜ ɤɨɪɩɭɫ. 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɩɚɞɚɬɶ ɜɥɚɝɟ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ. 

 

1.2 Ɂɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 

ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɟɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

 



2 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋȿɊȼɂɋȺ ɆȺɒɂɇɇɈ-

ɌɊȺɄɌɈɊɇɈȽɈ ɉȺɊɄȺ 

2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                        ɉ = ɉ ɬɪ max/Ʉ ɬɝ,                           (2.1) 

ɝɞɟ ɉ ɬɪ max – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ; 

Ʉ ɬɝ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, Ʉ ɬɝ = 

0,8…0,95 

 ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ȺɆ-90ɌȽ 

ɉ ɬɪ ȺɆ-90ɌȽ = 4,5/0,9 = 2.6 =5 

ɞɥɹ ɅɌɁ-95Ȼ 

ɉ ɬɪ ɅɌɁ 95Ȼ = 4,5/0,9 = 5 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

Ɇɚ

ɪɤɚ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ  

Ʉɨɥ-ɜɨ 

ɮɢɡ.ɟɞ. 

Ʉɥɚɫ

ɫ ɬɹɝɢ 

Ʉɨɷɮ. 

ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ 

ɷɬ. Ɍɪ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ȺɆ

-90ɌȽ 

4 3 1,1 4,4 

ɅɌ

Ɂ-95Ȼ 

5 1,4 0,6 2,4 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɋɏɆ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɉɨɬɪɟɛɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɋɏɆ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ 

№

 ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ Ɇɚɪɤɚ 

ɦɚɲɢɧ 

ɉɨɬɪ

ɟɛɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

2 3 4 

Ɋɚɡɛɪɚɫɵɜɚɬɟɥɶ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɊɆȽ - 4 1 



ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 

Ɋɚɡɛɪɚɫɵɜɚɬɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 

ɊɈɍ – 6Ɇ 1 

Ɋɚɡɛɪɚɫɵɜɚɬɟɥɶ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 

ɆɌɌ – Ɏ - 

8 

1 

Ȼɨɪɨɧɢ  ȻɁɋɋ – 0,1 36 

Ɉɩɪɵɫɤɢɜɚɬɟɥɶ  Ɉɉɒ - 15 1 

ɉɥɭɝɢ  ɉɅ – 5 - 35 1 

Ʌɭɳɢɥɶɧɢɤɢ  ɅȾȽ – 15Ⱥ 1 

Ʉɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ  Ʉɒɍ - 12 1 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2. 

ɋɟɹɥɤɢ  ɋɁɍ 3,6 3 

0 

Ʉɨɫɢɥɤɚ  Ʉɋ - 2 1 

1 

ɉɨɞɛɨɪɳɢɤɢ ɤɨɩɧɢɬɟɥɢ ɉɄ – 1,6 Ⱥ 1 

2 

Ƚɪɚɛɥɢ ɜɨɥɤɨɜɚɬɟɥɢ ȽȼɄ – 6 Ⱥ 1 

3 

Ƚɪɚɛɥɢ ɩɪɟɰɟɩɧɵɟ Ƚɉ – Ɏ - 

16 

1 

4 

ɀɚɬɤɚ ɜɢɥɤɨɜɚɹ ɀɊɋ – 

4.9Ⱥ 

1 

5 

ɉɨɝɪɭɡɱɢɤ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɉɎ 0,75 1 

6 

ȼɨɥɨɤɭɲɚ  ȼɌɍ - 10 1 

7 

ɋɧɟɝɨɩɚɯ  ɋȼɒ - 7 1 

Ʉɚɬɨɤ  ɄɄɒ - 6 2 



8 

9 

ɉɨɝɪɭɡɱɢɤ  ɉɎɉ - 2 1 

 

2.2  ȼɵɛɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ 

ȼɵɛɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ (ɊɈȻ) ɞɥɹ 

ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɆɌɉ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɋɤɥɚɞɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Ɍɉ №704-2-36 87  

ɬɟɩɥɨɣ ɫɬɨɹɧɤɢ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ Ɍɉ №816- 2-42. 88  

ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ Ɍɉ №2-20. 86 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɤɥɚɞɚ Ɍɉ №816-9.22.85 

ɩɨɫɬɚ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ Ɍɉ №816 – 9-34. 86 

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɨɪɢɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɝɚɪɚɠɚ Ɍɉ №816 – 1- 74 

ɰɟɯɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɡɟɪɧɨɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɬɨɜ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ Ɍɉ №816 – 146. 88  

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ Ɍɉ №816 – 1 – 146 .88 

 

 

2.3 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-

ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɦɟɬɨɞɚ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ.  

ɉɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ. ȼɢɞɵ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɌɈ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɨɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜ ɡɨɧɭ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢɡ ɲɤɨɥɵ 



ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɣ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɢ ɫɩɢɫɵɜɚɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɥɨɧɤɢ 

ɬɚɛɥɢɰɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɭɦɦɢɪɭɟɦ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ Ɋ 

№ ɩ/ɩ  

Ɇɚɪɤɚ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ 

ɉɥɚɧɨɜɵɟ ɌɈ Ɋɟɦɨɧɬ 

1 2 3 Ɍ

ɪ 

Ʉ

ɪ 

1 ȺɆ-90ɌȽ 2

3 

4 2 2 1 

2 ɅɌɁ-95Ȼ 2

7 

6 2 2 1 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɥɚɧ ɌɈ ɢ Ɋ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ ɧɚ ɜɫɟ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɢ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɨɦɟɪɚɦ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɡ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɬɪɚɤɬɨɪɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɧɟɫɟɧɚ 

ɤɪɢɜɚɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɦɟɫɹɰ ɢ 

ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɸ ɤɨɥɨɧɤɭ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɬɪɚɤɬɨɪɭ ɢ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɢɡ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚ. 

2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɜ ɱɟɥ. ɱɚɫ. ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɉɛɳɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɆɌɉ ɩɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɧɚɯɨɞɢɦ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

U ɬɨ = Vɬ +Vɫ.ɯ.ɦ.,                                                                  (2.2) 



ɝɞɟ V ɬ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ɱɟɥ.ɱ, 

V ɫɯɦ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɋɏɇ ɱɟɥ.ɱ.  

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɚ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɦɟɫɹɰ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

Vɬ = ɉɬɪ1 ·Ɋɬɨ1+ɉɬɪ2·Ɋɬɨ2+ɉɬɪ3·Ɋɬɨ3                                                 (2.3) 

ɝɞɟ ɉ ɬɪ1, ɉ ɬɪ2, ɉ ɬɪ3  - ɲɤɨɥɚ ɌɈ 

Ɋ ɬɨ1, Ɋ ɬɨ2, Ɋ ɬɨ3 – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɱɟɥ. ɱ. 

Ⱦɥɹ ȺɆ-90ɌȽ 

Ɋ ɬɨ1=2,1; Ɋ ɬɨ2=7,5; Ɋɬɨ3=46,5 (ɱɟɥ. ɱ.) 

Ⱦɥɹ ɅɌɁ-95Ȼ 

Ɋ ɬɨ1=2,7; Ɋ ɬɨ2=6,9; Ɋ ɬɨ3=19,8 (ɱɟɥ. ɱ.) 

Vɬ = 5·2,1+1·7,5+1·46,5+3·2,7+1·6,9+1·19,8=99,3 

V ɫɯɦ = (0,35…0,45) Vɬ=0,4·99,3=39,7 ɱɟɥ.ɱ. 

V ɬɨ = Vɬ+Vɫɯɧ=99,3+39,7=139 ɱɟɥ. ɱ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ  

ɉ ɦɧ = Uɬɨ/Ɏ ɦɧ                                                                   (2.4) 

ɝɞɟ Ɏ ɦɧ – ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɚɫɬɟɪɚ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ 

Ɏ ɦɧ = Ⱦɪ ·Ɍ ɫɦ· Ʉɫ· τ ɦ                                                        (2.5) 

ɝɞɟ Ⱦɪ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ  

Ɍ ɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧ 

Ʉ ɫ – ɷɬɨ ɤɨɷɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ʉ ɫ = 1,1 

τ ɦ - ɤɨɷɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɟɡɞɚ 

Ɏ ɦɦ = 25·7·1,1·0,05 = 123,5 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ. 

ɉ ɦɧ = 139/123,5 = 1,1 = 1 ɱɟɥ. 



2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ  ɫɪɟɞɫɬɜ ɌɈ 

ɆɌɉ 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɉ ɚɬɨ = Σ Ɍ ɬɨ + Σ Ɍ 3/Ɍ ɚɬɨ                                                        (2.6)    

ɝɞɟ Σ Ɍ ɬɨ – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌɈ, ɱɚɫ 

Σ Ɍ ɚɬɨ – ɜɪɟɦɹ ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɨ ȺɌɈ, ɱɚɫ 

Σ Ɍ 3 – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɟɪɟɟɡɞɵ ȺɌɈ, ɱɚɫ 

Σ Ɍ ɬɨ = ɉɬɪ1·t+ɉɬɪ2·t+ɉɬɪ3·t+ɉɫɬɨ·t+ɉ ɫɭ·t+ɉ ɫɯɦ·t                           (2.7) 

Σ Ɍ ɬɨ = 2,1·0,5+7,5·1,8+46,5·10+2,7·1,3+6,9·3,4+19,8·9 = 684,7 ɱ. 

Σ Ɍ 3 = 2 Sn/V ɬɟɯ · Σ ɩɬɨ = 2·10/50 (5+1+1+3+1+1) = 4,8 ɱ.      (2.8) 

ɝɞɟ Sn – ɫɪɟɞɧɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɦ 

V ɬɟɯ – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɦ/ɱ  

Ɍ ɚɬɨ = Ⱦɪ·Ɍ ɫɦ = 25·7 = 175 ɱ.                                                      (2.9) 

ɉ ɚɬɨ = 684,7 + 4,8/175 = 3,94 = 4 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɉ ɦɡ = Q ɬ/V ɦɡ·Xɡ·ɉɪ                                                                   (2.10) 

ɝɞɟ V ɦɡ – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɤɝ 

 Q ɬ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɝ 

X ɡ – ɤɨɷɮ. ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ 

ɉ ɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɣɫɨɜ ɡɚ ɫɭɬɤɢ 

ɉ ɦɡ = 680/2125·2·0,95 = 0,16 = 1 ɲɬ 

2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

V ɞɬ = Q c – (1 + K ɦɡ) ɉ ɡ/ γ ɬ                                                    (2.11) 

ɝɞɟ Q c – ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 



ɉ ɡ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɭɸ ɩɨɩɪɚɜɤɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ   

γ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ 

Ʉ ɦɡ = 0,4 

V ɞɬ = 300-(1+0,4)·20/8,5 = 32 ɦ .ɤɭɛ. 

Ϯ.ϳ ˄̭т̬̦̌е̛̦е ̦е̛̭п̬̦̌̏о̭те̜ ̛ ̬е̥о̦т ̛̥̹̦̌ 

ʿ̬о̏еде̛̦е̥ ̦е̭ло̵̙̦̼ ̬е̥о̦то̏ ̛ у̭т̬̦̌е̛̦е̥ теку̵̛̺ ̦епол̌док 

̛̦̥̌̌̀̚т̭́ ̦̌ ̛̥̹̦̦̌о̥ д̏о̬е ̭ле̛̭̬̌-̬е̥о̦т̛̦к̛. 'ʦ у̭т̬̦̌е̛̛̦ 

̦епол̌док п̛̛̬̦̥̌̀т у̸̭̌т̛е т̌к̙е т̬̌кто̛̬̭т̼ ̛л̛ ко̥̜̦̍̌е̬ ̛ ̥е̵̛̦̌к 

отделе̛̦́. ˁле̭̬̦̼̌е ̛л̛ ток̬̦̼̌е ̬̌̍от̼ ̼̏пол̦́̀т̭́ ̭ле̭̬̌е̥, 

ку̦̚е̸̦̼е ̛ ̭̬̏̌о̸̦̼е ̼̏пол̦́̀т̭́ ку̦̚е̶о̥-̛̭̬̺̏̌ко̥. ʿо ук̛̦̌̌̀̚ 

̥е̵̛̦̌к̌ отделе̛̦́ ̭ле̛̭̬̌ ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌ п̛̬̏од́т ̛ ̥о̦т̙̦̌о-

де̥о̦т̙̦̼̌е ̬̌̍от̼ ;̬̌̍̚о̬к̌ ̛л̛ ̭̍о̬к̌ у̚ло̏ т̬̌кто̬̌, ко̥̜̦̍̌о̏ ̛ 

̭ло̵̙̦̼ ̭ел̵̽о̛̥̹̦̌̚Ϳ. 

ʫ̭л̛ ̭ле̛̭̬̌ ̦е ̦̌́̚т̼ у̭т̬̦̌е̛̦е̥ ̦е̛̭п̬̦̌̏о̭те̜, ̏о̛̦̚к̵̛̹ п̛̬ 

̬̌̍оте ̛̥̹̦̌ ̏ поле, о̛̦ ̏едут пл̦̌о̼̜̏ ̬е̥о̦т ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ 

̛̥̹̦̌, ̬е̥о̦т ̌̏то̬е̛̦̼̚, т̬̌кто̵̬̦̼ п̶̛̬епо̏, ̭̍о̬ку ̦о̵̼̏ ̛̥̹̦̌, 

по̭туп̵̛̺̌̀ ̏ отделе̛̦е, ̛ т. д. ʦ ̭̏о̍од̦ое от те̵̸̛̦е̭к̵̛ о̭̍лу̛̛̙̦̜̏̌ 

̬̏е̥́ ̛̥ по̥о̐̌ет ̥̭̌те̬-̦̌л̌д̸̛к. ʿ̛̬ ̦ео̵̍од̛̥о̭т̛ ̏ ̬̌̍от̵̌ 

п̛̛̬̦̥̌̀т у̸̭̌т̛е ̥е̵̛̦̌̌̚то̬̼ отделе̛̦́. 

ʻ̌ ̭ле̭̬̌е̜ - ̬е̥о̦т̛̦ко̏ ̏о̚л̌̐̌ет̭́ от̏ет̭т̏е̦̦о̭т̽ ̌̚ ̭о̵̬̦̦̌о̭т̽ 

̛ п̛̬̌̏л̦̽ое ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е те̵̦оло̸̛̐е̭ко̐о о̍о̬удо̛̦̏̌́, ̛̦̭т̬у̥е̦т̌, 

у̭т̦̌о̏ле̦̦о̐о ̦̌ по̭ту ̬е̥о̦т̌, ̏ ̭ле̭̬̦̌о-̥е̵̸̛̦̌е̭ко̥ ̛ ку̦̚е̸̦о - 

̭̬̏̌о̸̦о̥ отделе̵̛̦́. 

ʿл̦̌о̼̜̏ ̬е̥о̦т ̭ел̵̽о̛̥̹̦̌̚ ̦̌ отделе̛̛̦ о̛̬̦̐̌̚у̀т ̛ 

ко̦т̬ол̛̬у̀т ̥е̵̛̦̌к отделе̛̦́ ̛ ̛̦̙е̦е̬ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̛̥̹̦̦̌о-

т̬̌кто̬̦о̐о п̬̌к̌. О̛̦ оп̬едел́̀т ̥е̭то ̬е̥о̦т̌ ̛̥̹̦̌ ̛ пе̬е̸е̦̽ у̚ло̏ 



̛ дет̌ле̜, ̬е̥о̦т̛̬уе̵̥̼ ̏ ̶е̦т̬̌л̦̽о̜ ̬е̥о̦т̦о̜ ̥̭̌те̬̭ко̜. 

ʻ̌ отделе̛̛̦ ̬̬̌̌̍̌̚т̼̏̌ет̭́ к̌ле̦д̬̦̼̜̌ пл̦̌ ̬е̥о̦т̌ ̛̥̹̦̌. О̦ 

̦ео̵̍од̛̥ дл́ то̐о, ̸то̼̍ ̭пе̶̛̌л̛̭т̼ о̺̍е̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ ̛̦̙е̦е̬̦о̜ 

̭лу̙̼̍ ̭̥о̐л̛ ̬̦̌̌̚ее о̛̬̦̐̌̚о̏̌т̽ под̐ото̏ку ̬е̥о̦т̌, п̛̬о̬̍е̭т̛ ̛л̛ 

под̐ото̛̏т̽ ̏ ̥̭̌те̬̭ко̜ ̌̚п̭̦̼̌е ̸̭̌т̛ ̛ к оп̬еделе̦̦о̥у ̭̬оку ̌̏̚е̚т̛ 

̵̛ ̦̌ отделе̛̦е. 

ˀ̌̍от̛̦к̛ ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌ п̬о̏од́т де̴екто̏ку ̬е̥о̦т̛̬уе̵̥̼ 

̛̥̹̦̌, ̭о̭т̌̏л́̀т ̌́̏̚ку у̸̭̌тку ̥̌те̛̬̌л̦̽о-те̵̸̛̦е̭ко̐о ̭̦̙̌̍е̛̦́, 

отп̬̌̏л́̀т ̭ло̙̦̼е дет̌л̛ ̦̌ ̬е̥о̦т ̏ ̶е̦т̬̌л̦̽у̀ ̥̭̌те̬̭ку̀ ̛ т. п. 

ʥол̹̽̌́ ̸̭̌т̽ де̴о̛̬̥̬о̵̦̦̼̏̌ ̛л̛ ̛̦̚о̹е̵̦̦̼ дет̌ле̜ 

̭ел̵̽о̛̥̹̦̌̚ ̬е̥о̦т̛̬ует̭́ ̏ ̶е̵̵̌ пу̦кт̌ те̵̸̛̦е̭ко̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ ̭ 

по̥о̺̽̀ ̭т̦̌о̸̦о̐о о̍о̬удо̛̦̏̌́. 

Од̛̦ ̬̌̚ ̏ ̥е̶̭́ ̛̦̙е̦е̬ по ̾к̭плу̌т̶̛̛̌ ̛̥̹̦̦̌о-т̬̌кто̬̦о̐о 

п̬̌к̌ п̛̛̬̦̥̌ет от̬е̥о̦т̛̬о̦̦̼̏̌е ̭ел̵̽о̛̥̹̦̼̌̚ ̛ уто̸̦́ет ̌̚д̛̦̌е ̦̌ 

̭леду̛̺̜̀ ̥е̶̭́. ʿо ̬е̚ул̽т̌т̥̌ ̬̌̍от̼ ̛ к̸̌е̭т̏у ̬е̥о̦т̌ ̬е̹̌ет̭́ 

̏оп̬о̭ о поо̺̬е̛̛̦ ̬̌̍о̸̵̛ ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌. 

ʦ по̭лед̛̦е ̐од̼ ̏о ̥̦о̵̛̐ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ п̬едп̛̬́т̵̛́ 

о̭о̍̌́ ̬ол̽ от̏од̛т̭́ о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚ ̬е̥о̦т̌ ̭ел̵̽о̛̥̹̦̌̚ по ̥е̬е 

о̭̏о̍о̙де̛̦́ ̵̛ от поле̵̼̏ ̬̌̍от. ʯ̭̌лу̛̙̏̌ет ̛̛̦̥̦̏̌́ оп̼т 

о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚ пл̦̌о̏о̐о ̬е̥о̦т̌ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ те̵̛̦к̛ ̏ пе̬едо̵̼̏ 

̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ п̬едп̛̬́т̵̛́. 

ʯде̭̽ ̬е̥о̦т ̛̥̹̦̌ п̬о̏од̛т̭́ ̏ те̸е̛̦е ̭̏е̐о ̐од̌ ̭пе̶̛̌л̦̽о 

под̐ото̏ле̦̦̼̥ ̹т̌то̥ ̭ле̭̬̌е̜ ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌, ̏л̌дѐ̵̛̺ ̦̼̌̏к̛̥̌ 

̭ле̭̬̦̌о̐о, ̭̬̏̌о̸̦о̐о ̛ ток̬̦̌о̐о дел̌. Кол̸̛е̭т̏о ̭ле̭̬̌е̜ оп̬едел́ет̭́ 

т̬удое̥ко̭т̽̀ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ ̛̥̹̦̌ ̛ ̦е п̬е̼̹̏̌ет ϯ…ϱ ̸ело̏ек ̦̌ 

̛̬̍̐̌ду ̛̚ ϮϬ…ϯϬ т̬̌кто̬о̏. О̭̦о̦̏о̜ ̹т̌т ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌ ̼̏пол̦́ет 

̭леду̛̺̀е ̬̌̍от̼: до̭̍о̬к̌ ̛ о̍к̌тк̌ ̦о̏о̜ те̵̛̦к̛; к̬у̐ло̐одо̏о̜ 

̬е̥о̦т ̭ел̵̽о̛̥̹̦̌̚ ̛ ко̥̜̦̍̌о̏ ;к̬о̥е ̚е̬̦оу̍о̬о̸̵̦̼Ϳ; по̭т̦̌о̏к̌ 

те̵̛̦к̛ ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е ̛ ко̦̭е̶̛̬̏̌́ ̛̥̹̦̌; ко̥плекто̛̦̏̌е ̛ ̦̭̌т̬о̜к̌ 



̛̥̹̦̦̌о-т̬̌кто̵̬̦̼ ̬̌̐е̐̌то̏; ̼̏пол̦е̛̦е ̭ле̵̭̬̦̼̌, ̭̬̏̌о̸̵̦̼ ̛ д̬у̵̛̐ 

̬̌̍от ̭ ̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е̥ о̍о̬удо̛̦̏̌́ пу̦кт̌ те̵̸̛̦е̭ко̐о о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́; 

̭о̭т̌̏ле̛̦е ̌́̏̚ок ̦̌ ̌̚п̸̭̌т̛ ̛ ̬е̥о̦т̦̼е ̥̌те̛̬̌л̼; ̏еде̛̦е от̸ет̦о-

у̸ет̦о̜ доку̥е̦т̶̛̛̌ по ̛̥̹̦̦̌о̥у д̏о̬у ̛̬̍̐̌д̼; ко̦т̬ол̽ ̌̚ 

̵̬̭̌одо̛̦̏̌е̥ ̭̬ед̭т̏ ̦̌ ̭оде̛̬̙̦̌е ̭ел̵̽о̛̥̹̦̌̚ по л̛̛̥т̦о̜ ̸еко̏о̜ 

к̛̦̙ке; ̛̐̚ото̏ле̛̦е ̭телл̙̌е̜ под̭т̌̏ок ̛ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜ 

дл́ ̵̬̦̌е̛̦́ ̛̥̹̦̌; ̭оде̛̬̙̦̌е те̛̬̬то̛̛̬ ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌ ̏ 

о̶̬̍̌̚о̏о̥ ̭о̭то̛̛̦́. ʿо̭ле око̸̛̦̦̌́ ̭̏е̵ поле̵̼̏ ̬̌̍от ̏ ̹т̌т 

̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌ допол̛̦тел̦̽о п̛̬̏лек̌̀т̭́ Ϯ…ϯ ̥е̵̛̦̌̌̚то̬̌. О̛̦ 

о̬̍̌̚у̀т ̛̬̍̐̌ду, ̏о̐̚л̌̏л́е̥у̀ ̥е̵̛̦̌ко̥ ̛л̛ ̌̏̚еду̛̺̥̀ ̛̥̹̦̦̼̥̌ 

д̏о̬о̥, ̛ ̏едут о̍е̚л̸̛е̦̦̼̜ ̬е̥о̦т ̭̏е̜ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̜ те̵̛̦к̛, 

к̬о̥е ̚е̬̦оу̍о̬о̸̵̦̼ ко̥̜̦̍̌о̏. ˀе̥о̦то̥ ко̥̜̦̍̌о̏ ̛̦̥̌̌̚ет̭́ 

̭пе̶̛̌л̛̛̬̚о̦̦̏̌̌́ ̛̬̍̐̌д̌ ̏ ̶е̦т̬̌л̦̽о̜ ̬е̥о̦т̦о̜ ̥̭̌те̬̭ко̜ 

̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̐о п̬едп̛̬́т̛́. 

Хо̬о̹о п̬оду̥̦̦̌̌́ о̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ т̬уд̌ ̏ ̛̬̍̐̌де ̛ де̜̭т̏е̦̦̼е 

у̭ло̛̏́ ̥̌те̛̬̌л̦̽о̐о поо̺̬е̛̦́ по̏̚ол́̀т ̬̌̍от̛̦к̥̌ ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌ 

̼̏пу̭к̌т̽ ̭ ̬̦̐̌̌т̛е̜ к̙̌д̼̜ от̬е̥о̦т̛̬о̦̦̼̜̏̌ ̬̌̐е̐̌т ̛ ̌̚к̸̛̦̌̏̌т̽ 

̬е̥о̦т ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̛̥̹̦̌ ̌̚ Ϯ…ϯ ̥е̶̭́̌ до ̸̦̌̌л̌ поле̵̼̏ 

̬̌̍от. 

ʥол̹̽о̜ оп̼т по ̭̏ое̬̏е̥е̦̦о̥у ̏о̭̭т̦̌о̏лѐ̛̦ по̭туп̺̌̀е̜ ̭ 

поле̜ те̵̛̦к̛ ̦̌копле̦ ̏ пе̬едо̵̼̏ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ п̬едп̛̬́т̵̛́ 

̵̛̛̦̥̺̭̌̌̀́̚ ̭е̛̬̭̦̼̥̏ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е̥ ̛̥̹̦̦̌о-т̬̌кто̬̦о̐о п̬̌к̌. 

ˁлу̙̍̌ ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌ ̏ ̭о̭т̌̏е ку̦̚е̶̌, ̛̭̬̺̏̌к̌, ток̬̌́, 

̾лект̬о̭ле̭̬̌́, ̏улк̛̦̌̌̚то̛̬̺к̌ ̛ д̏у̵ ̭ле̭̬̌е̜-̬е̥о̦т̛̦ко̏ 

̭о̭̍т̏е̛̦̦̼̥ ̛̭л̛̥̌ ̭п̬̌̏л́ет̭́ ̭ под̐ото̏ко̜ ̭̏е̜ . те̵̛̦к̛ ̏ ̛̬̍̐̌де. 

ˁ̬̌̚у по̭ле поле̵̼̏ к̥̌п̛̦̜̌ п̬о̏од̛т̭́ п̬о̴̛л̌кт̸̛е̭к̛̜ о̭̥от̬ 

̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ ̛̥̹̦̌. ˃̌к, ̦̭̌т̬о̜к̌ ̭е́лок о̭у̺е̭т̏л́ет̭́ по ̥е̬е 

по̭тупле̛̦́ ̵̛ ̦̌ ̛̥̹̦̦̼̜̌ д̏о̬: п̬о̏е̬́̀т̭́ ̼̭̏е̛̺̏̌̀е ̌пп̬̌̌т̼, 

̭о̛̹̦к̛, ̌̏то̥̌т̸̛е̭к̛е у̭т̬о̜̭т̏̌ ̛ д̬у̛̐е ̼̭̍т̬о ̵̼̏од̛̺́е ̛̚ ̭т̬о́ 



у̚л̼, ̦епол̌дк̛ тут ̙е у̭т̬̦̌́̀т̭́. ʿ̛̬ о̭̥от̬е кул̽т̛̏̌то̬о̏ о̬̺̍̌̌ет̭́ 

̛̛̦̥̦̏̌е ̦̌ то, ̸то̼̍ ̦е ̼̍л̛ по̦̐ут̼ ̭то̜к̛, ̌ л̌п̼ ̵̦̌од̛л̛̭̽ ̏ од̦о̜ 

пло̭ко̭т̛ ̛ ̼̍л̛ от̬е̐ул̛̬о̦̼̏̌ ̦̌ ̌̚д̦̦̌у̀ ̐лу̛̦̍у. ˁлу̙̍̌ ̛̥̹̦̦̌о̐о 

д̏о̬̌ ̛̦̥̌̌̚ет̭́ т̌к̙е ̬е̐ул̛̬о̏ко̜ д̬у̐о̜ те̵̛̦к̛ ̛ ко̥плекто̛̦̏̌е̥ 

̬̌̐е̐̌то̏. 

ˁле̛̭̬̌-̬е̥о̦т̛̦к̛ ̵̛̥̹̦̦̼̌ д̏о̬о̏ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦о̐о 

п̬едп̛̬́т̛́ ̏ ̾то̥, к̌к п̛̬̌̏ло,  ̵̦̌од́т̭́ ̦̌ ̭дел̦̽о̜ опл̌те т̬уд̌. 

К̬о̥е то̐о, ̛̥ ̼̏пл̸̛̌̏̌ет̭́ ϲϬ% от ̾ко̦о̛̛̥ ̭̬ед̭т̏, отпу̭к̌е̵̥̼ ̦̌ 

̏о̭̭т̦̌о̏ле̛̦е ̛̥̹̦̌. 

2.8 О̶̛̛̬̦̐̌̌́̚ ̵̬̦̌е̛̦́ те̵̛̦к̛ ̛̥̹̦̦̌о-т̬̌кто̬̦о̐о п̬̌к̌ 

ˀ̌̚л̸̛̌̀т ̵̬̦̌е̛̦е те̵̛̦к̛ к̬̌тко̬̏е̥е̦̦ое ̛ дл̛тел̦̽ое. К 

к̬̌тко̬̏е̥е̦̦о̥у ̵̬̦̌ѐ̛̦ ̛̥̹̦̼̌ под̐от̌̏л̛̏̌̀т ̦епо̭̬ед̭т̏е̦̦о 

по̭ле око̸̛̦̦̌́ ̵̛ ̬̌̍от̼, к дл̛тел̦̽о̥у — ̦е по̚д̦ее ϭϬ д̦е̜ ̭ ̥о̥е̦т̌ 

око̸̛̦̦̌́ ̬̌̍от. ˁ̬ед̭т̏̌ ̥е̵̶̛̛̛̦̌̌̚ ̦̏е̭е̛̦́ удо̬̍е̛̦̜ ̏ о̍о̵̛ 

̭лу̸̵̌́ ̭т̌̏́т ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е ̭̬̌̚у ̙е по̭ле око̸̛̦̦̌́ ̵̛ ̬̌̍от̼. 

ʻ̌ ̵̛̥̹̦̦̼̌ д̏о̵̬̌ ̍ол̛̹̦̭̽т̏̌ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ п̬едп̛̬́т̛̜ 

п̛̬̥е̦́ет̭́ ко̛̛̥̦̬̍о̦̦̼̜̏̌ ̭по̭о̍ ̵̬̦̌е̛̦́ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ 

̛̥̹̦̌. О̦ ̌̚кл̸̀̌ет̭́ ̏ то̥, ̸то п̬о̹ед̛̹е ̥о̜ку, ко̦̭е̶̛̬̏̌̀ ̛ 

у̭т̦̌о̏ле̦̦̼е ̦̌ под̭т̌̏к̛ ̛̥̹̦̼̌ ̵̬̦̌́т ̦̌ ̭пе̶̛̌л̦̽о, о̍о̬удо̵̦̦̼̏̌ 

пло̺̌дк̵̌, ̌ под̏е̬̙е̦̦̼е ̼̭̍т̬о̥у ̬̬̌̚у̹ѐ̛̦ ̦̌ отк̬̼то̥ ̏о̚ду̵е 

отдел̦̼̽е дет̌л̛, у̚л̼ ̛ ̬̌̐е̐̌т̼ ;полот̦̌ т̬̦̭̌по̬те̬о̏, кл̛̦о̼̏е 

̬е̛̥̦, ̏туло̸̦о-̬ол̛ко̼̏е ̶еп̛ ̛ д̬.Ϳ ̛̭̦̥̌̀т ̛ по̭ле ̭оот̏ет̭т̏у̺̀е̜ 

под̐ото̏к̛ ̭д̌̀т ̦̌ ̭кл̌д. 

ˁу̺е̭т̏у̀т ̬̌̚л̸̛̦̼е ̴о̬̥̼ о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚ по̭т̦̌о̏к̛ ̛̥̹̦̌ ̦̌ 

̵̬̦̌е̛̦е: ̛̦д̛̛̏ду̌л̦̽̌́, ̛̬̍̐̌д̦̌́, ̛̬̍̐̌д̦о-по̭то̏̌́ ̛ по̭то̏̌́. ʦ̼̍о̬ 

то̜ ̛л̛ ̛̦о̜ ̴о̬̥̼ о̍у̭ло̏л̛̏̌ет̭́ о̻̍е̥о̥ ̬̌̍от по под̐ото̏ке те̵̛̦к̛ 

к ̵̬̦̌ѐ̛̦ ̛ ̭̬ок̛̥̌ ̵̛ ̼̏пол̦е̛̦́. 

ʰ̦д̛̛̏ду̌л̦̽у̀ ̴о̬̥у о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚ п̛̬̥е̦́̀т п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ϮϬ…30 



т̬̌кто̬о̏. ʦ ̾то̥ ̭лу̸̌е к̙̌д̼̜ ̥е̵̛̦̌̌̚то̬ под̐от̌̏л̛̏̌ет ̌̚к̬епле̦̦у̀ 

̌̚ ̛̦̥ ̛̥̹̦̌у. О̦ п̬о̏од̛т ̦̬̌у̙̦у̀ о̸̛̭тку ̛ ̥о̜ку, ̛̭̦̥̌ет у̚л̼ ̛ 

дет̌л̛, ̭д̌̏̌е̥̼е ̦̌ ̭кл̌д, у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет ̛̥̹̦̌у ̦̌ под̭т̌̏к̛. ˁло̙̦̼е 

̬̌̍от̼: ко̦̭е̶̛̬̏̌̀ ̬̌̐е̐̌то̏ ̛ у̚ло̏, у̭т̦̌о̏ку ̌̐̚лу̹ек, ̐е̬̥ет̶̛̛̌̀̚, 

̬е̐ул̛̬о̏ку ̛ т. д. — п̬о̏од́т ̬̌̍от̛̦к̛ ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌. 

ʥ̛̬̐̌д̦̌́ ̴о̬̥̌ о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚ ̛̭пол̽̚ует̭́ п̛̬ ̦̌л̸̛̛̛ ̛̥̹̦̦̌о̐о 

п̬̌к̌ ̏ ϯϬ…ϱϬ т̬̌кто̬о̏. ʿ̛̬ ̾то̥ ко̥плекту̀т̭́ ϭ…ϯ ̛̬̍̐̌д̼. О̸̛̭тку ̛ 

̥о̜ку ̛̥̹̦̌, ̭̦́т̛е у̚ло̏ ̛ ̭д̸̌у ̵̛ ̦̌ ̭кл̌д, у̭т̦̌о̏ку ̛̥̹̦̌ ̦̌ 

под̭т̌̏к̛ о̭у̺е̭т̏л́̀т ̥е̵̛̦̌̌̚то̬̼ ̛ ̭ле̛̭̬̌ ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌. ʺ̭̌те̬-

̦̌л̌д̸̛к ̐е̬̥ет̛̛̬̚ует ̛̦̌̍олее от̏ет̭т̏е̦̦̼е у̚л̼, под̐от̌̏л̛̏̌ет 

̾лект̬оо̍о̬удо̛̦̏̌е, ̥̌̚е̦́ет ̥̭̌л̌ ̛ ̭̥̌̚к̛. О̭т̌л̦̼̽е 

̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦̼е ̛̥̹̦̼̌ под̐от̌̏л̛̏̌ет к ̵̬̦̌ѐ̛̦ ̛̬̍̐̌д̌ 

̭ле̭̬̌е̜ ̭ у̸̭̌т̛е̥ ̥е̵̛̦̌̌̚то̬о̏. ˁпе̶̛̌л̦̼̽е ̬̌̍о̸̛е ̛̦̥̌̌̀̚т̭́ 

п̬о̥̼̏ко̜ ̛ п̬о̛̛̬̦̏̌̏̌е̥ ̏туло̸̦о-̬ол̛ко̵̼̏ ̶епе̜, под̐ото̏ко̜ 

̬е̥̦е̜, ̦̦̌е̭е̛̦е̥ ̦̌т̛ко̬̬о̛̚о̵̦̦̼ пок̬̼т̛̜ ̛ ̭̥̌̚ок. 

ʥ̛̬̐̌д̦о-по̭то̏у̀ ̴о̬̥у о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚ п̛̬̥е̦́̀т ̏ ̵о̜̭́̚т̵̏̌ ̭ 

̛̥̹̦̦̼̥̌ п̬̌ко̥ ̏ ϱϬ…ϭϯϬ т̬̌кто̬о̏. 

ʯде̭̽ о̛̬̦̐̌̚у̀т до ̹е̭т̛ ̬̌̍о̸̵̛ по̭то̏, по ϭ…ϯ ̸ело̏ек̌ ̏ к̙̌до̥. 

ʻ̌ од̦о̥ по̭ту о̭у̺е̭т̏л́̀т̭́ ̦̬̌у̙̦̌́ о̸̛̭тк̌ ̛ ̥о̜к̌ ̛̥̹̦̌ ̛ 

до̭т̌̏к̌ ̵̛ ̦̌ ̥е̭то ̭то̦́к̛; ̌ ̏то̬о̥ — п̬о̏од̛т̭́ д̛̦̌̐о̭т̛к̌ 

те̵̸̛̦е̭ко̐о ̭о̭то̛̦́́ ̛̥̹̦̌; ̦̌ т̬ет̽е̥ — ̐ото̏́т̭́ к ̵̬̦̌ѐ̛̦ ̶еп̛ ̛ 

̬е̛̥̦; ̦̌ ̸ет̏е̬то̥ — ̥̌̚е̦́̀т̭́ ̥̭̌л̌ ̛ ̭̥̌̚к̛; ̦̌ п́то̥—̐ото̛̏т̭́ к 

̵̬̦̌ѐ̛̦ д̛̏̐̌тел̽; ̦̌ ̹е̭то̥- ̦̦̌о̛̭т̭́ ̛̺̌̚т̦̌́ ̭̥̌̚к̌ ̛ ̛̥̹̦̼̌ 

у̭т̦̌̌̏л̛̏̌̀т̭́ ̦̌ под̭т̌̏к̛. 

ʿо̭то̏у̀ ̴о̬̥у о̶̛̛̛̬̦̐̌̌̚ п̛̬̥е̦́̀т ̦̌ к̬уп̵̦̼ ̵̛̥̹̦̦̼̌ 

д̏о̵̬̌ ̭ п̬̌ко̥ ̭̼̹̏е ϭϬϬ ̛̥̹̦̌. ʿ̛̬ ̾то̥ о̛̬̦̐̌̚у̀т ϱ…6 

̭пе̶̛̌л̛̛̬̚о̵̦̦̼̏̌ по̭то̏, кото̬̼е ко̥плекту̀т 3…ϱ ̛̭пол̛̦тел̛̥́ ̛ 

̭оот̏ет̭т̏у̛̛̺̥̀ ̭̬ед̭т̛̥̏̌ ̥е̵̶̛̛̛̦̌̌̚. 



ʿ̛̬ под̐ото̏ке те̵̛̦к̛ к ̵̬̦̌ѐ̛̦ ̦ео̵̍од̛̥о ̭о̍л̀д̌т̽ 

те̵̦оло̸̛̐е̭к̛е ̛ о̶̛̛̬̦̐̌̌̚о̦̦̼е т̬е̍о̛̦̏̌́, ̛̥ѐ̛̺е ̍ол̹̽ое 

̸̦̌̚е̛̦е дл́ ̭о̵̬̦̦̌о̭т̛ ̛̥̹̦̌. О̭у̺е̭т̏л́ет п̛̬е̥ку те̵̛̦к̛ 

̌̏̚еду̛̺̜̀ ̛̥̹̦̦̼̥̌ д̏о̬о̥ по ̌кту ̛̦̙еп̛̬̏еде̦̦о̜ ̴о̬̥̼ 

пок̦̦̌̌̚о̜ ̏ т̌̍л̶̛е Ϯ.ϰ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ.ϰ – ʤкт ̦̌ п̛̬ё̥ку ̭/̵ те̵̛̦к̛ ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е 

 

ˁел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦ое п̬едп̛̬́т̛е_______________________ 

 Отделе̛̦е ;̛̬̍̐̌д̌Ϳ_______________________ 

 

ʤК˃ 

̦̌ п̛̬е̥ку ̭.-̵. те̵̛̦к̛ ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е 

ʻ̌ о̭̦о̛̛̦̏̌ ̬̭̌по̬̙́е̛̦́_______________________________________________ 

________________________________________________________ ̌̏̚еду̛̺̜̀ ̛̥̹̦̦̼̥̌ 

д̏о̬о̥_______________________________________________________ п̛̬̦́л, ̌ ̭т̛̬̹̜̌ 

т̬̌кто̛̬̭т-̛̛̥̹̦̭̌т___________________________________________________________ 

__________________________________ ̭д̌л ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е ____________________________ 

̥̬̌к̛______________ ̵о̚. №__________________________ 



˃е̵̸̛̦е̭кое ̭о̭то̛̦́е ̛̥̹̦̼̌____________________________________________

_ 

ʦ̥е̭те ̭ ________________ ̭д̦̼̌ ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦̼е ̛̥̹̦̼̌: 

 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е, ̥̬̌к̌ Хо̚. № К-̏о 
˃е̵̸̛̦е̭кое  

̭о̭то̛̦́е 

    

 

ʿ̛̬ ̾то̥ ̦едо̭т̌ет ̛̦̭т̬у̥е̦т̌ ̛ ̛̦̏е̦т̬̌́_________________________________

____________________________________________________________________________ 

 

ˁд̌л: 

ˁт. т̬̌кто̛̬̭т-̛̛̥̹̦̭̌т 

______________________ 

 

ʿ̛̬̦́л: 

ʯ̌̏. ̛̥̹̦̦̼̥̌ д̏о̬о̥ 

_______________________________ 

ʯ̌̏еду̛̺̜̀ ̛̥̹̦̦̼̥̌ д̏о̬о̥ дол̙е̦ о̍е̭пе̸̛т̽ ̭̏е ̦ео̵̍од̛̥ое 

дл́ по̭т̦̌о̏к̛ ̛̥̹̦̌ ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е: ̌̐̚ото̏ку до̭т̌то̸̦о̐о кол̸̛е̭т̏̌ 

т̬е̍у̵̛̺̭̀́ ̥̌те̛̬̌ло̏, о̭̍лу̛̛̙̦̏̌е о̍о̬удо̛̦̏̌́ ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌, 

уко̥плекто̛̦̏̌е ̛̦̭т̬у̥е̦то̥ ̛ п̛̬̭по̭о̍ле̛̛̦̥́ ̬̌̍о̸̵̛ ̥е̭т, 

̌̐̚ото̏ку ̦̌т̛ко̬̬о̛̚о̵̦̦̼ ̭̥̌̚ок ̛ пок̬̼т̛̜ ̛ т. д. ʻе̥̌ло̙̦̏̌ое 

̸̦̌̚е̛̦е ̛̥еет п̛̬̌̏л̦̽̌́ ̬̭̭̌т̦̌о̏к̌ ̭ле̭̬̌е̜ ̛̥̹̦̦̌о̐о д̏о̬̌ ̛ 

̥е̵̛̦̌̌̚то̬о̏ по ̛̏д̥̌ ̼̏пол̦́е̵̥̼ ̬̌̍от. ˁле̭̬̥̌́ ̶еле̭оо̬̦̍̌̚о 

по̬у̸̌т̽ ̛̦̌̍олее от̏ет̭т̏е̦̦̼е опе̶̛̛̬̌. 

ʿе̬ед по̭т̦̌о̏ко̜ ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е т̬̌кто̬̼ ̛ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̦̦̼е 

̛̥̹̦̼̌ т̺̌тел̦̽о о̸̛̺̌̀т ̛ ̥о̀т. ʻ̬̌у̙̦у̀ ̥о̜ку ̛̥̹̦̼̌, 

у̭т̦̌о̏ле̦̦о̜ ̦̌ ̭̾т̌к̌де ̛л̛ ̥ое̸̦о̜ пло̺̌дке, п̬о̛̏̚од́т ̭ по̥о̺̽̀ 

̥ое̸̦о̜ у̭т̦̌о̏к̛ ̼̭̏око̐о д̌̏ле̛̦́, ̬̌̐е̐̌то̏ те̵̸̛̦е̭к̵̛ 

о̭̍лу̛̛̙̦̜̏̌, ̌ т̌к̙е ̥е̵̛̛̦̬̌̚о̵̦̦̼̏̌ ̌̚п̬̌̏о̸̵̦̼ ̬̌̐е̐̌то̏, ̸то 

от̬̙̌е̦о ̏ т̌̍л̶̛е Ϯ.ϱ. 



ʿо̭ле ̦̬̌у̙̦о̜ о̸̛̭тк̛, ̥о̜к̛ ̛ ̥̌̚е̦̼ ̭̥̌̚ок ̛̥̹̦̌у до̭т̌̏л́̀т 

к ̥е̭ту ̵̬̦̌е̛̦́. ʯде̭̽ ̭ ̦ее ̛̭̦̥̌̀т ̬̌̐е̐̌т̼, у̚л̼ ̛ дет̌л̛, подле̛̙̺̌е 

̵̬̦̌ѐ̛̦ ̏ о̭о̵̼̍ у̭ло̵̛̏́, допол̛̦тел̦̽о о̸̛̺̌̀т ̵̛ от п̼л̛, 

пок̬̼̏̌̀т п̬едо̵̛̬̦̌тел̦̽о̜ ̭̥̌̚ко̜ ̛л̛ подк̛̬̹̌̏̌̀т ̛ ̭д̌̀т ̦̌ 

̭кл̌д. 

ʪл́ ̛̺̌̚т̼ ̥ет̌лл̌ ̛̥̹̦̌ от ко̬̬о̛̛̚ п̛̬̥е̦́̀т пл̭̌т̸̛̦̼е ̛ 

̛̙дк̛е ко̦̭е̶̛̬̏̌о̦̦̼е ̭̥̌̚к̛, ̛̺̌̚т̦̼е ̭о̭т̼̌̏ ̛ пок̬̼т̛́. 

ˁто̜к̛̥ ̛ п̬о̭т̼̥ ̦̌т̛ко̬̬о̛̚о̦̦̼̥ пок̬̼т̛е̥, кото̬ое ̦̹̌ло 

̛̹̬окое п̛̬̥е̦е̛̦е ̦̌ ̵̛̥̹̦̦̼̌ д̏о̵̬̌ ̭ел̭̽ко̵о̜̭́̚т̏е̵̦̦̼ 

п̬едп̛̬́т̛̜, ́̏л́ет̭́ ̛̍ту̥̦̼̜ ̭о̭т̌̏. ʫ̐о п̛̬̐от̌̏л̛̏̌̀т 

̦епо̭̬ед̭т̏е̦̦о пе̬ед ̦̦̌е̭е̛̦е̥ ̦̌ ко̦̭е̛̬̬̏уе̥̼е по̏е̵̬̦о̭т̛. ʫ̭л̛ ̏ 

од̦о̜ ̸̭̌т̛ ̛̍ту̥̌ до̛̍̌̏т̽ д̏е-т̛̬ ̸̭̌т̛ ̍е̛̦̦̌̚, то ̛̍ту̥̦̼̜ ̭о̭т̌̏ 

̥о̙̦о ̦̦̌о̛̭т̽ ̦̌ ко̦̭е̛̬̬̏уе̥̼е по̏е̵̬̦о̭т̛ ̥е̵̛̛̦̬̌̚о̦̦̼̥̏̌ 

̭по̭о̍о̥ ̭ по̥о̺̽̀ п̛̭толето̏-̬̭̌п̼л̛теле̜. 

ʪл́ ̛̺̌̚т̼ п̦е̥̏̌т̸̛е̭к̵̛ ̛̹̦, ̹л̦̌̐о̏ ̛̐д̬о̛̭̭те̥̼, ̬е̛̦̚о̵̼̏ 

̭е̥́п̬о̏одо̏ ̛ д̬у̵̛̐ ̬е̛̦̚о̵̼̏ ̛̚дел̛̜ от ̭ол̦е̸̵̦̼, лу̸е̜ п̛̬̥е̦́̀т 

̌л̛̛̥̦̀е̏у̀ к̬̭̌ку ʤЛ-ϭϳϳ ̛л̛ ̥елок̌̚е̛̦о̼̜̏ ̭о̭т̌̏ ;ϳϱ% 

̦ео̸̛̺е̦̦о̐о ̥ел̌, ϮϬ% к̌̚е̛̦о̏о̐о кле́, ϰ,ϱ% ̹̐̌е̦о̜ ̛̏̚е̭т̛, Ϭ,Ϯϱ% 

̴е̦ол̌ ̛ Ϭ,Ϯϱ% к̌л̶̛̛̦̬̽о̦̦̏̌о̜ ̭од̼Ϳ. 

 

 

 

 

˃̌̍л̶̛̌ Ϯ.5  - ˃̌̍ел̽ о̭̦о̦̏о̐о о̍о̬удо̛̦̏̌́, п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜ ̛ 

о̭̦̭̌тк̛ ̦̌ ̛̥̹̦̦̌о̥ д̏о̬е ̛̬̍̐̌д̼ 

ʻ̛̥̌е̦о̛̦̏̌е ʺ̬̌к̌, ̴̛̹̬ 

˄̭т̦̌о̏к̌ дл́ ̦̬̌у̙̦о̜ ̥о̜к̛ ̛̥̹̦̌ 
̥од. ϭϭϬϬ, ʿˁ-3/20, 

ʤ˃˄ 



ʫ̥ко̭т̽ дл́ ̏од̼ 702—50 

ʻ̌̍о̬ ̭к̬е̍ко̏, ̸̛̭т̛ко̏ ̛ ̺еток 

ʿ̛̬̭по̭о̍ле̛̦е дл̛ у̭т̦̌о̏к̛ ̛̥̹̦̌ ̦̌ под̭т̌̏к̛ 
 

— 

ʪо̥к̬̌т ̬̙̦̼̜̐̌̌ ̦̌ ϲ т ʧʤˀО 
Ко̥плект под̭т̌̏ок ̛ подкл̌док — 
ˁтол ̥о̦т̙̦̼̜̌ Оˀʧ-1019-202 

ʦе̹̌лк̌ дл́ ̬е̥̦е̜ — 

ʦе̹̌лк̌ дл́ ̶епе̜ — 

ʿ̛̬̭по̭о̍ле̛̦е дл́ ко̦т̬ол́ ̬е̥̦е̜  ʰˀК-1 

ʿ̛̬̭по̭о̍ле̛̦е дл́ п̬о̥̼̏к̛ ̛ п̬о̛̛̬̦̏̌̏̌́ ̶епе̜ — 
Ко̥плект п̛̬̍о̬о̏ дл́ о̭̍лу̛̛̙̦̏̌́ ̌кку̥ул́то̬о̏ ʻʰʺ-15-16 

˄̭т̦̌о̏к̌ дл́ п̬о̥̼̏к̛ ̛̭̭те̥̼ ̭̥̌̚к̛ д̛̏̐̌теле̜ Оʺ-2871 

ʦ̦̦̌̌ ̥ое̸̦̌́ пе̬ед̛̙̦̏̌́ Оʺ-1316 
ʦ̦̦̌̌ дл́ ̭л̛̏̌ ̥̭̌ел ̦ топл̛̏̌ — 

ʿ̛̬̭по̭о̍ле̛̦е дл́ ко̦̭е̶̛̛̬̏̌ топл̛̦̏о̜ ̌пп̬̌̌ту̬̼ Оˀʧ-1468-18-970 

ʻ̦̌̐ет̌тел̽ дл́ ̥̭̌л̌ — 
˃еле̙к̌ ̬у̸̦̌́ ˀО-4203 
˄̭т̦̌о̏к̌ дл́ ̦̦̌е̭е̛̦́ ̛̺̌̚т̵̦̼ ̭̥̌̚ок ʺ-183 

Ок̬̭̌о̸̦̼̜ -̬̌̐е̐̌т 0-30,0-53 

Ко̥плект ̌̐̚лу̹ек дл́ ̐е̬̥ет̶̛̛̛̌̚ — 

Ко̥плект п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜ дл́ ̍е̬̌̍̚̚о̬ ̦о̜ о̶е̦к̛ те̵̸̛̦е̭ко̐о ̭о̭то̛̦́́ 
д̛̏̐̌тел́ 

— 

  ˁтелл̛̙̌ дл́ ̭̦́т̵̼ дет̌ле̜, у̚ло̏, ̬̌̐е̐̌то̏  
 

ʺе̵̛̛̦̬̌̚о̦̦̏̌ое ̦̦̌е̭е̛̦е к̬̭̌ок ̛ ̛̺̌̚т̵̦̼ пок̬̼т̛̜ 

о̭у̺е̭т̏л́̀т ̭ по̥о̺̽̀ ок̬̭̌о̸̵̦̼ ̬̌̐е̐̌то̏ ̛ ̬̌̚л̸̵̛̦̼ 

п̛̬̭по̭о̍ле̛̦̜ ̭о̭̍т̏е̦̦о̐о ̛̐̚ото̏ле̛̦́. 

ʯ̸̛̦̌тел̦̼̽е ̌̚т̬̌т̼ т̬уд̌ т̬е̍у̀т̭́ п̛̬ у̭т̦̌о̏ке ̛̥̹̦̌ ̦̌ 

под̭т̌̏к̛. ʪл́ ̾то̐о ̸̭̌то п̛̬̥е̦́̀т ̛̐д̬̌̏л̸̛е̭к̛е ̛ до̬о̙̦̼е 

до̥к̬̌т̼' ̦̌ ϱ ̛ ϭϬт. Од̦̌ко п̛̬ ̥̭̭̌о̏о̜ по̭т̦̌о̏ке те̵̛̦к̛ ̦̌ ̵̬̦̌е̛̦е 

̛̭пол̽̚о̛̦̏̌е о̼̍к̦о̏е̦̦о̐о до̥к̬̌т̌ ̦е̶еле̭оо̬̦̍̌̚о. 

ʪл́ ̥е̵̛̛̦̬̌̚о̦̦̏̌о̜ у̭т̦̌о̏к̛ ̛̥̹̦̌ ̦̌ под̭т̌̏к̛ ̛̭пол̽̚ует̭́ 

̛̐д̬̌̏л̸̛е̭к̛̜ ̦̌̏е̭̦о̜ под̻е̛̥̦к, кото̬̼̜ у̭т̦̌̌̏л̛̏̌ет̭́ ̦̌ ̥е̵̛̦̥̌̚ 

̦̌̏е̭к̛ л̀̍о̐о коле̭̦о̐о т̬̌кто̬̌. ʿод̻е̥ ̛ опу̭к̛̦̌е ̭т̬ел̼ 

п̬о̛̏̚од́т̭́ по̭̬ед̭т̏о̥ ̛̐д̬о̛̭̭те̥̼ т̬̌кто̬̌. 

2.9 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢ 

ɫɟɪɜɢɫɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 



Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɬɟɤɭɳɢɦ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ  

ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬ ɢɧɠɟɧɟɪɧɭɸ ɫɥɭɠɛɭ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɲɬɚɬɧɨɦɭ ɪɚɫɩɢɫɚɧɢɸ. 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ (ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ, ɫɥɟɫɚɪɟɣ-

ɪɟɦɨɧɬɧɢɤɨɜ ɢ ɬ. ɞ.) ɧɚ ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ  

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ  ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ.  

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢɡɜɚɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɦ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɢɯ 

ɩɪɚɜɚɦɢ ɢ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ  

ɪɚɫɩɨɪɹɞɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɸɬɫɹ  ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ȼɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɭɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟɪ ɨɛɹɡɚɧ: 

-ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɜɫɟɯ ɫɥɭɠɛ ɦɚɲɢɧɧɨ-

ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ; 

-ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ   ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ; 

-ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɨ ɧɢɯ ɱɥɟɧɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɢɯ ɬɪɚɤɬɨɪɵ; 

-ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɩɨ ɌɈ 

ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɟɦɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 

ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɡɨɛɪɟɬɚɬɟɥɶɫɬɜɭ ɜ ɜɨɩɪɨɫɚɯ ɌɈ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ; 



-ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 

-ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ  ɢ ɥɢɱɧɨ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; 

-ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɭɱɟɛɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɥɟɫɚɪɟɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɫɟɦɢɧɚɪɵ ɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, 

ɫɧɚɛɠɚɬɶ ɢɯ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ, ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ ȽɈɋɌɚɦɢ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ; 

-ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɜɟɞɟɧɢɟɦ ɭɱɟɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 

-ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɬɚɛɟɥɢ ɭɱɟɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ  

ɫɥɭɠɛɵ, ɩɭɬɟɜɵɟ ɥɢɫɬɵ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɩɨ 

ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɫ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɦɢ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ; ɮɢɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ.  

ɂɧɠɟɧɟɪ: 

-ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɳɢɤɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ; 

-ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɤɚɡɨɜ ɧɚ ɞɨɫɬɚɬɤɭ ɜ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

-ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɟ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɩɚɫɬɢ ɱɚɫɬɢ, 

ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ; 

-ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦɢ-ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɳɢɤɚɦɢ ɜ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɦɨɧɬ; 

-ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɷɤɫɩɟɞɢɬɨɪɨɜ; 

-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɜɨɞɧɵɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɡɚɹɜɤɢ ɧɚ 

ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɢɯ ɧɚ ɛɚɡɭ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  

ɂɧɠɟɧɟɪ-ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɳɢɤ: 



-ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɨɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ ɥɢɫɬɵ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ 

ɠ ɭ ɪ ɧɚɥɚ ɫ ɡɚɩɢɫɶɸ ɡɚɤɚɡɨɜ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɡɚɤɚɡɵ; ɨ ɧɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ ɡɚɤɚɡɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɫɬɚɪɲɟɝɨ 

ɢɧɠɟɧɟɪɚ-ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɳɢɤɚ; 

-ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɨɬ ɷɤɫɩɟɞɢɬɨɪɨɜ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 

ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɢɯ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ  ɜ ɰɟɯ, 

ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɜ ɥɢɫɬɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ ɜɪɟɦɹ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɡɚɤɚɡɚ;  

-ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬ ɜɡɚɦɟɧ ɧɨɜɵɯ ɢɥɢ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ; 

ɨɮɨɪɦɥɹɟɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ (ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ) ɞɥɹ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 

ɡɚɤɚɡɨɜ; 

-ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɨɬ ɷɤɫɩɟɞɢɬɨɪɨɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ (ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ) ɢ ɨɬɦɟɬɤɨɣ 

ɦɚɫɬɟɪɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ, ɨɬɦɟɱɚɟɬ ɜ 

ɥɢɫɬɟ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɤɚɡɚ; 

-ɫɞɚɟɬ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɡɚɤɚɡɵ 

ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɭ.  

ɂ ɧ ɠ ɟ ɧ ɟ ɪ - ɞɢɚɝɧɨɫɬ. 

-ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɥɭɠɛ ɩɨ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 

-ɨɛɭɱɚɟɬ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ   ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ   ɫɥɭɠɛ ɩɟɪɟɞɨɜɵɦ  

ɦɟɬɨɞɚɦ ɢ ɩɪɢɟɦɚɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɚɲɢɧ;  

-ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ  ɩɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ; 

 -ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ,  

ɪɟɲɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ   ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ;  

-ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ 

ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 



-ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɜɨɞɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 

-ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ ɭɱɟɛɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɨɜ; 

-ɫɥɟɞɢɬ ɡɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɜɟɞɟɧɢɹ ɭɱɟɬɚ ɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 

-ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɦ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɩɪɚɜɢɥ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

-ɫɞɚɟɬ ɫɬɚɪɲɟɦɭ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɭ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɤɚɡɵ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. 

 ɋɬɚɪɲɢɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɟɦ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɩɨ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɭɸ 

ɫɥɭɠɛɭ, ɚ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ: 

- ɨ ɪ ɝ ɚ ɧ ɢ ɡ ɭ ɟ ɬ  ɪɚɛɨɬɭ ɫɦɟɧɧɵɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɢɤɚɡɨɜ ɢ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɣ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ;  

-ɨɛɨɛɳɚɟɬ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ; 

-ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɢɧɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɜɟɞɭɳɢɯ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; ɩ ɪ ɢ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ 

ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ. 

ɋɦɟɧɧɵɣ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ: 

- ɩ ɪ ɢ ɧ ɢ ɦ ɚ ɟ ɬ  ɡɚɤɚɡɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɞɨɫɬɚɜɤɭ ɡɚ-

ɩ ɚ ɫ ɧ ɵ ɯ  ɱɚɫɬɟɣ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢе 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɤɚɡɨɜ ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ;  

-ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɥɢɫɬɵ ɠɭɪɧɚɥɚ ɢɧɠɟɧɟɪɚɦ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɚɦ, ɢɧɠɟɧɟɪ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɳɢɤɚɦ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɢɯ ɨɛɪɚɬɧɨ ɫ ɨɬɦɟɬɤɨɣ ɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɡɚɤɚɡɨɜ; 



-ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɤɚɡɨɜ;  

-ɞɨɜɨɞɢɬ ɞɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ;  

-ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɢ 

ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɬɟɥɟɮɨɧɨɝɪɚɦɦɵ, ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɫɥɭɠɛ; 

-ɫɨɛɢɪɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ.  

Ɉɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɦɢ. 

2.10 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɉɥɚɧ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɫɥɟɫɚɪɟɣ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ: 

1.ɇɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

2.Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

3.Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧ. 

4.Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɦɢ ɚɩɬɟɱɤɚɦɢ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ. 

ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 

1.ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ, ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɳɢɬ 

2.ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ 

3.ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɳɢɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

4.Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɭ ɡɞɚɧɢɹ 

2.11 Ɋɚɫɱɺɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɪɚɫɱɺɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɪɚɡɛɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɇɚɱɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɝɞɟ Xmax  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɞɨ ɰɟɧɬɪɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ; 

vɨ  - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɭ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɦ/ɫ; 

Aeff  - ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɦ2
; 

Ʉ  - ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ; 

t - ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 
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 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɬɪɭɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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 ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɢ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

     q=Aeff∙vo     (2.15) 

 

q=0,4*32,11=12,84 ɦ3/ɫ=770 ɦ3/ɱ. 
 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɦɨɞɟɥɢ TEV-1285. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 



  
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ 

 

2.12 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɇɚ ɨɛɳɟɣ ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɛɵɫɬɪɨɣ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɭɞɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.  ɐɟɥɶɸ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɨɛɳɟɦɭ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ 

ɬɪɭɞɚ.  

 Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

-ɜɫɟɦɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨɦɭ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɜ ɬɪɭɞɨɜɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ; 

-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ; 

-ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 



-ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ 

ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɟɝɨ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

2.13 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɫɬɚɥ ɨɳɭɬɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɧɨɝɢɯ 

ɜɢɞɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɬɚɥɚ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɢ ɪɟɡɤɨɦɭ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ 

ɜɵɛɪɨɫ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɫɩɚɪɹɹɫɶ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. ɑɚɫɬɨ ɧɟ  ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɫɛɨɪ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ, 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɡɚɯɥɚɦɥɟɧɚ ɦɭɫɨɪɨɦ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɨɦ. ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɢ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 

1) ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɚɡɨ- ɡɨɥɨ- ɢ 

ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ; 

2) ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɥɟɫɨɩɨɫɚɞɤɭ; 

3) ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ; 

4) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɚ, 

5) ɜ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɦ ɩɚɪɤɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 

ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 

6) ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɲɢɧɧɨ - ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɟɫɬɚ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɨ-

ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 



7) ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɦɚɫɟɥ. 

3. ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ  

ɆɈȿɑɇɈɃ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ 

 

3.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɟɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ -ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɬɪɭɺɣ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɜɵɫɨɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ, 

ɫɦɵɬɢɹ ɧɚɧɟɫɺɧɧɨɣ ɩɟɧɵ, ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ. 

 

3.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɨɟɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

1 – ɋɜɚɪɧɚɹ ɪɚɦɚ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 

ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɧɟɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɭɡɥɨɜ. Ɋɚɦɚ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɱɧɨɟ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɝɨɥɤɚɦɢ. 

2 – Ɋɭɱɤɢ ɞɥɹ ɧɚɦɚɬɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɧɢɯ ɲɥɚɧɝɚ. 

3 – Ȼɥɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɮɢɥɶɬɪ ɞɥɹ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ. 

4 – ɉɥɭɧɠɟɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

5 – ɒɥɚɧɝ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɤ ɧɚɫɨɫɭ. 

6 – ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɬɭɰɟɪ. 

7 – Ɇɭɮɬɚ. 

8 – ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 

9 – ɇɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɛɚɱɨɤ. 



10 – Ȼɥɨɤ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɥɚɩɚɧ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɲɬɭɰɟɪ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

ɲɥɚɧɝɚ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ. 

11 – ɒɬɭɰɟɪ. 

12 – ɋɬɨɥ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

13 – ɗɪɝɨɧɨɦɢɱɧɚɹ ɪɭɱɤɚ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ. 

14 – ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɲɬɭɰɟɪ. 

15 – Ʉɪɚɧ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ. 

16 – Ɋɭɱɤɚ. 

17 – ɇɚɫɚɞɤɚ ɞɥɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 30ɨ
. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

3.3 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɟɱɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ 

 



ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ȻɌ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɢɠɟ. 

 

 

ɂɇɋɌɊɍɄɐɂə 

ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɬɟ ɥɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɢɫɩɨɥɧɢɥɨɫɶ 18 ɥɟɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɲɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɲɥɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɢ 

ɢɦɟɸɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ. 

Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɷɬɨ 

ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɚɞɵɦɥɟɧɢɟ ɨɬ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɣ,  ɜɵɫɨɤɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɲɭɦ. 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ: 

 

– ɧɚɞɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɜɨɞɨɡɚɳɢɬɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ; 

– ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɪɹɞ; 

– ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɨɛɨɪɨɬɧɵɦ 

ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɥɟɬɚɬɟɣ, ɭɛɟɞɢɬɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 

– ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ; 

– ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 



– ɫɛɨɪɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ; 

– ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɟɦɨɦ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɥɢɛɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ; 

– ɫɛɨɪɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɪɨɜɧɨɣ, ɬɜɺɪɞɨɣ 

(ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

– ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞɧɹɬɢɟɦ ɡɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɭɲɢɧɵ, ɫɬɪɨɩɢɥɚɦɢ ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɩɚɫɩɨɪɬ; 

– ɩɨɞɞɨɦɤɪɚɱɢɜɚɧɢɟ, ɜɨɥɨɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ; 

– ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚɤɥɨɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɧɨɫɚ; 

– ɩɟɪɟɞ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɥɢɬɶ ɜɨɞɭ ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸɫɹ ɜ ɧɟɣ: ɢɡ 

ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ, ɝɢɞɪɨɰɢɤɥɨɧɨɜ; 

– ɩɟɪɟɞ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɱɢɫɬɤɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɨɱɢɫɬɭɤ 

ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɲɥɚɦɚ; 

– ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɳɢɬɤɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜ ɫɟɛɟ ɬɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɢ ɞɜɚ ɪɟɡɟɪɜɧɵɯ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɜ 

16 Ⱥ, ɨɛɳɢɣ ɪɭɛɢɥɶɧɢɤ. 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ: 

 

- ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɩɪɢ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɜɨɞɵ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɮɢɥɶɬɪɨɜ; 

- ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 

ɪɟɜɢɡɢɹɯ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɬ ɲɥɚɦɚ ɢ ɨɫɚɞɤɚ; 

- ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɤɚɤɢɟ-ɥɢɛɨ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢ ɟɺ 

ɪɚɛɨɬɟ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɨɬɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɲɥɚɧɝɨɜ, ɨɬɤɪɵɬɢɟ ɫɦɨɬɪɨɜɨɝɨ ɥɸɤɚ; 



- ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɜɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɟɡ 

ɟɺ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ; 

- ɩɪɨɱɢɫɬɤɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ ɲɥɚɦɨɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

– ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɪɚɛɨɬɚɸɳɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɛɟɡ ɧɚɞɡɨɪɚ; 

– ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ, ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɨɞɵ. 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ: 

 

 ɉɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

– ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ; 

– ɩɪɢ ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɦɚɫɬɟɪɭ ɢ ɨɛɪɚɬɢɬɫɹ ɡɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ 

ɩɨɦɨɳɶɸ. 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

- ɧɟ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɛɟɡ ɩɪɢɫɦɨɬɪɚ, ɢ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ – ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɱɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧɚ; 

- ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɧɟɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ; 

– ɩɟɪɟɤɪɵɬɶ ɡɚɞɜɢɠɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ 

ɩɨɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ; 

– ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

– ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ, ɭɛɪɚɬɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 

ɧɚɜɟɫɬɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 

– ɫɧɹɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ; 

– ɩɨɦɵɬɶɫɹ ɜ ɞɭɲɟ. 

3.4 ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 



Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ.  

3.5 ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɟɱɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 

ȼɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɲɥɚɧɝ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 1 ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,5 

ɦɉɚ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɚɬɦɨɫɮɟɪ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 2 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 3. Ⱦɚɥɟɟ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 

ɛɚɤ 4 ɫ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 5, ɝɞɟ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

90
ɨɋ. Ⱦɚɥɟɟ ɜɨɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɥɚɩɚɧ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 6, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɟɞɢɬ ɡɚ ɢɡɛɵɬɤɨɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɲɥɚɧɝɟ 7, ɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ 

ɤɥɟɦɦɚ ɪɟɥɟ 10 ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 11 ɢ Ɍɗɇɚ 5. Ʉɪɚɧ 8 ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ. ɇɚɫɚɞɤɚ 9 ɪɚɫɩɵɥɹɟɬ ɜɨɞɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 30ɨ
. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

3.6 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱɺɬɵ 



3.6.1  Ɋɚɫɱɺɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ (Ɍɗɇɚ). 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɛɨɪɚ ɬɪɭɛɱɚɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 

ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ Ɍɗɇɚ (ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɞɥɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɪɟɞɵ). 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɜɚɬɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɍɗɇɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

Q=P/(3,14*(L-Lk*2)*d)<[Q],    (3.1) 

 

ɝɞɟ Q - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Дȼɬ/ɫɦ2Ж;  

P - ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɗɇɚ ДȼɬЖ;  

L - ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɚɹ ɞɥɢɧɚ Ɍɗɇɚ ДɫɦЖ;  

Lk - ɞɥɢɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ ɜ ɡɚɞɟɥɤɟ ДɫɦЖ;  

d  - ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɨɥɨɱɤɢ Ɍɗɇɚ ДɫɦЖ; 

[Q] - ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Дȼɬ/ɫɦ2
]. 

 

Q=15000/(3,14*(40-2*2)*4)=33,17 ȼɬ/ɫɦ2
<[42]. 

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ Ɍɗɇɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

R=U
2
/P,     (3.2) 

ɝɞɟ R - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ДɈɦЖ;  

U
2
 - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɜɚɞɪɚɬɟ ДBЖ;  

Ɋ -ɦɨɳɧɨɫɬɶ ДȼɬЖ). 

 

    R=380
2/15000=9,62 Ɉɦ 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 - ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɢɫɭɧɨɤ Ɍɗɇɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – ɉɨɞɨɛɪɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɍɗɇɚ 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

Ɉɛɨɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ 

Ɋɚɡɦɟɪ-

ɧɨɫɬɶ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1. Ⱦɥɢɧɚ L ɫɦ 40 

2. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ D (d) ɫɦ 2 

3. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɺɛɟɪ D0 ɫɦ 5 

4. ɒɚɝ ɪɺɛɟɪ h ɫɦ 1 

5. ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Q ȼɬ/ɫɦ2 
35 

6. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ R Ɉɦ 10 

3.6.2 Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɚɞɤɢ. 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɚɫɚɞɤɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɩɨ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɫɯɟɦ, 

ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

                                                 


 )(
2 2pp

Q


 ,     (3.3) 

ɝɞɟ ȝ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞɚ,  ɞɥɹ  ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɫɚɞɤɢ (ȝ = 

ȝɬ.ɫɬ = 0,62  –  ɩɪɢ  ɟɺ  ɪɚɛɨɬɟ  ɩɨ ɬɢɩɭ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɬɨɧɤɨɣ ɫɬɟɧɤɟ; 

  ω   – ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɫɚɞɤɢ, ɦɦ2
; 

ɪ ɢ ɪ2  – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞ ɢ ɡɚ ɧɚɫɚɞɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɉɚ. 

  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɝ/ɞɦ3 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɧɚɫɚɞɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



4

2
d  ,     (3.4) 

ɝɞɟ  d - ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɨɩɥɚ ɧɚɫɚɞɤɢ, ɦɦ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɵ (3.4) ɢ (3.3) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

785,0
4

114,3 2

 ɦɦ2
, 

 

7,23
1

1,012
2785,062,0 


Q ɥ/ɦɢɧ. 

 

Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɩɥɭɧɠɟɪɧɵɣ 

ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ HT4723 ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ HT4723. 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɉɨɬɨɤ, 

ɥ/ɦɢɧ  
Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, Ȼɚɪ 

Ɉɛɨɪɨɬɵ 

Ɇɢɧ -1  

Ɍɪɟɛɭɟɦɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ  

HT4723  23  160  1450  7,35  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 - ɉɥɭɧɠɟɪɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɇɌ44723. 

 3.6.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ 

ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д9Ж: 

     ,4,1921082/004,01,1/Re 6  ȼɇЖ dv    (3.5) 

ɝɞɟ     ;/1,1004,014,3/1037,24/4 232 ɫɦdQv ȼɇɧɨɦЖ    



ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Re ɦɟɧɶɲɟ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɟɠɢɦ 

ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɣ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ:  

Ȝ = 75/Re = 75/192,4 = 0,38. 

Ⱦɥɢɧɭ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɛɟɪɺɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɦɚɲɢɧɵ: 

ɦLLLL аɧаɤɨɧеɱɧиɤɲɥаɧгаɬэɧаH 52,1111052,0  . 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɞɭɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д9Ж: 

     ,656,0004,02/10001,152,1138,02/ 2

. ɆПаdvLɪ ȼɇЖHɧɩ    (3.6) 

ɝɞɟ vɀ = 1,1 ɦ/ɫ; dȼɇ = 0,004 ɦ; ρ = 1000 ɤɝ/ɦ3
. 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.7) ɧɚ ɫɬɪ. 185 Д9Ж: 

   .0012,02/33,210001,12/2

. ɆПаvɪ ɇЖɧɦ     (3.7) 

ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɦ, ɜɡɹɜ ɜ ɪɚɫɱɺɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɚɲɢɧɵ: ɞɥɹ ɧɚɫɚɞɤɢ 

(14 ɟɞ.) ξ = 0,1; ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ξ = 0,23; ɩɥɚɜɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜ Ɍɗɇɟ (1 ɟɞ.) ξ = 2. 

Ɍɨɝɞɚ: 
33,2223,01,0   

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɩɨɬɨɤɚ: ξɪ.ɩ = 5; ɡɨɥɨɬɧɢɤɨɜɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ    ξɡ.ɪ = 4; ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɵ ξɪ.ɦ = 4; ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ξɪ.ɫ = 5; ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɭɮɬɵ ξɫ.ɦ = 2,5.  

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(3.8) ɧɚ ɫɬɪ. 185 Д9Ж: 

  ,6576,00012,0656,0 ɆПаɪɪɪ ɆП     (3.8) 

ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5% ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ. 

3.7 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  



3.7.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɦɚɫɫɵ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  

Ɇɚɫɫɚ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

;)( КGGG ȽK        (3.9) 



 

 

ɂɬɨɝɨ: 31,9 30078

43766 ɉɪɨɱɟɟ 26 2,76

2340

5 Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ 1 21,94 21,94 9750 9750

4 Ɇɭɮɬɚ 1 2,42 2,42 2340

288

3 ɇɚɫɨɫ 1 4,11 4,11 13000 13000

2 Ƚɚɣɤɢ, ɲɚɣɛɵ(ɤɨɦɩɥ.) 18 0,017 0,306 16

Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧ
Ɏɢɥɶɬɪ
ɉɢɫɬɨɥɟɬ
Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ
Ʉɨɪɩɭɫ
ɉɪɨɱɟɟ

0,32

0,04
0,008
1,87
0,034

0,2

1
1
1
2
1

0,00

8
0,03

5,78
6,78

0,00

324

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ№ 
ɩɩ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ɉɞɧɨɣ ȼɫɟɝɨ

ɐɟɧɵ, ɪɭɛ

Ɉɞɧɨɣ ȼɫɟɝɨ

8
9

7

1 Ȼɨɥɬɵ 18 0,019 0,342

4
5

0,96
4,73
0,138

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ.

Ɉɛɴɺɦ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɫɦ3
.

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɟɫ, ɤɝ/ɞɦ³

18

ɂɬɨɝɨ:

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 - Ɇɚɫɫɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɰɟɧɵ 

2,43

0,04
0,008
1,87

0,017
0,2

10,41

6

7,78

3,78
4,78

0,01

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 - Ɋɚɫɱɺɬ ɦɚɫɫɵ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ

1,22 0,78 0,96 1
2,65
0,02

1,78
2,78

1
3

4,73
0,046

Ȼɚɤ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ
Ɋɚɦɚ
ɒɥɚɧɝ

Ɇɚɫɫɚ 
ɨɞɧɨɣ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ.

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɟɬɚɥɟɣ.

Ɉɛɳɚɹ 
ɦɚɫɫɚ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɤɝ

№ 
ɩɩ

1
2
3

ɝɞɟ Gɤ – ɦɚɫɫɚ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɝ;

Gɝ – ɦɚɫɫɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɝ;

K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (Ʉ=1,05…1,15).

Ɇɚɫɫɚ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4.

Ɇɚɫɫɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3.5.

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɫɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.9, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ

ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ ɢ



 

 

G =( + )· = ɤɝ

=( ·( · + )+ )· = ɪɭɛ.10ɋɛ 30078 391821,302,201,502,50

(3.10)

32 1,15 4910

ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ 3.4 ɢ 3.5:

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ

ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ

ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 1 ɤɝ. ɦɚɫɫɵ:

ɝɞɟ Gɤ – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɤɝ;

ɋɡ – ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 1 ɤɝ. ɦɚɫɫɵ

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. (ɋɡ=0,7…4,95);

ȿ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɜ

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɬɭɱɧɦ

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȿ=1,5);

ɋɦ– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɫɫɵ ɦɚɲɢɧ,

ɪɭɛ./ɤɝ. (ɋɦ=1,68…2,95);

ɋɩɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɭɡɥɵ, ɪɭɛ.;

Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ

ɰɟɧɵ ɨɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (Ʉɧɚɰ = 1,15…1,4).

3.5.3 Ɋɚɫɱɺɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɜɟɞɺɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.6)

ɛ ɤ ɡ ɦ ɩɞ ɧɚɰɋ  ДG  (ɋ E  ɋ )  ɋ Ж K     



 

 

 

= ɤȼɬ·ɱ/ɟɞ

IV IV

210 210

4,3 3,9

(3.11)

0,54

ɗɟ1=

1,9

= 0,44 ɤȼɬ·ɱ/ɟɞ
4,3

ɗɟ0=
2,1

3,9

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱ

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ȼɚɡɨɜɨɣ

49 52

39182 43000

1,9ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ.

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 
Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ
Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ./ɱ.
ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, %
ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɌɈ, %

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ

30 30

20 20
1200 1200

2,1

1 1

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (3 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɚɝɪɟɝɚɬɟ, ɤɝ
Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ.

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢ ɞɚɟɬɫɹ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ.

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɏ0,ɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨɤɚɤ ɏ1.

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:

ɝɞɟ Ne – ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ;

Wz – ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɟɞ./ɱ.

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.11) ɩɨɥɭɱɢɦ:
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· ∙ 3

∙ ∙ 3

∙

∙

(3.15)

Ɍɟ1=
1

= 0,2326 ɱɟɥ ɱ/ɟɞ
4,3

(3.14)

Ɍɟ0=
3,9

1
= 0,2564 ɱɟɥ ɱ/ɟɞ

ɪɭɛ/ɟɞ.

Fɟ1=
39182

= 7,5934 ɪɭɛ/ɟɞ.
4,3 1200

Fɟ0=
3,9 1200

43000
= 9,188

ɤɝ/ɟɞ.

(3.13)

Ɇɟ1=
49

= 0,0031 ɤɝ/ɟɞ.
4,3 1200

(3.12)

Ɇɟ0=
3,9 1200

52
= 0,0037

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     G – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ;

Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɚɫ;

T-ɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɥɟɬ.

Ɏɨɧɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ      ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.

Ɍɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ      nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɋɡɩ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ, ɪɭɛ/ɟɞ;

ɋɪɬɨ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ/ɟɞ;

ɋɷ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/ɟɞ;
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∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

∙ = ɪɭɛ./ɟɞ

∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

∙
∙ ∙

∙
∙ ∙

∙
∙ ∙

(3.19)

Ⱥ0=
43000 30

= 2,7564 ɪɭɛ./ɟɞ.
100 3,9 1200

ɋɪɬɨ1=
39182 20

= 1,5187 ɪɭɛ./ɟɞ.
100 4 1200

ɋɷ0= 21 0,44 9,28

(3.18)

ɋɪɬɨ0=
43000 20

100 3,9 1200
= 1,8376 ɪɭɛ./ɟɞ.

48,84

0,2564

0,2326

(3.17)

ɋɷ0= 21 0,54 11,31

(3.16)

ɋɡɩ0=

ɋɡɩ1=

210 53,85

210

ɋɷ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/ɟɞ;

Ⱥ  – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ/ɟɞ.

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     Z - ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ/ɱ:

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɋɆ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɐɬɫɦ - ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɡɚ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɪɭɛ/ɥɢɬɪ.

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɇɪɬɨ - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %.

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɚ - ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, %.
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∙
∙ ∙

+ + + = ɪɭɛ./ɟɞ.

+ + + = ɪɭɛ./ɟɞ.

+ ∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

+ ∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

=( - )∙ ∙ = ɪɭɛ.

=( - )∙ ∙ = ɪɭɛ.

(3.23)

Ɍɨɤ=
39182

40428
= 0,9692 ɥɟɬ

(3.22)

ȿɝɨɞ 70,67 62,67 4,3 1200 41251

ɗɝɨɞ 69,75 61,91 4,3 1200 40428

ɋɩɪɢɜ1= 61,91 0,1 7,5934 62,672

S0= 69,75

= 2,278 ɪɭɛ./ɟɞ.
100 4,3 1200

(3.21)

(3.20)

ɋɩɪɢɜ0= 69,75 0,1 9,188 70,667

S1= 48,84 9,28 1,5187 2,278 62

Ⱥ1=
39182 30

53,85 11,31 1,8376 2,7564

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ3.15:

ɉɪɢɜɟɞɺɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ

ɜɥɨɠɟɧɢɣ (ȿɇ= 0,1);

Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ;

k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ.

Ƚɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɩɪɢɜ ɧ ɟ ɧC S E F S ȿ Ф     

 ɝɨɞ 0 1 ɱ ɝɨɞɗ S S А T   

 0 1

ɝɨɞ ɩɪɢɜ ɩɪɢɜ ɱ ɝɨɞȿ ɋ ɋ А T   
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ȼɕȼɈȾɕ ɂ ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə 

            Ʉɚɤ   ɜɢɞɧɨ  ɢɡ  ɬɚɛɥɢɰɵ   3.7   ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ   ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɬɚɤ  ɤɚɤ  ɫɪɨɤ  ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ:

ɝɨɞɚ,  ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ:

6

62,67 89

82

70,67

0,97 1,03

40428,01

41250,85

0,97

1,03

7

8

9

10

11
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɚɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ.
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ.

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ.

ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɪɭɛ./ɟɞ. 69,75 61,91

3

9,1880

0,0037 0,0031 85

0,2564 0,2326 91

№ 
ɩɩ

1

ɗɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ./ɟɞ.
4

5

89

Ɏɨɧɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ

(3.24)

ȿɷɮ=
40428

= 1,03
39182

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ
ɉɪɨɟɤɬ ɜ % 
ɤ ɛɚɡɨɜɨɦɭ

3,9 4,3 110

Ɇɟɬɚɥɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ/ɟɞ.
Ɍɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ*ɱ/ɟɞ.

7,5934 83

0,5385 0,4419

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.7 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ
2

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.7.

ɝɨɞ
ɷɮ

ɛ

ɗ
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ɋ
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɦɚɲɢɧɧɨ-

ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨɛ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɟɱɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɡɚɳɢɬɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɣ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ 

ɟɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ 

ɩɚɪɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 40428  

ɪɭɛɥɟɣ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɝɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 41250 

ɪɭɛɥɟɣ  ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɤɭɩɢɬɫɹ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɡɚ ɨɞɢɧ 

ɝɨɞ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ  ɦɨɟɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɝɨ 

ɜɵɲɟɧɚɡɜɚɧɧɨɝɨ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɛɭɞɟɬ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɜɵɝɨɞɧɵɦ. 

ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ 

ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɨɣɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɣ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɟ, ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɢ 

ɩɥɚɧɨɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ. 
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