
 

 

 

 

 

 

 



ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  

ɇɢɝɦɚɬɭɥɥɢɧɚ ɂɥɶɦɢɪɚ ɂɥɶɞɚɪɨɜɢɱɚ  

ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

 ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚ» 

 

 ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ       ɥɢɫɬɚɯ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 7 ɥɢɫɬɚɯ 

ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

 Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 3 ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ  

       ɪɢɫɭɧɤɨɜ,      ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

19 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

 ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɞɚɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 

ɦɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ. 

 ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ  ɝɪɚɮɢɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

 ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ 

ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞɚɦɢ  ɩɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ. 
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to final qualification work  

Nigmatullin Ilmir Ildarovich 

on the theme: ―DОЬТРЧТЧР ЦКТЧЭОЧКЧМО ШП ЭЫКМЭШЫЬ 

 аТЭС ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП КЧ ШТХ ПТХХТЧР ЮЧТЭ» 

 

The final qualification work consists of an explanatory note on       sheets 

of printed text and a graphic part on 7 sheets of A1 format. 

The note consists of introduction, 3 sections, conclusions and includes              

figures,      tables. The list of used literature contains   19  items. 

In the first section, the state of the issue in the field of tractor 

maintenance is examined and a constructive review of oil filling plants is 

given, the objectives of the work are formulated. 

The second section defines the number of tractor technical services by 

type, schedules of technical services, an annual plan for technical maintenance 

and repairs are compiled, measures for the safety of life at work are designed, 

and measures are taken to protect the environment. 

In the third section, the design of the unit for refueling is developed, 

instructions for the safe operation of the designed unit are compiled, and a 

feasibility study of the developed design is presented. 

The explanatory note encloses with conclusions on the justification of 

the planned activities and proposals for production. 
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ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɪɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɭɯɭɞɲɟɧɢɢ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɟɪɜɢɫɚ ɜ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ. ȼɯɨɠɞɟɧɢɟ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 

ɜ ɦɢɪɨɜɨɣ ɪɵɧɨɤ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɨɜɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɟɪɜɢɫɚ ɦɚɲɢɧ ɜ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ Ɋɨɫɫɢɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɜɨɪɱɟɫɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɵɬ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɵɣ ɤɚɤ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ, 

ɬɚɤ ɢ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɫ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɪɵɧɨɱɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɤɨɣ. 

ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɨɥɶ ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢ 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ - ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ 

ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɯ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ, 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬ.ɩ.). 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɚɤ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ - ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ, ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɢɡ-ɡɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 



ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ  

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ. 

1 ȺɇȺɅɂɁ ɋɈɋɌɈəɇɂə ȼɈɉɊɈɋȺ ȼ ɈȻɅȺɋɌɂ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ 

ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂə  ɌɊȺɄɌɈɊɈȼ ɂ ȼ ɈȻɅȺɋɌɂ 

ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇɕɏ 

ɊȿɒȿɇɂɃ ȺȽɊȿȽȺɌɈȼ ɉɈ ɁȺɉɊȺȼɄȿ ɆȺɋɅȺ 

 

 

1.1 ɉɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɉɉɋɌɈ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ 

ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ 

ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ, 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɦɚɲɢɧ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ. Ɍɪɚɤɬɨɪɚ, ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬ; 

-ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨ-

ɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; 

-ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɧɚɪɭɲɚɟɦɨɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɡɧɨɫɚ, ɩɨɥɨɦɨɤ ɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 



ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɫɥɟ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɫɪɨɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɚ; 

-ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ. Ʉɚɠɞɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɨɛɹɡɚɧɨ 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɟɧɧɵɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ (ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ). 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ 

ɲɚɫɫɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɱɚɫɚɯ ɪɚɛɨɬɵ (ɌɈ-1 — ɱɟɪɟɡ 125 ɱ, ɌɈ-2 — 500 ɱ, ɌɈ-3 

— ɱɟɪɟɡ 1000 ɱ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɦɚɪɤɢ). Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɜ ɦɚɫɫɟ ɢɥɢ ɨɛɴɟɦɟ 

ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɧɨɝɞɚ ɩɨ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 

ɝɟɤɬɚɪɚɯ. 

ɉɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ 

ɫɬɪɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

  ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɩɪɨɯɨɞɹɬ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ ɌɈ, ɫɬɚɧɰɢɹɯ 

ɌɈ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

  ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ 

ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɝɨɞɚ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɭɱɲɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. ɉɟɪɟɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɜ ɨɫɟɧɧɟ-

ɡɢɦɧɢɣ ɫɟɡɨɧ ɜ ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɪɚɞɢɚɬɨɪ, ɦɟɧɹɸɬ ɫɦɚɡɤɭ ɧɚ ɡɢɦɧɢɟ 

ɫɨɪɬɚ, ɭɬɟɩɥɹɸɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢ ɤɚɛɢɧɭ, ɨɛɨɪɭɞɭɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɝɪɟɜɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɞ ɩɭɫɤɨɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɞɪɭɝɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 



  ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɟɝɨ ɫɟɡɨɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɧɨɜɶ 

ɦɟɧɹɸɬ ɫɦɚɡɤɭ ɧɚ ɥɟɬɧɢɟ ɫɨɪɬɚ ɢ ɬ. ɞ. Ɉɛɵɱɧɨ ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɫ ɨɱɟɪɟɞɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ. 

  Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ (ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɣ 

ɩɟɪɢɨɞ. Ɉɧ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɡɚɦɟɧɟ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɤɪɨɦɟ ɛɚɡɢɫɧɵɯ) ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ 

ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. 

  ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ TP ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɲɚɫɫɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ часах 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɦɚɪɤɢ ɢɥɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ (ɲɚɫɫɢ) ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɥɚɧɨɜɵɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹɯ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟ 

ɩɥɚɧɢɪɭɸɬ. 

  Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ (ɄɊ) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɫɭɪɫɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɭɬɪɚɱɟɧɧɵɯ ɢɦɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɨɥɧɨɝɨ (ɢɥɢ ɛɥɢɡɤɨɝɨ ɤ ɧɟɦɭ) ɪɟɫɭɪɫɚ ɧɨɜɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. ɗɬɨɬ 

ɪɟɦɨɧɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɢ ɫɛɨɪɤɨɣ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɡɚɦɟɧɨɣ 

ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɛɚɡɨɜɵɯ), ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɄɊ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɲɚɫɫɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ 

ɦɨɬɨ-ɱɚɫɚɯ ɪɚɛɨɬɵ (6000 ɦɨɬɨ-ɱ) ɢɥɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ.  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɭɩɢɤɨɜɵɣ ɢ ɩɨɬɨɱɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛɵ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɬɭɩɢɤɨɜɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸɬ 

ɪɚɫɯɨɞɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɤ ɦɟɫɬɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 



ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. Ɍɭɩɢɤɨɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 

ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɟɝɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɜ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ɉɪɢ ɩɨɬɨɱɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 

ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɢ 

ɪɢɬɦɨɦ. Ʌɢɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɬɨɱɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ, ɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɤɪɭɩɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. 

 

1.2 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɟ ɤɨɥɨɧɤɢ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ: 

-ɄɆɊ – ɤɨɥɨɧɤɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨ- , ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɪɭɱɧɵɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ; 

-ɄɆȾ – ɤɨɥɨɧɤɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɚɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ 

ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ; 

-ɄɆɉ – ɤɨɥɨɧɤɚ ɩɟɪɟɧɨɫɧɚɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨ-, ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɢ ɪɭɱɧɵɦ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ, ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ ɢ ɢɦɟɸɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɭɸ ɫɜɹɡɶ ɫ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. ɉɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 22 ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɫɨɫ 12. ɂɡ-ɡɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨɫɹ 

ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ ɜɨ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ ɧɚɫɨɫɚ 12 ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 23 ɢɡ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 14 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɫɟɬɤɭ 18 ɦɚɫɥɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ 15, ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ 



ɤɥɚɩɚɧ 16 ɢ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞ 17 ɤ ɧɚɫɨɫɭ 12. Ɉɬ ɧɚɫɨɫɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 23 ɩɨɞ 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤ ɮɢɥɶɬɪɭ 6 ɢ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɤɪɵɬɨɦ 

ɡɚɩɨɪɧɨɦ ɜɟɧɬɢɥɟ 20 ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ 9, ɫɠɢɦɚɹ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɜ ɧɟɦ ɜɨɡɞɭɯ.  

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ 9 ɞɨ 1,5 Ɇɉɚ, 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ 8, ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 10. ɉɨɞɚɱɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɸ 22 ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ. Ʉɥɚɩɚɧɵ 16 ɢ 5 ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ 

ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ. ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹ 20 ɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɪɵɱɚɝ 

ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ 2, ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ ɦɚɫɥɨ 23 ɢɡ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɨɞ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɚɫɥɨɩɪɢɜɨɞɭ 4 ɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 

ɩɪɢɜɨɞɚ 21 ɫɱɟɬɱɢɤɚ 3 ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɪɭɤɚɜ 1 ɢ ɞɚɥɟɟ ɱɟɪɟɡ 

ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɤɪɚɧ 2 ɤ ɡɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɯ 

ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɜ ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ ɧɟ ɩɨɧɢɡɢɬɫɹ ɞɨ 

0,8 Ɇɉɚ. ɋ ɷɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɫɧɨɜɚ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɝɢɞɪɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 10, 

ɩɨɞɚɜɚɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɸ 22. ȿɫɥɢ ɪɚɫɯɨɞ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɤɪɚɧ ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɟɝɨ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɨɦ 12, ɜ 

ɝɢɞɪɨɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ ɫɧɨɜɚ ɧɚɱɧɟɬ ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɫɪɚɛɨɬɚɟɬ 

ɝɢɞɪɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ 10. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 11 ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɩɪɢ 

ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɟ 1,6 – 1,7 Ɇɉɚ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɹ ɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɩɨɥɨɦɤɭ 

ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ ɫ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɪɢ ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɝɢɞɪɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɨɞɴɟɡɠɚɬɶ ɤ ɧɟɣ, ɨɧɚ ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɦɨɛɢɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ 

ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɝɢɞɪɨɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ 

ɫɬɪɨɹ. 

ɉɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɛɚɤ ɈɁ – 1587 (ɒɀɋ – 2908), 

ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 



ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ, ɪɭɱɧɨɝɨ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, 

ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ ɢ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ. 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ: 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢ ɩɪɨɬɢɜɨɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 25 ɤɝ/ɫɦ2
   ɥ/ɦɢɧ – 

1,3; 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬɫɹ ɪɭɱɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɤɝ/ɫɦ2
  - 150; 

Ⱦɥɢɧɚ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɤɚɜɚ, ɦ – 2;  

ȿɦɤɨɫɬɶ ɛɚɤɚ, ɥ  - 8,5;   

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ:   

Ⱦɥɢɧɚ    - 340; 

ɒɢɪɢɧɚ   - 215; 

ȼɵɫɨɬɚ    - 550; 

Ɇɚɫɫɚ (ɛɟɡ ɦɚɫɥɚ), ɤɝ    - 9,2. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɦɚɥɚɹ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ, ɦɚɥɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ȼɟɫ ɛɟɡ 

ɦɚɫɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 9,2 ɤɝ, ɚ  ɷɬɨ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ. 

Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɛɚɤ 133 – 1 ȽȺɊɈ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɨɦ  ɤɚɪɬɟɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɚɪɧɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ 

ɫɬɚɥɢ, ɜ ɤɪɵɲɤɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɪɭɱɧɨɣ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɪɵɱɚɠɧɵɦ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. Ʉ ɤɨɪɩɭɫɭ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧ ɝɢɛɤɢɣ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɲɥɚɧɝ ɫ 

ɤɪɚɧɨɦ ɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɢɡɨɝɧɭɬɨɣ ɬɪɭɛɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɤɢ ɛɚɤɚ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɜɢɧɱɢɜɚɬɶ ɢɡ ɤɨɪɨɦɵɫɥɚ 

ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɜɩɟɪɟɞ ɞɨ ɭɩɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɢɞɚɧɢɹ ɛɚɤɭ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɭɠɢɬ  ɥɚɩɚ. 

ɉɪɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɤɚ ɦɚɫɥɨɦ ɤɪɵɲɤɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢ ɲɥɚɧɝɨɦ 

ɫɧɢɦɚɸɬ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɪɭɱɤɭ ɤɪɚɧɚ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜɞɨɥɶ ɲɥɚɧɝɚ, 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ  ɜ ɧɚɥɢɜɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɦɚɫɥɨɦ ɤɚɪɬɟɪɚ, 

ɚ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɜɢɧɱɢɜɚɸɬ  ɜ ɤɨɪɨɦɵɫɥɨ. Ɂɚɬɟɦ ɧɚɫɬɭɩɚɸɬ ɧɨɝɨɣ ɧɚ ɥɚɩɭ 



ɛɚɤɚ ɢ, ɤɚɱɚɹ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɧɚɫɨɫɚ, ɡɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɚɝɪɟɝɚɬ ɦɚɫɥɨɦ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

Ɉɛɴɟɦ ɛɚɤɚ, ɥ  - 22 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɥ/ɦɢɧ  - 3 – 4,5 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɚɫɨɫɚ, ɦɦ – 35 

ɏɨɞ ɩɨɪɲɧɹ, ɦɦ   - 70 

Ɋɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɪɭɤɚɜ: 

Ⱦɥɢɧɚ, ɦ    - 2 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ  - 12 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ:  - 285ɯ420ɯ645 

Ɇɚɫɫɚ (ɛɟɡ ɦɚɫɥɚ), ɤɝ – 14,4. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɨɞ 

ɧɚɫɨɫɚ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɚɤɚ ɦɚɫɥɨɦ, ɦɚɥɚɹ 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ. 

ɉɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɧɚɫɨɫ – ɞɨɡɚɬɨɪ 03- 1559 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 

ɞɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɛɨɱɤɢ ɜ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɪɰɢɹɦɢ 

ɩɨ 1 ɥ. 

ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɨɣ ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. 

ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɫɨɫ-ɞɨɡɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɪɟɡɶɛɭ. Ɂɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɟɝɨ 

ɧɚ ɛɨɱɤɟ, ɜɜɟɪɬɵɜɚɹ ɜ ɩɪɨɛɨɱɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ: 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɥ/ɦɢɧ      - ɞɨ 6; 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɦɦ  - 95; 

ɏɨɞ ɩɨɪɲɧɹ, ɦɦ  - 141; 

Ɉɛɴɟɦ ɨɞɧɨɣ ɩɨɪɰɢɢ, ɥ  - 1; 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ: 

Ⱦɥɢɧɚ  - 345; 

ɒɢɪɢɧɚ  - 110; 



ȼɵɫɨɬɚ     - 1310; 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ   - 8,1 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɚɹ 03 – 16350 – ȽɈɋɇɂɌɂ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 

ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɵɞɚɱɢ ɫɜɟɠɟɝɨ ɢɥɢ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɩɪɢ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɭɧɤɬɚɯ ɌɈ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɜ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɦɵ ɫ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɛɨɱɤɢ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ, ɩɧɟɜɦɨɧɚɫɨɫɚ ɫ 

ɮɢɥɶɬɪɨɦ, ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɤɪɚɧɚ ɫɨ ɫɦɟɧɧɵɦɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ, 

ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɢ ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɭɤɚɜɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɧɟɜɦɨɧɚɫɨɫɚ ɤ ɫɟɬɢ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɭ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɦɚɫɟɥ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ: 

Ɍɢɩ  - ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ; 

Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ   - Ȼɋ-1 – 200- 3; 

ɇɚɫɨɫ ɪɭɱɧɨɣ  - ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ; 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  - 6 ɥ/ɦɢɧ; 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ  - 1000ɯ730ɯ1180; 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ    - 85. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɨɱɤɢ ɧɚ ɬɟɥɟɠɤɭ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ 

ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜ ɪɭɱɧɭɸ, ɦɚɫɥɨ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜɪɭɱɧɭɸ (ɩɧɟɜɦɨɧɚɫɨɫ), 

ɧɟɬ ɞɚɬɱɢɤɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ. 

 

1.3 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɜɟɞɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. Ɇɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ: ɤɨɦɛɢɧɟɡɨɧɚɦɢ, 



ɫɚɩɨɝɚɦɢ, ɩɵɥɟɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɨɱɤɚɦɢ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ, ɤɚɤ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ, 

ɬɚɤ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 

ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɳɢɣ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ: 

-ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɟ, 

-ɧɟɩɨɥɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟɠɞɨɣ, 

-ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜɵɞɚɱɚ ɫɩɟɰ. ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, 

-ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 

-ɩɥɨɯɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, 

-ɧɟɬ ɱɟɬɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɭɱɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ 

ɦɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 

ɤɨɪɩɭɫɚ. Ɍɚɤ ɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɛɨɱɟɤ ɫ ɦɚɫɥɨɦ, 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɛɨɱɤɭ ɜɪɭɱɧɭɸ, ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɢɥɢɣ.  

 

1.4 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 

ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɨɛɳɢɣ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ: 

-ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, 

-ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɩɪɨɦɚɫɥɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ, 

-ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɹ ɜɟɬɨɲɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɦɟɧɵ. 



-ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɦɚɫɟɥ. 

 

 

1.5 ȼɵɜɨɞɵ ɩɨ ɚɧɚɥɢɡɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ 

ɬɚɤ ɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚɦɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ 

ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɚɯ ɫ 1.1 ɩɨ 1.4,  ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɩɭɬɟɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ.   

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ 

ɝɪɚɮɢɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɪɬɭ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 

ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.   

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚ, ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ 

ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

 

 



 

 

  Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  1.3 – Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɛɚɤ 133-1 ȽȺɊɈ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  1.2  - Ɇɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɛɚɤ ɈɁ-1587 



 

2 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂə 

ɌɊȺɄɌɈɊɈȼ 

 

2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

 ɉɪɨɫɬɵɦ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɆɌɉ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɆɌɉ ɪɟɲɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
 - ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ 

ɢ ɭɛɨɪɤɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ; 
 - ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ; 
 - ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɧ ɝɨɞɨɜɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 
 - ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ; 
 - ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɫɟɥɶɯɨɡɦɚɲɢɧɚɯ; 
 - ɞɚɟɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
 ɂɫɯɨɞɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ. 
 

2.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɚɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

 ȼɵɛɨɪ ɦɚɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɨɛɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ 
ɢɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɝɪɭɡɨɩɟɪɟɜɨɡɨɤ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ. 
 - ɜɵɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɦɚɪɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ: Ɍ-402; ɆɌɁ-82.1; 

  

2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɡɚɞɚɧɢɸ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɤɭɥɶɬɭɪ ɛɟɪɟɬɫɹ ɢɡ ɡɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ 
ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɡɚɞɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ ɧɚ ɜɫɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

  

2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 



 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɝɪɚɮɢɤ ɬɪɚɤɬɨɪɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ , ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ 
ɩɥɚɧɨɜɨɣ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

 Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɝɪɚɮɢɤ. ɇɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɝɪɚɮɢɤ 
ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɫɪɨɤɚɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 
ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ ɨɛɳɟɝɨ 
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨ-ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 
ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɩɥɚɧɨɜɨɦ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

 ɉɨɬɪɟɛɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɦɚɪɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
ɬɬ

ɝɪ
ɬɪ

ɬɪ

ɩ
ɩ


 ,        

 (2.1) 

ɝɞɟ ɩɬɪ
ɝɪ

 – ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 

 кɬɬ – ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

Ⱦɥɹ Ɍ-402: 5
9,0

4
ɬɪɩ , ɲɬɭɤ. 

Ⱦɥɹ ɆɌɁ-82.1: 4
9,0

3
ɬɪɩ , ɲɬɭɤɢ. 

 

 

 

2.5 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɸ 

ɢ ɭɛɨɪɤɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

 Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ  ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

 Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɨɞɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ 
ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ ɚɝɪɨɫɪɨɤɢ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ  ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɚɦɢɯ ɪɚɛɨɬ. ȼ ɩɥɚɧɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɭɤɚɡɵɜɚɟɦ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɲɢɧɧɨ-

ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɫɰɟɩɤɚɯ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ.  



 Ⱦɥɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɜɨɞɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɦ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɜɵɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɤɭɥɶɬɭɪ: 
1) Ɉɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ. 
2) Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ. 
3) əɪɨɜɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ (ɩɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ). 
4) Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶ. 
5) Ʉɭɤɭɪɭɡɚ ɧɚ ɫɢɥɨɫ. 
6) Ƚɨɪɨɯ. 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ 

 ɇɨɪɦɚ ɜɵɫ. ɫɟɦɹɧ ɨɡɢɦɨɣ ɪɠɢ – 0,28 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 

 ɇɨɪɦɚ ɜɧɟɫ. ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɨɞ ɨɡɢɦɭɸ ɪɨɠɶ– 0,21 

ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 

  ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ:  – ɡɟɪɧɚ – 3,0 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ, 
                       – ɫɨɥɨɦɵ – 2,8 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 
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Ɍɟɯɧɨɤɚɪɬɚ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɢ ɭɛɨɪɤɭ ɨɡɢɦɨɣ 

ɩɲɟɧɢɰɵ (ɩɨ ɢɧɬɟɧɫ. ɬɟɯɧ.) 

ɇɨɪɦɚ ɜɵɫ. ɫɟɦɹɧ ɨɡɢɦɨɣ ɩɲɟɧɢɰɵ– 0,28 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 

ɇɨɪɦɚ ɜɧɟɫ. ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ – 0,26 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ. 

ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ:        – ɡɟɪɧɚ – 3,0 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ, 

                               – ɫɨɥɨɦɵ – 3,0 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ. 
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Ʉɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɝ 3 5 10.08 Ɍ-402+3Ʉɉɋ-



ɚ 00 …15.08 4+ɋɉ-11 

ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ ɫɟɦɹɧ ɬ
1

20 
5

15.08

…20.08 
ɆɌɁ-82.1+2ɉɌɋ-4 

ɉɨɫɟɜ ɫ 

ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɦɢɧɟɪɚɥ.ɭɞɨɛɪ. 

ɝ

ɚ 

3

00 
5

15.08

…20.08 

3ɋɁ-3,6+ Ɍ-402+ 

+ɋɉ-11 

ɉɪɢɤɚɬ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

3

00 
5

15.08

…20.08 

Ɍ-402+ɋɉ-11+ 

+2ɁɄɄɒ-6 

Ȼɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

3

00 
4

22.08

…26.08 

Ɍ-402+24ȻɁɋɋ-1,0+ 

+ɋɉ-18 

Ɉɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ 

ɮɭɧɝɢɰɢɞɚɦɢ 

ɝ

ɚ 

3

00 
4

24.08

…28.08 
Ɉɉ-450+ ɆɌɁ-82.1 

ɉɨɞɜɨɡ. ɦɢɧ. 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɬ

6

20 
5

1.09

…6.09 
ɆɌɁ-82.1+2ɉɌɋ-4 

0 
ɉɨɞɤɨɪɦɤɚ 

ɝ

ɚ 

3

00 
5

1.09

…6.09 

3ɋɁ-3,6+ Ɍ-402+ 

+ɋɉ-11 

1 
Ɂɚɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɧɟɝɚ 

ɝ

ɚ 

3

00 

3

0 

1.01

…21.01 

Ɍ-402+ɋɉ-

11+2ɋȼɍ-2,6 

2 

Ȼɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɡɢɦɵɯ 

ɝ

ɚ 

3

00 
5

15.04

…20.04 

24ȻɁɋɋ-1,0++ɋ-

18+ Ɍ-402 

3 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɩɟɫɬɢɰɢɞɚɦɢ 

ɝ

ɚ 

3

00 
5

20.05

…25.05 
Ɉɉ-450+ ɆɌɁ-82.1 

4 
Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɌɍɊ 

ɝ

ɚ 

3

00 
5

25.05

…30.05 
Ɉɉ-450+ ɆɌɁ-82.1 

5 

ɉɨɝɪɭɡɤɚ ɦɢɧ. 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɬ

5

50 
5

5.06

…10.06 
Ɉɉ-450+ ɆɌɁ-82.1 

6 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ  

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪ. 
ɬ

5

50 
5

5.06

…10.06 
ɆɌɁ-82.1 + 2ɉɌɋ-4 

7 

ȼɧɟɫ. 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪ. 
ɬ

5

50 
5

5.06

…10.06 

3ɋɁ-3,6+ Ɍ-

402++ɋɉ-11 

8 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɮɭɧɝɢɰɢɞɚɦɢ 

ɝ

ɚ 

3

00 
5

10.06

…15.06 
Ɉɉ-450+ɆɌɁ-80 

9 
ɋɤɚɲɢɜɚɧɢɟ 

ɝ

ɚ 

3

00 
5

22.07

…27.07 
Ʉɨɦɛɚɣɧ ɇɨɜɚ 

0 
Ɉɛɦɨɥɨɬ 

ɝ

ɚ 

3

00 

5

-6 

25.07

…30.07 
Ʉɨɦɛɚɣɧ ɇɨɜɚ 

1 
Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ 

ɬ

·ɤɦ 

5

80 

5

-6 

25.07

…30.07 
ɄɚɦȺɁ-5420 

2 
ɋɜ. ɫɨɥ. 

ɝ

ɚ 

3

00 
5

30.07

…5.08 
ȼɌɍ-10+2 Ɍ-402 

3 
ɋɤɢɪɞ. ɫɨɥ. ɬ

3

20 
5

30.07

…5.08 
ɉɎ-0,5+ ɆɌɁ-82.1 



Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɨɜɫɚ 

 ɇɨɪɦ. ɜɵɫ. ɫɟɦ. – 0,28 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 

 ɇɨɪɦ. ɜɧɟɫ. ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪ. – 0,19 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 

 ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ: 

    – ɡɟɪɧɚ – 2,9 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ, 

    – ɫɨɥɨɦɵ – 2,9 ɰ/ɝɟɤɬɚɪ. 

 ȼɚɥɨɜɨɣ ɫɛɨɪ – 1968. 

 

 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 

ȿ

ɞɢɧ. 

ɢ

ɡɦɟɪ. 

Ɉ

ɛ. 

ɪ

ɚɛ. 

Ⱥ

ɝɪ.- 

ɫ

ɪ. 

ɉɪɨɞɨ

ɥɠɢ- 

ɬɟɥɶɧɨ

ɫɬɶ 

ɆɌȺ 

Ɂɚɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɧɟɝɚ 
ɝ

ɚ 

7

30 

2

0 

1.01…

21.01 

Ɍ-402+ɋɉ-

11+2ɋȼɍ-2,6 

Ɂɚɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ 
ɝ

ɚ 

7

30 
4

20.4…

24.4 

Ɍ-402+ɋɉ-18+ 

24ȻɁɋɋ-1,0 

Ʉɭɥɶɬɢɜ. 
ɝ

ɚ 

7

30 
6

27.04

…3.05 

Ɍ-402+ɋɉ-

11+3Ʉɉɋ-4 

ɉɨɝɪ. 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪ. 
ɬ

1

49 
6

29.04

…5.05 
Ɍ-402+ɉɎɉ-2 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɫɟɦ. ɢ 

ɭɞɨɛɪ. 

ɬ

·ɤɦ 

7

75 
6

29.04

…5.05 
ɆɌɁ-82.1+2ɉɌɋ-4 

ɉɨɫɟɜ 
ɝ

ɚ 

7

30 
6

29.04

…5.05 

Ɍ-402++ɋɉ-

11+3ɋɁ-3,6 

ɉɪɢɤɚɬ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

7

30 
5

30.04

…5.05 

Ɍ-402+ɋɉ-11+ 

+2ɁɄɄɒ-6 

Ȼɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨ 

ɜɫɯɨɞɨɜ 

ɝ

ɚ 

7

30 
4

5.05…

9.05 

Ɍ-402+24ȻɁɋɋ-

1,0+ 

+ɋɉ-18 

Ȼɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ  
ɝ

ɚ 

7

30 
4

25.05

…30.05 

Ɍ-402+5ȻɋɈ-4+ 

+ɋɉ-16 

0 
ɋɤɚɲ. ɡɟɪɧɨɜɵɯ 

ɝ

ɚ 

7

30 
5

10.08

…15.08 
ɀȼɇ-6+ɋɄ-5 

1 
ɉɨɞɛɨɪ 

ɝ

ɚ 

7

30 
5

15.08

…20.08 
Ⱥɤɪɨɫ-530 

2 
Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ 

ɬ

·ɤɦ 

1

968 
5

15.08

…20.08 
ɄɚɦȺɁ-5420 



3 
ɋɜɨɥ-ɧɢɟ ɫɨɥ. 

ɝ

ɚ 

7

30 
8

15.08

…20.08 
ȼɌɍ-10+ 2Ɍ-402 

4 
ɋɤɢɪɞ-ɧɢɟ ɫɨɥ. ɬ

1

240 
8

18.08

…23.08 
ɉɎ-0,5+ ɆɌɁ-82.1 

5 
Ʌɭɳɟɧɢɟ  

ɝ

ɚ 

7

30 

1

0 

10.09

…20.09 
Ɍ-402+ɅȾȽ-10 

6 
ȼɫɩɚɲɤɚ 

ɝ

ɚ 

7

30 

1

0 

20.09

…30.09 
Ɍ-402+ɉɅɇ-4-35 

 

 

 

 

 

 

 

Ɍɟɯɧɨɤɚɪɬɚ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɢ ɭɛɨɪɤɭ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ 

 ɇɨɪɦ. ɩɨɫ. ɤɥɭɛ. – 3,6 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 

 ɇɨɪɦ. ɜɧɟɫ. ɦɢɧɟɪ. ɭɞɨɛɪ. – 2,1ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 

 ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ – 11,2 ɬ/ɝɟɤɬɚɪɚ 

 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 

ȿ

ɞɢɧ. 

ɢ

ɡɦɟɪ. 

Ɉ

ɛ. 

ɪ

ɚɛ. 

Ⱥ

ɝɪ.- 

ɫ

ɪ. 

ɉɪɨɞɨɥ

ɠɢɬ. 
ɆɌȺ 

ɋɧɟɝɨɡɚɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

6

0 

2

0 

1.01…2

1.01 

Ɍ-402+ɋɉ-11+ 

2ɋȼɍ-2,6 

Ȼɨɪɨɧ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

6

0 
3 

25.04…

28.04 

Ɍ-402+ɋɉ-

16+24ȻɁɋɋ-1,0 

Ɋɵɯ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

6

0 
3 

30.04…

2.05 

Ɍ-402+ɋɉ-

18+10ɁɈɊ-7 

ɉɨɝɪ. ɦɢɧɟɪɚɥ. 

ɭɞɨɛɪ. 
ɬ

1

85 
3 

14.05…

17.05 

ɉɎɉ-2+ ɆɌɁ-

82.1 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɫɟɦɹɧ 
ɬ

·ɤɦ 

1

75 
3 

14.05…

17.05 
ɆɌɁ-82.1 

ɉɨɫɚɞɤɚ  
ɝ

ɚ 

6

0 
3 

14.05…

17.05 

ɆɌɁ-

82.1+ɄɋɆ-4 

Ȼɨɪɨɧ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

6

0 
3 

25.05…

28.05 

Ɍ-402+ɋɉ-18+ 

24ȻɁɋɋ-1,0 

Ȼɨɪɨɧ-ɧɢɟ ɝ 6 3 5.06…8. Ɍ-402+ɋɉ-



ɚ 0 06 18+24ȻɁɋɋ-1,0 

Ʉɭɥɶɬ-ɰɢɹ  
ɝ

ɚ 

6

0 
3 

10.06…

13.06 

ɆɌɁ-

82.1+ɄɊɇ-4,2 

0 
Ʉɭɥɶɬ-ɰɢɹ 

ɝ

ɚ 

6

0 
3 

20.06…

22.06 

ɆɌɁ-

82.1+ɄɊɇ-4,2 

1 
Ɉɤɭɱ-ɧɢɟ 

ɝ

ɚ 

6

0 
3 

1.07…3.

07 

ɆɌɁ-

82.1+ɄɈɇ-2,8 

2 
Ɉɤɭɱ-ɧɢɟ 

ɝ

ɚ 

6

0 
3 

10.07…

12.07 

ɆɌɁ-

82.1+ɄɈɇ-2,8 

3 
ɋɤɚɲ-ɧɢɟ ɛɨɬɜɵ 

ɝ

ɚ 

6

0 
3 

1.09…3.

09 

ɆɌɁ-

82.1+ɄɂɊ-1,5 

4 
ɍɛɨɪɤɚ 

ɝ

ɚ 

6

0 
3 

10.09…

12.09 

ɆɌɁ-

82.1+ɄɌɇ-2Ȼ 

5 
Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ ɬ

5

60 
3 

10.09…

12.09 
ɆɌɁ-82.1 

6 
ɋɨɪɬ-ɜɤɚ ɬ

5

60 
3 

10.09…

12.09 
ɄɊɉ 

7 
ȼɫɩɚɲɤɚ 

ɝ

ɚ 

6

0 
4 

14.09…

18.09 

Ɍ-402+ɉɅɇ-4-

35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɍɟɯɧɨɤɚɪɬɚ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɢ ɭɛɨɪɤɭ ɤɭɤɭɪɭɡɵ ɧɚ ɫɢɥɨɫ 

 ɇɨɪ. ɜɵɫ. ɫɟɦ. – 0,07 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 

 ɇɨɪ. ɜɧɟɫ. ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪ. – 0,11 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 

 ȼɟɫɟɧɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 22500 ɬ. 

 ɍɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ – 23,2 ɬ/ɝɟɤɬɚɪɚ 

 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 

ȿ

ɞɢɧ. 

ɢ

Ɉ

ɛ. 

ɪ

Ⱥ

ɝɪ. 

ɫ

ɉɪɨɞɨɥ

ɠɢɬ. 
ɆɌȺ 



ɡɦɟɪ. ɚɛ. ɪ. 

Ɂɚɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɧɟɝɚ 
ɝ

ɚ 

5

00 

6

0 

1.01…3

.03 

Ɍ-402+ɋɉ-11+ 

2ɋȼɍ-2,6 

Ȼɨɪɨɧ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

5

00 
5

25.04…

29.04 

24ȻɁɋɋ-1,0+ 

+ɋɉ-16+ Ɍ-402 

Ʉɭɥɶɬ-ɰɢɹ 
ɝ

ɚ 

5

00 

4

-5 

8.05…1

2.05 

Ɍ-402+3Ʉɉɋ-4+ 

+ɋɉ-11 

ɉɨɝɪ.ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵ

ɯ ɭɞɨɛɪ. 
ɬ

2

30 

6

-8 

25.05…

2.06 
ɉɎɉ-2+ Ɍ-4Ⱥ 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɫɟɦɹɧ 
ɬ

·ɤɦ 

9

00 

6

-8 

25.05…

2.06 
ɆɌɁ-82.1+2ɉɌɋ-4 

ɉɨɫɟɜ 

ɩɭɧɤɬɢɪɧɵɣ 

ɝ

ɚ 

5

00 

6

-8 

25.05…

2.06 
ɆɌɁ-82.1+ɋɄɉɄ-8 

ɉɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

5

00 

6

-8 

28.05…

5.06 

Ɍ-402+ɋɉ-11+ 

+2ɁɄɄɒ-6 

Ȼɨɪɨɧ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

5

00 

4

-5 

1.06…5

.06 

24ȻɁɋɋ-1,0+ 

+ɋɉ-16+ Ɍ-402 

Ȼɨɪɨɧ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

5

00 

4

-5 

5.06…1

0.06 

24ȻɁɋɋ-1,0+ 

+ɋɉ-16+ Ɍ-402 

0 
Ɋɵɯɥ-ɧɢɟ ɦɟɠɞ. 

ɝ

ɚ 

5

00 

5

-6 

10.06…

15.06 
ɆɌɁ-82.1+ɄɊɇ-4,2 

1 
Ɋɵɯɥ-ɧɢɟ ɦɟɠɞ. 

ɝ

ɚ 

5

00 

5

-6 

15.06…

20.06 
ɆɌɁ-82.1+ɄɊɇ-4,2 

2 
Ɋɵɯɥ-ɧɢɟ ɦɟɠɞ. 

ɝ

ɚ 

5

00 

5

-6 

20.06…

25.06 
ɆɌɁ-82.1+ɄɊɇ-4,2 

3 
ɍɛɨɪɤɚ ɬ

1

04500 

1

5-20 

17.08…

5.09 
ɄɋɄ-100 

4 
Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ  ɬ

1

04500 

1

5-20 

17.08…

5.09 
ɄɚɦȺɁ-5420 

5 
Ɍɪɚɦɛɨɜɤɚ ɬ

1

04500 

1

5-20 

17.08…

5.09 
Ɍ-402 

6 
Ʌɭɳɟɧɢɟ 

ɝ

ɚ 

5

00 

6

-10 

25.08…

5.09 
Ɍ-402+ɅȾȽ-10 

7 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɢ 

ɜɧɟɫ.ɨɪɝ.ɭɞɨɛɪ. 

ɝ

ɚ 

5

00 

5

-10 

5.09…1

5.09 
ɆɌɁ-82.1+ɊɈɍ-6 

8 
ȼɫɩɚɲɤɚ 

ɝ

ɚ 

5

00 

5

-6 

10.09…

15.09 
Ɍ-402+ɉɅɇ-4-35 

 

 

 

 

 



 

 

Ɍɟɯɧɨɤɚɪɬɚ ɧɚ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɢ ɭɛɨɪɤɭ ɝɨɪɨɯɚ 

 ɇɨɪɦ. ɜɵɫ. ɫɟɦ. – 0,37 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 

 ɇɨɪɦ. ɜɧɟɫ. ɦɢɧɟɪ.ɭɞɨɛɪ. – 0,2 ɬ/ɝɟɤɬɚɪ 

  ȼɚɥɨɜɵɣ ɫɛɨɪ: ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – 195 ɬ, 

              ɩɨɛɨɱɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ – 78 ɬ. 

 

№

ɩ

/ɩ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 

ȿ

ɞɢɧ. 

ɢ

ɡɦɟɪ. 

Ɉ

ɛ. 

ɪ

ɚɛ. 

Ⱥ

ɝɪ. 

ɫ

ɪ. 

ɉɪɨɞɨɥ

ɠɢɬ. 
ɆɌȺ 

Ɂɚɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɧɟɝɚ 
ɝ

ɚ 

1

20 

5

0 

1.01...2

0.02 

Ɍ-402+ɋɉ-

11+2ɋȼɍ-2,6 

Ȼɨɪɨɧ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

1

20 
5

25.04...

29.04 

Ɍ-402+ɋɉ-16+ 

24ȻɁɋɋ-1,0 

Ʉɭɥɶɬɢɜ-ɰɢɹ 
ɝ

ɚ 

1

20 
4

24.04...

28.04 

Ɍ-402 +3Ʉɉɋ-4+ 

+ɋɉ-11 

ɉɨɝɪɭɡɤɚ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 
ɬ

2

34 
4

26.04...

28.04 
ɉɎɉ-2+ Ɍ-402 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ 

ɫɟɦɹɧ 

ɬ

·ɤɦ 

4

55 
4

26.04...

28.04 
ɆɌɁ-82.1+2ɉɌɋ-4 

ɉɨɫɟɜ ɢ 

ɩɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɟ 

ɝ

ɚ 

1

20 

4

-5 

26.04...

28.04 

3ɋɁ-3,6+ Ɍ-402 + 

+ɋɉ-11 

Ȼɨɪɨɧ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

1

20 
5

30.04...

4.05 

24ȻɁɋɋ-1,0+ 

+ɋɉ-16+ Ɍ-402 

Ȼɨɪɨɧ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

1

20 
5

15.05...

20.05 

Ɍ-402 +5ȻɋɈ-4+ 

+ɋɉ-18 

ɋɤɚɲ-ɧɢɟ 
ɝ

ɚ 

1

20 
4

26.07...

30.07 
ɀɊȻ-4,2+ɋɄ-5 

0 
Ɉɛɦɨɥɨɬ 

ɝ

ɚ 

1

20 
5

28.07...

3.08 
Ⱥɤɪɨɫ-530 

1 
Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɭɪɨɠɚɹ 

ɬ

·ɤɦ 

1

950 
5

28.07...

3.08 
ɄɚɦȺɁ-5420 

2 
ɋɜɨɥɚɤ-ɧɢɟ ɫɨɥ. 

ɝ

ɚ 

1

20 
7

30.07...

7.08 
ȼɌɍ-10+ 2Ɍ-4Ⱥ 

3 
ɋɤɢɪɞ-ɧɢɟ ɫɨɥ. ɬ

7

80 
8

2.08…1

0.08 
ɉɎ-0,5+ɆɌɁ-82.1 

Ʌɭɳɟɧɢɟ ɝ 1 1 15.08… Ɍ-402 +ɅȾȽ-10 



4 ɚ 20 0 5.09 

5 
ȼɫɩɚɲɤɚ 

ɝ

ɚ 

1

20 
5

25.09…

30.09 
Ɍ-402 +ɉɅɇ-4-35 

 

2.6 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

 

 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ.  

 Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɦɚɪɨɤ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ 

ɡɚɝɪɭɡɤɢ. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɟɪɭɬɫɹ ɢɡ ɫɜɨɞɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ. Ⱦɥɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ 

ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ: 

1) ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɚɝɪɨɫɪɨɤɨɜ. 

2) ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ. 

3) ɉɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ. 

 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 
ɬɝ

ɬɪ
ɩɨɬ

ɩ
ɩ


 ,        

 (2.2) 

ɝɞɟ ɩɬɪ – ɤɨɥ. ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɨɩɪɟɞ. ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɡɚɝɪɭɡɤɢ; 

 кɬɝ – ɤɨɷɮɮ. ɬɟɯɧ. ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

5
9,0

9,3
ɩɨɬɩ . 

 Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ  ɧɚ ɲɤɚɥɟ 

ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

 Ɂɚɬɟɦ ɫɬɪɨɸɬɫɹ ɢɧɬɟɝɪɚɥɶɧɵɟ ɤɪɢɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ 

ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɸ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ. 

 

2.7 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

 



Ƚɨɞɨɜɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ 1 ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɚɤɬɨɪ ɜ ɭɫɥ.ɷɬ.ɝɟɤɬɚɪɚɯ  

ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 

 
ɩɨɬ

ɝɨɞ
ɝɨɞ ɩ

W


 ,        

 (2.3) 

ɝɞɟ Ω=ω·ΣΝ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭ.ɷ.ɝɚ;    

 (2.4) 

 N – ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɪɦɨɫɦɟɧ; 

 ω – ɫɦɟɧɧɚɹ ɷɬɚɥɨɧɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ. 

Ɍ-402: 1688
5

10967,7



ɝɨɞW , ɭ.ɷ.ɝɚ; 

ɆɌɁ-82.1: 600
4

6865,3



ɝɨɞW , ɭ.ɷ.ɝɚ; 

ɆɌɉ:  Wɝɨɞ=1688+600=2288, ɭ.ɷɬ.ɝɚ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɧɟɜɧɨɣ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 




ɞɧW ,          (2.5) 

ɝɞɟ Ɇ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɞɧɟɣ; 

Ɍ-402: 7,12
664

10967,7



ɞɧW , ɭ.ɷ.ɝɚ/ɞɧ; 

ɆɌɁ-82.1: 69,3
650

6865,3



ɞɧW , ɭ.ɷ.ɝɚ/ɞɧ; 

ɆɌɉ:  04,7
1314

1709



ɞɧW , ɭ.ɷ.ɝɚ/ɞɧ. 

 

 ɋɦɟɧɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɬɪɚɤɬɨɪ ɪɚɫcɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 



 


ɫɦW ;         

 (2.6) 

Ɍ-402: 2,7
1096

8440
ɫɦW , ɭ.ɷ.ɝɚ; 

ɆɌɁ-82.1: 5,3
686

2401
ɫɦW , ɭ.ɷ.ɝɚ; 

ɆɌɉ:  6,6ɫɦW , ɭ.ɷ.ɝɚ. 

 

 Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɭɫɥ.ɷɬɚɥ. ɝɟɤɬɚɪ ɪɚɫcɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 




Q

g ,         

 (2.7) 

ɝɞɟ ΣQ – ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

Ɍ-402: 4,7
2,10967,7

51200



g , ɤɝ/ɭ.ɷ.ɝɚ; 

ɆɌɁ-82.1: 67,13
6865,3

46394



g ,  

ɆɌɉ:  44,9
10340

97594
g , ɤɝ/ɭ.ɷ.ɝɚ. 

 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ ɪɚcɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 
ɬɪ

иɩ ɩ



365

 ,        

 (2.8) 

ɝɞɟ ΣɆ – ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɞɧɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ; 

 ɩɬɪ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ. 

Ɍ-402: 52,0
5365

547



иɩ , 



ɆɌɁ-82.1: 63,0
4365

921



иɩ . 

 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚcɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 




ɫɦ ,          (2.9) 

Ɍ-402: 65,1
547

902
ɫɦ ; 

ɆɌɁ-82.1: 15,1
921

970
ɫɦ . 

 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ 

ɪɚcɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 1000
ɩɚш

ɬɪ
ɨɛ

S

ɩ
Q , ɭ.ɷ.ɬɪ/1000ɝɚ.     

 (2.10) 

ɝɞɟ ɩɬɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɭ.ɷ.ɬɪ; 

 ɩɬɪ= ɩɌ-4А·кɩ + ɩɆɌЗ-80·кɩ;       (2.11) 

 Sɩɚɲ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɚɲɧɢ, ɝɟɤɬɚɪ 

 ɉɬɪ=5·1,1+0,7·4=8. 

 9,31000
2050

8
ɨɛQ , ɭ.ɷ.ɬɪ/1000ɝɟɤɬɚɪ 

 

 ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚcɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 04,5
2050

10340





ɩɚш
ɦ

S
 , ɭ.ɷ.ɝɚ.     

 (2.12) 

 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ  

№

ɩ

/ɩ 

 Ɍ-402 ɆɌɁ-

82.1 

. 

. 

. 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ: 

                      - ɝɨɞɨɜɚɹ 

                      - ɫɭɬɨɱɧɚɹ 

                      - ɫɦɟɧɧɚɹ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

 

1688 

12,7 

7,7 

1,65 

0,52 

 

600 

3,69 

3,5 

1,15 

0,63 

 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

 

  Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

. 

. 

. 

. 

Ɉɛɴɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɭ.ɷ.ɝɟɤɬɚɪ 

ȼɵɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɬɪɚɤɬɨɪ: 

                                                - ɝɨɞɨɜɚɹ 

                                                - ɫɭɬɨɱɧɚɹ  

                                                - ɫɦɟɧɧɚɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɝ/ɭ.ɷ.ɝɟɤɬɚɪ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ 

ɭ.ɷ.ɝɚ/1000ɝɟɤɬɚɪ 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

10340 

 

2064 

7,04 

5,6 

9,44 

1,13 

0,515 

3,9 

5,04 



. 

. 

. 

 

2.8 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

 

 ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɤɚɠɞɵɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɢ 

ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

 ɇɚ ɩɥɚɧɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɪɚɜɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 

ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. ȼɫɟ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ. 

 Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɵ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɝɨɞ ɨɬɦɟɱɚɟɦ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɵ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ. 

 

2.9 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
АɌɈ

ɉɌɈ
АɌɈ Ɍ

ɌɌɩ 
        

 (2.13) 

ɝɞɟ ΣɌɌɈ – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌɈ, ɱ; 

 ΣɌɉ – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɟɪɟɟɡɞɵ, ɱ; 

 ɌȺɌɈ – ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɱ. 



 
maxV

SɌ n

ɉ  ,         

 (2.14) 

ɝɞɟ Sn – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɌɈ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ; 

 Vmax – ɫɪɟɞɧɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ȺɌɈ, ɤɦ/ɱ 

 ɌАɌɈ=ȾɊ·ɌɊ·кɫɦ,        

 (2.15) 

ɝɞɟ ȾɊ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ; 

 ɌɊ – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɱ; 

кɫɦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ. 

 ɌАɌɈ=25·7·1=175ɱ. 

ΣɌɌɈ=ɩ1
ɌɈ-1·t1

ɌɈ-1+ ɩ1
ɌɈ-2·t1

ɌɈ-2+ ɩ1
ɌɈ-3·t1

ɌɈ-3+ ɩ2
ɌɈ-1·t2

ɌɈ-1+ 

+ ɩ2
ɌɈ-2·t2

ɌɈ-2+ ɩ2
ɌɈ-3·t2

ɌɈ-3 ,                  

 (2.16) 

ɝɞɟ ɩɌɈ-i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɌɈ; 

 tɌɈ-I – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɌɈ. 

 ΣɌɌɈ=1,9·1,1+8·3,8+12·1+5·5=78,3, ɱ. 

 49,0
175

2526,03,78



АɌɈɩ , 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩАɌɈ=1. 

 

2.10 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ 

 

 ɉɨ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɭɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɚɦɵɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɟɫɹɰ – ɫɟɧɬɹɛɪɶ. 

 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ  

 UɌɈ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɫɚɦɵɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

 ɎɆɇ – ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ; 

 ɛɛ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɟɜɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-

ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ ɜ ɌɈ, ɛɛ=0,9; 



 ȾɊ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɦɚɫɬɟɪɚ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ; 

 Ʉɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɚɫɬɟɪɨɦ-

ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɦ. ɇɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ Ʉɋ =0,7…0,75. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɡɚ ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɦɟɫɹɰ: 

UɌɈ=ɩ1
ɌɈ-1·ɬ1

ɌɈ-1+ ɩ1
ɌɈ-2·ɬ1

ɌɈ-2+ ɩ1
ɌɈ-3·ɬ1

ɌɈ-3+ ɩ2
ɌɈ-1·ɬ2

ɌɈ-1+ 

+ ɩ2
ɌɈ-2·ɬ2

ɌɈ-2+ ɩ2
ɌɈ-3·ɬ2

ɌɈ-3       (2.17) 

ɝɞɟ ɬɌɈ-I –ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɌɈ, ɱɟɥ.·ɱ. 

 UɌɈ=19·2,3+8·7,6+12·1,7+5·6=154,8, ɱɟɥ.·ɱ.  

126,1
7,10725

8,154



Ɇɇɩ , ɦɚɫɬɟɪ-ɧɚɥɚɞɱɢɤ. 

 

2.11 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

 

 
ɊЗɆЗ

Ɍ
ɆЗ ɩdV

Qɩ


 ,       

 (2.18) 

ɝɞɟ ɩɆЗ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɨɜ; 

 VɆЗ – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɚ; 

 QɌ – max ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

 dЗ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɚ 

(0,94…0,97). 

16,0
195,01800

1031



ɆЗɩ , ɡɚɩɪɚɜɳɢɤ ɆɁ-390 ɧɚ ɲɚɫɫɢ ȽȺɁ-53. 

  

2.12 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɝɨɪɸɱɟ-

ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

 ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 



 
 

gT

ЗɆЗC

gT

ɩKQ
V





1

,       

 (2.19) 

ɝɞɟ QC – ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

 ɩЗ – ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɭɸ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɭɸ 

ɡɚɩɪɚɜɤɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 

 КɆЗ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɬɨɩɥɢɜɚ (КɆЗ=0,04); 

 ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

 
 

1,20
800

104,011031



gTV ,ɦ3

. 

 ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
 

ɆgT

ɆЗɆЗɆЗC
Ɇ

КɊɩKQ
V

 



)1(1

,    

 (2.20) 

ɝɞɟ ɊɆ – ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɫɥɚ. 

 ΓɆ –ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 

 
8,0

780

07,0131,20
Ɇ 


V , ɦ3

. 

 ɉɨɥɭɱɢɜ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɟ  ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɧɟɮɬɟɫɤɥɚɞɚ. 

 

2.13 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  ɬɟɯɧɢɤɢ  ɢ  ɞɪɭɝɢɯ  ɫɪɟɞɫɬɜ  

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

Ɍɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɟɥɶɯɨɡɦɚɲɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɷɧɟɪɝɨɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɨɜɨɨɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ. 



Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɟɮɬɟɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ: ɪɚɫɱɟɬ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɯ, ɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɢɯ ɯɪɚɧɟɧɢɟ, 

ɡɚɩɪɚɜɤɭ ɢɦɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɦɚɲɢɧ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɚɟɬ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɱɟɬ 

ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɯɨɞɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɨɫɨɛɨɟ 

ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɧɚ ɭɱɟɬ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɝɨɪɸɱɟɝɨ. 

 

2.14 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ  ɬɪɭɞɚ  ɢ ɨɩɥɚɬɵ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɧɚ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ – ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɫ ɟɞɢɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. ȼ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɜɨɣɬɢ  

ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɦɚɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ.  

  ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ  ɫɞɟɥɶɧɨ-ɩɪɟɦɢɚɥɶɧɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɨɩɥɚɬɵ  ɬɪɭɞɚ  ɜɨ  

ɜɫɟɯ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɧɭɬɪɢɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ   ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ, ɬ.ɟ.  ɨɩɥɚɬɚ  ɬɪɭɞɚ  

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ  ɩɨ  ɪɚɫɰɟɧɤɚɦ  ɡɚ  ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ.  ɉɪɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɚ ɩɨɫɟɜɧɵɯ  ɢ  ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ  ɪɚɛɨɬɚɯ  ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ  

ɚɤɤɨɪɞɧɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɨɩɥɚɬɵ  ɬɪɭɞɚ.  Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ  ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ  5700 ɪɭɛ. ȼɨ  

ɜɪɟɦɹ ɭɛɨɪɤɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɨɩɥɚɬɚ ɧɚ 80%,  ɜ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ  ɜɪɟɦɹ 20...30%. 

 

2.15 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɉɥɚɧ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɫɥɟɫɚɪɟɣ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ: 

1.ɍɥɭɱɲɢɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

2.Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɥɭɱɲɟɧɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. 

3.Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɱɚɫɬɢ ɦɚɲɢɧ. 

4.Ɉɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɋɂɁ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɚɩɬɟɱɤɨɣ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 



ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 

1.ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɶ, ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɳɢɬ 

2.ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ 

3.ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɳɢɬɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

4.Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɭ ɡɞɚɧɢɹ 

 

2.16 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɇɚ ɨɛɳɟɣ ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɛɵɫɬɪɨɣ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɫɩɨɪɬɚ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ  

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ - 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-

ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ. 

ɉɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɭɞɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.  ɐɟɥɶɸ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɨɛɳɟɦɭ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ 

ɬɪɭɞɚ.  



 Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

-ɜɫɟɦɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨɦɭ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɜ ɬɪɭɞɨɜɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ; 

-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ; 

-ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

-ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ 

ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɟɝɨ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

 

2.17 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

ɋ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɫɬɚɥ ɨɳɭɬɢɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɧɨɝɢɯ 

ɜɢɞɨɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɫɬɚɥɚ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɢ ɪɟɡɤɨɦɭ 

ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜ. 

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ 

ɜɵɛɪɨɫ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɢɫɩɚɪɹɹɫɶ, ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. ɑɚɫɬɨ ɧɟ  ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɫɛɨɪ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ, 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɡɚɯɥɚɦɥɟɧɚ ɦɭɫɨɪɨɦ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɨɦ. ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɢ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ: 

1) ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɚɡɨ- ɡɨɥɨ- ɢ 

ɩɵɥɟɭɥɨɜɢɬɟɥɢ; 



2) ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨɣ ɡɨɧɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɥɟɫɨɩɨɫɚɞɤɭ; 

3) ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ; 

4) ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɚ, 

5) ɜ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɦ ɩɚɪɤɟ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɝɚɡɨɜɨɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ 

ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ; 

6) ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɲɢɧɧɨ - ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɟɫɬɚ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɨ-

ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɢ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

7) ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 

ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɦɚɫɟɥ. 

 

 

3 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ  

ȺȽɊȿȽȺɌȺ ȾɅə ɁȺɉɊȺȼɄɂ ɆȺɋɅȺ 

 

3.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚ 

Ɇɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ 

ɞɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ-ɫɦɚɡɱɢɤɚ ɩɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɦɚɫɥɚ ɜ 

ɝɢɞɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ. Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚ (ɥɢɫɬɵ 4 ɢ 5 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 

ɱɚɫɬɢ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɜɚɪɧɨɣ ɪɚɦɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɞɜɭɯ ɧɟɩɨɜɨɪɬɧɵɯ ɢ ɞɜɭɯ 

ɩɨɥɧɨɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɤɨɥɨɧɤɚɯ, ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɨɦɤɪɚɬɚ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ, ɩɨɥɡɭɧɚ, ɪɭɱɤɢ. 

ɉɨɥɡɭɧ – ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ, ɞɜɭɯ ɡɚɯɜɚɬɨɜ, ɜɢɧɬ ɫ 

ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ  ɬɪɚɩɟɰɟɢɞɚɥɶɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ. Ⱦɨɦɤɪɚɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɞɜɭɦɹ ɜɢɧɬɚɦɢ 

ɫ ɩɨɥɡɭɧɨɦ. ȼɪɚɳɟɧɢɟɦ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬ ɩɨɥɡɭɧ  ɜɜɟɪɯ – ɜɧɢɡ ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɤɨɥɨɧɤɚɦ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɪɚɦɟ ɤɚɪɤɚɫɚ. Ʉ ɝɢɞɪɨɧɚɫɨɫɭ 

ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɜɚ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɪɭɤɚɜɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɮɢɥɶɬɪ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ. Ⱦɥɹ 



ɫɛɨɪɚ ɦɚɫɥɚ ɜ ɝɢɞɪɨɚɪɦɚɬɭɪɧɨɦ ɨɬɫɟɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɨɞɞɨɧ ɫɨ ɫɥɢɜɧɨɣ 

ɩɪɨɛɤɨɣ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɡɚɳɢɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɥɹ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɫ ɩɨɥɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɜɭɯɫɨɬɥɢɬɪɨɜɵɟ ɛɨɱɤɢ, ɡɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɱɢɫɬɵɦ ɦɚɫɥɨɦ.  

 

 

 

ɉɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ  ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɜɢɧɬɚ, ɡɚɯɜɚɬɵ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɤɨɥɨɧɨɤ, ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢɥɢ 

ɪɚɡɜɨɞɹɬɫɹ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɜ ɤɪɨɧɲɧɟɣɧɟ ɩɨɥɡɭɧɚ, ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɹ ɢɥɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɹ 

ɛɨɱɤɭ. 

ɉɪɢ ɡɚɩɪɚɜɤɟ ɱɢɫɬɵɦ ɦɚɫɥɨɦ ɪɟɡɢɧɨɜɵɣ ɪɭɤɚɜ ɫ ɮɢɥɶɬɪɨɦ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜ 

ɛɨɱɤɭ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬ ɨɞɢɧ ɪɚɛɨɱɢɣ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɭɸ – ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɤɚɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ – ɞɥɹ ɡɚɯɜɚɬɚ, ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɭɡɨɜ ɫ ɩɨɥɚ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɤɝ  - 250; 

ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦɦ                             - 300; 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ, ɦɉɚ                                      - 0,8; 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɥ/ɦɢɧ                  - 12,8; 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ               - 0,75; 

 

 

3.2 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚ  

 

3.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɥɨɧɨɤ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 



Ɇɚɫɫɚ ɩɨɞ   ɛɨɱɤɢ: G1=250ɤɝ 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɞɜɭɯ ɡɚɯɜɚɬɨɜ  G2 =30 ɤɝ 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɤɨɥɨɧɤɢ – ɬɪɭɛɚ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɤɨɥɨɧɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɜɟ, ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ G1=300 ɤɝ 

ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɚɫɫɚ G2=15 ɤɝ. 

 

 

3.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɛɚɥɤɢ 

ɍɱɚɫɬɨɤ 1: ɏ0       l1- l2     

 ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ  3  

 

Ɇ1= G1∙ɏ1,                                                                                     (3.1) 

ɢɥɢ 

Ɇ1= 2500∙(500-350)=375 ɇ ɦ 

 

ɍɱɚɫɬɨɤ 2:  (l1-l2)<X2<l1 

ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  3 : 

 

Ɇ2=G1(X1+X2)+G2∙X2,                                                                  (3.2) 

 

ɉɪɢ (l1-l2)<X2<l1 

Ʉɨɝɞɚ ɏ2=(l1-l2) , ɬɨ ɦɨɦɟɧɬ 

Ɇ2=G1 (l1-l2)                                                                                  (3.3) 

 

Ɇ2=2500 (500-350)=375 ɇ ɦ. 

ɉɪɢ ɏ2=l1 ɦɨɦɟɧɬ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ 

 

Ɇ2=G1 (l1-l2)+G2 ∙ l1 ,                                                                    (3.4) 

 



Ɇ2=2500 ∙0,15 +300 ∙ 0,5=525 ɇ ɦ. 

 

 

3.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɣ ɜ ɲɚɪɧɢɪɟ ȼ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɢɫɭɧɤɭ 3.2 ɫɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬ.ȼ. ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  3 : 

 

  021211  Bȼ MllGlGɆ                                                    (3.5) 

ɋɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɧɚ ɨɫɶ ɏ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  3 : 

 

0

,0








XX

X

RF

F
                                                                                 (3.6) 

ɋɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɫɢɥ ɧɚ ɨɫɶ ɍ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  3 : 

 

  0ɍF                                                                                          (3.7) 

 

12 GGRF ɍɍ                                                                            (3.8) 

ɂɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (3.5) ɦɨɦɟɧɬ Ɇȼ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 

 

Ɇȼ=G1l1+G2(l1-l2),                                                                         (3.9) 

 

Ɇȼ=2500 ∙ 0,5 +15 ∙ 0,15 =1275 ɇ ɦ 

 

3.2.4 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 3:    0<X3<L 

 

Ɇ3=Ɇȼ+RX ∙ X3 ,                                                                         (3.10) 

 

Ɇ3=1275 ɇ ɦ 

 



3.2.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɨɥɨɧɤɢ 

Ɋɚɡɦɟɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  3 : 

 

 , 
W

Ɇɬɚх
ɬɚх                                                                               (3.11) 

 

ɝɞɟ Ɇmɚɯ – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇ  ɦ; 

      W – ɨɫɟɜɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɫɦ3
; 

         - ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ, Ɇɉɚ. 

 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  3 : 

 

W=0,1 d
3
(1-c

4
),                                                                            (3.12) 

 

ɝɞɟ d – ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦɦ; 

      c- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɤ ɧɚɪɭɠɧɨɦɭ 

(d1/d). 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 35     

  2/1550 ɫɦкȽɫ . 

 

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (3.11): 

 

 
maxM

W


 ,                                                                                     (3.13) 

 

3

2
1215

101275

15500 ɫɦW 


  . 

 

 

 

3.3. ɉɨɞɛɨɪ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɱɚɬɨɣ ɤɨɥɨɧɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 



 

ɉɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɋ=0,666 

Ɉɬɫɸɞɚ, ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (3.12) ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ d ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

 

3
4)1(1,0 c

W
d


 ,                                                                            (3.14) 

 

ɫɦd 85,3
)666,01(1,0

1275
3

4



  

 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ: 

d= 45 ɦɦ 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

d1=d c,                                                                                         (3.15) 

d1=45 ∙ 0,666 =29,9 ɦɦ 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ d1 =30 ɦɦ 

Ⱦɥɹ ɤɨɥɨɧɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɭɛɚ 30 ɯ 5 ȽɈɋɌ 873274. 

 

 

 

3.4 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚ 

 

3.4.1. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ 

ɦɚɫɥɚ 

 ɍɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɦɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 

450 ɇ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 123017-79 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɧɨ-

ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɫɬɭ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɋɭɤɨɹɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɞɨɛɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ 



ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɜɟɫɢɬ 280 ɤɝ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɚ 

ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɤɨɠɭɯɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɦɨɬɨɪɧɵɣ ɢ ɝɢɞɪɨɚɪɦɚɬɭɪɧɵɣ 

ɨɬɫɟɤɢ. 

 

3.4.2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɚ 

ɦɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɂɇɋɌɊɍɄɐɂə 

ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ 

I.Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

- Ʉ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, 

ɞɨɫɬɢɝɲɢɟ 18 ɥɟɬ  ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, 

ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɪɚɛɨɬɵ; 

- Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, 

- ɋɨɞɟɪɠɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ, 

- ɇɟ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɝɪɭɡɵ ɫɜɵɲɟ 250 ɤɝ, 

- Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɥɚɡɚ ɢ ɜɧɭɬɪɶ. 

-Ɂɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ, ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 

 

II. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 

- ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɞɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ 

(ɪɭɤɚɜɢɰɵ, ɨɛɭɜɶ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɨɫɬɸɦ), 

- Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɞɨɦɤɪɚɬɚ, 

ɧɚɫɨɫɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɭɩɨɪɨɜ, 

- ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɪɚɜɤɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɭ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɭɸ ɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɸ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɢɥɢ 

ɦɚɫɬɟɪɭ. 



 

III. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

- ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɫɨɫɚ, 

- ɇɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɩɟɪɟɤɚɱɤɨɣ ɦɚɫɥɚ ɩɨ ɦɚɫɥɨɩɪɨɜɨɞɚɦ, 

- ɋɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤɚɪɬɟɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɳɭɩɚ, 

- ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɛɟɞɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɤɚɤɨɣ –ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɪɵɜ 

ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɝɢɝɢɟɧɨɣ, 

- ɇɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɫɩɢɪɬɧɵɯ ɧɚɩɢɬɤɨɜ. 

IV. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

- ɉɟɪɜɵɦ ɞɟɥɨɦ ɩɨɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. 

ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ, 

- ȼɵɡɜɚɬɶ ɦɚɫɬɟɪɚ ɢɥɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚ, 

- ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɨ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɟɦ ɢɧɰɢɞɟɧɬɟ. 

V. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ 

- ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɦɚɫɥɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ 

ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɬ ɦɚɫɥɚ ɢ ɩɵɥɢ, 

- Ɉɬɜɟɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɤ ɦɟɫɬɭ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, 

- ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚɯ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬɫɹ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ 

ɢɧɠɟɧɟɪɭ. 

   

3.5 ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ  

ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɚɝɪɟɝɚɬ 

ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ȽɈɋɌ 17.4.3.06-86. «Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ. 

ɉɨɱɜɵ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɱɜ ɩɨ ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɧɢɯ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ». 

 

3.6 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ  



ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚ 

 

3.6.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɦɚɫɫɵ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ 

ɦɚɫɥɚ 

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ:  

;)( КGGG ȽK          (3.16) 

 



 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 - Ɋɚɫɱɺɬ ɦɚɫɫɵ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ

3,93 0,75 2,95 1
3,93
1,19

0,75
1,83

1
1

2,95
2,18

Ɂɚɯɜɚɬ ɩɪɚɜɵɣ
Ɂɚɯɜɚɬ ɥɟɜɵɣ
ɉɨɥɡɭɧ

Ɇɚɫɫɚ 
ɨɞɧɨɣ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ.

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɟɬɚɥɟɣ.

Ɉɛɳɚɹ 
ɦɚɫɫɚ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɤɝ

№ 
ɩɩ

1
2
3
4
5

2,95
2,95
2,18

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ.

Ɉɛɴɺɦ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɫɦ3
.

ɍɞɟɥɶɧɣ 
ɜɟɫ, ɤɝ/ɞɦ³

8300

ɂɬɨɝɨ:

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - Ɇɚɫɫɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɰɟɧɵ 

1,042

14,55
1,076
1,826
1,042
1,042

28,658

6

1,78
1,78

3,78
2,73

3,85
0,39

8300

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ№ 
ɩɩ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ɉɞɧɨɣ ȼɫɟɝɨ

ɐɟɧɵ, ɪɭɛ

Ɉɞɧɨɣ ȼɫɟɝɨ

8
9

7

1 ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 1 5,16 5,16

Ɋɚɦɚ
ɓɢɬɨɤ
ɉɨɞɞɨɧ
ȼɢɧɬ ɩɪɚɜɵɣ
ȼɢɧɬ ɥɟɜɵɣ
ȼɢɧɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ

0,69

14,55
1,076
1,826
1,042
1,042

1
1
1
1
1

0,58

1
0,58
0,58 1,042

2,65
1,78

1544

3 Ɏɢɥɶɬɪ 1 0,843 0,843 547 547

2 ɇɚɫɨɫ 1 4,73 4,73 1544

92

5 Ƚɚɣɤɢ 4 0,03 0,12 20 80

4 Ȼɨɥɬɵ 4 0,04 0,16 23

ɂɬɨɝɨ: 28,4 11665

11026 ɉɪɨɱɟɟ 58 0,3 17,4 19

ɝɞɟ Gɤ – ɦɚɫɫɚ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɝ;

Gɝ – ɦɚɫɫɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɝ;

K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (Ʉ=1,05…1,15).

Ɇɚɫɫɚ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.1.

Ɇɚɫɫɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3.2.

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɫɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.16, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ

ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ ɢ



 

 

G =( + )∙ = ɤɝ

=( ∙( ∙ + )+ )∙ = ɪɭɛ.

(3.17)

28 1,15 6629

29ɋɛ 11665 153861,302,201,502,50

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɫɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ

ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ 3.1 ɢ 3.2:

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ

ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ

ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 1 ɤɝ. ɦɚɫɫɵ:

ɝɞɟ Gɤ – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɤɝ;

ɋɡ – ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 1 ɤɝ. ɦɚɫɫɵ

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. (ɋɡ=0,7…4,95);

ȿ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɜ

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɬɭɱɧɦ

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȿ=1,5);

ɋɦ– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɫɫɵ ɦɚɲɢɧ,

ɪɭɛ./ɤɝ. (ɋɦ=1,68…2,95);

ɋɩɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɭɡɥɵ, ɪɭɛ.;

Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ

ɰɟɧɵ ɨɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (Ʉɧɚɰ = 1,15…1,4).

Ɋɚɫɱɺɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɜɟɞɺɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3)

ɛ ɤ ɡ ɦ ɩɞ ɧɚɰɋ  ДG  (ɋ E  ɋ )  ɋ Ж K     



 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (3 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɚɝɪɟɝɚɬɟ, ɤɝ
Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ.

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱ

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ȼɚɡɨɜɨɣ

66 70,2

15386 22500

1,5ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ.

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 
Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ
Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ./ɱ.
ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, %
ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɌɈ, %

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ

10 10

16 16
100 100

1,5

1 1

IV IV

210 210

1,3 1,1

(3.18)

1,36

ɗɟ1=

1,5

= 1,15 ɤȼɬ∙ɱ/ɟɞ
1,3

ɗɟ0=
1,5

1,1
= ɤȼɬ∙ɱ/ɟɞ

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢ ɞɚɟɬɫɹ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ.

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹɤɚɤ ɏ0, ɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɏ1.

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:

ɝɞɟ Ne – ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ;

Wz – ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɟɞ./ɱ.

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.18) ɩɨɥɭɱɢɦ:

e
ɟ

z

Nɗ
W





 

 

 

∙ ∙ 3

∙ ∙ 3

∙

∙

(3.19)

Ɇɟ0=
1,1 100

70
= 0,2127 ɤɝ/ɟɞ.

(3.20)

Ɇɟ1=
66

= 0,1683 ɤɝ/ɟɞ.
1,3 100

ɪɭɛ/ɟɞ.

Fɟ1=
15386

= 118,36 ɪɭɛ/ɟɞ.
1,3 100

Fɟ0=
1,1 100

22500
= 204,55

Ɍɟ1=
1

= 0,7692 ɱɟɥ ɱ/ɟɞ
1,3

(3.21)

Ɍɟ0=
1,1

1
= 0,9091 ɱɟɥ ɱ/ɟɞ

(3.22)

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     G – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ;

Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɚɫ;

Tɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɥɟɬ.

Ɏɨɧɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ      ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.

Ɍɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ      nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɋɡɩ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ, ɪɭɛ/ɟɞ;

ɋɪɬɨ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ/ɟɞ;

ɋɷ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/ɟɞ;
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∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

∙ = ɪɭɛ./ɟɞ

∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

∙
∙ ∙

∙
∙ ∙

∙
∙ ∙

161,54

0,9091

0,7692

(3.24)

ɋɷ0= 21 1,36 28,64

(3.23)

ɋɡɩ0=

ɋɡɩ1=

210 190,91

210

ɋɷ0= 21 1,15 24,23

(3.25)

ɋɪɬɨ0=
22500 16

100 1,1 100
= 32,727 ɪɭɛ./ɟɞ.

ɋɪɬɨ1=
15386 16

= 18,937 ɪɭɛ./ɟɞ.
100 1 100

(3.26)

Ⱥ0=
22500 10

= 20,455 ɪɭɛ./ɟɞ.
100 1,1 100

ɪɬɨ

ɋɷ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/ɟɞ;

Ⱥ  – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ/ɟɞ.

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     Z - ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ/ɱ:

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɋɆ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɐɬɫɦ - ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɡɚ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɪɭɛ/ɥɢɬɪ.

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɇɪɬɨ - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %.

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɚ - ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, %.

ɡɩ ОC Z T 
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;* ɐɬɫɦЭɟɋэ 



 

 

 

 

∙
∙ ∙

+ + + = ɪɭɛ./ɟɞ.

+ + + = ɪɭɛ./ɟɞ.

+ ∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

+ ∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

=( - )∙ ∙ = ɪɭɛ.

=( - )∙ ∙ = ɪɭɛ.

190,91 28,64 32,727 20,455S0= 272,73

= 11,836 ɪɭɛ./ɟɞ.
100 1,3 100

(3.28)

(3.27)

ɋɩɪɢɜ0= 272,73 0,1 204,55 293,18

S1= 161,54 24,23 18,937 11,836 217

Ⱥ1=
15386 10

ɗɝɨɞ 272,73 216,54 1,3 100 7304

ɋɩɪɢɜ1= 216,54 0,1 118,36 228,38

(3.30)

Ɍɨɤ=
15386

7304
= 2,1065 ɥɟɬ

(3.29)

ȿɝɨɞ 293,18 228,38 1,3 100 8425

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 3.22:

ɉɪɢɜɟɞɺɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ

ɜɥɨɠɟɧɢɣ (ȿɇ= 0,1);

Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ;

k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ.

Ƚɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɩɪɢɜ ɧ ɟ ɧC S E F S ȿ Ф     

 ɝɨɞ 0 1 ɱ ɝɨɞɗ S S А T   

 0 1

ɝɨɞ ɩɪɢɜ ɩɪɢɜ ɱ ɝɨɞȿ ɋ ɋ А T   
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ȼɕȼɈȾɕ ɂ ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə 

 

            Ʉɚɤ   ɜɢɞɧɨ  ɢɡ  ɬɚɛɥɢɰɵ   3.4   ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ   ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɬɚɤ  ɤɚɤ  ɫɪɨɤ  ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ:

ɝɨɞɚ,  ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ:

79

Ɏɨɧɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ

(3.31)

ȿɷɮ=
7304

= 0,47
15386

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ
ɉɪɨɟɤɬ ɜ % 
ɤ ɛɚɡɨɜɨɦɭ

1,1 1,3 118

Ɇɟɬɚɥɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ/ɟɞ.
Ɍɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ*ɱ/ɟɞ.

118,3552 58

1,3636 1,1538

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ
2

3

204,5455

0,2127 0,1683 79

0,9091 0,7692 85

№ 
ɩɩ

1

ɗɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ./ɟɞ.
4

5

6

228,38 78

85

293,18

2,11 0,47

7304,14

8424,62

2,11

0,47

7

8

9

10

11
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɚɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ.
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ.

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ.

ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɪɭɛ./ɟɞ. 272,73 216,54

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.4.

ɝɨɞ
ɷɮ

ɛ

ɗ
E

ɋ




ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɛɵɥɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɝɪɚɮɢɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɌɈ-3 ɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɤɢ ɦɚɫɥɚ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɨɬɤɢɣ 

ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ (2,11 ɝɨɞɚ), ɝɨɞɨɜɨɣ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 8424,62 ɪɭɛɥɶ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɞɧɹɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɧɚ 18%, 

ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɧɚ 21%, ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

22% ɢ ɮɨɧɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚ 42%. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɦɨɠɧɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ. 
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