
 

 
 



ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ  

Ȼɨɪɢɫɨɜɚ ȼɥɚɞɢɫɥɚɜɚ ȼɚɥɟɪɶɟɜɢɱɚ  

ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ  

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ» 

 

 ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ       ɥɢɫɬɚɯ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 7 ɥɢɫɬɚɯ 

ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

 Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, 3 ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ  

       ɪɢɫɭɧɤɨɜ,      ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ        

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

 ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɞɚɧ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɣ ɨɛɡɨɪ ɧɚɫɨɫɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ, 

ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɰɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ. 

 ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɜɢɞɚɦ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

 ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ, ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞɚɦɢ  ɩɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ. 

 



 

 

ABSTRACT 

 

to final qualification work  

Borisov Vladislav Valerevich 

on the theme: ―Designing the technical service of agricultural  

machines with the development of a centralized pump design 

lubrication systems» 

 

The final qualification work consists of an explanatory note on       sheets 

of printed text and a graphic part on 7 sheets of A1 format. 

The note consists of introduction, 3 sections, conclusions and includes              

figures,      tables. The list of used literature contains       items. 

In the first section, the state of the issue in the field of technical 

maintenance of agricultural machines is considered and a constructive 

overview of centralized lubrication system pumps is given, the objectives of 

the work are formulated. 

The second section defines the number of technical services for 

agricultural machinery by type, schedules for technical services, an annual plan 

for technical maintenance and repairs are compiled, measures for the safety of 

life at work are designed, and measures are taken to protect the environment. 

In the third section, a centralized lubrication system pump design is 

developed, instructions for the safe operation of the designed pump are drawn 

up, and a feasibility study of the developed design is presented. 

The explanatory note encloses with conclusions on the justification of 

the planned activities and proposals for production. 
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 ɉɊɂɅɈɀȿɇɂə  



ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɪɵɧɨɱɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɦɟɥɤɢɯ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɚɪɤ ɦɚɲɢɧ ȺɉɄ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɟɧ, ɜ ɧɟɦ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɚɹ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 50 % ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɟɣ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ.  

  Ɉɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɜ ȺɉɄ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ, ɱɟɦ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ȼ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɚɪɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɬɟɯɧɢɤɭ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɟ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɜɟɞɟɬ ɤ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɨɤɨɜ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɭɪɨɠɚɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɪɜɢɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɭɫɥɭɝ: ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɥɚɬɟɠɟɫɩɨɫɨɛɧɨɝɨ ɫɩɪɨɫɚ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɭɫɥɭɝɢ; ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ; ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ 

ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ; ɩɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɦɚɲɢɧ, ɦɨɧɬɚɠ, ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɭɫɤɭ ɢ ɧɚɥɚɞɤɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ; ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ; ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɞɨɫɬɚɜɤɭ; ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɭɫɥɭɝ ɩɨ ɚɪɟɧɞɟ, ɩɪɨɤɚɬɭ; 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬ.ɞ.; ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɪ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ: 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɪɚɛɨɬɤɭ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɝɪɚɦɨɬɧɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ; ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɟɫɨɜ ɬɨɜɚɪɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟ-

ɥɟɣ; ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɤɚɞɪɨɜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 ɈȻɁɈɊ ȺȼɌɈɆȺɌɂɑȿɋɄɂɏ ɐȿɇɌɊȺɅɂɁɈȼȺɇɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ 

ɋɆȺɁɈɄ ȼ ɌȿɏɇɂɄȿ ɁȺȾȺɑɂ ȼɕɉɍɋɄɇɈɃ ɄȼȺɅɂɎɂɄȺɐɂɈɇɇɈɃ 

ɊȺȻɈɌɕ 

1.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɨɤ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 

ɦɚɫɥɚ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢɡɧɨɫɚ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ: 

-ɺɦɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ (ɛɚɤ ɢɥɢ ɤɚɪɬɟɪ) 

         -ɧɚɫɨɫ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

-ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ — ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɪɟɞɭɤɰɢɨɧɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 

-ɮɢɥɶɬɪ (ɢɧɨɝɞɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ) 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɦɚɡɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɟ 

ɦɚɫɥɨ, ɚ ɢɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ (Ⱥɐɋɋ) 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. ɂɯ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨɤɚɬɧɵɟ ɫɬɚɧɵ, ɫɬɚɧɤɢ, ɤɨɧɜɟɣɟɪɵ, 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 

15%, ɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ – ɧɚ 14%. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ 

ɩɨɬɟɪɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵ ɩɪɢ ɨɛɵɱɧɨɦ 

ɲɩɪɢɰɟɜɚɧɢɢ, ɪɚɫɯɨɞ ɫɦɚɡɤɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚ 20-25%. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ ɰɟɩɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ 

ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɨɩɨɪɵ ɩɥɚɬɮɨɪɦ, ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɩɨɞɚɟɬ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜ ɧɭɠɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɜ 

ɧɭɠɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɡɚɩɨɥɧɹɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɵɣ ɭɡɟɥ ɬɪɟɧɢɹ. Ɉɧɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɤ 



ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɦɚɡɤɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦɭ ɜ 

Ⱥɐɋɋ, ɫɦɚɡɤɚ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɳɢɳɟɧɚ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɧɟɟ ɜɥɚɝɢ ɢ ɩɵɥɢ.  

Ɍɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɞɨ -50 

ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɐɟɥɶɫɢɹ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ LТЧМШХЧ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ 

ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

-ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɦɚɡɤɢ; 

-ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɦɚɡɤɭ ɩɨ ɬɨɱɤɚɦ; 

-ɪɭɤɚɜɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

-ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɮɢɬɢɧɝɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ 

ɭɡɥɨɜ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢɯ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɫɦɚɡɵɜɚɬɶ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 

ɜɚɠɧɨ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɝɞɟ ɧɚ ɫɱɟɬɭ ɤɚɠɞɚɹ ɦɢɧɭɬɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɪɭɱɧɵɦ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬ ɢ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ. 

1.2 Ɉɛɡɨɪ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɧɚ 

ɦɨɛɢɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɭɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɦɚɡɤɢ ILC ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɬɶ ɨɬ 5% ɞɨ 20% ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɢ 

ɞɟɲɟɜɨɦ, ɪɭɱɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜɥɢɹɟɬ 

ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ, ɱɬɨ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɢɥɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɟ 

ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɨɥɨɦɤɟ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɢ ɩɪɨɫɬɨɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɢ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɚ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ CAT ɫɟɪɢɢ 323 FL ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɦɚɡɤɢ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ CAT ɫɟɪɢɢ 323 FL. 

ɗɤɫɤɚɜɚɬɨɪ ɢɦɟɟɬ ɞɟɜɹɬɧɚɞɰɚɬɶ ɬɨɱɟɤ ɫɦɚɡɤɢ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɫɨɫɧɨɣ 

ɫɬɚɧɰɢɢ ILC-MAБ ɫ ɛɚɤɨɦ (2, 4, 5 ɢɥɢ 8 ɤɝ) ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, 

ɜɬɭɥɤɢ, ɲɬɢɮɬɵ, ɩɪɨɭɲɢɧɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ʉɚɱɚɸɳɢɣ ɭɡɟɥ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɨɱɧɵɟ ɞɨɡɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ – ɩɢɬɚɬɟɥɢ ɫɟɪɢɢ DPБ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɤɧɨɩɤɚ ɫ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɜ ɤɚɛɢɧɟ 

ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɦɚɡɤɭ. ɐɢɤɥɵ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɣɦɟɪɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɨɣ ɰɢɤɥɨɜ ɢ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɬ 0,16 

ɞɨ 2,88 ɫɦ3/ɦɢɧ. ɇɚ ɩɚɧɟɥɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɜɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɪɚɛɨɬɟ 

ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɪɟɥɟ, ɢ 

ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. Ɂɚɩɪɚɜɤɚ ɫɬɚɧɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɲɩɪɢɰɨɦ ɱɟɪɟɡ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɜ 

ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɛɚɤɚ ɞɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 

ɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ 

ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ, ɧɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɭ, ɢ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. ȼɫɺ ɷɬɨ ɫɜɨɞɢɬ ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ 



ɟɠɟɝɨɞɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɫɦɚɡɤɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ ɞɨɪɨɠɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P203 

ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P203, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ P 203 ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɟɧ, ɤɨɦɩɚɤɬɟɧ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɧ ɢ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɨ 

150 ɬɨɱɟɤ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɥɢɧɢɢ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɨ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫ ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ, ɧɚɫɨɫɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɩɚɧɨɦ, ɡɚɥɢɜɧɨɝɨ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɗɬɨɬ ɦɨɳɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɨ ɬɪɟɯ ɧɚɫɨɫɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ (ɫ ɩɥɚɬɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɟ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P203 . 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 -  ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P203. 



Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 

P203 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P203. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ ɫɦɚɡɤɚ: ɞɨ NLGI 2 

ɦɚɫɥɨ: ɫ ɦɢɧ. 40 ɦɦ² / ɫ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 2; 4; 8; 15 ɥ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12/24 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
100-260 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 

50/60 Ƚɰ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 350 ɛɚɪ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɉɬ –40 ɞɨ +70 ° C 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 211 × 224 × 287 ɦɦ 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɥɸɛɨɣ ɫ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɦ ɜ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɛɟɡ 
ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ 

ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P 603. 

ɉɪɨɫɬɚɹ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ P 603 ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɬɪɟɦɹ ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɣ, ɷɬɨɬ ɧɚɫɨɫ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɭɥɭɱɲɟɧ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɰɢɤɥɵ ɫɦɚɡɤɢ. 

ȼ P 603S ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɦɚɡɤɢ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ Ɋ 603M ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɦɚɡɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜ ɜɟɬɪɹɧɵɯ ɬɭɪɛɢɧɚɯ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɫɧɚɳɟɧ ɜɟɞɨɦɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢ ɥɨɩɚɫɬɧɨɣ ɦɟɲɚɥɤɨɣ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɛɵɫɬɪɨɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɥɨɩɚɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P603 . 



 

  Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P 603. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P 

603 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P 603. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ ɫɦɚɡɤɚ: ɞɨ NLGI 2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ P 603M: ɦɚɤɫ. 3 

P 603S: 1 

ɉɨɫɬɚɜɤɚ ɡɚ ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 4 ɫɦ³ / ɦɢɧ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 4; 8; 10; 15; 20 ɥ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɉɬ –40 ɞɨ +70 ° C 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɢɧɢɦɭɦ 240 × 235 × 415 ɦɦ 

ɦɚɤɫ. 240 × 235 × 591 ɦɦ 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɫ ɦɟɲɚɥɤɨɣ: ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜɜɟɪɯ 
ɧɨɝɚɦɢ 

ɫ ɜɟɞɨɦɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ:  ɥɸɛɨɣ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12, 24 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
115/230 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

 

ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫ ɦɨɥɧɢɹ-ɡɚɳɢɬɨɣ P 

623. 

ɇɚɫɨɫɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ LТЧМШХЧ P623S ɢ P623M ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɞɥɹ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɚɦ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɦ ɭɞɚɪɚɦɢ 

ɦɨɥɧɢɢ. 

ɇɚɫɨɫɵ P623S ɢ P623M ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɩɥɚɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɩɨɞɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɬ 230 ȼ ɞɨ 24 ȼ (ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ) ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ 



ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɪɹɞ 8 ɤȼ (ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ).ɂɦɟɸɬ ɪɹɞ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 

1.ɋɧɢɠɚɟɬ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɪɢɫɤ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ 

2.ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

3.ɉɪɢɜɨɞɢɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

4.ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ IP 67  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.5 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫ 

ɦɨɥɧɢɹ-ɡɚɳɢɬɨɣ P 623. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  1.5 -  ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫ ɦɨɥɧɢɹ-

ɡɚɳɢɬɨɣ P 623.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P 

623 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.3 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ P 623. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɫɦɚɡɤɚ: ɞɨ NLGI 2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ  P623M: ɦɚɤɫ. 3 

P623S: 1 

ɉɨɫɬɚɜɤɚ ɡɚ ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 0,22 ɫɦ 3 / ɯɨɞ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 4; 8; 10; 15; 20 ɥ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɉɬ –25 ɞɨ +55 ° C 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɢɧ 439 ɯ 220 ɯ 278 ɦɦ  

Ɇɚɤɫɢɦɭɦ 976 ɯ 220 ɯ 278 
ɦɦ 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɫɜɟɪɯɭ 

ȼɟɪɫɢɢ ɫ ɜɟɞɨɦɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 
ɦɨɝɭɬ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ 
ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 



Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12, 24 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
115/230 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ KFA. 

ɇɚɫɨɫɵ ɫɟɪɢɢ KFA (S) ɢɦɟɸɬ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɞɜɚ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɫɦɚɡɤɢ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. Ⱦɨɫɬɭɩɧɵ ɬɪɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 

ɪɚɡɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ ɩɨɞɚɱɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɫɦɚɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɹɦɢ ɤɨɧɬɭɪɚ. ɗɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ, 

ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɬɨɱɤɚ ɫɦɚɡɤɢ ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɦɚɡɤɢ ɜ 

ɤɚɠɞɨɦ ɰɢɤɥɟ ɫɦɚɡɤɢ. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ IG502-2-1 ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ (ɦɨɞɟɥɶ KFAS) ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ ХШКН- (ɢɦɩɭɥɶɫɚ) 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɪɟɠɢɦ, ɫ ɢɥɢ ɛɟɡ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

1.ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ: 

1.ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ, ɰɢɤɥɚ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɨ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ 

2.ɋɨɯɪɚɧɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɛɨɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 

3.ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɤɧɨɩɤɢ ɢ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

4.ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɢ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 

5.ɉɨɞɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɫɧɵɯ / ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.6 ɩɨɤɚɡɚɧɨ  ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ KFA.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 - ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ KFA. 



Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 

KFA ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.4. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.4 -Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ KFA. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ ɫɦɚɡɤɚ: ɞɨ NLGI 2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ  1-2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 1,0; 1,5; 2,0 ɫɦ³ / ɦɢɧ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 1 ɥ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɉɬ –25 ɞɨ +75 ° C 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 216 × 150 × 234,5 ɦɦ 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɫɜɟɪɯɭ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12 ɢ 24 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 
115 ɢ 230 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ; (± 10%) 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 300 ɛɚɪ 

Ʉɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ECP. 

ECP ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ. ɇɚɫɨɫ ɧɚɞɟɠɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ 

ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɨɱɟɤ ɫɦɚɡɤɢ ɞɨ 20 ɢ ɞɥɢɧɨɣ 

ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɤɨɥɨ 15 ɦɟɬɪɨɜ. Ɉɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɜ 

ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɦɚɡɤɢ SKF. ECP ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɤɚɪɬɪɢɞɠɚɦɢ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢɥɢ ɫ 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɦɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɦɢ ɬɪɟɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ ɢɥɢ ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɨɣ 

ɫɦɚɡɤɢ. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ECP ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɢ 24 ȼ ɩɨɫɬ. 

Ɍɨɤɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɭɟɦɵɦ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ (ɉɅɄ) ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚɫɨɫ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɪɭɱɧɭɸ 

ɚɤɬɢɜɢɪɨɜɚɬɶ ɰɢɤɥ ɫɦɚɡɤɢ. Ʌɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɜɢɧɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɨɧɬɚɠ ɢ ɡɚɩɭɫɤ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ. 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: 

1.Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɢɥɢ ɤɚɪɬɪɢɞɠ 



2.Ⱦɨ 2 ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ 

3.Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ 

4.Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 24 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

5.ɍɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɉɅɄ 

6.ɒɟɫɬɶ ɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɨɧɬɚɠɚ 

7.Ʉɧɨɩɤɚ ɪɭɱɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

8.ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɜɢɧɬ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɭɫɤɚ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɟɧɵ ɤɚɪɬɪɢɞɠɚ 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 

1.ɗɤɨɧɨɦɢɱɧɨɟ, ɧɚɞɟɠɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ 

2.ɉɪɨɫɬ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

3.ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 

4.ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ 

5.Ɍɨɱɧɚɹ ɢ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.7 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ECP. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 - Ʉɨɦɩɚɤɬɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ECP. 



Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ECP ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

1.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.5 -Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ECP. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ ɇɟɮɬɶ:ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɨɬ 20 ɞɨ 1500 
ɦɦ² / ɫ (ɫɋɬ) 

ɀɢɞɤɚɹ ɫɦɚɡɤɚ: NLGI 00, 

000 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ  1 ɢɥɢ 2 (ɫɩɟɪɟɞɢ ɢ / ɢɥɢ 
ɫɧɢɡɭ) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 1,0; 1,5; 2,0 ɫɦ³ / ɦɢɧ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 1 ɥ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɉɬ +10 ɞɨ +50 ° C 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɫɜɟɪɯɭ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 24 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ Ɇɚɤɫɢɦɭɦ. 38 ɛɚɪ 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɤɢ KFG. 

ɇɚɫɨɫ KFG ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɜɚɥ ɫ 

ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɞɨ ɬɪɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɫɨɫɚ. Ɉɧ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɤɨɪɩɭɫ ɫ ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɛɥɨɤɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɧɚɜɟɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ.  

Ɋɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɧɚɫɚɞɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɧɚɩɨɥɧɹɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɡɚɳɢɳɚɬɶ 

ɧɚɫɨɫ (ɤɥɚɩɚɧ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ) ɢɥɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɫɬɨɟ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ ɤ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɦɚɡɤɢ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ : 

1.ɉɪɨɱɧɵɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ (ɫ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ) 

2.ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ: ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɢ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ 



3.Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨ: ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɭ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ, ɫɧɹɬɢɸ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.8 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɯ 

ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɤɢ KFG. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 - ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɥɢ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɤɢ KFG. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ 

ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɤɢ KFG ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 1.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.6 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

ɞɥɹ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɦɚɡɤɢ KFG. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɫɦɚɡɤɚ: 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɚ ɫ NLGI 2 ɫ 

ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɚɦɢ, ɷɥɚɫɬɨɦɟɪɚɦɢ NBR, 
ɦɟɞɶɸ ɢ ɦɟɞɧɵɦɢ ɫɩɥɚɜɚɦɢ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ  ɞɨ 3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 0,8; 1,3; 1,8; 2,5; 5,0 ɫɦ³ / ɦɢɧ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 2; 4; 6; 8; 10; 12; 15; 20 ɤɝ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦ ɜɨɡɜɪɚɬɧɵɦ 
ɧɚɫɨɫɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ Ɉɬ –25 ɞɨ 
+70 ° C 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɫ ɜɟɞɨɦɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ: ɥɸɛɨɣ, 
ɬɚɤɠɟ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 

ɛɟɡ ɜɟɞɨɦɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ: ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 24 ȼ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 

230 (90-264) ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 



ɬɨɤɚ; (± 10%) 
Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 200-300 ɛɚɪ 

 

Ɇɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ P 215. 

P 215 - ɷɬɨ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ 15 ɧɚɫɨɫɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. Ⱦɨɫɬɭɩɧɵ ɪɚɡɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. Ɉɧ ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɪɹɦɵɟ ɬɨɱɤɢ ɫɦɚɡɤɢ 

ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ.  

ɇɚɫɨɫɵ P 215 ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɦ ɦɧɨɝɨɞɢɚɩɚɡɨɧɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, 

ɫ ɨɞɧɨɞɢɚɩɚɡɨɧɧɵɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ, ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɤɨɧɰɨɦ ɜɚɥɚ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɫ ɤɚɱɚɸɳɢɦɫɹ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪɵ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɤɚɤ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ.  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.9 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ P 

215. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 -  Ɇɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ P 215. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜɵɫɨɤɨɝɨ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ P 215 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.7. 

 

 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.7 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ P 215. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɟ ɢ 
ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɦɚɫɥɨ ɢ 
ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ: ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɨɬ 
20 ɦɦ² / ɫ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 
24 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 2; 4; 6; 8; 10; 12; 15; 20 ɤɝ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɉɬ –20 ɞɨ +40 ° C 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɢɧɢɦɭɦ 438 × 453 × 326 ɦɦ 

ɦɚɤɫ. 1 225 × 600 × 550 ɦɦ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 350 ɛɚɪ 

ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ QLS 311. 

ɇɚɫɨɫ QЮТМФХЮЛ QLS 311 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɫɦɚɡɤɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 18 ɬɨɱɟɤ ɫɦɚɡɤɢ . 

ɋɟɦɟɣɫɬɜɨ QLS, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ 

ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɧɚɫɨɫɵ ɫ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɞɨɡɢɪɭɸɳɢɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ SSV ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɢɯ .  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

1.ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɡɜɪɚɬ ɫɦɚɡɤɢ 

2.ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ 

3.ȼɧɟɲɧɟɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ 

4.ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

5.ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.10 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ QLS 

311. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 -  ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ QLS 311. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 

QLS 311 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.8. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.8 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ QLS 311. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ Ɇɚɫɥɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 40 ɦɦ² / ɫ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɨ 18 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 1; 2 ɥ 

Ɋɚɛɨɱɚɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɉɬ –25 ɞɨ +70 ° C 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɢɧ 237 × 215 × 230 ɦɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɭɦ 237 × 235 × 353 
ɦɦ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 80 ɛɚɪ 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫ ɜɟɞɨɦɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ 

ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ QLS 301 SSV. 

QЮТМФХЮЛ QLS 301 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɚɤɬɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɦɚɡɤɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɦɚɡɤɢ. ɉɚɤɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɢɡɤɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɤɥɚɩɚɧ ɫɛɪɨɫɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɢ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɵɟ ɬɪɭɛɤɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. Ⱦɨ 18 ɬɨɱɟɤ ɫɦɚɡɤɢ ɦɨɝɭɬ 

ɩɨɞɚɜɚɬɶɫɹ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ, ɚ ɟɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 

ɢɦɟɟɬ ɜɟɞɨɦɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɭɸ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 



ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɵ, ɜɫɟ-ɜ-ɨɞɧɨɦ ɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɢ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

1.ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɨɝɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɡɚɞɢ ɢɥɢ 

ɫɧɢɡɭ 

2.ȼɨɡɦɨɠɟɧ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɜɨɡɜɪɚɬ ɫɦɚɡɤɢ 

3.ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 

4.ȼɧɟɲɧɟɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɭ 

5.ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɫ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.11 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫ ɜɟɞɨɦɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ QLS 301 SSV.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  1.11 -  ɗɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫ ɜɟɞɨɦɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢ 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ QLS 301 SSV. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɜɟɞɨɦɨɣ 

ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ QLS 301 SSV ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

1.9. 

 

 

 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.9 -Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɫɨɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ 

ɜɟɞɨɦɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɞɨɡɚɬɨɪɨɦ QLS 301 SSV. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɋɦɚɡɤɚ: NLGI 2, 
ɠɢɞɤɚɹ ɫɦɚɡɤɚ: NLGI 00, 000 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɞɨ 18 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 1;  

Ɋɚɛɨɱɚɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɉɬ –25 ɞɨ +70 ° C 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɢɧ 237 × 215 × 230 ɦɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɭɦ 237 × 235 × 270 
ɦɦ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 205 ɛɚɪ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12/24 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

120 ɢ 230 ȼ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ (± 10%) 

Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ IP 6K9K, NEMA 4 

ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ 

ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɦɚɡɤɢ Minilube. 

Minilube - ɷɬɨ ɭɞɨɛɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɨɱɟɤ ɫɦɚɡɤɢ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɦɢɧɢ-ɷɤɫɤɚɜɚɬɨɪɵ, ɦɢɧɢ-ɤɨɥɟɫɧɵɟ 

ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɢ, ɚɜɬɨɛɭɫɵ ɢ ɝɪɭɡɨɜɢɤɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ MТЧТХЮЛО ɩɪɨɫɬɚ ɢ 

ɛɵɫɬɪɚ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜɫɟ ɭɠɟ ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɨ: ɰɟɧɬɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɥɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

ɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɥɚɦɩɵ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɟ ɨɝɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɚɥɨɧɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɟ ɞɨɡɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɧɚ ɬɨɱɤɭ 

ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɹ.  

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚɫɨɫɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 

1.Ʉɨɦɩɚɤɬɧɚɹ ɭɞɨɛɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ 

ɫɦɚɡɤɢ 

1.ɉɨɜɵɲɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɵɜɚɟɬ ɜɫɟ 

ɬɨɱɤɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

3.Ⱦɟɥɚɟɬ ɜɨɠɞɟɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɵɦ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ -ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɦɚɡɤɢ 



4.ɉɪɨɫɬɚɹ ɢ ɛɵɫɬɪɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢ ɜɜɨɞ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

5.Ⱦɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɞɨɡɚɬɨɪɚɦɢ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ ɫɟɪɢɢ B 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.12 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɦɚɡɤɢ MТЧТХЮЛО. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.12 -  ɉɨɪɲɧɟɜɨɣ ɧɚɫɨɫ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɞɥɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɦɚɡɤɢ MТЧТХЮЛО. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ 

ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɦɚɡɤɢ MТЧТХЮЛО 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.10. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.10. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɫɦɚɡɤɢ 

Minilube. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɣ ɫɦɚɡɤɚ ɞɨ NLGI 1 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 1 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ 1;  

Ɋɚɛɨɱɚɹ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ Ɉɬ –30 ɞɨ +70 ° C 

Ɇɨɧɬɚɠɧɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɣ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 327 × 273 × 184 ɦɦ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 205 ɛɚɪ 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12/24 ȼ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

Ʉɥɚɫɫ ɡɚɳɢɬɵ IP 65 



 

1.3 Ɂɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɨɛɡɨɪɚ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɢ 

ɫɟɪɜɢɫɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɫɨɫ ɞɥɹ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋȿɊȼɂɋȺ 

ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɕɏ ɆȺɒɂɇ 

 

2.1 ȼɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ  

ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 7751-2009 «Ɍɟɯɧɢɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ» ɢ ȽɈɋɌ 20793-2009 

«Ɍɪɚɤɬɨɪɵ ɢ ɦɚɲɢɧɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ» ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɢɯ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɞɢɧɵɦ ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɞɨ 10%, ɚ ɌɈ-3 

– ɞɨ 5%. 

ɋɪɨɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɤɚɬɤɟ (ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ, ɜ ɯɨɞɟ, ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 

ɨɛɤɚɬɤɟ), ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɪɚɡɧɵɯ 

ɦɚɪɨɤ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ», ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɤ ɤɚɠɞɨɣ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ  ȽɈɋɌ 20793-2009 «Ɍɪɚɤɬɨɪɵ ɢ 

ɦɚɲɢɧɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ»  ɢ 

ɡɚɜɨɞɫɤɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚɯ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ. 

  



2.2. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

  ȿɫɥɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɪɢ 

ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɚɡɨɜɵɯ ɢ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɨ ɬɚɤɭɸ ɫɨɫɬɚɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 

ɪɟɦɨɧɬ. 

 

2.3 Ɉɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɪɚɫɱɟɬ  

ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, 

ɱɬɨɛɵ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɩɥɚɧɨɜɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɨ -

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɪɚɣɨɧɚ 

ɢ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɧɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜ ɊɌɉ; 

  -ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 

ɫɩɢɫɚɧɢɸ; 

  -ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɥɭɱɚɬ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɭɧɤɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ; 



  -ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ (ɜɢɞ ɢ ɞɚɬɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ); 

  -ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 

ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɝɟɤɬɚɪɚɯ ɢɥɢ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦɚɯ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ ɡɚ ɝɨɞ;  

  -ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

  Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɝɨɞɨɜɨɣ 

ɩɥɚɧ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɦɟɫɹɰ, ɤɜɚɪɬɚɥ, ɝɨɞ.  

 

2.4 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

 ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɨɣ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɛɟɪɟɦ ɢɡ ɫɜɨɞɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

 ɇɚ ɩɥɚɧɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɪɟɡɨɤ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɪɚɜɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 

ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ. ȼɫɟ ɜɢɞɵ ɌɈ ɢ Ɋ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ.  

 

2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

2.5.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ  

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

 ɉɨ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 

 
ȺɌɈ

ɉɌɈ
ȺɌɈ Ɍ

ɌɌɩ 
      (2.1) 



ɝɞɟ ΣɌɌɈ – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ, ɱɚɫ; 

            ΣɌɉ – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɟɪɟɟɡɞɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɱɚɫ; 

           ɌȺɌɈ – ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɚɫ. 

 

ɉɨ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ 

ɩɟɪɟɟɡɞɵ: 

                     
maxV

SɌ n

ɉ  ,                          (2.2) 

ɝɞɟ Sn – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ; 

 ɝɞɟ           Vmax – ɫɪɟɞɧɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ȺɌɈ, ɤɦ/ɱ 

                  ɌȺɌɈ=ȾɊ·ɌɊ·кɫɦ,      (2.3) 

                  ȾɊ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ; 

                  ɌɊ – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɫɦɟɧɭ, ɱ; 

                    кɫɦ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ. 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

             ɌȺɌɈ=25·7·1=175ɱ. 

 

ΣɌɌɈ=ɩ1
ɌɈ-1·t1

ɌɈ-1+ ɩ1
ɌɈ-2·t1

ɌɈ-2+ ɩ1
ɌɈ-3·t1

ɌɈ-3+ ɩ2
ɌɈ-1·t2

ɌɈ-1+ 

+ ɩ2
ɌɈ-2·t2

ɌɈ-2+ ɩ2
ɌɈ-3·t2

ɌɈ-3 ,           (2.4) 

ɝɞɟ ɩɌɈ-i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ; 

           tɌɈ-I – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ. 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

          ΣɌɌɈ=1,9·1,1+8·3,8+12·1+5·5=78,3, ɱ. 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 



49,0
175

2526,03,78



ȺɌɈɩ , 

ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩȺɌɈ=1. 

2.5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ 

 ɉɨ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɭɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɚɦɵɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɟɫɹɰ – ɫɟɧɬɹɛɪɶ. 

 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ  

 UɌɈ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɫɚɦɵɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ; 

 ɎɆɇ – ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɚɫɬɟɪɚ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ; 

 ɛɛ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɟɜɨɟ ɭɱɚɫɬɢɟ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-

ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ ɜ ɌɈ, ɛɛ=0,9; 

 ȾɊ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɦɚɫɬɟɪɚ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ; 

 Ʉɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɚɫɬɟɪɨɦ-

ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɦ. 

 ɉɨ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɡɚ 

ɫɟɧɬɹɛɪɶ ɦɟɫɹɰ: 

UɌɈ=ɩ1
ɌɈ-1·ɬ1

ɌɈ-1+ ɩ1
ɌɈ-2·ɬ1

ɌɈ-2+ ɩ1
ɌɈ-3·ɬ1

ɌɈ-3+ ɩ2
ɌɈ-1·ɬ2

ɌɈ-1+ 

+ ɩ2
ɌɈ-2·ɬ2

ɌɈ-2+ ɩ2
ɌɈ-3·ɬ2

ɌɈ-3      

 (2.17) 

ɝɞɟ ɬɌɈ-I –ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɚɧɧɨɝɨ ɌɈ, ɱɟɥ.·ɱ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

 UɌɈ=19·2,3+8·7,6+12·1,7+5·6=154,8, ɱɟɥ.·ɱ.  

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ: 

126,1
7,10725

8,154



Ɇɇɩ , ɦɚɫɬɟɪ-ɧɚɥɚɞɱɢɤ. 

 

ɉɨ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ: 



 
ɊЗɆЗ

Ɍ
ɆЗ ɩdV

Qɩ


 ,     (2.5) 

ɝɞɟ ɩɆЗ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɨɜ; 

            VɆЗ – ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɚ; 

            QɌ – max ɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

            dЗ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ 

ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɚ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

16,0
195,01800

1031



ɆЗɩ , ɜɵɛɢɪɚɟɦ 1 ɡɚɩɪɚɜɳɢɤ. 

  

2.5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɬɨɩɥɢɜɨ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

 

 ɉɨ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɺɦɤɨɫɬɶ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ: 

 
 

gT

ЗɆЗC

gT

ɩKQ
V





1

,     (2.6) 

ɝɞɟ QC – ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

       ɩЗ – ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ 

ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɭɸ ɡɚɩɪɚɜɤɭ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ; 

          КɆЗ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɡɚɩɚɫ 

ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

 
1,20

800

104,011031



gTV ,ɦ3

. 

 ɉɨ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɺɦɤɨɫɬɶ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ: 

 
ɆgT

ɆЗɆЗɆЗC
Ɇ

КɊɩKQ
V

 



)1(1

,   (2.7) 



ɝɞɟ ɊɆ – ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɫɥɚ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɡɚɩɚɫɚ ɦɚɫɥɚ. 

           ΓɆ –ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ: 

 
8,0

780

07,0131,20
Ɇ 


V , ɦ3

. 

 Ɋɚɫɩɨɥɚɝɚɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ ɟɦɤɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ 

ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɦɨɬɨɪɧɵɯ ɦɚɫɟɥ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɧɟɮɬɟɫɤɥɚɞɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

 

2.6 Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-

ɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ: 

ɩɭɧɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɭɧɤɬɵ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɉɌɈ), ɩɭɧɤɬ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɐɊɆ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɞɚɸɬɫɹ ɩɭɧɤɬɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

 

2.7  ɉɭɧɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ  

ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ  

ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɌɈ-2 (ɱɚɫɬɢɱɧɨ), ɌɈ-3, ɋɌɈ-ȼɅ, ɋɌɈ-ɈɁ, ɪɟɫɭɪɫɧɨɟ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɨɥɧɨɤɨɦɩɥɟɤɬɧɵɯ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɢɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɬɢɩɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɩɭɧɤɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ: ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ 



ɤɨɪɩɭɫ, ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ 

ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɥɟɬɧɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɬɨɩɥɢɜɧɨ-

ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɩɭɧɤɬ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟ-

ɦɨɧɬ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɝɥɚɜɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ 

ɩɨɬɨɱɧɵɦ ɢɥɢ ɬɭɩɢɤɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɩɨɫɬɚɯ, 

ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɧɚɛɨɪɨɦ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ.  

ȼɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ ɌɈ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 

ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ ɜɟɪɫɬɚɤɢ, ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɫɬɨɥɵ, ɦɨɟɱɧɵɟ 

ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɲɤɚɮɵ ɫ ɧɚɛɨɪɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɬɟɧɞɚɦɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ 

ɞɥɹ ɌɈ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɟɫɹ ɤ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟ-

ɦɨɧɬɭ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɗɬɨɬ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɬɨɜ, ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɟɫɬɶ 

ɨɫɦɨɬɪɨɜɵɟ ɤɚɧɚɜɵ. 

  ɍɱɚɫɬɨɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɫɬɨɜ ɦɨɣɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɫ ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɈɆ-1366; ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, 

ɞɢɡɟɥɟɣ, ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨ ɭɡɥɚ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɦɟɥɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɤɚɦɟɪ. 

ɋɥɟɫɚɪɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦ ɬɨɤɚɪɧɵɦ, ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɦ, ɬɨɱɢɥɶɧɨ-ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɦ 

ɫɬɚɧɤɚɦɢ. 
 

2.8 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, 



ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ  (ɆɈɇ) 

ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ   ɩɨɫɥɟ   ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɜ ɧɢɯ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɆɈɇ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɩɨɞ ɩɭɧɤɬ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɤɪɚɧɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 ɦ; ɲɢɪɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɦɟɫɬɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

7,5...9 ɦ, ɞɥɢɧɚ — ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɦ; ɩɨɫɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧ ɨɬ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ; ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ   ɩɨɫɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɭɩɢɤɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ 

ɥɢɧɢɸ; ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ  ɪɟɦɨɧɬɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɬɭɩɢɤɨɜɨɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɜ; ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɨɣɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ ɆɈɇ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

 

2.9 ɉɭɧɤɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɉɭɧɤɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɢɩɨɜɵɯ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɨɬɭ ɢ ɲɢɪɢɧɭ ɜɨɪɨɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 4 ɢ 3,5 ɦ. 

Ɇɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɉɌɈ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɵ, ɟɫɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɜɡɹɬɵɯ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

18, ɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɫɚɞɶɛɟ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɉɌɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɜ ɩɭɧɤɬɟ. ɇɚ ɨɞɧɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ 



ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 90 ɦ2
 ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɉɌɈ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɚ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ, ɱɬɨ ɌɈ-3, ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɌɈ ɢ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ III ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɋɌɈ, ɚ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɉɌɈ ɢ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ (ȺɌɈ, ȺɉɆ). ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 

разɪɚɛɨɬɚɧɵ ɩɪɨɟɤɬɵ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɉɌɈ ɧɚ 10 ...20 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (Ɍɉ № 816-171 ɢ 816-172 — ɥɟɬɧɢɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ) ɢ ɧɚ 30...40 ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (Ɍɉ № 816-173 ɢ 

816-174 — ɫ ɬɟɩɥɨɣ ɫɬɨɹɧɤɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ). 

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥ ɶ ɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 

ɨɛɳɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɬɢɩɨɜɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ. 

Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɜ ɬɢɩɨɜɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ (Ɍɉ № 816-68, 816-69, 816-70, 

816-71. 816-171, 816-172, 816-173 ɢ 816-174) ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɨɬ 2 ɞɨ 8 ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɬɨ ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ  - ɥɢɲɶ 1...2. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɢɩɨɜɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɉɌɈ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 

ɤɪɭɩɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ 

ɱɚɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɨɤ ɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɩɭɧɤɬɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ ɬɪɚɤɬɨɪɵ, ɬɨ ɜɵɛɨɪ 

ɬɢɩɚ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɝɨɞɨɜɨɦɭ ɨɛɴɟɦɭ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ 

ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ.  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɫɥɨɠɧɵɟ ɜɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɉɌɈ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ 

ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 



ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜɫɟ 

ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɫɬɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɛɭɞɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧɵ, 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɡɚɥ ɲɢɪɢɧɨɣ 10...12 ɦ ɢɥɢ 18 ɦ ɢ 

ɞɥɢɧɨɣ, ɤɪɚɬɧɨɣ 10...12 ɦ, ɢɦɟɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ 

ɫɪɟɞɧɢɯ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɥɨɧɧ. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɉɌɈ ɭɫɥɨɜɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

ɞɥɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, 

ɟɠɟɫɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

В ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɫ ɝɨɞɨɜɨɣ ɜ˦ɪɚɛɨɬɤɨɣ 

МТП ˗ː˘ːː ͝5͜ ˝ ˜˙зˏава˝˧ ˜˝ɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɌɈ 

ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɢɯ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɜɵɲɟ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɝɨ. ȼ ɞɚɧɧɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɜɯɨɞɹɬ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɪɢɝɚɞɵ, 

ɝɞɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɴɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɛɨɥɟɟ 75%) 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɦɚɹ ɩɨ ɨɤɬɹɛɪɶ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧ˘˦й 

ɩɟɪɢɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ. ȼ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɌɈ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ. 

ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ, ɝɞɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɡɞɚɧɵ ɉɌɈ ɢ ɜ ɧɢɯ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɫɹ ɬɟɯɧɢɤɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɦɚɲɢɧɵ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɞɥɹ ɷɬɢɯ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ. 

 

2.10 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 



ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ʉ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɬɢɩ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪ-

ɫɤɢɯ, ɢɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɴɟɦɵ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ, ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɬɤɚɡɨɜ.  

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɩɨɥɧɨɤɨɦɩɥɟɤɬ-

ɧɵɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɢ ɞɪ.), ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɨɬ ɊɌɉ.  

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟ-

ɧɢɣ, ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɨɛɳɟɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɢ ɩɪ.  

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ 

ɊɈȻ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɭɦ ɭɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɟɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ, ɩɨɬɟɪɶ ɨɬ ɩɪɨɫɬɨɟɜ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ: 

ɋ= ɋɰ + ɋɯ,                            (2.8) 

ɝɞɟ, ɋɰ, ɋɯ — ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ 

ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ  ɢ ɜ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɪɭɛ. 

 

2.11 ɉɨɪɹɞɨɤ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɢɟɦɤɢ ɢ 

ɜɵɞɚɱɢ ɢɯ 

Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɩɭɧɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 

ɦɟɫɹɱɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

ɦɨɠɟɬ ɭɬɨɱɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.  



Ⱦɨɫɬɚɜɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɨɢɦ 

ɯɨɞɨɦ, ɧɚ ɛɭɤɫɢɪɟ ɢɥɢ ɛɟɡɪɟɥɶɫɨɜɵɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ.  

ɉɪɢɟɦɤɚ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ ɢ ɜɵɞɚɱɟ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫ ɩɭɧɤɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ, 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɩɨɪɹɞɤɟ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɨɝɨɜɨɪɨɜ ɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɢ 

ɬɢɩɨɜɵɦ ɞɨɝɨɜɨɪɨɦ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɋɞɚɱɚ ɢ 

ɩɪɢɟɦɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɌɈ ɢ 

ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɨɦ, 

ɩɨɞɩɢɫɵɜɚɟɦɵɦ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹɦɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ 

ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɜɢɞ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɛɚɡɨɜɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɢɥɢ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɟɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ  ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

(ɞɢɡɟɥɶ, ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɜɟɞɭɳɢɣ ɦɨɫɬ, ɩɨɥɭɪɚɦɚ ɢ ɬ.ɞ.) ɧɚ 

ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ, ɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 

ɪɟɦɨɧɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ɉɪɢ ɫɞɚɱɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɚ ɌɈ ɢ TP ɡɚɤɚɡɱɢɤ 

ɞɨɥɠɟɧ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɮɨɪɦɭɥɹɪ (ɩɚɫɩɨɪɬ ɡɚɜɨɞɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ). 

Ⱥɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɜ ɪɟɦɨɧɬ 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɚɤɬɚ ɢɥɢ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɪɢɟɦɤɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɩɭɧɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ 

ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɩɪɢɟɦɤɢ ɢ ɜɵɞɚɱɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 



 

2.12 ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ I ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɤɨɥɨ 1 ɱ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɢɥɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ.  

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ II ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɫɢɥɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞ-

ɫɬɜɚɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ (ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ) ɡɜɟɧɶɟɜ. Ɂɚ 

ɤɚɠɞɵɦ ɬɚɤɢɦ ɡɜɟɧɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɡɨɧɭ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜɯɨɞɹɬ ɨɞɧɨ ɢɥɢ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. ɋɨɫɬɚɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɡɜɟɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɢ ɲɨɮɟɪɚ-ɫɜɚɪɳɢɤɚ. Ɂɜɟɧɭ ɩɪɢɞɚɟɬɫɹ 

ɚɜɬɨɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ ɫ ɧɚɛɨɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɡɚ ɨɞɧɢɦ ɬɚɤɢɦ ɡɜɟɧɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɪɚɞɢɭɫɚ ɟɡɞɨɤ, 30...40 ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ɂɜɟɧɶɹ ɩɨ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɜɵɟɡɠɚɸɬ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɨɬɤɚɡɨɜ ɩɨ ɜɵɡɨɜɚɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. 

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɬɤɚɡɨɜ III ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɉɌɈ ɢɥɢ ɜ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɡɚɦɟɧɨɣ ɨɬɤɚɡɚɜɲɟɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɥɢ ɭɡɥɚ. ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ  

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

2.13 Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɩɭɧɤɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɉɪɢ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ — ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 



Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɞɜɭɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɦ. 

  ɉɪɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɭɡɥɵ, 

ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɧɨɜɶ ɧɚ ɬɭ ɠɟ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɧɟ 

ɨɛɟɡɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ (ɭɡɥɚ).  

ɉɪɢ ɧɟɨɛɟɡɥɢɱɟɧɧɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɢɯ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɨɞɧɚɤɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 

ɩɪɨɫɬɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɪɨɤɢ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɧɚ ɩɪɨɫɬɨɣ 

ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɠɢɞɚɸɳɢɯ 

ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɩɨɫɬɚ). 

ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɭɡɥɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɪɚɧɟɟ 

ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɨɦ ɮɨɧɞɟ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɧɟɫɧɢɠɚɟɦɵɣ ɮɨɧɞ 

ɨɛɨɪɨɬɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɣ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ, 

ɫɭɬɨɱɧɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ. ɗɬɨɬ ɮɨɧɞ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 

ɧɨɜɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɝɨɞɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɫɨ ɫɩɢɫɚɧɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 



ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɢɥɢ ɩɨɫɬɵ. ɉɪɢ ɛɨɥɟɟ 200 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɦɟɬɶ ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɣ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɫɥɚɦɢ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨɦ, 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɜɟɞɭɳɟɝɨ ɜɚɥɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɢɡɟɥɟɣ, 

ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɫɬɵ ɩɨ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɢ ɫɛɨɪɤɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɧɹɬɢɟ ɫ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɭɡɥɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ: ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɢ ɩɨɫɬɚɯ ɢɥɢ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɡɚɦɟɧɨɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ  ɪɚɧɟɟ 

ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɭɸ ɫɛɨɪɤɭ, ɨɛɤɚɬɤɭ, 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɢ ɞɨɜɨɞɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ.  

ɉɨɫɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɩɨɫɬɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɡɨɧɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɢ. ɋɸɞɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɤɨɪɨɛɤɚ 

ɩɟɪɟɞɚɱ ɫ ɩɨɫɬɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɩɨɫɥɟ ɦɨɣɤɢ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɟɟ 

ɪɟɦɨɧɬ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɨɬɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɟɞɭɳɢɣ ɜɚɥ ɤɨɪɨɥɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨɟ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɟ 

ɜɫɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɉɨɫɬ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɢɡɟɥɟɣ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ 

ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɞɢɡɟɥɹ ɞɨ ɧɟɝɨ ɛɵɥɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. Ⱦɢɡɟɥɶ 

ɩɨɫɥɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɟ 

ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɝɞɟ ɟɝɨ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ, ɡɚɦɟɧɹɣ ɞɟɬɚɥɢ 



ɰɢɥɢɧɞɪɨɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɞɟɬɚɥɢ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 

ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, 

ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɝɢɞɪɨɦɭɮɬɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɟɧɬɢɥɹ-

ɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɨɞɚ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ, ɮɢɥɶɬɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɚ ɛɪɢɝɚɞɧɚɹ ɢɥɢ ɛɪɢɝɚɞɧɨ-ɭɡɥɨɜɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɬɪɭɞɚ. Ȼɪɢɝɚɞɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ  ɨɛɴɟɦɚ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɝɪɭɩɩɨɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɛɟɡ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɪɭɞɚ 

ɦɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɛɪɢɝɚɞɧɨɝɨ ɩɨɞɪɹɞɚ. ɉɪɢ 

ɛɪɢɝɚɞɧɨ-ɭɡɥɨɜɨɣ ɮɨɪɦɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɱɥɟɧɹɸɬ ɧɚ  

ɝɪɭɩɩɵ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɨɫɧɚɳɚɸɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɨɣ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɟɪɟɱɧɟɦ. 

 

2.14 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɩɭɧɤɬɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɌɈ, ɜ 

ɡɨɧɚɯ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ-

ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɟ. Ʉ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦ 

ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɚɦ ɧɚ ɋɌɈɌ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬ. ɞ. Ʉɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ 

ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɌɈ ɢ TP ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ. 



Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɰɟɥɵɣ ɤɨɦɩ-

ɥɟɤɫ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ-

ɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. ɗɬɨ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɡɚ-

ɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɢɯ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ (ɡɚɩɱɚɫɬɹɦɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɬ. ɞ.). 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɨɤ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

1) ɪɚɛɨɬɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɜ ɫɬɟɫɧɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ.  

2 ) ɢ ɫ ɬ ɨ ɱ ɧ ɢ ɤ  ɫɜɟɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ; 

3) ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɢɦɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ; ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ  ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ, ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɪɭɤ ɪɚɛɨɱɟɝɨ;  

4) ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɛɵɥɨ ɭɞɨɛɧɨ 

ɢɯ ɛɪɚɬɶ; ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɬɶɫɹ ɢ 

ɩɪɟɪɵɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɭɞɚ; 

5) ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ 

ɩɨɞɴɟɦɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɟɝɨ ɡɚ-

ɝɪɨɦɨɠɞɚɬɶ. 

 

2.15 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

 

2.15.1 ɉɥɚɧ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

 

- ɉɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɩɪɚɜɨɜɭɸ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ, ɩɥɚɤɚɬɵ ɩɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ.  

 



2.15.2 ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɞɚ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ 

 

- Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ. 

- ɇɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. 

- ɉɪɢɨɛɪɟɫɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

 

2.15.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ 

 

ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɇ -245-71 ɢ ɋɇ ɢ ɉ 2.04.05 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ – ɛɵɬɨɜɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

ȼɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  8 : 

 

  ,ɜɞ

ɜɜ
Ƚɉ ȼȼ

ȼ
W


                                                               (2.9) 

 

ɝɞɟ  ȼɜɜ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜɵɞɟɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɦɝ/ɦ3
, 

       ȼɞ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 

       ɦɝ/ɦ3
, 

       ȼɜ – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɩɪɢɬɨɱɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɦɝ/ɦ3
. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  8 : 

 

 
,

6000

11 tqVȻȺ
ȼ ɰ

ɜɜ


                                                        (2.10) 

 

ɝɞɟ Ⱥ1 ɢ Ȼ1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɜɧɵɟ Ⱥ1=160,  Ȼ1 = 135, 

      Vɰ – ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɥ, 



       q -  ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɞɨɥɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɚɯ  

       (ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ  0,05-0,07%, ɨɤɢɫɶ ɚɡɨɬɚ  0,007…0,009 %), 

       t – ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɱ. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɜ ɝɚɡɟ: 

 

 
./1096,3

6000

8,107,04,6135160 2

1
ɱкɝȼɜɜ




  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɤɢɫɢ ɚɡɨɬɚ: 

 

 
./101,5

6000

8,1009,04,6135160 3

2
ɱкɝȼɜɜ




  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ: 

 

.34
5,02

101,5

,4,26
5,02

1096,3

3

3

2

1

ɦW

ɦW

Ƚɉ

Ƚɉ












 

 

Ɉɛɳɢɣ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

 

.4,60 3ɦWȽɉ   

 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  8 : 

 

Wȼ=ɄɁ  W,                                                               (2.11) 

 

ɝɞɟ ɄɁ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ (1,3…2,0). 

 

Wȼ=2 · 60,4=120,8 ɦ3
 

 



ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ  ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɫɟɪɢɢ ɂɑ – 70 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɧɨɦɟɪ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜ  ɢ ɱɢɫɥɨ Ⱥ. 

         N=4,5                  nɜ=0,6                   Ⱥ=4000 

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɨɛɨɪɨɬɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

./888
5,4

4000 ɦиɧɨɛ
N

Ⱥ
nɜ   

 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥ/ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 

 

,
106,3 6

nɜ

ɜɜ
ɞɜ

WHɊ
 


                                                   (2.12) 

 

ɝɞɟ 
n  - ɄɉȾ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (0,9- 0,95), 

       Hɜ – ɩɨɥɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɉɚ. 

 

.2,15
9,06,0106,3

414015,7
6

кȼɬɊɞɜ 



  

 

ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 4Ⱥ2009493, ɫ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ Ɋɞɜ=15,5 

ɤȼɬ. 

2.16 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɇɚ ɨɛɳɟɣ ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɛɵɫɬɪɨɣ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɭɞɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.  ɐɟɥɶɸ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 



ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɨɛɳɟɦɭ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ 

ɬɪɭɞɚ.  

 Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

-ɜɫɟɦɟɪɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨɦɭ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɜ ɬɪɭɞɨɜɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ; 

-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ; 

-ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

-ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ 

ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɟɝɨ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

 

2.17 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

ɉɨɞ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜ 

ɜɨɡɞɭɯɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɩɚɪɨɜ, ɬɜɟɪɞɵɯ ɢɥɢ ɠɢɞɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. Ɉɧɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɬɚɤɢɟ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɤɚɤ ɨɤɢɫɶ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɨɤɢɫɥɵ ɚɡɨɬɚ, 

ɫɟɪɧɢɫɬɵɟ ɝɚɡɵ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɚɤɠɟ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ 

ɩɵɥɶ. ɉɪɢɪɨɞɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɹɬɶɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɡɚɦɟɧɟ ɦɚɫɥɚ. 

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ: 



ɏɢɦɢɱɟɫɤɨɟ – ɷɬɨ ɜɵɛɪɨɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ  ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 

ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ; 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ – ɷɬɨ ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɚɝɟɧɬɚɦɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ; 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ – ɷɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɪɟɞɵ, 

ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟɩɥɨɜɨɟ, ɫɜɟɬɨɜɨɟ, ɲɭɦɨɜɨɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

       ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤɚɠɞɨɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡɪɟɲɢɬɟɥɶɧɭɸ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ, 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɢɧɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

        ȼɫɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɥɢɰɚ ɢɥɢ ɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɶ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜɞɚɥɢ ɨɬ 

ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɹɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɡɨɧɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɡɚɞɵɦɥɟɧɢɹ, ɡɚɩɵɥɟɧɢɹ ɢ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɚɡɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɧɚ ɜɨɡɜɵɲɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɫɬɪɨɹɬ ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ.  

Ɍɚɤɠɟ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɡɟɥɟɧɵɟ ɧɚɫɚɠɞɟɧɢɹ. 

Ɉɧɢ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɸɬ ɜɨɡɞɭɯ ɨɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɨɛɨɝɚɳɚɸɬ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ, ɨɱɢɳɚɸɬ ɜɨɡɞɭɯ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɛɚɤɬɟɪɢɣ, ɩɨɧɢɠɚɸɬ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɧɢɠɚɸɬ ɲɭɦ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɱɢɧɹɟɬ ɭɳɟɪɛɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɩɪɢɪɨɞɟ. 

 

 



3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ɇȺɋɈɋȺ ɐȿɇɌɊȺɅɂɁɈȼȺɇɇɈɃ  

ɋɂɋɌȿɆɕ ɋɆȺɁɄɂ ȾɅə ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɈɃ ɌȿɏɇɂɄɂ 

 

3.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɂɞɟɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɛɵɥɚ ɩɨɞɚɧɚ ɨɤɨɥɨ 

ɞɟɫɹɬɢ-ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɢ ɥɟɬ ɧɚɡɚɞ ɜ ɨɱɟɧɶ ɭɩɪɨɳɺɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. Ɉɫɭɳɟɫɬɜɢɥɢ ɟɺ ɜ 

Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɤɨɦɛɚɣɧɚɦ ɢ ɭɛɨɪɨɱɧɵɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ. ȼ 

ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɜɟɤɥɨɭɛɨɪɨɱɧɵɯ  

ɤɨɦɛɚɣɧɚɯ ROPA EuroTiger. ɇɚ ɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɮɢɪɦɵ 

ȻɟɤɚɆɚɤɫ, ɯɨɪɨɲɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɜɲɚɹ ɫɟɛɹ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. ɇɚɫɨɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɧɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɩɨɞɚɺɬ ɫɦɚɡɤɭ ɛɨɞ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɝɞɟ ɨɧ 

ɩɨɪɰɢɨɧɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɞɚɸɬ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɚɦ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɉɨɫɬɭɩɚɹ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɞɚɜɢɬ ɧɚ ɩɨɪɲɟɧɺɤ, ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɟɝɨ ɢ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 

ɜ ɩɟɪɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɲɟɧɶɤɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ 

ɤɚɧɚɥ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɤɚɧɚɥ, 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɞɨɥɠɚɹ ɞɜɢɝɚɬɶ ɩɨɪɲɟɧɺɤ. Ɍɚɤ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ ɩɨɤɚ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɧɟ ɩɨɫɬɭɩɢɬ ɜ ɲɟɫɬɨɣ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɤɚɧɚɥ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, 

ɤɚɤ ɫɦɚɡɤɚ ɩɨɫɬɭɩɢɥɚ ɜ ɲɟɫɬɨɣ ɤɚɧɚɥ ɩɨɪɲɟɧɺɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ ɜ 

ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɤɚ ɧɟ ɜɟɪɧɺɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɰɢɤɥɚ. 



 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɦɚɡɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɞɚɠɧɚɹ ɰɟɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɞɭɤɰɢɹ, 

ɩɨɫɬɭɩɚɹ ɢɡ Ƚɟɪɦɚɧɢɢ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɪɚɫɬɚɦɚɠɢɜɚɧɢɟ, ɩɥɸɫ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɧɚɰɟɧɤɚ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ; 

- ɩɥɭɧɠɟɪɧɚɹ ɩɚɪɚ ɧɚɫɨɫɚ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɦɚɡɤɭ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɞɟɠɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɫɦɚɡɨɱɧɨɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ; 

- ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨɪɰɢɨɧɧɭɸ ɩɨɞɚɱɭ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɚ ɧɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ; 

- ɧɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɬɚɤɨɝɨ ɤɚɤ: ɳɺɬɤɢ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɰɟɩɢ, 

ɧɚɫɚɞɤɚ ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

 

ɇɚɫɨɫ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ

Ɉɫɧɨɜɧ

ɨɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟ

ɥɶ ȼɬɨɪɢɱ

ɧɵɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟ

ɥɶ

ȼɬɨɪɢɱ

ɧɵɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟ

ɥɶ

ȼɬɨɪɢɱ

ɧɵɣ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟ

ɥɶ



Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɧɫɢɫɬɟɧɬɧɵɟ ɫɦɚɡɤɢ ɧɚɧɨɫɹɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɲɩɪɢɰɚ. ɍɡɥɵ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ ɫɦɚɡɤɟ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡ ɜ ɞɟɧɶ ɩɪɢ 

ȿɌɈ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɦɚɲɢɧɢɫɬɵ ɱɚɫɬɨ ɡɚɛɵɜɚɸɬ ɫɦɚɡɵɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɥɢɛɨ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɷɬɨɦɭ ɯɚɥɚɬɧɨ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɱɚɫɬɵɟ ɩɨɥɨɦɤɢ 

ɬɟɯɧɢɤɢ, ɜ ɫɥɟɞɫɬɜɢɢ – ɩɪɨɫɬɨɢ, ɡɚɤɭɩɤɚ ɧɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

-ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɫɦɚɡɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 

-ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɦɚɲɢɧɵ ɨɬ ɡɚɛɨɬ ɩɨ ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ; 

-ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɭɞɚɱɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɦɚɡɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. ɇɚ ɩɨɫɟɜɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɧɭɠɞɚɸɳɢɯɫɹ ɜ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟ ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

3.2 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

ɉɨɞɜɟɞɹ ɢɬɨɝ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɝɪɭɩɩɵ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɝɞɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɫɦɚɡɤɢ: 

-ɰɟɩɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

-ɲɟɫɬɟɪɺɧɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

-ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

-ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ; 

-ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ; 

-ɩɪɨɱɢɟ ɬɪɭɳɢɟɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɋ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɡɚɦɟɧɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 



ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɬɨɣ ɠɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɣ ɟɺ ɫɦɚɡɤɟ. 

 

3.3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.1. 

Ɋɚɡɦɟɪ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɟɧ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ. ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ 

ɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɬɶ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ, ɤɚɤ 

ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

№

 

ɩ/ɩ 

Па˓аˏˈ˕˓ 

ȿɞ. 

ɢɡɦ. 
Ɂɧɚɱɟɧ

ɢɟ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 
ɦɢɧ-

1 
15 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɚɬɦ 200 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɨɋ 

-

20…60 

Вˏˈ˔˕ˋˏˑ˔˕ь ˍˑː˕ˈˌːˈ˓а 

ɤɝ 2(3) 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ 

ɦɦ2
/

ɨɛ 
100 

Ɍɢɩ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɦɚɡɨɤ  
ɋɨɥɢ

ɞɨɥ ɋ/ɀ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɜɪɚɳɚɟɬ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɭɸ ɜɬɭɥɤɭ 5 ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɚɠɢɦɧɨɣ ɲɚɣɛɨɣ 6. 



ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɫɢɬɟɬɚ ɩɥɭɧɠɟɪ 7 ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-

ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 8, 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɍɚɤ ɠɟ 

ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɢ ɧɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɦ ɲɬɭɰɟɪɟ 9. ɋɦɚɡɤɚ 

ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ 1 ɜ ɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɤɪɵɲɤɢ, ɥɢɛɨ 

ɲɩɪɢɰɨɦ, ɱɟɪɟɡ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. Ʌɨɩɚɫɬɶ 2 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɜɟ ɮɤɧɤɰɢɢ: 

ɫɨɫɤɪɟɛɚɟɬ ɫɦɚɡɤɭ ɫɨ ɫɬɟɧɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɟɺ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɢ ɜɧɢɡ. 

ɋɟɩɚɪɢɪɭɸɳɢɣ ɮɢɥɶɬɪ 4 ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢɰ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɫɦɚɡɤɢ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɥɭɧɠɟɪ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɜ ɧɟɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɱɚɫɬɢɱɟɤ. Ʌɨɩɚɬɨɱɤɢ ɮɢɥɶɬɪɚ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɯɨɞ ɥɨɩɚɫɬɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɡɚɝɨɧɹɹ ɫɦɚɡɤɭ ɜ ɪɚɛɨɱɭɸ 

ɩɨɥɨɫɬɶ 3 ɢ ɜɵɬɟɫɧɹɹ ɜɨɡɞɭɯ. 

ɂɦɟɟɬɫɹ ɬɪɭɛɤɚ ɞɥɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɪɚɛɨɬɭ ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɩɚɪɵ ɩɨɞɪɨɛɧɟɟ (ɪɢɫ. 3.3, ɪɢɫ 3.4) 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɬɚɤɬɚ ɫɠɚɬɢɹ ɩɥɭɧɠɟɪ ɜɵɬɟɫɧɹɟɬ ɡɚɩɟɪɬɭɸ ɱɚɫɬɶ 

ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ, ɩɪɭɠɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 100 ɚɬɦɨɫɮɟɪ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɺɬɫɹ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ ɢ, 

ɩɪɨɯɨɞɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫɦɚɡɨɱɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɩɨɥɨɫɬɶ. 

Ʉɥɚɩɚɧ ɧɟ ɞɚɺɬ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɸ ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩɥɭɧɠɟɪɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 - Ɍɚɤɬ ɫɠɚɬɢɹ 

Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɬɚɤɠɟ 

ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɫɱɢɬɚɧɚ ɢ ɧɚ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɧɚ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɨɬ ɩɹɬɧɚɞɰɚɬɢ ɞɨ ɫɬɚ ɰɢɤɥɨɜ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 - Ɍɚɤɬ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɹ 

3.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱɺɬɵ 

3.4.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ⱦɥɹ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɮɨɪɦɭɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɥɭɧɠɟɪɚ ɧɚɫɨɫɚ 

ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

 

,
t

X
Q       (3.1) 



 

ɝɞɟ X - ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ; 

 t - ɟɞɢɧɢɰɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɫ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɮɨɪɦɭɥɭ 3.1 ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɜɢɞɟ: 

 

ɨɛlSQ   ,    (3.2) 

 

ɝɞɟ S - ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɦɦ2
; 

 l - ɞɥɢɧɚ ɯɨɞɚ ɩɥɭɧɠɟɪɚ, ɦɦ; 

   - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɦɚɡɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɝ/ɦɦ3
,  =0,006; 

   - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɦɢɧ-1
,  =15; 

            ɨɛ  - ɄɉȾ ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɣ ɩɚɪɵ, ɨɛ =0,96. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2rS  ,     (3.3) 

 

ɝɞɟ r - ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɦɦ, r=5,5. 

Ɍɨɝɞɚ ɮɨɪɦɭɥɚ 3.2 ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 

 

      ɨɛlrQ   2    (3.4) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 3.4 ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

    ɝ/ɦɢɧ 82,0670496,015006,0105,514,3 2 Q . 

 

Ɇɢɧɭɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 82 ɝɪɚɦɦɚ ɜ ɦɢɧɭɬɭ. 

 

 



3.4.2 Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɭɠɢɧɵ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

ɍɫɢɥɢɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɵ ɧɚ ɤɥɚɩɚɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ F=100H. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɢɥɭ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

2 ɫɬɪ. 104 Д2Ж) : 

 




1

2
3

P
P ,     (3.5) 

 

ɝɞɟ Ɋ2 – ɋɢɥɚ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ (P2=F), ɇ; 

       δ – ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɵɣ ɡɚɡɨɪ. 

 

HP  6.117
15.01

100
3 


  

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɭɠɢɧɭ №112 ɈɋɌ14767-68 

Ɋ3 =120ɇ; 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ d=2.8 ɦɦ; 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɭɠɢɧɵ D=15 ɦɦ; 

 

ɀɟɫɬɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɬɤɚ Z1=16 H/ɦɦ; 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (8): 

 

;12

h

PP
Z


      (3.6) 

 

ɝɞɟ Z – ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɇ/ɦɦ; 

       Ɋ2 – ɫɢɥɚ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɇ; 

       Ɋ1 – ɫɢɥɚ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɪɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɇ; 



       h – ɪɚɛɨɱɢɣ ɯɨɞ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɦɦ. 

 

./4
5

100120 ɦɦHZ 


  

 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɢɬɤɨɜ ɩɪɭɠɢɧɵ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (9): 

 

;4
4

16
n      (3.7) 

 

ɝɞɟ n – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɢɬɤɨɜ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɲɬ.; 

 Z1 – ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɬɤɚ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɇ/ɦɦ. 

 

3.4.3 Ɋɚɫɱɺɬ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɡɶɛɵ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɫɪɟɞɵ ɜ ɪɟɡɶɛɟ ɛɨɥɬɚ. Ȼɚɪɚɲɟɤ ɢ ɬɹɝɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 5,8 Д12Ж.  

 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, Д12Ж: 

 

                  2/5002/50105 ɦɦɇɦɦкɝɜ                                (3.8) 

 

ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

2/4002/4085 ɦɦɇɦɦкɝɌ   

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɪɟɡɶɛɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д12Ж: 

 



                                   ,
3,14

1 ɋɊ
V

d
 
                                                  (3.9) 

 

ɝɞɟ V – ɭɫɢɥɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɚɪɚɲɤɚ, ɇ, V=30. 

[τ]ɋɊ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɪɟɡ. 

 

                                 [τ]ɋɊ = 0,3 ∙ δɌ                                                     (3.10) 

 

[τ]ɋɊ = 0,3 ∙ 400 = 120 ɇ/ɦɦ2 

 

ɝɞɟ К – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 

 

64,0
12014.3

303,14
1



d ɦɦ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɪɚɫɱɺɬɧɨɣ ɪɟɡɶɛɵ ɦɧɨɝɨ ɦɟɧɶɲɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɱɬɨ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɪɚɫɱɺɬɚ.  

3.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

3.5.1. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

ɍɫɢɥɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ – 450 ɇ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 123017-79 – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɩɨɫɬɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɋɭɤɨɹɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɭɞɨɛɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɝɪɭɡɨɦ ɜɟɫɢɬ 280 ɤɝ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɤɨɠɭɯɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ ɦɨɬɨɪɧɵɣ ɢ 

ɝɢɞɪɨɚɪɦɚɬɭɪɧɵɣ ɨɬɫɟɤɢ. 

3.5.2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɚ 

ɧɚɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 



ɂɇɋɌɊɍɄɐɂə 

ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɚ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

I.Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

- Ʉ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɞɨɫɬɢɝɲɢɟ 18 ɥɟɬ  ɢ ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ 

ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɢɞɭ ɪɚɛɨɬɵ; 

- Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ, 

- ɋɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɚɫɨɫ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ, 

- ɇɟ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɝɪɭɡɵ ɫɜɵɲɟ 250 ɤɝ, 

- Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ: ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɨɬ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ 

ɩɨɞɴɟɦɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɝɥɚɡɚ ɢ ɜɧɭɬɪɶ. 

-Ɂɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɣ, ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ. 

II. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 

- ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɞɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɞɟɠɞɭ 

(ɪɭɤɚɜɢɰɵ, ɨɛɭɜɶ, ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɨɫɬɸɦ), 

- Ɉɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɦɚɡɤɢ. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ɞɨɦɤɪɚɬɚ, ɧɚɫɨɫɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɭɩɨɪɨɜ, 

- ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɪɚɜɤɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɭ, ɩɨɞɜɨɞɹɳɭɸ ɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɸ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɭ ɢɥɢ 

ɦɚɫɬɟɪɭ. 

III. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

- ɋɥɟɞɭɟɬ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɧɚɫɨɫɚ, 

- ɇɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɩɟɪɟɤɚɱɤɨɣ ɫɦɚɡɤɢ, 

- ɋɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɤɚɪɬɟɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɳɭɩɚ, 



- ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɨɛɟɞɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɤɚɤɨɣ–ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɪɵɜ 

ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɝɢɝɢɟɧɨɣ, 

- ɇɟ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɬɶ ɫɩɢɪɬɧɵɯ ɧɚɩɢɬɤɨɜ. 

IV. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

- ɉɟɪɜɵɦ ɞɟɥɨɦ ɩɨɫɬɚɪɚɬɶɫɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɚɜɚɪɢɣɧɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ. 

ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ, 

- ȼɵɡɜɚɬɶ ɦɚɫɬɟɪɚ ɢɥɢ ɢɧɠɟɧɟɪɚ, 

- ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɨ ɩɪɨɢɡɨɲɟɞɲɟɦ ɢɧɰɢɞɟɧɬɟ. 

V. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ 

- ȼɵɤɥɸɱɢɬɶ ɧɚɫɨɫ. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɧɚɫɨɫ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɬ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɩɵɥɢ, 

- Ɉɬɜɟɫɬɢ ɧɚɫɨɫ ɤ ɦɟɫɬɭ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, 

- ɋɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚɯ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬɫɹ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɢɥɢ 

ɢɧɠɟɧɟɪɭ. 

  3.6 ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɫɨɫ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ȽɈɋɌ 17.4.3.06-86. 

«Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ. ɉɨɱɜɵ. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɱɜ ɩɨ 

ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɧɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ». 

3.7 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ 

ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

3.7.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɦɚɫɫɵ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

      ;)( КGGG ȽK                (3.11) 

 

 



 

 

ɂɬɨɝɨ: 0,9 2371

16006 ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 1 0,42 0,42 1600

35

5 ɒɬɢɮɬ 1 0,032 0,032 25 25

4 ɒɩɨɧɤɚ 1 0,01 0,01 35

43

3 ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ 2 0,11 0,22 290 580

2 Ɇɚɧɠɟɬɚ 1 0,042 0,042 43

Ȼɚɪɚɲɟɤ
Ʉɨɥɩɚɤ
ɋɟɩɚɪɚɬɨɪ
ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ
Ʌɨɩɚɫɬɶ
ɉɪɨɱɟɟ

1,19

0,152
0,29
0,93

0,076
0,64

4
1
1
1
1

0,10

27
0,82

0,78
0,78

0,37

88

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ№ 
ɩɩ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ɉɞɧɨɣ ȼɫɟɝɨ

ɐɟɧɵ, ɪɭɛ

Ɉɞɧɨɣ ȼɫɟɝɨ

8
9

7

1 Ȼɨɥɬɵ 4 0,039 0,156

4
5

0,51
1,75
0,44

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ.

Ɉɛɴɺɦ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɫɦ3
.

ɍɞɟɥɶɧɣ 
ɜɟɫ, ɤɝ/ɞɦ³

22

ɂɬɨɝɨ:

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 - Ɇɚɫɫɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɰɟɧɵ 

1,04

0,038
0,29
0,93

0,076
0,64

5,828

6

0,78

0,78
0,78

0,05

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - Ɋɚɫɱɺɬ ɦɚɫɫɵ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ

0,65 0,78 0,51 1
2,23
0,28

0,78
0,78

1
2

1,75
0,22

ɐɢɥɢɧɞɪ
Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ
Ʉɪɵɲɤɚ

Ɇɚɫɫɚ 
ɨɞɧɨɣ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ.

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɟɬɚɥɟɣ.

Ɉɛɳɚɹ 
ɦɚɫɫɚ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɤɝ

№ 
ɩɩ

1
2
3

ɝɞɟ Gɤ – ɦɚɫɫɚ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɝ;

Gɝ – ɦɚɫɫɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɝ;

K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (Ʉ=1,05…1,15).

Ɇɚɫɫɚ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2.

Ɇɚɫɫɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
3.3.

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɫɫɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 3.11, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ

ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ ɢ



 

 

G =( + )∙ = ɤɝ

=( ∙( ∙ + )+ )∙ = ɪɭɛ.6ɋɛ 2371 31271,302,201,502,50

(3.12)

1 1,15 86

ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ 3.2 ɢ 3.3:

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨ

ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɧɟɨɬɪɚɫɥɟɜɵɯ

ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 1 ɤɝ. ɦɚɫɫɵ:

ɝɞɟ Gɤ – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɤɝ;

ɋɡ – ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 1 ɤɝ. ɦɚɫɫɵ

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. (ɋɡ=0,7…4,95);

ȿ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɜ

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɬɭɱɧɦ

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȿ=1,5);

ɋɦ– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɫɫɵ ɦɚɲɢɧ,

ɪɭɛ./ɤɝ. (ɋɦ=1,68…2,95);

ɋɩɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɭɡɥɵ, ɪɭɛ.;

Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ

ɰɟɧɵ ɨɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (Ʉɧɚɰ = 1,15…1,4).

Ɋɚɫɱɺɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɜɟɞɺɦ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 3.4)

ɛ ɤ ɡ ɦ ɩɞ ɧɚɰɋ  ДG  (ɋ E  ɋ )  ɋ Ж K     



 

 

= ɤȼɬ∙ɱ/ɟɞ

IV IV

210 210

0,082 0,07

(3.13)

8,57

ɗɟ1=

0,5

= 6,10 ɤȼɬ∙ɱ/ɟɞ
0,1

ɗɟ0=
0,6

0,1

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱ

ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ȼɚɡɨɜɨɣ

8 9,3

3127 5400

0,5ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ.

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, 
Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ
Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ./ɱ.
ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, %
ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɌɈ, %

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ

12 12

15 15
240 240

0,6

1 1

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (3 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜ 
ɚɝɪɟɝɚɬɟ, ɤɝ
Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ.

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɢ ɞɚɟɬɫɹ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ.

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɏ0,ɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨɤɚɤ ɏ1.

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:

ɝɞɟ Ne – ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ;

Wz – ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɟɞ./ɱ.

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.13) ɩɨɥɭɱɢɦ:
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∙ ∙ 3

∙ ∙ 3

∙

∙

(3.17)

Ɍɟ1=
1

= 12,195 ɱɟɥ ɱ/ɟɞ
0,1

(3.16)

Ɍɟ0=
0,1

1
= 14,286 ɱɟɥ ɱ/ɟɞ

ɪɭɛ/ɟɞ.

Fɟ1=
3127

= 158,91 ɪɭɛ/ɟɞ.
0,08 240

Fɟ0=
0,07 240

5400
= 321,43

ɤɝ/ɟɞ.

(3.15)

Ɇɟ1=
8

= 0,131 ɤɝ/ɟɞ.
0,08 240

(3.14)

Ɇɟ0=
0,07 240

9
= 0,185

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     G – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ;

Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɚɫ;

T-ɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɥɟɬ.

Ɏɨɧɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ      ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.

Ɍɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ      nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɋɡɩ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ, ɪɭɛ/ɟɞ;

ɋɪɬɨ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ/ɟɞ;

ɋɷ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/ɟɞ;
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∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

∙ = ɪɭɛ./ɟɞ

∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

∙
∙ ∙

∙
∙ ∙

∙
∙ ∙

(3.21)

Ⱥ0=
5400 12

= 38,57 ɪɭɛ./ɟɞ.
100 0,1 240

ɋɪɬɨ1=
3127 15

= 23,84 ɪɭɛ./ɟɞ.
100 0 240

ɋɷ0= 21 6,10 128,05

(3.20)

ɋɪɬɨ0=
5400 15

100 0,1 240
= 48,21 ɪɭɛ./ɟɞ.

2561

14,286

12,195

(3.19)

ɋɷ0= 21 8,57 180

(3.18)

ɋɡɩ0=

ɋɡɩ1=

210 3000

210

ɋɷ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/ɟɞ;

Ⱥ  – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ/ɟɞ.

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     Z - ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ/ɱ:

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɋɆ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɐɬɫɦ - ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɡɚ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɪɭɛ/ɥɢɬɪ.

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɇɪɬɨ - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %.

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ     ɚ - ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, %.
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;* ЦɬɫɦЭɟɋэ 



 

 

 

 

∙
∙ ∙

+ + + = ɪɭɛ./ɟɞ.

+ + + = ɪɭɛ./ɟɞ.

+ ∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

+ ∙ = ɪɭɛ./ɟɞ.

=( - )∙ ∙ = ɪɭɛ.

=( - )∙ ∙ = ɪɭɛ.

3000 180 48,214 38,57S0= 3266,8

= 19,07 ɪɭɛ./ɟɞ.
100 0,1 240

(3.23)

(3.22)

ɋɩɪɢɜ0= 3266,8 0,1 321,43 3299

S1= 2 561,0 128,05 23,837 19,07 2732

Ⱥ1=
3127 12

ɗɝɨɞ 3266,8 2731,9 0,08 240 10526

ɋɩɪɢɜ1= 2731,9 0,1 158,91 2748

(3.25)

Ɍɨɤ=
3127

10526
= 0,2971 ɥɟɬ

(3.24)

ȿɝɨɞ 3298,9 2747,8 0,08 240 10846

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ3.17:

ɉɪɢɜɟɞɺɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ

ɜɥɨɠɟɧɢɣ (ȿɇ= 0,1);

Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ;

k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ.

Ƚɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɩɪɢɜ ɧ ɟ ɧC S E F S ȿ Ф     

 ɝɨɞ 0 1 ɱ ɝɨɞɗ S S А T   

 0 1

ɝɨɞ ɩɪɢɜ ɩɪɢɜ ɱ ɝɨɞȿ ɋ ɋ А T   
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            Ʉɚɤ   ɜɢɞɧɨ  ɢɡ  ɬɚɛɥɢɰɵ   3.5   ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ   ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɬɚɤ  ɤɚɤ  ɫɪɨɤ  ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ:

ɝɨɞɚ,  ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ:

6

2747,82 83

71

3298,93

0,30 3,37

10525,95

10845,78

0,30

3,37

7

8

9

10

11
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɤɚɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ.
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ.

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ.

ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 
ɪɭɛ./ɟɞ. 3266,79 2731,93

3

321,4286

0,1845 0,1307 71

14,2857 12,1951 85

№ 
ɩɩ

1

ɗɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ./ɟɞ.
4

5

84

Ɏɨɧɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ

(3.26)

ȿɷɮ=
10526

= 3,37
3127

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ
ɉɪɨɟɤɬ ɜ % 
ɤ ɛɚɡɨɜɨɦɭ

0,07 0,082 117

Ɇɟɬɚɥɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ/ɟɞ.
Ɍɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ*ɱ/ɟɞ.

158,9116 49

8,5714 6,0976

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ
2

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.5.
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ȼɕȼɈȾɕ ɂ ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɜ ɩɥɚɧɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɝɪɚɮɢɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɩɨɫɟɜɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɣ 

ɜ ɦɨɬɨɱɚɫɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ 

ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 

ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɱɟɬɚɦ, ɢɦɟɟɬ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 10845 

ɪɭɛɥɟɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢɦɟɟɬ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɦɟɧɟɟ 

ɝɨɞɚ, ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ ɝɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 10525 ɪɭɛɥɟɣ, ɢ 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɪɚɜɧɨɦ 3,37. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ  ɧɚɫɨɫɨɦ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɦɚɡɤɢ ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɟ 

ɫɥɭɱɚɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɤ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɫɮɟɪɟ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. 
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