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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ рɚɛɨтɚ ɫɨɫтɨɢт ɢɡ ɩɨɹɫɧɢтɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ 71 ɥɢɫтɚɯ ɤɨɦɩɶɸтɟрɧɨɝɨ тɟɤɫтɚ ɢ ɝрɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫтɢ ɧɚ 6 ɥɢɫтɚɯ 

ɮɨрɦɚтɚ Ⱥ1. 

 Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫтɨɢт ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, трɺɯ рɚɡɞɟɥɨɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟт 9 

рɢɫɭɧɤɨɜ, 11 тɚɛɥɢɰ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢтɟрɚтɭрɵ 

ɫɨɞɟрɠɢт β2  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ. 

 ȼ ɩɟрɜɨɦ рɚɡɞɟɥɟ ɩрɢɜɟɞɟɧ тɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩрɨɰɟɫɫ ɩɨ ɞɟɦɨɧтɚɠɭ ɢ 

ɦɨɧтɚɠɭ ɲɢɧ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ тɚɤɠɟ ɩрɨɢɡɜɟɞɟɧ ɩɚтɟɧтɧɵɣ ɩɨɢɫɤ 

ɫɭɳɟɫтɜɭɸɳɢɯ ɭɫтрɨɣɫтɜ.  

 ȼɨ ɜтɨрɨɦ рɚɡɞɟɥɟ ɩрɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɩрɨɟɤтɢрɨɜɚɧɢɟ ɡɨɧɵ тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ тɚɤɠɟ рɚɫɱɟт ɢ ɜɵɛɨр ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɱɚɫтɤɚ.  

ȼ трɟтɶɟɦ рɚɡɞɟɥɟ рɚɡрɚɛɨтɚɧ ɫɴɟɦɧɢɤ ɞɥɹ ɫɧɹтɢɹ ɢ ɭɫтɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ 

ɝрɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ, ɩрɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ рɚɫɱɟтɵ ɞɟтɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ 

ɤɨɧɫтрɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɜ трɟтɶɟɦ рɚɡɞɟɥɟ ɫɩрɨɟɤтɢрɨɜɚɧɚ ɢɧɫтрɭɤɰɢɹ ɩɨ ɨɯрɚɧɟ 

трɭɞɚ, тɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫтɢ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶтɭрɟ ɜ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟ. 

ɉрɢɜɟɞɟɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫтрɭɤɰɢɢ.  

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɡɚɜɟрɲɚɟтɫɹ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɢ ɩрɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ (рɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ) 

ɞɥɹ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɨɢɯ рɚɡрɚɛɨтɨɤ. 
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ABSTRACT 

The final qualifying work consists of an explanatory note on 71 sheets of 

computer text and a graphic part on 6 sheets of A1 format. 

 The note consists of an introduction, three sections, conclusions and 

includes 9 figures, 11 tables and specifications. The list of references contains 22 

names. 

 The first section presents the technological process for dismantling and 

installation of tires of cars, as well as a patent search of existing devices.  

 In the second section, the design of the maintenance area, as well as the 

calculation and selection of the main production equipment for the site.  

The third section developed a puller for removing and installing the wheels 

of the truck, made the necessary calculations of parts and components of the 

structure. Also in the third section the instruction on labor protection, safety and 

physical culture in production is designed. The economic justification of the design 

is given.  

The note concludes with conclusions and suggestions (recommendations) 

for production based on its developments. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼ ɧɚɫтɨɹɳɟɟ ɜрɟɦɹ ɫɭɳɟɫтɜɭɟт ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ трɚɧɫɩɨртɚ ɞɥɹ 

ɩɟрɟɜɨɡɤɢ ɝрɭɡɨɜ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢрɨɜ: ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ, ɜɨɞɧɵɣ, ɠɟɥɟɡɧɨɞɨрɨɠɧɵɣ ɢ 

ɚɜтɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ рɚɫɩрɨɫтрɚɧɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟтɫɹ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ 

трɚɧɫɩɨрт. 

Ⱦɥɹ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ трɚɧɫɩɨртɚ ɝɥɚɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟтɫɹ ɩɨɥɧɨɟ, 

ɤɚɱɟɫтɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜрɟɦɟɧɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɨтрɟɛɧɨɫтɟɣ ɸрɢɞɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɥɢɰ ɜ ɩɟрɟɜɨɡɤɚɯ, ɩрɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɡɚтрɚт, 

ɦɚтɟрɢɚɥɶɧɵɯ ɢ трɭɞɨɜɵɯ рɟɫɭрɫɨɜ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɷтɨɣ ɡɚɞɚɱɢ трɟɛɭɟт 

ɩрɟɢɦɭɳɟɫтɜɟɧɧɨ рɚɡɜɢтɢɹ ɚɜтɨтрɚɧɫɩɨртɚ ɨɛɳɟɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 

ɟ ɝрɭɡɨɜɵɯ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢрɫɤɢɯ ɩɟрɟɜɨɡɨɤ, ɭɤрɟɩɥɟɧɢɟ ɦɚтɟрɢɚɥɶɧɨ-тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɚɡɵ ɢ ɤɨɧɰɟɧтрɚɰɢɢ трɚɧɫɩɨртɧɵɯ ɫрɟɞɫтɜ ɧɚ ɤрɭɩɧɵɯ ɚɜтɨтрɚɧɫɩɨртɧɵɯ 

ɩрɟɞɩрɢɹтɢɹɯ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ рɟɦɨɧтɚ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫтɚɜɚ. 

ɋɭɳɟɫтɜɟɧɧɵɣ  рɨɫт ɚɜтɨɩɚрɤɚ ɫтрɚɧɵ ɩрɟɞɨɩрɟɞɟɥɹɟт ɨɩɟрɟɠɚɸɳɢɣ 

тɟɦɩ рɚɡɜɢтɢɹ ɚɜтɨтрɚɧɫɩɨртɚ ɩɨ ɫрɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞрɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ. Ⱦɥɹ 

ɩɨɞɞɟрɠɚɧɢɹ ɚɜтɨɩɚрɤɚ ɜ тɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩрɚɜɧɨɦ ɫɨɫтɨɹɧɢɢ ɜɫɟ ɲɢрɟ 

ɜɧɟɞрɹɸтɫɹ ɫрɟɞɫтɜɚ ɞɢɚɝɧɨɫтɢрɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɨɜɵɟ ɮɨрɦɵ ɨрɝɚɧɢɡɚɰɢɢ трɭɞɚ. 

ȼɫɟ ɷтɨ трɟɛɭɟт ɭɫɤɨрɟɧɧɨɝɨ рɚɡɜɢтɢɹ ɦɚтɟрɢɚɥɶɧɨ-тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ 

ɩрɟɞɩрɢɹтɢɣ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɫɨɜɟрɲɟɧɫтɜɨɜɚɧɢɹ ɩрɨɰɟɫɫɨɜ тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ рɟɦɨɧтɚ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɧɟɞрɟɧɢɟ ɲɢрɨɤɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ рɚɛɨт ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɨрɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɚ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ рɚɛɨт ɨɛɥɟɝɱɚɟт ɢ ɭɫɤɨрɹɟт ɦɧɨɝɢɟ тɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩрɨɰɟɫɫɵ, ɩɨɷтɨɦɭ ɨт рɚɛɨɱɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɢ, ɫɟɣɱɚɫ 

трɟɛɭɟтɫɹ ɧɟ тɨɥɶɤɨ ɡɧɚɧɢɟ ɭɫтрɨɣɫтɜɚ, ɧɨ ɢ ɩрɚɤтɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɜрɟɦɟɧɧɵɦ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɭɦɟɧɢɟ ɩрɢɦɟɧɹтɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 

ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɢɧɫтрɭɦɟɧт, ɤɨɧтрɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟрɢтɟɥɶɧɵɟ ɩрɢɛɨрɵ ɩрɢ 

ɞɢɚɝɧɨɫтɢрɨɜɚɧɢɢ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɉрɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɜрɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩрɢ тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ рɟɦɨɧтɟ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟт ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
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ɨɛɳɟɫɥɟɫɚрɧɵɯ рɚɛɨт, ɤɨтɨрɵɦɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɥɚɞɟтɶ ɤɚɠɞɵɣ рɚɛɨɱɢɣ-

рɟɦɨɧтɧɢɤ. 

ɉɨɷтɨɦɭ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟрɠɚɧɢɹ ɩɚрɤɚ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ  ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɫтрɨɢтɟɥɶɧɨ-ɞɨрɨɠɧɨɣ тɟɯɧɢɤɢ ɜ тɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩрɚɜɧɨɦ ɫɨɫтɨɹɧɢɢ трɟɛɭɟт 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ рɚɡɜɢтɢɟ ɢ ɫɨɜɟрɲɟɧɫтɜɨɜɚɧɢɟ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɨ-тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɛɚɡɵ, ɫтɚɧɰɢɣ тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚɜтɨɡɚɩрɚɜɨɱɧɵɯ 

ɫтɚɧɰɢɣ ɢ ɞрɭɝɢɯ ɩрɟɞɩрɢɹтɢɣ ɚɜтɨтрɚɧɫɩɨртɧɨɣ ɨтрɚɫɥɢ. 
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1 ȺɇȺɅɂɌɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

1.1 ȼɢɞɵ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɲɢɧɵ 

ɒɢɧɚ ɩрɟɞɫтɚɜɥɹɟт ɫɨɛɨɣ рɟɡɢɧɨɜɭɸ ɢɥɢ рɟɡɢɧɨтɤɚɧɟɜɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ, 

ɧɚɞɟɜɚɟɦɭɸ ɧɚ ɨɛɨɞ ɤɨɥɟɫɚ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɞрɭɝɢɯ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫтɜɚɦɢ ɲɢɧɵ ɹɜɥɹɸтɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɜɟрɯɧɨɫтɶɸ ɞɨрɨɝɢ ɢ ɚɦɨртɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩрɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝрɭɡɨɤ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ. ɒɢɧɵ ɫɭɳɟɫтɜɟɧɧɨ 

ɜɥɢɹɸт ɧɚ ɞɥɢɧɭ тɨрɦɨɡɧɨɝɨ ɩɭтɢ, рɚɫɯɨɞ тɨɩɥɢɜɚ ɢ ɞрɭɝɢɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚтɚɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚрɚɤтɟрɢɫтɢɤɢ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ⱥɜтɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɲɢɧɵ ɞɟɥɹтɫɹ: 

- ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ; 

- ɮɨрɦɟ ɩрɨɮɢɥɹ; 

- ɝɚɛɚрɢтɚɦ; 

- ɤɨɧɫтрɭɤɰɢɢ; 

- ɩрɢɧɰɢɩɭ ɝɟрɦɟтɢɡɚɰɢɢ. 

ɉɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɲɢɧɵ ɞɟɥɹтɫɹ ɞɥɹ ɩрɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɥɟɝɤɨɜɵɯ 

ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɝрɭɡɨɜɵɯ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹɯ ɦɚɥɨɣ ɝрɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫтɢ, 

ɦɢɤрɨɚɜтɨɛɭɫɚɯ ɢ ɩрɢɰɟɩɚɯ ɤ ɧɢɦ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɥɢɦɚтɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɩрɢ 

тɟɦɩɟрɚтɭрɟ ɨɤрɭɠɚɸɳɟɣ ɫрɟɞɵ ɨт -45 ɋ° ɞɨ +55 ɋ°. ɒɢɧɵ ɝрɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩрɢɦɟɧɹɸтɫɹ ɧɚ ɝрɭɡɨɜɵɯ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹɯ, ɩрɢɰɟɩɚɯ, 

ɩɨɥɭɩрɢɰɟɩɚɯ, ɚɜтɨɛɭɫɚɯ, трɨɥɥɟɣɛɭɫɚɯ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɥɢɦɚтɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɩрɢ 

тɟɦɩɟрɚтɭрɟ ɨɤрɭɠɚɸɳɟɣ ɫрɟɞɵ ɞɨ -45 ɋ°. ɉɨ ɝɚɛɚрɢтɚɦ ɲɢɧɵ ɞɟɥɹтɫɹ ɧɚ 

ɤрɭɩɧɨɝɚɛɚрɢтɧɵɟ ɫ ɲɢрɢɧɨɣ ɩрɨɮɢɥɹ γ50 ɦɦ (14 ɞɸɣɦɨɜ) ɢ ɛɨɥɟɟ, 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨт ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟтрɚ; ɫрɟɞɧɟɝɚɛɚрɢтɧɵɟ ɫ ɲɢрɢɧɨɣ ɩрɨɮɢɥɹ 

ɨт β00 ɦɦ ɞɨ γ50 ɦɦ (ɨт 7 ɞɨ14 ɞɸɣɦɨɜ) ɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɞɢɚɦɟтрɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

457 ɦɦ (18 ɞɸɣɦɨɜ); ɦɚɥɨɝɚɛɚрɢтɧɵɟ ɫ ɲɢрɢɧɨɣ ɩрɨɮɢɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ β60 ɦɦ 

(ɞɨ 10 ɞɸɣɦɨɜ) ɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɦ ɞɢɚɦɟтрɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 457 (18 ɞɸɣɦɨɜ) Дγ, 16]. 

ɉɨ ɮɨрɦɟ ɩрɨɮɢɥɹ ɲɢɧɵ ɞɟɥɹтɫɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ ɩрɨɮɢɥɹ ɫ ɨтɧɨɲɟɧɢɟɦ 

ɜɵɫɨтɵ ɩрɨɮɢɥɹ (H) ɤ ɟɝɨ ɲɢрɢɧɟ (ψ) ɛɨɥɟɟ 0,89: 
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- ɲɢрɨɤɨɩрɨɮɢɥɶɧɵɟ -H/B = 0,6 - 0,9; 

- ɧɢɡɤɨɩрɨɮɢɥɶɧɵɟ - H/B = 0,7 - 0,88; 

- ɫɜɟрɯɧɢɡɤɨɩрɨɮɢɥɶɧɵɟ - H/B = < 0,7; 

- ɚрɨɱɧɵɟ - H/B = 0,39 - 0,5; 

- ɩɧɟɜɦɨɤɚтɤɢ - H/B = 0,25 - 0,39. 

ɉɨ ɤɨɧɫтрɭɤɰɢɢ ɲɢɧɵ ɞɟɥɹтɫɹ ɧɚ 

- ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɟ, ɭ ɤɨтɨрɵɯ ɧɢтɢ ɤɨрɞɚ ɤɚрɤɚɫɚ ɢ ɛрɟɤɟрɚ 

ɩɟрɟɤрɟɳɢɜɚɸтɫɹ ɜ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫɥɨɹɯ, ɚ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɢтɟɣ ɩɨ ɫɟрɟɞɢɧɟ 

ɛɟɝɨɜɨɣ ɞɨрɨɠɤɢ ɜ ɤɚрɤɚɫɟ ɢ ɛрɟɤɟрɟ ɨт 45° ɞɨ 60°; 

- рɚɞɢɚɥɶɧɵɟ, (рɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɢɧɵ ɛɵɜɚɸт ɫɨ ɫɴɟɦɧɵɦ ɩрɨтɟɤтɨрɨɦ) ɭ 

ɤɨтɨрɵɯ ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɧɢтɟɣ ɤɨрɞɚ ɤɚрɤɚɫɚ 0°, ɚ ɛрɟɤɟрɚ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 65°. ɗтɢ 

ɲɢɧɵ ɢɦɟɸт ɤɚрɤɚɫ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɫɥɨɟɜ ɤɨрɞɚ, ɱɟɦ ɭ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ, 

ɦɨɳɧɵɣ ɛрɟɤɟр ɱɚɳɟ ɦɟтɚɥɥɨɤɨрɞɧɵɣ, ɱтɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟт ɦɟɧɶɲɢɟ ɨɤрɭɠɧɭɸ 

ɞɟɮɨрɦɚɰɢɸ ɲɢɧɵ ɩрɢ ɤɚɱɟɧɢɢ ɢ ɩрɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɢ ɩрɨтɟɤтɨрɚ ɜ ɤɨɧтɚɤтɟ ɫ 

ɞɨрɨɠɧɵɦ ɩɨɤрɵтɢɟɦ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫтɜɢɟ рɚɞɢɚɥɶɧɵɟ ɲɢɧɵ ɢɦɟɸт ɦɟɧɶɲɢɟ 

тɟɩɥɨɨɛрɚɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨтɟрɢ ɧɚ ɤɚɱɟɧɢɟ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɫрɨɤɢ ɫɥɭɠɛɵ, 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝрɭɡɤɭ ɢ ɞɨɩɭɫтɢɦɭɸ ɫɤɨрɨɫтɶ Д16,17,18]. 

ɒɢɧɵ ɢɡɝɨтɚɜɥɢɜɚɸт ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫтɢ ɨт ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚтɚɰɢɢ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ рɢɫɭɧɤɚɦɢ ɩрɨтɟɤтɨрɚ: 

- ɞɨрɨɠɧɵɣ (Ⱦ), ɥɟтɧɢɟ - ɧɚɢɛɨɥɟɟ рɚɫɩрɨɫтрɚɧɟɧɧɵɟ. ɂɯ ɨтɥɢɱɚɸт 

ɱɟтɤɨ ɜɵрɚɠɟɧɧɵɟ ɩрɨɞɨɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɞɥɹ ɨтɜɨɞɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɩɹтɧɚ ɤɨɧтɚɤтɚ 

ɩрɨтɟɤтɨрɚ ɫ ɞɨрɨɝɨɣ, ɫɥɚɛɨ ɜɵрɚɠɟɧɧɵɟ ɩɨɩɟрɟɱɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ ɢ ɨтɫɭтɫтɜɢɟ 

ɦɢɤрɨрɢɫɭɧɤɚ. Ʉрɨɦɟ тɨɝɨ, ɨɧɢ ɢɦɟɸт ɨɛɹɡɚтɟɥɶɧɵɣ ɩɥɚɜɧɵɣ (ɫɤрɭɝɥɟɧɧɵɣ) 

ɩɟрɟɯɨɞ ɨт ɩрɨтɟɤтɨрɚ ɤ ɛɨɤɨɜɢɧɚɦ. ɒɢɧɵ ɷтɨɝɨ тɢɩɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸт 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɫɭɯɨɣ ɢ ɦɨɤрɨɣ ɞɨрɨɝɨɣ, ɨɛɥɚɞɚɸт ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɢɡɧɨɫɨɫтɨɣɤɨɫтɶɸ ɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛрɚɡɨɦ ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɵ ɞɥɹ ɫɤɨрɨɫтɧɨɣ 

ɟɡɞɵ. Ⱦɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɝрɭɧтɨɜɵɦ ɞɨрɨɝɚɦ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɦɨɤрɵɦ) ɢ ɡɢɦɨɣ ɨɧɢ 

ɦɚɥɨɩрɢɝɨɞɧɵ. 

- ɜɫɟɫɟɡɨɧɧɵɣ - ɯɨрɨɲɨ ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɵ ɞɥɹ рɚɛɨтɵ ɧɚ ɫɭɯɨɦ ɢ 

ɦɨɤрɨɦ ɚɫɮɚɥɶтɟ, ɨтɥɢɱɚɸтɫɹ ɭɞɨɜɥɟтɜɨрɢтɟɥɶɧɨɣ ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫтɶɸ ɤ 
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ɡɢɦɧɢɦ ɞɨрɨɝɚɦ ɛɨɥɶɲɢɦ ɢɡɧɨɫɨɦ, ɱɟɦ ɥɟтɧɢɟ. Ɋɢɫɭɧɨɤ ɩрɨтɟɤтɨрɚ 

ɜɫɟɫɟɡɨɧɧɨɣ ɲɢɧɵ ɛɨɥɟɟ рɚɡɜɟтɜɥɟɧɧɵɣ, ɩрɢɱɟɦ ɷɥɟɦɟɧтɵ рɢɫɭɧɤɚ 

ɝрɭɩɩɢрɭɸтɫɹ ɜ ɯɨрɨɲɨ рɚɡɥɢɱɢɦɭɸ "ɞɨрɨɠɤɭ" ɢ рɚɡɞɟɥɟɧɵ ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ 

рɚɡɧɨɣ ɲɢрɢɧɵ; ɧɚ ɷɥɟɦɟɧтɚɯ рɢɫɭɧɤɚ - "ɲɚɲɤɚɯ" - ɢɦɟɸтɫɹ ɭɡɤɢɟ ɩрɨрɟɡɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢтɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɤрɨрɢɫɭɧɤɚ. Ʉɚɤ ɩрɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɷтɢɯ ɲɢɧɚɯ ɦɚрɤɢрɨɜɤɚ КХХ 

ЬОКЬШЧ, ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɡɧɚɤɢ (ɫɧɟɠɢɧɤɚ ɢɥɢ ɤɚɩɥɹ). 

- ɭɧɢɜɟрɫɚɥɶɧɵɣ - (ɩɨ ɨтɟɱɟɫтɜɟɧɧɨɣ тɟрɦɢɧɨɥɨɝɢɢ) ɩрɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ 

ɞɥɹ рɚɛɨтɵ ɧɚ ɞɨрɨɝɚɯ ɥɸɛɨɝɨ ɤɚɱɟɫтɜɚ. ɉрɢɱɟɦ ɱɟтɤɭɸ ɝрɚɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 

ɢ ɜɫɟɫɟɡɨɧɧɵɦɢ ɩрɨɜɟɫтɢ ɛɵɜɚɟт ɞɨɜɨɥɶɧɨ трɭɞɧɨ. Ɉтɥɢɱɚɸтɫɹ ɨɧɢ, ɩрɟɠɞɟ 

ɜɫɟɝɨ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɢ рɚɡɜɟтɜɥɟɧɧɵɦ рɢɫɭɧɤɨɦ ɩрɨтɟɤтɨрɚ. Ⱦɟɥɨ ɜ тɨɦ, 

ɱтɨ, ɩɨɞ ɞɨрɨɝɚɦɢ "ɥɸɛɨɝɨ ɤɚɱɟɫтɜɚ" ɜ ɋɇȽ ɦɨɠɧɨ ɩɨɧɢɦɚтɶ 60-80 % ɜɫɟɯ 

ɞɨрɨɝ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ ɛɟɡɞɨрɨɠɶɟ, ɩɨɷтɨɦɭ ɷтɨт тɢɩ ɲɢɧ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ - 

ɨтɟɱɟɫтɜɟɧɧɨɟ ɢɡɨɛрɟтɟɧɢɟ. ɉɨ ɡɚɩɚɞɧɵɦ ɦɟрɤɚɦ ɤ ɭɧɢɜɟрɫɚɥɶɧɵɦ ɦɨɠɧɨ 

ɨтɧɟɫтɢ ɲɢɧɵ тɢɩɚ Ɇ+S (MЮН КЧН SЧШа - ɝрɹɡɶ ɢ ɫɧɟɝ) ɜ ɜɚрɢɚɧтɟ ɫ ɦɟɧɟɟ 

рɚɫɱɥɟɧɟɧɧɵɦ ɤɚɧɚɜɤɚɦɢ рɢɫɭɧɤɨɦ ɩрɨтɟɤтɨрɚ, ɫɨ ɫɥɚɛɨ ɜɵрɚɠɟɧɧɵɦ 

ɦɢɤрɨрɢɫɭɧɤɨɦ ɢɥɢ ɛɟɡ ɧɟɝɨ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩрɨɯɨɞɢɦɨɫтɢ Д18]. 

- ɡɢɦɧɢɣ (Ɂ) ɩрɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ рɚɛɨтɵ ɧɚ ɡɚɫɧɟɠɟɧɧɵɯ ɢ ɨɛɥɟɞɟɧɟɥɵɯ 

ɞɨрɨɝɚɯ, ɫɰɟɩɧɵɟ ɤɚɱɟɫтɜɚ ɩɨɤрɵтɢɹ ɤɨтɨрɵɯ ɦɨɝɭт ɢɡɦɟɧɹтɶɫɹ, ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫтɢ ɨт ɫɢтɭɚɰɢɢ, ɨт ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ (ɝɥɚɞɤɢɣ ɥɟɞ ɢɥɢ ɤɚɲɚ ɢɡ ɫɧɟɝɚ ɢ 

ɜɨɞɵ) ɞɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ (ɭɤɚтɚɧɧɵɣ ɫɧɟɝ ɧɚ ɦɨрɨɡɟ). Ɋɢɫɭɧɨɤ ɩрɨтɟɤтɨрɚ тɚɤɢɯ 

ɲɢɧ ɢɦɟɟт ɱɟтɤɨ ɜɵрɚɠɟɧɧɵɟ "ɲɚɲɤɢ" ɨт ɩрɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟрɟɱɧɵɯ ɤɚɧɚɜɨɤ 

ɡɧɚɱɢтɟɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ. ɍ "ɲɚɲɟɤ" ɫɥɨɠɧɵɣ ɮɢɝɭрɧɵɣ рɟɥɶɟɮ ɞɥɹ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ рɚɛɨɱɢɯ ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟрɯɧɨɫтɟɣ, ɚ тɚɤɠɟ рɚɡɜɟтɜɥɟɧɧɵɣ 

ɦɢɤрɨрɢɫɭɧɨɤ. Ɂɢɦɧɢɟ ɲɢɧɵ тɚɤɠɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸтɫɹ ɢɧɞɟɤɫɨɦ M+S. Ɂɚɱɚɫтɭɸ 

ɨɧɢ ɢɦɟɸт ɫтрɨɝɨ ɨɩрɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɧɚɩрɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɭɤɚɡɚɧɨ ɫтрɟɥɤɨɣ). 

- ɤɚрɶɟрɧɵɣ (Ʉɚр) - ɞɥɹ рɚɛɨтɵ ɤɚрɶɟрɚɯ, ɥɟɫɨɡɚɝɨтɨɜɤɚɯ ɢ т. ɩ. 

1.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɲɢɧ 

ɉрɨɰɟɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟтɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 
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ɚ) ɋɧɹтɵɟ ɫ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ ɤɨɥɟɫɚ ɨтɦɵтɶ ɨт ɝрɹɡɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɨɣɤɭ 

ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɛ) Ɉɩрɟɞɟɥɢтɶ тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫтɨɹɧɢɟ ɲɢɧ ɢ ɤɨɥɟɫ ɩɨ ȽɈɋɌ Ɋ 517091. 

ɉрɨɢɡɜɟɫтɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨтр ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɜрɟɠɞɟɧɢɣ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫтɟɧɨɤ, 

ɩрɨтɟɤтɨрɚ ɩɨɤрɵɲɤɢ ɢ ɞɢɫɤɚ ɤɨɥɟɫɚ. ɉрɨɜɟрɢтɶ ɲɢɧɭ ɧɚ ɝɟрɦɟтɢɱɧɨɫтɶ 

(ɨтɫɭтɫтɜɢɟ ɩрɨɤɨɥɨɜ) ɩɭтɟɦ ɩɨɝрɭɠɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɜɚɧɧɭ ɫ ɜɨɞɨɣ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɨɛɧɚрɭɠɟɧɢɹ ɩɨɜрɟɠɞɟɧɢɣ ɢɥɢ ɭтɟɱɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɝɚɡɚ ɱɟрɟɡ ɩрɨɤɨɥɵ ɜ ɩɨ-

ɤрɵɲɤɟ ɨтрɟɦɨɧтɢрɨɜɚтɶ ɩɨɤрɵɲɤɭ (ɢɥɢ ɟɡɞɨɜɭɸ ɤɚɦɟрɭ) ɜ ɫɨɨтɜɟтɫтɜɢɢ ɫ 

трɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɌɋɌɈ 811918β6-009-β009. Ɉɩрɟɞɟɥɢтɶ рɟɦɨɧтɨɩрɢɝɨɞɧɨɫтɶ 

ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ, ɩрɨɢɡɜɟɫтɢ ɫɨɨтɜɟтɫтɜɭɸɳɢɣ рɟɦɨɧт ɢɥɢ ɩрɚɜɤɭ. ȿɫɥɢ 

ɭтɟɱɤɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɝɚɡɚ ɩрɨɢɫɯɨɞɢт ɱɟрɟɡ ɜɟɧтɢɥɶ (ɤɨрɩɭɫ, ɡɨɥɨтɧɢɤ) 

ɡɚɦɟɧɢтɶ ɜɟɧтɢɥɶ (ɩɨ ȽɈɋɌ 8107) ɭ ɛɟɫɤɚɦɟрɧɵɯ ɲɢɧ. ɍɞɚɥɢтɶ ɢɡ 

ɩрɨтɟɤтɨрɚ ɡɚɫтрɹɜɲɢɟ ɜ ɤɚɧɚɜɤɚɯ ɩɨɫтɨрɨɧɧɢɟ ɩрɟɞɦɟтɵ Д18]. 

ɜ) ɇɚɥɢɱɢɟ ɜɡɞɭтɢɣ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫтɟɧɨɤ ɫɜɢɞɟтɟɥɶɫтɜɭɟт ɨ ɩɨɜрɟɠɞɟɧɢɢ 

ɤɚрɤɚɫɚ. ȼɵɹɫɧɢтɶ ɩрɢɱɢɧɭ ɢ ɥɢɛɨ ɨтрɟɦɨɧтɢрɨɜɚтɶ, ɥɢɛɨ ɡɚɛрɚɤɨɜɚтɶ 

ɩɨɤрɵɲɤɭ. 

ɝ) ɉрɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɜрɟɠɞɟɧɢɣ, ɩрɟɜɵɲɚɸɳɢɯ ɩɨ ɫɜɨɢɦ рɚɡɦɟрɚɦ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ, ɩɨɤрɵɲɤɭ ɡɚɛрɚɤɨɜɚтɶ. 

ɞ) ɉрɨɜɟрɢтɶ ɨɫтɚтɨɱɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ рɢɫɭɧɤɚ ɩрɨтɟɤтɨрɚ ɩɨ ɢɧɞɢɤɚтɨрɭ 

ɢɡɧɨɫɚ, ɢ ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɦɟɧɟɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ, ɩɨɤрɵɲɤɭ ɡɚɛрɚɤɨɜɚтɶ. 

ɟ) ɉрɨɜɟрɢтɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɲɢɧɚɯ ɢ ɩрɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫтɢ ɞɨɜɟɫтɢ ɞɨ 

ɧɨрɦɵ. 

ɠ) ɉрɨɢɡɜɟɫтɢ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɤɭ ɤɨɥɟɫ. 

1.2.1 Ɇɨɧɬɚɠ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɩɨɤɪɵɲɤɢ 

Ʉ рɚɛɨтɟ ɧɚ ɫтɟɧɞɟ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɲɢɧ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵтɶ ɞɨɩɭɳɟɧɵ тɨɥɶɤɨ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ ɢ ɭɩɨɥɧɨɦɨɱɟɧɧɵɟ ɥɢɰɚ ɫ ɷɤɫɩɟртɧɵɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ.  

Ɋɚɛɨтɚ ɲɢɧɨɦɨɧтɚɠɧɨɝɨ ɩɨɫтɚ ɞɟɥɢтɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɱɚɫтɢ: 

ɚ) ɋɧɹтɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ; 

ɛ) Ɉтрɵɜ ɛɨртɨɜ ɲɢɧɵ ɨт ɡɚɤрɚɢɧ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɩɨɥɨɤ ɨɛɨɞɚ: 
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- ɉɨɞɤɚтɢтɶ (ɧɟ ɩɨɞɧɨɫɢтɶ, тɚɤ ɤɚɤ, ɭрɨɧɢɜ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɧɟɫтɢ трɚɜɦɭ) 

ɤɨɥɟɫɨ ɤ ɲɢɧɨɦɨɧтɚɠɧɨɦɭ ɫтɟɧɞɭ. ɉɟрɟɞ ɨтрɵɜɨɦ ɛɨртɨɜ ɨт ɡɚɤрɚɢɧ ɨɛɨɞɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹтɶ ɤɨɥɩɚɱɨɤ ɢɥɢ ɤɨɥɩɚɱɨɤ-ɤɥɸɱɢɤ, ɜɵɜɟрɧɭтɶ ɡɨɥɨтɧɢɤ ɢɡ 

ɜɟɧтɢɥɹ ɢ ɜɵɩɭɫтɢтɶ ɝɚɡ ɢɥɢ ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ ɲɢɧɵ, ɫɧɹтɶ ɜɫɟ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɨɱɧɵɟ 

ɝрɭɡɢɤɢ Д6,18]. 

- ɉрɢɫтɚɜɢтɶ ɤɨɥɟɫɨ ɤ рɟɡɢɧɨɜɨɦɭ ɭɩɨрɭ (S) рɢɫɭɧɨɤ 1.1(Ⱥ) ɫ ɩрɚɜɨɣ 

ɫтɨрɨɧɵ ɲɢɧɨɦɨɧтɚɠɧɨɝɨ ɫтɟɧɞɚ. 

 

Ⱥ                                                           Ȼ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ɉтрɵɜ ɛɨртɨɜ ɲɢɧɵ ɨт ɡɚɤрɚɢɧ ɢ ɫɦɟɳɟɧɢɟ ɫ ɩɨɥɨɤ 

ɨɛɨɞɚ 

- ɉрɢɫтɚɜɢтɶ ɭɫтрɨɣɫтɜɨ ɞɥɹ ɨтрɵɜɚ ɛɨртɚ (R) ɤ ɛɨртɭ ɲɢɧɵ ɧɚ 

рɚɫɫтɨɹɧɢɢ ɩрɢɛɥɢɡɢтɟɥɶɧɨ ɨɞɢɧ ɫɚɧтɢɦɟтр ɨт ɡɚɤрɚɢɧɵ ɨɛɨɞɚ, ɩрɨɫɥɟɞɢтɶ, 

ɱтɨɛɵ ɭɫтрɨɣɫтɜɨ ɧɟ ɞɚɜɢɥɨ ɧɚ ɨɛɥɚɫтɶ рɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɟɧтɢɥɹ (ɢɥɢ ɞɚтɱɢɤɚ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ). ɍɞɟɥɢтɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɭɫтрɨɣɫтɜɚ ɞɥɹ ɨтрɵɜɚ ɛɨртɚ (R), 

ɤɨтɨрɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɞɚɜɢтɶ ɧɚ ɲɢɧɭ, ɚ ɧɟ ɧɚ ɨɛɨɞ. 

- ɇɚɠɚтɶ ɧɚ ɩɟɞɚɥɶ (U) ɞɥɹ тɨɝɨ, ɱтɨɛɵ ɜɤɥɸɱɢтɶ ɭɫтрɨɣɫтɜɨ ɨтрɵɜɚ 

ɛɨртɚ, ɢ ɨтɩɭɫтɢтɶ ɟɺ, ɤɨɝɞɚ ɭɩɨр ɞɨɫтɢɝɧɟт ɤɨɧɰɚ ɫɜɨɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɤɨɝɞɚ 

ɩрɨɢɡɨɣɞɺт ɨтрɵɜ ɛɨртɚ. 

- ɋɥɟɝɤɚ ɩрɨɜɨрɚɱɢɜɚɹ ɲɢɧɭ (ɤɨɥɟɫɨ), ɩɨɜтɨрɹтɶ ɨɩɟрɚɰɢɸ ɨтрɵɜɚ ɩɨ 

ɜɫɟɣ ɨɤрɭɠɧɨɫтɢ ɢ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫтɨрɨɧ ɲɢɧɵ (ɤɨɥɟɫɚ) ɞɨ тɟɯ ɩɨр, ɩɨɤɚ ɨɛɚ ɛɨртɚ 

ɧɟ ɛɭɞɭт ɩɨɥɧɨɫтɶɸ ɨтɞɟɥɟɧɵ ɨт ɩɨɥɨɤ ɨɛɨɞɚ рɢɫɭɧɨɤ 1.1 (Ȼ). 

ɜ) ɋɧɹтɢɟ ɩɨɤрɵɲɤɢ ɫ ɨɛɨɞɚ (рɚɡɛɨртɨɜɤɚ): 
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- ɉɨɥɨɠɢтɶ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚ ɩɨɜɨрɨтɧɵɣ ɫтɨɥ ɫтɟɧɞɚ ɢ ɧɚɠɚтɶ ɩɟɞɚɥɶ (V) 

ɞɥɹ рɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɡɚɠɢɦɨɜ ɢ ɡɚɠɚтɢɹ ɨɛɨɞɚ. ɍɛɟɞɢтɶɫɹ ɜ тɨɦ, ɱтɨ ɨɛɨɞ 

ɧɚɞɺɠɧɨ ɡɚɮɢɤɫɢрɨɜɚɧ ɡɚɠɢɦɚɦɢ. 

- ɇɚɧɟɫтɢ ɧɚ ɛɨрт ɲɢɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɦɚɡɤɭ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 

ɩɨɜрɟɠɞɟɧɢɣ ɛɨртɚ. 

- Ɉɩɭɫтɢтɶ ɦɨɧтɚɠɧɵɣ ɲтɨɤ (Ɇ) ɞɨ тɟɯ ɩɨр, ɩɨɤɚ ɦɨɧтɚɠɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ 

(I) ɧɟ ɛɭɞɟт ɭɫтɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɜɟрɯɧɟɣ ɤрɨɦɤɟ ɨɛɨɞɚ, ɢ ɡɚɮɢɤɫɢрɨɜɚтɶ ɟɟ ɩрɢ 

ɩɨɦɨɳɢ рɵɱɚɝɚ (Ʉ). ɉрɢ ɷтɨɦ рɵɱɚɝ ɛɥɨɤɢрɭɟтɫɹ ɨт ɩɟрɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ 

ɜɟртɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩрɚɜɥɟɧɢɢ, ɜ тɨ ɜрɟɦɹ ɤɚɤ ɦɨɧтɚɠɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɨтɨɞɜɢɧɟтɫɹ 

ɨт ɨɛɨɞɚ ɧɚ рɚɫɫтɨɹɧɢɟ ɩрɢɛɥɢɡɢтɟɥɶɧɨ β ɦɦ. 

- ɉɨɫɥɟ тɨɝɨ, ɤɚɤ ɦɨɧтɚɠɧɵɣ ɲтɨɤ (Ɇ) ɛɭɞɟт ɡɚɛɥɨɤɢрɨɜɚɧ ɨт 

ɩɟрɟɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɜɟртɢɤɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩрɚɜɥɟɧɢɢ, ɨтɜɟɫтɢ ɜрɭɱɧɭɸ ɦɨɧтɚɠɧɭɸ 

ɝɨɥɨɜɤɭ (I) ɨт ɨɛɨɞɚ (ɩрɢɛɥɢɡɢтɟɥɶɧɨ ɧɚ β ɦɦ) ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɯɨɜɢɱɤɚ, 

рɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɥɟɜɨɣ ɫтɨрɨɧɟ ɝɨрɢɡɨɧтɚɥɶɧɨɝɨ рɵɱɚɝɚ (N). 

- Ʌɨɩɚтɤɨɣ (Ɍ), ɜɫтɚɜɥɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɛɨртɨɦ ɲɢɧɵ ɢ ɩɟрɟɞɧɟɣ ɱɚɫтɶɸ 

ɦɨɧтɚɠɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ (I), ɩɟрɟɦɟɫтɢтɶ ɛɨрт ɲɢɧɵ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɞ ɦɨɧтɚɠɧɨɣ 

ɝɨɥɨɜɤɨɣ рɢɫɭɧɨɤ 1.β. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.β - ɋɧɹтɢɟ ɩɨɤрɵɲɤɢ ɫ ɨɛɨɞɚ (рɚɡɛɨртɨɜɤɚ) 

ɝ) Ɇɨɧтɚɠ ɩɨɤрɵɲɤɢ ɧɚ ɨɛɨɞ ɤɨɥɟɫɚ (ɡɚɛɨртɨɜɤɚ); 

- ɉрɨɜɟрɢтɶ ɫɨɫтɨɹɧɢɟ ɜɟɧтɢɥɹ, ɟɫɥɢ ɫтɚɜɢтɫɹ ɧɨɜɵɣ ɜɟɧтɢɥɶ. 

Ɋɚɡрɵɜɵ ɢ трɟɳɢɧɵ рɟɡɢɧɨɜɨɝɨ ɤɨрɩɭɫɚ ɜɟɧтɢɥɹ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ 

ɝɟрɦɟтɢɱɧɨɫтɶ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸтɫɹ. ɉрɢ ɡɚɦɟɧɟ ɫтɚрɨɝɨ ɜɟɧтɢɥɹ ɫ рɟɡɢɧɨɜɵɦ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɫрɟɡɚтɶ ɟɝɨ ɧɨɠɨɦ ɢ ɭɞɚɥɢтɶ ɢɡ ɜɟɧтɢɥɶɧɨɝɨ ɨтɜɟрɫтɢɹ. ɇɨɜɵɣ 

ɜɟɧтɢɥɶ ɫɦɚɡɚтɶ ɤɨɧɫɢɫтɟɧтɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ. ȼɜɟɫтɢ ɜɟɧтɢɥɶ ɜ ɜɟɧтɢɥɶɧɨɟ 

ɨтɜɟрɫтɢɟ ɤɨɥɟɫɚ тɚɤɢɦ ɨɛрɚɡɨɦ, ɱтɨɛɵ ɤрɨɦɤɢ ɨтɜɟрɫтɢɹ ɜɨɲɥɢ ɜ ɩɚɡ 
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ɜɟɧтɢɥɹ, ɚ ɭɩɥɨтɧɢтɟɥɶɧɵɟ ɤрɨɦɤɢ ɜɟɧтɢɥɹ ɩɥɨтɧɨ ɩрɢɥɟɝɥɢ ɤ ɩɨɜɟрɯɧɨɫтɢ 

ɤɨɥɟɫɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɝɟрɦɟтɢɱɧɨɫтɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. Ɇɟтɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɜɟɧтɢɥɶ 

ɜɜɟрɧɭтɶ ɜ ɜɟɧтɢɥɶɧɨɟ ɨтɜɟрɫтɢɟ. 

- ɍɫтɚɧɨɜɢтɶ ɤɨɥɟɫɨ ɜɟɧтɢɥɟɦ (ɩрɢ ɦɨɧтɚɠɟ ɤɚɦɟрɧɨɣ ɲɢɧɵ - 

ɜɟɧтɢɥɶɧɵɦ ɨтɜɟрɫтɢɟɦ) «ɜɜɟрɯ» ɧɚ ɩɨɜɨрɨтɧɵɣ ɫтɨɥ ɫтɟɧɞɚ ɢ ɡɚɤрɟɩɢтɶ ɟɝɨ. 

ɋɦɚɡɚтɶ ɛɨртɚ ɩɨɤрɵɲɤɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɢɫтɟɧтɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɞɥɹ тɨɝɨ, 

ɱтɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚтɶ ɢɯ ɩɨɜрɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɛɥɟɝɱɢтɶ ɨɩɟрɚɰɢɢ ɦɨɧтɚɠɚ ɲɢɧɵ. 

- ɋɞɜɢɧɭтɶ ɩɨɤрɵɲɤɭ тɚɤɢɦ ɨɛрɚɡɨɦ, ɱтɨɛɵ ɟɺ ɛɨрт ɨɤɚɡɚɥɫɹ ɧɢɠɟ 

ɩɟрɟɞɧɟɣ ɱɚɫтɢ ɦɨɧтɚɠɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢ ɫтɚɥ ɩрɨтɢɜ ɤрɨɦɤɢ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫтɢ 

ɦɨɧтɚɠɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ Д2,11]. 

- Ɂɚɜɟɫтɢ ɱɚɫтɶ ɧɢɠɧɟɝɨ ɛɨртɚ ɩɨɤрɵɲɤɢ ɜ ɦɨɧтɚɠɧɵɣ рɭɱɟɣ ɨɛɨɞɚ ɢ 

ɡɚɛɨртɨɜɚтɶ, ɜɞɚɜɥɢɜɚɹ ɛɨрт ɲɢɧɵ рɭɤɚɦɢ ɜ рɭɱɟɣ ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɧɚɠɚɜ ɧɚ 

ɩɟɞɚɥɶ (Z) ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜрɚɳɟɧɢɹ ɩɨɜɨрɨтɧɨɝɨ ɫтɨɥɚ (Y) ɩɨ ɱɚɫɨɜɨɣ 

ɫтрɟɥɤɟ. ɉрɨɞɨɥɠɚтɶ ɞɨ тɟɯ ɩɨр, ɩɨɤɚ ɧɟ ɛɭɞɟт ɫɞɟɥɚɧ ɩɨɥɧɵɣ ɨɛɨрɨт ɤɨɥɟɫɚ. 

ɉрɢ ɷтɨɦ ɫɥɟɞɢтɶ, ɱтɨɛɵ ɛɨрт ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɥ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɟɧтɢɥɹ 

ɢɥɢ ɞɚтɱɢɤ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɜрɟɠɞɟɧɢɹ ɛɨртɚ, ɜɟɧтɢɥɹ (ɞɚтɱɢɤɚ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ) ɢ ɥɚɤɨɤрɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤрɵтɢɹ ɨɛɨɞɚ. 

- ȼɫтɚɜɢтɶ ɟɡɞɨɜɭɸ ɤɚɦɟрɭ (ɩрɢ ɦɨɧтɚɠɟ ɤɚɦɟрɧɨɣ ɲɢɧɵ), 

ɩрɟɞɜɚрɢтɟɥɶɧɨ ɭɛɟɞɢɜɲɢɫɶ, ɱтɨ ɨɧɚ ɧɟ ɢɦɟɟт ɞɟɮɟɤтɨɜ. Ɂɚɜɟɫтɢ ɜɟɧтɢɥɶ 

ɤɚɦɟрɵ ɜ ɜɟɧтɢɥɶɧɨɟ ɨтɜɟрɫтɢɟ. 

- Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɚɛɨртɨɜɚтɶ ɜɟрɯɧɢɣ ɛɨрт, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɤɚɦɟрɧɨɣ ɲɢɧɵ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɩɨɜрɟɠɞɟɧɢɹ ɟɡɞɨɜɨɣ ɤɚɦɟрɵ рɢɫɭɧɨɤ 1.γ. 

ɉɨɜɨрɨтɨɦ ɩɨɤрɵɲɤɢ ɨтɧɨɫɢтɟɥɶɧɨ ɨɛɨɞɚ ɫɨɜɦɟɫтɢтɶ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɨɱɧɭɸ 

ɦɟтɤɭ ɧɚ ɛɨɤɨɜɢɧɟ ɲɢɧɵ ɫ ɜɟɧтɢɥɶɧɵɦ ɨтɜɟрɫтɢɟɦ (ɜɟɧтɢɥɟɦ). Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ 

ɧɟɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ± 5 ɦɦ. 

ɞ) Ȼɚɥɚɧɫɢрɨɜɤɚ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɫɛɨрɟ ɫ ɲɢɧɨɣ: 

- ɋɧɹтɶ ɤɨɥɟɫɨ ɫ ɦɨɧтɚɠɧɨɝɨ ɫтɟɧɞɚ ɢ ɩɨɞɤɚтɢтɶ ɤ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɨɱɧɨɦɭ 

ɫтɚɧɤɭ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɨɱɧɨɝɨ ɫтɚɧɤɚ ɩрɟɞɫтɚɜɥɟɧ ɧɚ рɢɫɭɧɤɟ 1.4. 
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- ɍɫтɚɧɨɜɢтɶ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚ ɫтɚɧɨɤ. Ⱦɨ ɤрɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɤɨɧɭɫɟ 

ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɨɩрɟɞɟɥɢтɶ ɲɢрɢɧɭ ɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɣ ɞɢɚɦɟтр ɨɛɨɞɚ ɩɨ 

ɦɚрɤɢрɨɜɤɟ ɧɚ ɩɨɤрɵɲɤɟ ɢ(ɢɥɢ) ɧɚ ɨɛɨɞɟ, ɜɜɟɫтɢ ɷтɢ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɩрɨɝрɚɦɦɭ 

ɫтɚɧɤɚ. Ɍɚɤɠɟ, ɫɥɟɞɭɹ рɭɤɨɜɨɞɫтɜɭ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚтɚɰɢɢ ɫтɚɧɤɚ (ɞɚɥɟɟ - Ɋɗ), 

ɜɜɟɫтɢ: тɢɩ ɤɨɥɟɫɚ, ɜɚрɢɚɧт ɭɫтɚɧɨɜɤɢ ɝрɭɡɢɤɨɜ ɧɚ ɨɛɨɞɟ, рɚɫɫтɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɫтɚɧɤɨɦ ɢ ɥɟɜɨɣ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫтɶɸ. 

- Ɂɚɤрɟɩɢтɶ ɤɨɥɟɫɨ ɜɵɛрɚɧɧɵɦ Ɂɍ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ тɨɱɧɭɸ ɰɟɧтрɨɜɤɭ ɢ 

ɞɨɫтɚтɨɱɧɭɸ ɡɚтɹɠɤɭ. 

- ɉɟрɟɞ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɤɨɣ ɩрɨɜɟɫтɢ ɩрɨɜɟрɤɭ рɚɞɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɛɨɤɨɜɨɝɨ 

ɛɢɟɧɢɣ ɤɨɥɟɫɚ, тɚɤ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɢɟɧɢɣ ɫɜɢɞɟтɟɥɶɫтɜɭɸт ɨ 

ɧɟɩрɚɜɢɥɶɧɨɦ ɦɨɧтɚɠɟ ɲɢɧɵ, ɱтɨ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢт ɩрɨɢɡɜɟɫтɢ 

ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɤɭ. ɉрɢ ɨтɤрɵтɨɦ ɡɚɳɢтɧɨɦ ɤɨɠɭɯɟ ɜɤɥɸɱɢтɶ ɜрɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɚ. 

ɉрɢ ɞɨɫтɢɠɟɧɢɢ ɭɫтɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ рɟɠɢɦɚ ɨтɤɥɸɱɢтɶ ɩрɢɧɭɞɢтɟɥɶɧɨɟ 

ɜрɚɳɟɧɢɟ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚтɶ рɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɛɨɤɨɜɨɟ ɛɢɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ, 

ɜрɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɩɨ ɢɧɟрɰɢɢ [17,18]. 

- ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɦɟтɧɵɯ ɧɚ ɝɥɚɡ ɛɢɟɧɢɣ ɩрɨɢɡɜɟɫтɢ ɢɯ ɢɡɦɟрɟɧɢɹ ɜ 

ɫɨɨтɜɟтɫтɜɢɢ ɫ ɦɟтɨɞɢɤɨɣ, ɟɫɥɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɛɢɟɧɢɣ ɨɤɚɠɟтɫɹ ɛɨɥɟɟ 

ɞɨɩɭɫтɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɩɨɤрɵɲɤɚ ɢɥɢ ɨɛɨɞ ɩɨɞɥɟɠɚт ɜɵɛрɚɤɨɜɤɟ ɢɡ-ɡɚ 

ɧɟɫɨɨтɜɟтɫтɜɢɹ трɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨрɦɚтɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧтɚɰɢɢ ɩɨ ɛɢɟɧɢɸ. 

- ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨтɫɭтɫтɜɢɹ ɛɢɟɧɢɣ ɢɥɢ ɟɫɥɢ ɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɯɨɞɹтɫɹ ɜ 

ɩрɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚ ɩрɨɜɟɫтɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɭɸ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɤɭ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɫɛɨрɟ ɫ 

ɲɢɧɨɣ. Ⱦɥɹ ɷтɨɝɨ ɡɚɩɭɫтɢтɶ ɢɡɦɟрɢтɟɥɶɧɵɣ ɰɢɤɥ ɜрɭɱɧɭɸ ɢɥɢ 

ɚɜтɨɦɚтɢɱɟɫɤɢ ɩрɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ ɤɨɠɭɯɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫтɢ ɨт ɜɵɛрɚɧɧɨɝɨ рɟɠɢɦɚ 

рɚɛɨтɵ. 

- ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɢɡɦɟрɢтɟɥɶɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩрɢɜɨɞ ɚɜтɨɦɚтɢɱɟɫɤɢ 

ɨтɤɥɸɱɚɟтɫɹ, ɜрɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɩрɟɤрɚɳɚɟтɫɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨтɤрɵтɶ ɡɚɳɢтɧɵɣ 

ɤɨɠɭɯ. ɇɚ ɷɤрɚɧɟ ɦɨɧɢтɨрɚ ɢɧɞɢɰɢрɭɸтɫɹ ɢɡɦɟрɟɧɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ 

ɞɥɹ ɨɛɟɢɯ ɩɥɨɫɤɨɫтɟɣ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɤɢ ɢ ɫɨɨтɜɟтɫтɜɭɸɳɢɟ ɧɚɩрɚɜɥɟɧɢɹ 

ɩɨɜɨрɨтɚ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɭрɚɜɧɨɜɟɲɟɧɧɨɫтɢ. 

- ɍɫтɚɧɨɜɢтɶ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɨɱɧɵɟ ɝрɭɡɢɤɢ, ɭɫтрɚɧɹɸɳɢɟ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ. 
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- ɉɨɫɥɟ ɭɫтɚɧɨɜɤɢ ɝрɭɡɢɤɨɜ ɩрɨɢɡɜɟɫтɢ ɤɨɧтрɨɥɶɧɵɣ ɢɡɦɟрɢтɟɥɶɧɵɣ 

ɰɢɤɥ. ȿɫɥɢ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɤɚ ɤɨɥɟɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩрɚɜɢɥɶɧɨ, тɨ ɧɚ ɦɨɧɢтɨрɟ ɧɚ 

ɨɛɨɢɯ ɩɨɥɹɯ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɩɨɹɜɹтɫɹ ɧɭɥɢ ɢ ɩɢɤтɨɝрɚɦɦɚ ɈɄ. 

ɟ) ɍɫтɚɧɨɜɤɚ ɤɨɥɟɫ ɧɚ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɶ ɩɨɫɥɟ ɛɚɥɚɧɫɢрɨɜɤɢ. 

1.3 ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ȼɄɊ 

ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ рɚɛɨтɵ ɹɜɥɹɟтɫɹ ɩрɨɟɤт ɡɨɧɵ ɌɈ 

ɞɥɹ ɨрɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ рɟɦɨɧтɚ ɤɨɥɟɫ ɢ ɲɚɫɫɢ ɝрɭɡɨɜɵɯ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ⱦɥɹ 

ɞɨɫтɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ рɟɲɢтɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

ɚ) ɉрɨɜɟɫтɢ ɩɨɞɛɨр ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ, рɚɫɱɟт ɱɢɫɥɟɧɧɨɫтɢ 

ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɵɯ рɚɛɨɱɢɯ, ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɭ ɢ ɩɥɚɧɢрɨɜɤɭ ɡɨɧɵ ɌɈ.  

ɛ) Ɋɚɡрɚɛɨтɚтɶ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɫɴɟɦɚ ɢ трɚɧɫɩɨртɢрɨɜɚɧɢɹ 

ɚɜтɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɲɢɧ. 

ɜ) Ɋɚɡрɚɛɨтɚтɶ ɢɧɫтрɭɤɰɢɸ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫтɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹтɟɥɶɧɨɫтɢ ɢ 

ɨɯрɚɧɟ трɭɞɚ, ɚ тɚɤɠɟ ɦɟрɨɩрɢɹтɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶтɭрɟ ɧɚ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟ 

ɝ) ɉрɨɜɟɫтɢ тɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɤɨɧɫтрɭɤɰɢɢ. 
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ɉрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚтɶ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ рɚɛɨт TɈ ɩɹтɶ ɤɚɧɚɜɧɵɯ 

тɭɩɢɤɨɜɵɯ ɩɨɫтɨɜ трɚɧɲɟɣɧɨɝɨ тɢɩɚ рɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩрɨɥɟтɟ Ȼȼ ɦɟɠɞɭ 

ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ 1 ɢ γ, ɚ тɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚтɶ 1 ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɩɨɫт ɢ рɚɫɩɨɥɨɠɢтɶ ɟɝɨ ɜ 

ɩрɨɥɟтɟ Ȼȼ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɚɦɢ 4 ɢ 7.  

ȼɴɟɡɞ ɢ ɜɵɟɡɞ ɢɡ ɡɨɧɵ TɈ ɨɫɭɳɟɫтɜɥɹɟтɫɹ ɱɟрɟɡ ɜɨрɨтɚ 

рɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɨɧɧɚɦɢ γ ɢ 4. 

ɉрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚтɶ ɲɢрɨɤɭɸ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɨɫтɨɜ TɈ, рɚɡɛɢɜ 

ɢɯ ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɚ трɢ ɝрɭɩɩɵ. ɉɟрɜɚɹ ɝрɭɩɩɚ ɛɭɞɟт ɫɨɫтɨɹтɶ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɫтɨɜ ɩɨ 

тɟɤɭɳɟɦɭ рɟɦɨɧтɭ ɞɜɢɝɚтɟɥɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɫɢɫтɟɦɭ ɩɢтɚɧɢɹ, ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɜɵɩɭɫɤɚ ɨтрɚɛɨтɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɞɯɨɞ ɤ рɟɦɨɧтɢрɭɟɦɨɦɭ ɢɥɢ 

ɡɚɦɟɧɹɟɦɨɦɭ ɞɜɢɝɚтɟɥɸ ɢ ɷɥɟɦɟɧтɚɦ ɫɢɫтɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɧɢɡɭ ɢ ɫɛɨɤɭ 

ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ, тɨ ɩрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɨрɝɚɧɢɡɨɜɚтɶ рɚɛɨтɵ ɧɚ ɤɚɧɚɜɧɵɯ ɩɨɫтɚɯ. 

ȼтɨрɚɹ ɝрɭɩɩɚ ɩɨɫтɨɜ TɈ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ ɛɭɞɟт ɫɨɫтɨɹтɶ ɢɡ трɟɯ 

ɤɚɧɚɜɧɵɯ ɩɨɫтɨɜ, ɧɚ ɤɨтɨрɵɯ ɛɭɞɭт ɩрɨɢɡɜɨɞɢтɶ рɟɦɨɧт ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɭ Ʉɉ, 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, рɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩрɚɜɥɟɧɢɹ, рɟɞɭɤтɨрɨɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɦɨɫтɨɜ ɢ  ɤɚрɞɚɧɧɨɣ 

ɩɟрɟɞɚɱɢ, ɚ тɚɤɠɟ ɷɥɟɦɟɧтɨɜ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫтɢ. 

Ɉɫтɚɜɲɢɣɫɹ ɨɞɢɧ ɧɚɩɨɥɶɧɵɣ ɩɨɫт  ɩрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚтɶ ɞɥɹ 

рɟɦɨɧтɚ тɨрɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫтɟɦɵ ɢ ɷɥɟɤтрɨɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɩɨɫтɚɯ ɜтɨрɨɣ ɝрɭɩɩɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɞɴɟɦ (ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɟ) ɤɨɥɟɫ 

ɨɫɟɣ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɜɵɫɨтɭ β00-400 ɦɦ. ɋ ɭɱɟтɨɦ рɚɫɩрɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ 

ɫɧɚрɹɠɟɧɧɨɝɨ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨ ɨɫɹɦ (ɦɚɫɫɚ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɆȺɁ ɨɤɨɥɨ 10 тɨɧɧ, 

ɜ тɨɦ ɱɢɫɥɟ ɧɚ ɩɟрɟɞɧɸɸ ɨɫɶ - 4180 ɤɝ ɢ ɧɚ ɡɚɞɧɸɸ тɟɥɟɠɤɭ - 6090 ɤɝ Д6]) 

ɝрɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫтɶ ɤɚɧɚɜɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵтɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6090 ɤɝ. Ⱦɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫтɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ рɚɛɨт ɩрɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɜɵɜɟɲɟɧɧɨɦ 

ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟ тɚɤɠɟ ɩрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚтɶ тɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɫтɚɜɤɢ ɫ 

рɟɝɭɥɢрɭɟɦɵɦ ɜɵɞɜɢɠɧɵɦ ɨрɝɚɧɨɦ ɜ ɩрɟɞɟɥɚɯ ɨт 400 ɞɨ 800 ɦɦ. 

Ɂɚɩрɚɜɤɭ ɦɚɫɥɚ ɜ ɭɡɥɵ ɢ ɚɝрɟɝɚтɵ, ɫ ɭɱɟтɨɦ ɨрɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɰɟɧтрɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɨɯɨɡɹɣɫтɜɚ ɩрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɨрɝɚɧɢɡɨɜɚтɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɦɚɫɥɨрɚɡɞɚтɨɱɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ. 
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ɋɥɢɜ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫтɢ ɩрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɨɫɭɳɟɫтɜɥɹтɶ ɜ ɤɚɧɚɜɵ, 

ɩрɟɞɜɚрɢтɟɥɶɧɨ ɨɫɧɚɫтɢɜ ɢɯ ɫɥɢɜɨɦ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɞɧɹтɢɹ ɤɨɥɟɫ ɧɚ ɩɨɫтɚɯ ɩɨ рɟɦɨɧтɭ ɷɥɟɤтрɨɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɷɥɟɦɟɧтɨɜ тɨрɦɨɡɧɨɣ ɫɢɫтɟɦɵ ɩрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚтɶ ɝɚрɚɠɧɵɣ ɞɨɦɤрɚт 

ɝрɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫтɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ γ,5 тɨɧɧ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩрɟɫɫɨɜɤɢ ɢ ɜɵɩрɟɫɫɨɜɤɢ ɲɤɜɨрɧɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚтɶ ɭɫɢɥɢɟ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ γ00 ɤɇ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫтɧɨɫтɢ ɞɟтɚɥɟɣ рɚɡɛɢрɚɟɦɨɝɨ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚтɶ 

ɩрɟɫɫ-ɫɴɟɦɧɢɤ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ трɟɛɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɹтɢɹ ɫтɭɩɢɰɵ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɫɛɨрɟ ɫ тɨрɦɨɡɧɵɦ ɛɚрɚɛɚɧɨɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩрɢɥɨɠɢтɶ ɭɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɫɧɹтɢɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5000 ɇ, ɨɛɟɫɩɟɱɢтɶ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɵɫɨтɭ ɩɟрɟɦɟɳɟɧɢɹ рɚɛɨɱɟɝɨ ɨрɝɚɧɚ ɨт 320 ɞɨ 560 ɦɦ, ɚ 

тɚɤɠɟ ɩɟрɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫтɭɩɢɰɵ ɫ тɨрɦɨɡɧɵɦ ɛɚрɚɛɚɧɨɦ ɜɞɨɥɶ ɨɫɢ ɫɧɹтɢɹ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 250 ɦɦ ɢ ɢɯ ɭɞɟрɠɚɧɢɟ. ɉрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚтɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ 

ɭɫтрɨɣɫтɜɨ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɡɚɯɜɚт ɡɚ ɫтɭɩɢɰɭ ɢ ɭɩɨр ɫ ɩрɢɥɨɠɟɧɢɟɦ 

трɟɛɭɟɦɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɜ ɛɚɥɤɭ ɦɨɫтɚ. 

ɉрɢ ɫɧɹтɢɢ ɢ ɭɫтɚɧɨɜɤɟ рɟɫɫɨрɵ ɧɚ  ɚɜтɨɦɨɛɢɥɶ ɜɨɡɧɢɤɚɟт 

ɧɟɭɞɨɛɫтɜɨ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ рɟɫɫɨрɟ ɫɛɨɤɭ ɢ ɫɧɢɡɭ 

ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ. ɉрɢ ɫɧɹтɢɢ ɢ ɭɫтɚɧɨɜɤɟ рɟɫɫɨрɵ (ɦɚɫɫɚ рɟɫɫɨрɵ 250 ɤɝ [7]) 

ɜрɭɱɧɭɸ ɞɚɠɟ ɞɜɭɦɹ ɢɫɩɨɥɧɢтɟɥɹɦɢ ɫɨɡɞɚɟтɫɹ ɧɟɞɨɩɭɫтɢɦɚɹ ɧɚɝрɭɡɤɚ ɧɚ 

ɢɫɩɨɥɧɢтɟɥɟɣ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ трɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɈɌ ɧɚɝрɭɡɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩрɟɜɵɲɚтɶ β5 

ɤɝ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ). Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ трɟɛɨɜɚɧɢɣ ɈɌ ɢ ɭɞɨɛɫтɜɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ рɚɛɨт ɩрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚтɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫтрɨɣɫтɜɨ ɫ 

ɝрɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫтɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 250 ɤɝ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɟ ɡɚɯɜɚт ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ 

ɛɥɢɠɟ ɤ ɰɟɧтɭ рɟɫɫɨрɵ ɢ ɟɟ ɭɞɟрɠɚɧɢɟ, ɢ ɢɦɟɸɳɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɶ 

ɜɟртɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟрɟɦɟɳɟɧɢɹ рɚɛɨɱɟɝɨ ɨрɝɚɧɚ ɭɫтрɨɣɫтɜɚ ɩɨ ɜɵɫɨтɟ ɨт 400 ɞɨ 

600 ɦɦ, ɫ ɭɱɟтɨɦ ɜɵɫɨтɵ рɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ рɟɫɫɨрɵ ɧɚ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟ. 

Ɋɚɛɨтɵ ɩɨ ɫɧɹтɢɸ, ɭɫтɚɧɨɜɤɟ ɢ трɚɧɫɩɨртɢрɨɜɤɟ ɦɨɫтɨɜ ɜɵɡɵɜɚɸт 

трɭɞɧɨɫтɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɫɫɨɣ, ɛɨɥɟɟ 800 ɤɝ [6] . ɂɯ ɫɧɹтɢɟ ɢ 
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ɜɵɫɨтɵ рɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ, тɟɥɟɠɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵтɶ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɚ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɡɚɯɜɚтɧɵɦ ɨрɝɚɧɨɦ, ɱтɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟт 

ɭɞɟрɠɚɧɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɩрɢ ɫɧɹтɢɢ. ɉɨɞɴɟɦɧɨ-ɡɚɯɜɚтɧɵɣ ɨрɝɚɧ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɟрɟɦɟɳɚɟтɫɹ ɩɨ ɜɵɫɨтɟ ɜ ɩрɟɞɟɥɚɯ 100-γ00 ɦɦ ɢ ɢɦɟтɶ ɝрɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫтɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ β00 ɤɝ, ɝрɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫтɶ ɧɚɡɧɚɱɚɟɦ ɫ ɭɱɟтɨɦ ɦɚɫɫɵ ɡɚɞɧɢɯ ɫɩɚрɟɧɧɵɯ 

ɤɨɥɟɫ Ⱥ рɚɜɧɨɣ β00 ɤɝ, ɱтɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟт ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ трɟɛɨɜɚɧɢɣ ɈɌ ɢ ɌȻ, ɚ 

тɚɤɠɟ ɭɞɨɛɫтɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ рɚɛɨт. 

Ⱦɥɹ ɭɩɨрɹɞɨɱɟɧɧɨɝɨ ɯрɚɧɟɧɢɹ ɫɧɹтɵɯ ɤɨɥɟɫ, ɩрɟɞɥɚɝɚɟɦ 

ɭɫтɚɧɚɜɥɢɜɚтɶ ɫɧɹтɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɜ ɤɚɫɫɟтɵ. 

ɋɥɢɜ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɦɨɫтɨɜ ɩрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɨɫɭɳɟɫтɜɥɹтɶ ɱɟрɟɡ ɜɨрɨɧɤɢ, 

ɫɦɨɧтɢрɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɫтɟɧɟ ɤɚɧɚɜɵ, ɧɚ ɲɚрɧɢрɧɨ-ɩɨɜɨрɨтɧɨɦ ɤрɨɧɲтɟɣɧɟ ɢ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɫ ɰɟɧтрɚɥɶɧɵɦ ɦɚɫɥɨɩрɨɜɨɞɨɦ ɝɢɛɤɢɦ трɭɛɨɩрɨɜɨɞɨɦ 

(ɲɥɚɧɝɨɦ). ɗтɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟт ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫтɶ ɩɟрɟɧɨɫɚ ɟɦɤɨɫтɟɣ ɫ ɦɚɫɥɨɦ ɢ 

ɜɟрɨɹтɧɨɫтɶ ɟɝɨ рɚɡɥɢɜɚ. 

Ɉɫтɚɥɶɧɵɟ рɚɛɨтɵ ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɨɫтɚɯ тɚɤɠɟ ɩрɟɞɥɚɝɚɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢрɨɜɚтɶ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ. 

ȼɵɛрɚɧɧɵɟ ɩɨ ɫɩрɚɜɨɱɧɢɤɚɦ ɢ ɤɚтɚɥɨɝɚɦ Д7, 8] ɝɚрɚɠɧɨɟ 

ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨрɝтɟɯɨɫɧɚɫтɤɚ ɢ ɢɧɫтрɭɦɟɧт ɞɨɩɨɥɧɢтɟɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛрɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 

ɡɨɧɵ TP ɢ ɩрɢɜɟɞɟɧɵ ɜ тɚɛɥɢɰɟ β.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ β.1 - ɉɟрɟɱɟɧɶ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨрɝтɟɯɨɫɧɚɫтɤɢ ɢ ɢɧɫтрɭɦɟɧтɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
Ɍɢɩ, 

Ɇɨɞɟɥɶ 
ɏɚрɚɤтɟрɢɫтɢɤɚ Ʉɨɥ. 

1 Ɉɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɟ 

1.1 ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɞɥɹ ɝрɭɡɨɜɵɯ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ ɋɨɛɫт. 
ɢɡɝɨт. 

ɉрɢɜɨɞ ɝɢɞрɨ- 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɝрɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫтɶ 
6,5 т, ɇɦɚɯ=1600ɦɦ 

5 

1.β ɍɫтрɨɣɫтɜɨ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɲɤɜɨрɧɟɣ ɋɨɛɫт. 
ɢɡɝɨт. 

ɉɟрɟɞɜɢɠɧɨɟ, ɫ 

ɝɢɞрɨɩрɢɜɨɞɨɦ, 
ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɲтɨɤɟ 18 
ɤɇ, ɯɨɞ ɲтɨɤɚ 100 
ɦɦ 

1 
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ɉрɨɞɨɥɠɟɧɢɟ тɚɛɥɢɰɵ β.1 
1.γ Ƚɚɣɤɨɜɟрт ɞɥɹ ɝɚɟɤ ɤɨɥɟɫ ɝрɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɂ-ɁɈɁɆ ɗɥɟɤтрɨɦɟɯɚɧɢ- 

ɱɟɫɤɢɣ, ɩɟрɟɞɜɢ- 

ɠɧɨɣ, Ɇɤр=250.. 

γ00 ɇɦ, ɜɵɫɨтɚ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɇɩ=500…1000ɦɦ 

2 

1.4 Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɫɧɹтɢɹ ɢ ɭɫтɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ Ɇ-115Ɇ ɇɚɩɨɥɶɧɚɹ, ɝрɭ- 

ɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫтɶ 
β50ɤɝ, ɜɵɫɨтɚ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɇ=β00 ɦɦ 

2 

1.5 Ƚɚɣɤɨɜɟрт ɞɥɹ ɝɚɟɤ ɫтрɟɦɹɧɨɤ рɟɫɫɨр γ-ɯ ɢ 
2-ɯ ɨɫɧɵɯ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɂ-319 ɉɟрɟɞɜɢɠɧɨɣ, 
ɷɥɟɤтрɨɦɟɯɚɧɢ-

ɱɟɫɤɢɣ, 
Ɇɤр=γ60...600ɇɦ 

2 

1.6 Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɫɧɹтɢɹ ɢ ɭɫтɚɧɨɜɤɢ рɟɫɫɨр ɉ-241 ɋ рɭɱɧɵɦ 
ɩрɢɜɨɞɨɦ, 
Q= 150ɤɝ, 
ɇɩ=170ɦɦ 

2 

1.7 Ɇɚɫɥɨрɚɡɞɚтɨɱɧɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ 169Ɇ ɉрɨɢɡɜɨɞɢтɟɥɶɧɨɫт
ɶ γ ɥ ɦɢɧ. 

3 

1.9 ɍɫтрɨɣɫтɜɨ ɞɥɹ ɫɧɹтɢɹ ɫтɭɩɢɰ ɤɨɥɟɫ ɋɨɛɫтɜ. 
ɢɡɝɨт. 

ɇɩ=500...1000 ɦɦ, 
ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɲтɨɤɟ 
Ɋɲ=5ɤɇ 

1 

1.10 Ⱦɨɦɤрɚт ɝɚрɚɠɧɵɣ Ⱦ-12 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɜɵɫɨтɚ ɩɨɞɴɟɦɚ 
γ00ɦɦ 

1 

β Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɨрɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɚɹ ɨɫɧɚɫтɤɚ 

β.1 ɉɨɞɫтɚɜɤɚ ɩɨɞ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɶ ɉ-238 Ɍɟɥɟɫɤɨɩɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɇɩ=400...800 ɦɦ,  

3 

β.β Ɍɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ трɚɧɫɩɨртɢрɨɜɤɢ ɚɝрɟɝɚтɨɜ Ɋ-535 Ʉɚрɤɚɫɧɚɹ, Q=0,8Э. 2 

β.γ ɋɨɥɟɞɨɥɨɧɚɝɧɟтɚтɟɥɶ ɇɢɢȺɌ-390 ɉɟрɟɞɜɢɠɧɨɣ, 
ɷɥɟɤтрɨɦɟɯɚɧɢ- 

ɱɟɫɤɢɣ, Ɋ=6Ɇɉɚ, 
σ=0,6 ɤȼт. 

6 

β.4 ɉɨɞɫтɚɜɤɚ ɩɨɞ ɞɜɢɝɚтɟɥɶ ɋɨɛ. ɢɡɝɨт. Ɇɟтɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ, 
ɤɚрɤɚɫɧɚɹ 

2 

β.5 ȼɨрɨɧɤɚ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ ɋɨɛɫт. 
ɢɡɝɨт. 

Ⱦɢɚɦɟтр β00ɦɦ, 
ɲɚрɧɢрɧɨ-

ɩɨɜɨрɨтɧɚɹ. 

5 

β.6 Ȼɚɤ ɞɥɹ ɫɛɨрɚ ɨтрɚɛɨтɚɜɲɟɝɨ ɦɚɫɥɚ ɋɨɛɫт. 
ɢɡɝɨт. 

ɉɟрɟɞɜɢɠɧɨɣ, 
ɦɟтɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ, 
V=100 ɥ 

3 

β.7 Ȼɚɤ ɞɥɹ ɫɛɨрɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫтɢ ɋɨɛɫт. 
ɢɡɝɨт. 

ɉɟрɟɞɜɢɠɧɨɣ, 
ɦɟтɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ, 
V=60 ɥ. 

3 

β.8 ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɟтɚɥɟɣ 516β ɉɋ ɉɟрɟɞɜɢɠɧɚɹ, 
V=0,4M

3
 

1 
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ɉрɨɞɨɥɠɟɧɢɟ тɚɛɥɢɰɵ β.1 
β.9 Ʉɚɫɫɟтɚ ɞɥɹ ɤɨɥɟɫ ɋɨɛɫт. 

ɢɡɝɨт. 
ɇɚ 4 ɤɨɥɟɫɚ 2 

β.10 ȼɟрɫтɚɤ ɈɊȽɆ68 Ɇɟтɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɫ тɢɫɚɦɢ,   ɇɝɭɛɨɤ= 

100ɦɦ 

3 

β.11 ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫтрɭɦɟɧтɚ ɋɨɛɫт. 
ɢɡɝɨт. 

Ɇɟтɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɩɨɥɨɱɧɵɣ 

2 

β.1β ɋтɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɫɦɟɧɧɵɯ ɩɨɞɯɜɚтɨɜ ɋɨɛɫт. 
ɢɡɝɨт. 

Ɇɟтɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ, 
ɩɨɥɨɱɧɵɣ, ɧɚ 6 
ɩрɟɞɦɟтɨɜ 

1 

2.13 Ɍɟɥɟɠɤɚ ɫɥɟɫɚрɹ ɚɜтɨрɟɦɨɧтɧɢɤɚ Ɋ-633 ɉɟрɟɞɜɢɠɧɚɹ, 
ɦɟтɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ, ɫ 
ɹɳɢɤɚɦɢ ɩɨɞ 
ɤɥɸɱɢ 

5 

β.14 Ɍɟɥɟɠɤɚ ɫɥɟɫɚрɹ ɩɨ рɟɦɨɧтɭ 
ɷɥɟɤтрɨɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇ-537 ɉɟрɟɞɜɢɠɧɚɹ, 
ɦɟтɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ 

1 

β.15 ɍɩɨр ɩɨɞ ɤɨɥɟɫɨ ɋɨɛɫт. 
ɢɡɝɨт. 

Ɇɟтɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 12 

β.16 ɉɨɠɚрɧɵɣ ɳɢт ɋɨɛɫт. 
ɢɡɝɨт. 

ɇɚ 6 ɩрɟɞɦɟтɨɜ 1 

β.17 əɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ ɋɨɛɫт. 
ɢɡɝɨт. 

Ɉɛɴɟɦ=1.5ɦɁ 1 

γ ɂɧɫтрɭɦɟɧт 

γ.1 Ʉɨɦɩɥɟɤт ɢɧɫтрɭɦɟɧтɚ ɚɜтɨɦɟɯɚɧɢɤɚ ɂ-131 ɇɚ 6 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ 10 

γ.β Ɋɭɤɨɹтɤɚ ɞɢɧɚɦɨɦɟтрɢɱɟɫɤɚɹ 1γ1Ɇ ɉрɟɞɟɥ ɢɡɦɟрɟɧɢɹ 
ɩɨ ɲɤɚɥɟ 
150...0...150ɇɦ, 
ɰɟɧɚ ɞɟɥɟɧɢɹ (ɰ.ɞ.) 
10 ɇɦ 

7 

γ.γ ɒтɚɧɝɟɧɰɢрɤɭɥɶ ɒɐ- 

1,2 

1-ɩрɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟрɟɧɢɣ 0... 
1β5ɦɦ, ɰ.ɞ. 0,1 ɦɦ 

2-ɩрɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟрɟɧɢɣ 
0...160ɦɦ 

5 

γ.4 ɉрɢɛɨр ɞɥɹ ɩрɨɜɟрɤɢ рɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩрɚɜɥɟɧɢɹ Ʉ-402 Ɋɭɱɧɨɣ, 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 

2 

γ.5 Ʌɢɧɟɣɤɚ ɞɥɹ ɩрɨɜɟрɤɢ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫ Ʉɂ-8929 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ, ɰ.ɞ. 

1ɦɦ, ɩрɟɞɟɥ 
ɢɡɦɟрɟɧɢɹ β ɦ 

2 

γ.6 ɉрɢɛɨр ɞɥɹ ɩрɨɜɟрɤɢ ɧɚтɹɠɟɧɢɹ рɟɦɧɟɣ ɉɉɇɊ-100 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
ɢɡɦɟрɟɧɢɹ ɩрɨɝɢɛɚ 
0…γ0 ɦɦ, 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ 
рɟɝɭɥɢрɭɟɦɨɝɨ 
ɭɫɢɥɢɹ β0…100 ɇ 

2 
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3 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

3.1  ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɫтрɭɤɰɢɹ ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɧɹтɢɹ ɢ 

трɚɧɫɩɨртɢрɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɝрɭɡɨɜɵɯ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɉрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɩрɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɫɧɢɡɢтɶ трɭɞɨɟɦɤɨɫтɶ ɩрɢ ɡɚɦɟɧɟ 

ɤɨɥɟɫ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ ɄȺɆȺɁ-5511 ɢ ɞрɭɝɢɯ ɩɭтɟɦ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝрɭɡɨɤ ɩрɢ ɡɚɦɟɧɟ, ɫɧɹтɢɢ ɢ трɚɧɫɩɨртɢрɨɜɤɟ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɩɨɫт рɟɦɨɧтɚ. 

ɉрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɩрɟɞɫтɚɜɥɹɟт ɫɨɛɨɣ ɫɜɚрɧɭɸ рɚɦɭ, ɭɫтɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ 

ɩɨɜɨрɨтɧɵɟ ɨɩɨрɧɵɟ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɨɫɧɚɳɟɧɧɭɸ рɚɦɤɨɣ ɫ ɜɢɧтɨɜɵɦ ɩɨɞɴɟɦɧɵɦ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. ɉрɢɜɨɞ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ рɭɱɧɨɣ, тɨрɦɨɠɟɧɢɟ рɚɦɤɢ ɫ ɝрɭɡɨɦ 

ɩрɨɢɫɯɨɞɢт ɡɚ ɫɱɟт ɷɮɮɟɤтɚ ɫɚɦɨтɨрɦɨɠɟɧɢɹ ɜ ɜɢɧтɨɜɨɣ ɩɚрɟ. 

Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ  ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩрɢɜɟɞɟɧ ɧɚ рɢɫɭɧɤɟ 3.1. ɋɛɨрɨɱɧɵɣ 

ɱɟртɟɠ ɩрɟɞɫтɚɜɥɟɧ ɧɚ ɥɢɫтɚɯ 3,4 ɝрɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫтɢ. 

Ɋɚɦɚ ɩрɟɞɫтɚɜɥɹɟт ɫɨɛɨɣ ɫɜɚрɧɭɸ ɤɨɧɫтрɭɤɰɢɸ ɢɡ ɲɜɟɥɥɟрɨɜ N 8 ɢ 

N6 ɢ ɫтɚɥɶɧɨɝɨ ɥɢɫтɚ. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ рɚɦɵ ɋ-ɨɛрɚɡɧɨɣ ɮɨрɦɵ ɢɡ ɲɜɟɥɥɟрɚ N 8 ɫ 

ɜɜɚрɟɧɧɵɦɢ ɩɥɨɳɚɞɤɚɦɢ ɞɥɹ ɤрɟɩɥɟɧɢɹ ɨɩɨрɧɵɯ ɤɨɥɟɫ. ȼ ɩɨɩɟрɟɱɢɧɟ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɸтɫɹ ɜɜɚрɟɧɧɵɟ ɜтɭɥɤɢ ɞɥɹ ɤрɟɩɥɟɧɢɹ ɜɢɧтɨɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ. 

ɇɚɩрɚɜɥɹɸɳɚɹ ɞɥɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤрɨɧɲтɟɣɧɚ тɚɤɠɟ ɋ-ɨɛрɚɡɧɨɣ ɮɨрɦɵ 

ɫɜɚрɟɧɚ ɢɡ ɲɜɟɥɥɟрɚ N 6 ɢ ɢɦɟɟт ɮрɟɡɟрɨɜɤɭ ɜɟртɢɤɚɥɶɧɵɯ ɧɚɩрɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ рɨɥɢɤɨɜ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤрɨɧɲтɟɣɧɚ. ɉɨɩɟрɟɱɧɚɹ ɩɨɥɤɚ 

ɧɚɩрɚɜɥɹɸɳɟɣ ɭɫɢɥɟɧɚ  ɫтɚɥɶɧɨɣ ɩɨɥɨɫɨɣ, ɡɚɤрɵɜɚɸɳɟɣ ɋ-ɨɛрɚɡɧɵɣ 

ɩрɨɮɢɥɶ ɲɜɟɥɥɟрɚ ɞɨ ɩрɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɫ ɜɜɚрɟɧɧɵɦɢ рɟɡɶɛɨɜɵɦɢ ɜтɭɥɤɚɦɢ  

ɞɥɹ ɤрɟɩɥɟɧɢɹ ɜɢɧтɨɜɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ. ɋ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ рɚɦɵ ɧɚɩрɚɜɥɹɸɳɚɹ 

ɫɨɟɞɢɧɹɟтɫɹ ɩɨɫрɟɞɫтɜɨɦ ɫɜɚрɤɢ.  

ȼɢɧтɨɜɨɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɩрɟɞɫтɚɜɥɹɟт ɫɨɛɨɣ ɫɜɚрɧɨɣ ɤɨрɩɭɫ ɫ 

ɭɫтɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɜɧɭтрɢ ɜɢɧтɨɦ ɢ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟрɟɞɚɱɟɣ. ȼɢɧт ɨɩɢрɚɟтɫɹ ɜ 

ɩɨɞɩɹтɧɢɤ, ɫ ɞрɭɝɨɣ ɫтɨрɨɧɵ ɨɩɢрɚɟтɫɹ ɧɚ ɜтɭɥɤɭ. Ʉɨɧɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɟɫɨ 

ɡɚɤрɟɩɥɟɧɨ ɧɚ ɜɢɧтɟ ɲɩɨɧɤɨɣ. ɉрɢɜɨɞ ɜɢɧтɚ ɨɫɭɳɟɫтɜɥɹɟтɫɹ ɜрɭɱɧɭɸ, 
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ɜрɚɳɟɧɢɟ ɜɢɧтɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟт ɩɟрɟɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɨɩрɹɠɟɧɧɨɣ ɝɚɣɤɢ ɢ 

ɤрɨɧɲтɟɣɧɚ ɜɜɟрɯ ɢ ɜɧɢɡ.  

ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤрɨɧɲтɟɣɧ ɩрɟɞɫтɚɜɥɹɟт ɫɨɛɨɣ β L - ɨɛрɚɡɧɵɯ ɩɥɚɫтɢɧɵ, 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩрɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ трɭɛɚɦɢ. ɋ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫтɨрɨɧ ɤрɨɧɲтɟɣɧɚ 

рɚɡɦɟɳɟɧɵ β ɩɚрɵ рɨɥɢɤɨɜ, ɜ L - ɜɵɫтɭɩɟ ɡɚɤрɟɩɥɟɧ ɩɨɜɨрɨтɧɵɣ ɋ - 

ɨɛрɚɡɧɵɣ ɤрɨɧɲтɟɣɧ-ɩрɢɟɦɧɢɤ ɤɨɥɟɫɚ.  

ɉрɢɟɦɧɢɤ ɤɨɥɟɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɢɡ трɭɛɵ ɢ ɢɦɟɟт β ɤɨɧɫɨɥɢ, ɧɚ ɤɨтɨрɵɟ 

ɨɩɢрɚɟтɫɹ ɤɨɥɟɫɨ ɲɚɫɫɢ ɩрɢ рɚɛɨтɟ ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. Ʉɨɧɫɨɥɢ ɩрɟɞɫтɚɜɥɹɸт 

ɫɨɛɨɣ ɨɫɢ ɩɟрɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɩрɢɜɚрɟɧɧɵɟ ɤ трɭɛɟ ɩрɢɟɦɧɢɤɚ ɤɨɥɟɫɚ, ɫ 

ɭɫтɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɜтɭɥɤɚɯ ɩрɢɟɦɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞрɚɯ. ɉрɢɟɦɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞрɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸт ɜрɚɳɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɚ ɲɚɫɫɢ ɞɥɹ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɨтɜɟрɫтɢɣ ɜ ɤɨɥɟɫɟ ɢ 

ɫтɭɩɢɰɟ ɲɚɫɫɢ ɩрɢ ɦɨɧтɚɠɟ ɤɨɥɟɫɚ ɲɚɫɫɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɉрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɧɹтɢɹ-ɭɫтɚɧɨɜɤɢ ɢ 

трɚɧɫɩɨртɢрɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫɚ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ ɄȺɆȺɁ-5511 

1 – рɚɦɚ, β – ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɜɢɧтɨɜɨɣ, γ – ɤрɨɧɲтɟɣɧ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ, 4 – ɤɨɥɟɫɨ 

ɨɩɨрɧɨɟ 
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. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɜɢɧтɨɜɨɣ 

1 – ɤɨрɩɭɫ, 2 – ɤрɵɲɤɚ ɤɨрɩɭɫɚ, γ – ɜɢɧт, 4 – ɤрɨɧɲтɟɣɧ, 5 – ɜтɭɥɤɚ,  

6 – ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɲɟɫтɟрɧɹ, 7 – ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɲɟɫтɟрɧɹ, 8 – ɜɚɥ, 9 – рɭɤɨɹтɤɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɉɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤрɨɧɲтɟɣɧ 

1 – ɧɚɩрɚɜɥɹɸɳɚɹ рɚɦɵ, β – ɤрɨɧɲтɟɣɧ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ, γ – ɩрɢɟɦɧɢɤ ɤɨɥɟɫɚ,  

4 – ɞɟтɚɥɶ-ɩрɟɞɨɯрɚɧɢтɟɥɶ, 5 – ɝрɭɡɨɜɨɣ ɜɢɧт, 6 – ɝɚɣɤɚ ɜɢɧтɨɜɨɣ ɩɟрɟɞɚɱɢ 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫтɶɸ ɤɨɧɫтрɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟтɫɹ ɨɝрɚɧɢɱɢтɟɥɶ 

ɝрɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫтɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ рɚɡрɭɲɚɟɦɨɣ ɞɟтɚɥɢ ɢ рɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ 

ɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɦ ɤрɨɧɲтɟɣɧɟ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝрɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫтɶ ɜɢɧтɚ ɡɧɚɱɢтɟɥɶɧɨ 

ɩрɟɜɵɲɚɟт ɩрɨɱɧɨɫтɶ ɤɨɧɫɨɥɟɣ, ɞɥɹ ɢɡɛɟɠɚɧɢɹ рɚɡрɭɲɟɧɢɹ ɤɨɧɫтрɭɤɰɢɢ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɩрɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚтɚɰɢɢ (ɧɚɩрɢɦɟр, ɩрɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɝрɭɡɚ, 

ɩрɟɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɞɨɩɭɫтɢɦɵɣ ɩɨ тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚрɚɤтɟрɢɫтɢɤɟ) ɩрɢɟɦɧɢɤ 

ɤɨɥɟɫ ɩрɨɜɟрɧɟтɫɹ ɧɚ ɫɜɨɟɣ ɨɫɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɜɵɫтɭɩɨɦ рɚɡрɭɲɢт ɞɟтɚɥɶ- 

ɩрɟɞɨɯрɚɧɢтɟɥɶ. ɞɟтɚɥɶ-ɩрɟɞɨɯрɚɧɢтɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɚɫтɢɧɵ, 

ɜɜɚрɟɧɧɨɣ ɜ ɤрɨɧɲтɟɣɧ. 
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3.3 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ 

3.3.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨрɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟрɨɩрɢɹтɢɹ ɩɨ ɨɯрɚɧɟ трɭɞɚ 

Ⱥɞɦɢɧɢɫтрɚɰɢɹ ɩрɟɞɩрɢɹтɢɹ (ɝɥɚɜɧɵɣ ɢɧɠɟɧɟр, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ 

ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɚ) ɨɛɹɡɚɧɵ рɚɡрɚɛɚтɵɜɚтɶ ɦɟрɨɩрɢɹтɢɹ ɩɨ ɨɯрɚɧɟ трɭɞɚ ɢ 

ɞɨɛɢɜɚтɶɫɹ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨт рɚɛɨɱɢɯ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɨɛɹɡɚɧɵ ɩрɨɯɨɞɢтɶ 

рɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɧɫтрɭɤтɚɠɢ ɩɨ тɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫтɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 1β.0.004-

90ɋɋȻɌ [10,20]. 

ɉɨ ɯɚрɚɤтɟрɭ ɢ ɜрɟɦɟɧɢ ɩрɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɫтрɭɤтɚɠɢ рɚɛɨɱɢɯ 

ɩɨɞрɚɡɞɟɥɹɸтɫɹ ɧɚ: 

- ɜɜɨɞɧɵɣ, ɩрɨɜɨɞɹт ɫ ɜɧɨɜɶ ɩрɢɛɵɜɲɢɦɢ рɚɛɨɱɢɦɢ, ɫɥɭɠɚɳɢɦɢ ɢ 

ɢɧɠɟɧɟрɧɨ-тɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ рɚɛɨтɧɢɤɚɦɢ, ɫ ɧɚɩрɚɜɥɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩрɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɨɣ ɩрɚɤтɢɤɢ ɫтɭɞɟɧтɚɦɢ; 

- ɩɟрɜɢɱɧɵɣ ɢɥɢ ɢɧɫтрɭɤтɚɠ ɧɚ рɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫтɟ, ɩрɨɯɨɞɹт ɜɫɟ 

ɩрɢɧɹтɵɟ ɧɚ рɚɛɨтɭ рɚɛɨтɧɢɤɢ, ɩрɨɲɟɞɲɢɟ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫтрɭɤтɚɠ, ɚ тɚɤ ɠɟ 

рɚɛɨɱɢɟ, ɩɟрɟɯɨɞɹɳɢɟ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ рɚɛɨт ɧɚ ɞрɭɝɨɣ; 

- ɩɨɜтɨрɧɵɣ ɢɧɫтрɭɤтɚɠ ɩрɨɜɨɞɹт ɫɨ ɜɫɟɦɢ рɚɛɨтɧɢɤɚɦɢ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ 

ɨт ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɫтɚɠɚ рɚɛɨтɵ ɧɟ рɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ рɚɡɚ ɜ ɲɟɫтɶ ɦɟɫɹɰɟɜ, ɚ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ рɚɛɨтɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫтɟɩɟɧɶɸ ɨɩɚɫɧɨɫтɢ — ɧɟ рɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ 

рɚɡɚ ɜ трɢ ɦɟɫɹɰɚ; 

- ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ ɢɧɫтрɭɤтɚɠ ɩрɨɜɨɞɹт ɩрɢ ɩɟрɟɜɨɞɟ ɢɥɢ ɩɟрɟɯɨɞɟ 

рɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞрɭɝɨɝɨ ɜɢɞɚ рɚɛɨт, ɩрɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ рɚɛɨт ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫтɢ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ тɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɚ, 

ɡɚɦɟɧɟ ɢɥɢ ɜɜɨɞɟ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚтɚɰɢɸ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ʉ рɟɦɨɧтɭ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨɩɭɫɤɚɸтɫɹ ɥɢɰɚ, 

ɩрɨɲɟɞɲɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɨɜɥɚɞɟɜɲɢɟ ɩрɚɤтɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫтɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ рɚɛɨт ɢ ɩрɨɲɟɞɲɢɟ ɜɜɨɞɧɵɣ, ɚ ɡɚтɟɦ ɢ 

ɢɧɫтрɭɤтɚɠ ɧɚ рɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫтɟ. ɉɟрɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ рɚɛɨтɵ ɫɥɟɫɚрɶ ɞɨɥɠɟɧ 
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ɩрɨɜɟрɢтɶ ɢɫɩрɚɜɧɨɫтɶ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫтрɭɦɟɧтɚ. ȼɫɟ ɤрɟɩɺɠɧɵɟ, 

ɦɨɧтɚɠɧɨ - ɞɟɦɨɧтɚɠɧɵɟ рɚɛɨтɵ, ɨɩɟрɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹтɶ ɜ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚтɟɥɶɧɨɫтɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ тɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚртɚɯ. ȼ ɧɢɯ ɞɨɥɠɧɵ 

ɨтрɚɠɚтɶɫɹ ɩрɚɜɢɥɶɧɨɫтɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫтɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨтɜɟтɫтɜɭɸɳɢɯ 

ɨɩɟрɚɰɢɣ, ɚ тɚɤ ɠɟ ɭɤɚɡɚɧɵ ɩрɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɢɧɫтрɭɦɟɧтɵ ɢ ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚртɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵтɶ ɜɵɜɟɲɟɧɵ ɧɚ рɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫтɟ. 

Ɉɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ рɚɫɩɨɥɨɠɢтɶ тɚɤ, ɱтɨɛɵ рɚɛɨɱɢɣ ɦɟɧɶɲɟ 

ɩɟрɟɦɟɳɚɥɫɹ ɩɨ ɭɱɚɫтɤɭ ɜ ɯɨɞɟ тɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩрɨɰɟɫɫɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫтɢ ɚɞɦɢɧɢɫтрɚɰɢɢ ɩɨ ɨɯрɚɧɟ трɭɞɚ 

Ɉɛɹɡɚɧɧɨɫтɢ ɚɞɦɢɧɢɫтрɚɰɢɢ: 

 - ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ трɭɞɨɜɨɝɨ ɡɚɤɨɧɨɞɚтɟɥɶɫтɜɚ; 

- ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩрɟɞɩɢɫɚɧɢɣ ɢɧɫɩɟɤɰɢɢ ɩрɨɮɫɨɸɡɨɜ; 

- ɭтɜɟрɠɞɟɧɢɟ ɢɧɫтрɭɤɰɢɣ ɩɨ ɌȻ ɞɥɹ ɨтɞɟɥɶɧɵɯ ɜɢɞɨɜ рɚɛɨт; 

- ɫɜɨɟɜрɟɦɟɧɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ рɚɛɨɱɢɯ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ; 

- ɥɢɱɧɨɟ ɭɱɚɫтɢɟ ɜ рɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɧɟɫɱɚɫтɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫ тɹɠɺɥɵɦ 

ɢɫɯɨɞɨɦ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɩрɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚтɚɰɢɢ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫтɤɚ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ трɟɛɨɜɚɧɢɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫтɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 1β.γ.00β-

75ɋɋȻɌ [20]: 

- рɚɛɨɱɢɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɟɞɺт ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɟɝɨ 

ɫɨɫтɨɹɧɢɟɦ; ɫɥɟɞɢт ɡɚ ɫɦɚɡɤɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɱтɨɛɵ ɩрɨɤɥɚɞɤɢ ɢ рɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɭɩɥɨтɧɢтɟɥɶɧɵɟ ɭɫтрɨɣɫтɜɚ ɛɵɥɢ ɜ ɩɨрɹɞɤɟ; 

- ɫɥɟɞɢт ɡɚ ɫɨɫтɨɹɧɢɟɦ ɩрɢɜɨɞɧɵɯ ɭɫтрɨɣɫтɜ; 

- ɩрɨɢɡɜɨɞɢтɫɹ ɫɦɚɡɤɚ, ɱɢɫтɤɚ ɢ рɟɦɨɧт ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫтɟɣ ɧɚ 

ɨɫтɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɢ; 

- ɩрɢ ɩɭɫɤɟ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ рɚɛɨɱɢɟ ɨɩɨɜɟɳɚɸтɫɹ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 

(ɫɜɟтɨɜɵɦ ɢɥɢ ɡɜɭɤɨɜɵɦ); 
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- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚтɶɫɹ ɢɫɩрɚɜɧɵɦɢ ɩɟрɟɧɨɫɧɵɦɢ ɥɚɦɩɚɦɢ 

(ɧɚɩрɹɠɟɧɢɟɦ ɧɟ ɜɵɲɟ 1βȼ) ɢ ɷɥɟɤтрɨɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɉрɢ рɟɦɨɧтɟ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫтɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚтɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟрɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫтɢ: 

Ʉ рɟɦɨɧтɭ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɸтɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟт, 

ɩрɨɲɟɞɲɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟтɟɥɶɫтɜɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ 

ɫɨɨтɜɟтɫтɜɭɸɳɟɣ ɩрɨɝрɚɦɦɟ. 

ɉрɢ рɟɦɨɧтɟ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚтɶɫɹ ɫрɟɞɫтɜɚɦɢ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢтɵ. 

ɉрɢ ɩɨɫтɚɧɨɜɤɟ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɢтɚɸɳɟɝɨɫɹ ɷɥɟɤтрɢɱɟɫɤɢɦ тɨɤɨɦ ɧɚ 

рɟɦɨɧт, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹтɶ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɭɫтɚɧɨɜɤɚɯ, ɜɵɜɟɫɢтɶ 

ɩɥɚɤɚт "ɇɟ ɜɤɥɸɱɚтɶ! Ɋɚɛɨтɚɸт ɥɸɞɢ".  

ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɇɚ ɭɱɚɫтɤɟ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɢ ɩɨрɚɠɟɧɢɹ ɥɸɞɟɣ 

ɷɥɟɤтрɢɱɟɫɤɢɦ тɨɤɨɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢ ɞɨɫтɚтɨɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢтɶ ɨрɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-

тɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟрɨɩрɢɹтɢɹ ɩɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɨɩɚɫɧɨɫтɢ ɩɨрɚɠɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤтрɢɱɟɫɤɢɦ тɨɤɨɦ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 1β.1.019-79ɋɋȻɌ Д10] . 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢтɵ ɩɟрɫɨɧɚɥɚ ɨт ɩɨрɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤтрɢɱɟɫɤɢɦ тɨɤɨɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸтɫɹ: 

- ɡɚɳɢтɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ, ɫɥɭɠɚɳɟɟ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɞ 

ɤɨтɨрɵɦ ɦɨɠɟт ɨɤɚɡɚтɶɫɹ ɤɨрɩɭɫ ɷɥɟɤтрɨɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɧɟɝɨ 

ɩрɨɢɡɨɲɥɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ тɨɤɚ; 

- ɡɚɳɢтɧɨɟ ɨтɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤтрɨɞɜɢɝɚтɟɥɟɣ ɢ ɷɥɟɤтрɨɚɩɩɚрɚтɭрɵ ɩрɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɚɜтɨɦɚтɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚтɟɥɟɣ; 

- ɩɨɧɢɠɟɧɢɟ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɟтɹɯ ɞɨ 1βȼ, ɞɥɹ ɩɢтɚɧɢɹ рɭɱɧɵɯ 

ɩɟрɟɧɨɫɧɵɯ ɥɚɦɩ; 

- ɛɥɨɤɢрɨɜɨɱɧɵɟ ɭɫтрɨɣɫтɜɚ, ɤɨтɨрɵɟ ɢɫɤɥɸɱɚɸт ɜɨɡɦɨɠɧɨɫтɶ 

ɩрɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɨɩɚɫɧɭɸ ɡɨɧɭ ɢɥɢ ɭɫтрɚɧɹɸт ɨɩɚɫɧɨɫтɶ ɟɝɨ 
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ɩɨрɚɠɟɧɢɹ, ɩрɟɩɹтɫтɜɭɸт ɧɟɩрɚɜɢɥɶɧɵɦ, ɨɩɚɫɧɵɦ ɞɟɣɫтɜɢɹɦ ɫ 

ɤɨɦɦɭтɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɚɩɩɚрɚтɚɦɢ ɢ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɦɢ ɭɫтрɨɣɫтɜɚɦɢ; 

- Ⱦɥɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢтɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸт: 

- ɫрɟɞɫтɜɚ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɞɢɷɥɟɤтрɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟрɱɚтɤɢ, ɝɚɥɨɲɢ, 

ɢɡɨɥɢрɭɸɳɢɟ ɤɨɜрɢɤɢ); 

- ɢɧɫтрɭɦɟɧт ɢ ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩрɢ рɚɛɨтɟ ɩɨɞ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɟɦ: 

ɢɡɨɥɢрɭɸɳɢɟ ɤɥɟɳɢ, ɷɥɟɤтрɨɢɧɫтрɭɦɟɧт ɫ ɢɡɨɥɢрɭɸɳɢɦɢ рɭɤɨɹтɤɚɦɢ; 

- ɩрɢɛɨрɵ ɢ ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɧɚрɭɠɟɧɢɹ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɹ ɢ 

ɢɡɦɟрɟɧɢɣ ɩɨɞ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɟɦ; 

- ɩрɢɛɨрɵ ɢ ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɧɚрɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɰɟɥɨɫтɧɨɫтɢ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɚтɟрɢɚɥɚ; 

- ɩɟрɟɧɨɫɧɵɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ; 

- ɩрɟɞɨɯрɚɧɹɸɳɢɟ ɫрɟɞɫтɜɚ ɞɥɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢтɵ рɚɛɨтɚɸɳɢɯ 

(ɡɚɳɢтɧɵɟ ɨɱɤɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ рɭɤɚɜɢɰɵ); 

ɇɟтɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ ɱɚɫтɢ тɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨтɨрɵɟ 

ɦɨɝɭт ɨɤɚɡɚтɶɫɹ ɩɨɞ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɟɦ ɩрɢ ɧɚрɭɲɟɧɢɢ ɷɥɟɤтрɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸтɫɹ ɫ ɤɨɧтɭрɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ. Ɂɚɳɢтɧɨɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫтɜɥɹɟтɫɹ 

ɜɟртɢɤɚɥɶɧɨ ɩɨɝрɭɠɺɧɧɵɦ ɜ ɝрɭɧт ɫтɚɥɶɧɵɦɢ трɭɛɚɦɢ ɞɢɚɦɟтрɨɦ 50ɦɦ, 

ɞɥɢɧɨɣ β,5 - γɦ. 

Ɂɚɡɟɦɥɢтɟɥɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸтɫɹ ɞрɭɝ ɫ ɞрɭɝɨɦ ɢ ɦɚɝɢɫтрɚɥɶɸ ɤɨɧтɭрɧɨɝɨ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɢɞɭɳɟɝɨ ɜɞɨɥɶ ɫтɟɧ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ.  

Ɇɟрɵ ɛɨрɶɛɵ ɫ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɨɣ ɩɵɥɶɸ ɢ ɜрɟɞɧɵɦɢ  тɨɤɫɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɜɟɳɟɫтɜɚɦɢ 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɭрɨɜɧɹ ɩɵɥɢ ɩрɨɢɡɜɨɞɢтɫɹ ɫɢɫтɟɦɚтɢɱɟɫɤɚɹ ɭɛɨрɤɚ 

ɟɺ ɫɨ ɫтɟɧ ɢ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩрɢɦɟɧɹɟтɫɹ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɢɫтɨɱɧɢɤɨɜ 

ɩɵɥɟɜɵɞɟɥɟɧɢɹ. 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ  

ȼ ɡɨɧɟ тɟɤɭɳɟɝɨ рɟɦɨɧтɚ ɜɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟтɫɹ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɚɝрɟɝɚтɨɜ 

ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɞɟтɚɥɟɣ. 
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Ⱦɥɹ ɨɱɢɫтɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɵ ɩрɢ ɦɨɣɤɟ ɚɝрɟɝɚтɨɜ ɢ ɞɟтɚɥɟɣ 

ɩрɢɦɟɧɹɟтɫɹ ɭɫтɚɧɨɜɤɚ «Ʉрɢɫтɚɥɥ». ɉрɢɧɰɢɩ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɫтɟɦɵ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 

тɨɦ, ɱтɨ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɦɨɣɤɢ  ɩɨɫтɭɩɚɟт ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɤɚɦɟрɭ, ɝɞɟ 

ɨтɫтɚɢɜɚɟтɫɹ. ɇɟɮтɹɧɵɟ ɩрɨɞɭɤтɵ  ɨтɞɟɥɹɸтɫɹ, ɢɯ ɫɨɛɢрɚɸт ɢ ɨтɩрɚɜɥɹɸт 

ɧɚ рɟɝɟɧɟрɚɰɢɸ. ȼɨɞɚ ɩɟрɟтɟɤɚɟт ɜ ɞрɭɝɭɸ ɤɚɦɟрɭ, ɝɞɟ ɨɱɢɳɚɟтɫɹ 

ɨɤɨɧɱɚтɟɥɶɧɨ ɢ  ɩɨɫтɭɩɚɟт ɜɧɨɜɶ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɚɝрɟɝɚтɨɜ. 

ȼ ɩрɨɰɟɫɫɟ рɟɦɨɧтɚ ɚɝрɟɝɚтɨɜ, ɩрɢ ɞɟɮɟɤтɨɜɤɟ ɨɩрɟɞɟɥɹɸтɫɹ 

ɨтрɚɛɨтɚɜɲɢɟ ɢ ɧɟɝɨɞɧɵɟ ɞɟтɚɥɢ, ɚ тɚɤ ɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛтɢрɨɱɧɵɣ 

ɦɚтɟрɢɚɥ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɡɚɳɢтɵ ɨɤрɭɠɚɸɳɟɣ ɫрɟɞɵ, ɩрɟɞɥɚɝɚɟтɫɹ: 

- ɨтрɚɛɨтɚɜɲɢɟ ɢ ɧɟɝɨɞɧɵɟ ɞɟтɚɥɢ, ɤɨтɨрɵɟ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚт рɟɦɨɧтɭ, 

ɫɥɟɞɭɟт ɫɞɚɜɚтɶ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɭтɢɥɹ, ɨтɤɭɞɚ ɨɧɢ ɫɥɟɞɭɸт ɧɚ ɩɭɧɤт ɩрɢɟɦɚ  

ɦɟтɚɥɥɨɥɨɦɚ;  

-  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛтɢрɨɱɧɵɟ ɦɚтɟрɢɚɥɵ ɯрɚɧɢтɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ 

ɦɟтɚɥɥɢɱɟɫɤɨɦ ɹɳɢɤɟ, ɚ ɩɨ ɦɟрɟ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɫɞɚɜɚтɶ ɜ ɤɨтɟɥɶɧɭɸ ɜ  ɤɚɱɟɫтɜɟ 

ɢɫтɨɩɧɨɝɨ ɦɚтɟрɢɚɥɚ. 

3.4 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɉрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɚɹ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɚ ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧт ɧɚɭɱɧɨɣ ɨрɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

трɭɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɦɚɫɫɨɜɨ ɢ ɩрɨɱɧɨ ɜɨɣтɢ ɜ рɟɠɢɦ трɭɞɨɜɨɝɨ ɞɧɹ. ȿɣ ɨтɜɨɞɢтɫɹ 

рɨɥɶ ɩрɨɮɢɥɚɤтɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫрɟɞɫтɜɚ ɩɨɞɞɟрɠɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ рɚɛɨтɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫтɢ 

ɧɚ ɩрɨтɹɠɟɧɢɢ рɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ. ɋɟɱɟɧɨɜɫɤɢɣ ɮɟɧɨɦɟɧ ɚɤтɢɜɧɨɝɨ ɨтɞɵɯɚ - 

ɜɚɠɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ ɩɥɨɞɨтɜɨрɧɨɣ ɢɧтɟɥɥɟɤтɭɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹтɟɥɶɧɨɫтɢ. 

Ɇɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɚɭɱɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɢɞɟтɟɥɶɫтɜɭɸт ɨ тɨɦ, ɱтɨ ɱɟрɟɞɨɜɚɧɢɟ 

ɭɦɫтɜɟɧɧɨɝɨ трɭɞɚ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩрɚɠɧɟɧɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɚɸт 

ɫɨɩрɨтɢɜɥɹɟɦɨɫтɶ ɨрɝɚɧɢɡɦɚ ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫтрɟɫɫɭ ɢ ɩрɟɞɭɩрɟɠɞɟɧɢɸ 

ɩрɨɰɟɫɫɚɦɢ, рɚɛɨтɨɣ ɚɧɚɥɢɡɚтɨрɨɜ, тɨɱɧɵɦɢ ɢ ɛɵɫтрɵɦɢ ɞɟɣɫтɜɢɹɦɢ ɢ т.ɞ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩрɚɠɧɟɧɢɣ, ɤɨтɨрɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸтɫɹ 

ɜ ɩрɨɰɟɫɫɟ трɭɞɚ, - ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩрɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭтɨɦɥɟɧɢɹ. Ɉɤɚɡɵɜɚɹ 

ɛɥɚɝɨтɜɨрɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨрɝɚɧɢɡɦ рɚɛɨтɚɸɳɟɝɨ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩрɚɠɧɟɧɢɹ 
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рɟɝɭɥɢрɭɸт ɦɨɡɝɨɜɨɟ ɢ ɩɟрɢɮɟрɢɱɟɫɤɨɟ ɤрɨɜɨɨɛрɚɳɟɧɢɟ. Ɇɵɲɟɱɧɵɟ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɸт ɨɝрɨɦɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟрɜɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɤɨтɨрɵɟ ɨɛɨɝɚɳɚɸт 

ɦɨɡɝ ɦɚɫɫɨɣ ɨɳɭɳɟɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɫтɜɭɸ ɭɫтɨɣɱɢɜɨɦɭ ɧɚɫтрɨɟɧɢɸ. 

ȼɚɠɧɨ ɭɱɢтɵɜɚтɶ ɜɢɞɵ трɭɞɚ, ɤɨтɨрɵɟ ɨтɥɢɱɚɸтɫɹ ɫтɟɩɟɧɶɸ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝрɭɡɤɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɧɟрɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɟɦ (ɷтɨ 

ɩрɨɮɟɫɫɢɢ ɩɟɞɚɝɨɝɚ, ɜрɚɱɚ, ɢɧɠɟɧɟрɚ, ɭɱɟɧɧɨɝɨ ɢ т.ɞ.). 

ɉɨ ɫтɟɩɟɧɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤтɢɜɧɨɫтɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɧɟрɜɧɨ-

ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɹ ɜɵɞɟɥɹɸт ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ рɚɛɨтɧɢɤɨɜ, трɭɞ 

ɤɨтɨрɵɯ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨтɜɟтɫтɜɟɧɧɨɫтɶɸ ɡɚ ɩрɢɧɹтɢɟ ɩрɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 

рɟɲɟɧɢɹ, ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫтɢ трɭɞ ɯɢрɭрɝɨɜ, ɨтɥɢɱɚɸɳɢɣɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɧɟрɜɧɨ-

ɷɦɨɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɟɦ ɢ ɞɥɢтɟɥɶɧɵɦ ɫтɚтɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɟɦ 

ɦɵɲɰ ɜ ɩрɨɰɟɫɫɟ ɨɩɟрɚɰɢɢ [21]. 

ɉɟрɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɜɢɞɵ трɭɞɚ ɩрɟɞɴɹɜɥɹɸт ɜɵɫɨɤɢɟ трɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ 

ɞɟɹтɟɥɶɧɨɫтɢ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ, ɡрɢтɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚтɨрɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ 

ɧɚɩрɹɠɟɧɢɟɦ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɤ ɩрɨɞɨɥɠɢтɟɥɶɧɵɦ ɫтɚтɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝрɭɡɤɚɦ ɧɚ 

ɦɵɲɟɱɧɵɣ ɚɩɩɚрɚт. 

ȼ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɨɣ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɢ ɧɭɠɧɨ ɜɤɥɸɱɚтɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɭɩрɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ рɚɡɝɢɛɚɧɢɟ тɭɥɨɜɢɳɚ, ɧɚɤɥɨɧɵ, ɜрɚɳɟɧɢɟ ɜ ɩɥɟɱɟɜɵɯ 

ɫɭɫтɚɜɚɯ, ɩɨɜɨрɨтɵ, ɜрɚɳɟɧɢɟ тɭɥɨɜɢɳɟɦ ɢ ɞрɭɝɢɟ ɭɩрɚɠɧɟɧɢɹ [22]. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ 

ɉрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶтɭрɚ - ɫɢɫтɟɦɚ ɦɟтɨɞɢɱɟɫɤɢ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩрɚɠɧɟɧɢɣ ɮɢɡɤɭɥɶтɭрɧɨ-ɨɡɞɨрɨɜɢтɟɥɶɧɵɯ ɢ 

ɫɩɨртɢɜɧɵɯ ɦɟрɨɩрɢɹтɢɣ, ɧɚɩрɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɢ ɫɨɯрɚɧɟɧɢɟ 

ɭɫтɨɣɱɢɜɨɣ ɩрɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɟɫɩɨɫɨɛɧɨɫтɢ. Ɏɨрɦɚ ɢ ɫɨɞɟрɠɚɧɢɟ ɷтɢɯ 

ɦɟрɨɩрɢɹтɢɣ ɨɩрɟɞɟɥɹɸтɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫтɹɦɢ ɩрɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ трɭɞɚ ɢ ɛɵтɚ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ. Ɂɚɧɢɦɚтɶɫɹ ɉɎɄ ɦɨɠɧɨ ɤɚɤ ɜ рɚɛɨɱɟɟ, тɚɤ ɢ ɜ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜрɟɦɹ. 

ȼ рɚɛɨɱɟɟ ɜрɟɦɹ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶтɭрɚ (ɉɎɄ) 

рɟɚɥɢɡɭɟтɫɹ ɱɟрɟɡ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɭɸ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɭ. 

ɉрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɚɹ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɚ - ɷтɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɭɩрɚɠɧɟɧɢɣ, ɩрɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ рɟɠɢɦɟ рɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɱтɨɛɵ ɩɨɜɵɫɢтɶ ɨɛɳɭɸ ɢ 



52 

 

ɩрɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ рɚɛɨтɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫтɶ, ɚ тɚɤɠɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩрɨɮɢɥɚɤтɢɤɢ ɢ 

ɜɨɫɫтɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɨɣ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɢ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɩрɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ рɚɛɨтɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫтɢ трɭɞɹɳɢɯɫɹ ɡɚ ɫɱɟт ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɨɛрɚɧɧɵɯ ɭɩрɚɠɧɟɧɢɣ, ɧɚɩрɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɜɨɫɫтɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

рɚɛɨтɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫтɢ ɜ ɩрɨɰɟɫɫɟ трɭɞɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭтɨɦɥɟɧɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɯрɚɧɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩрɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ рɚɛɨтɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫтɢ ɹɜɥɹɟтɫɹ 

ɩɟрɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɟɹтɟɥɶɧɨɫтɢ (ɮɟɧɨɦɟɧ ɚɤтɢɜɧɨɝɨ ɨтɞɵɯɚ ɂ.Ɇ. ɋɟɱɟɧɨɜɚ). 

Ɍɚɤɢɦ ɩɟрɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɞɟɹтɟɥɶɧɨɫтɢ ɢ ɹɜɥɹɟтɫɹ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɚɹ 

ɝɢɦɧɚɫтɢɤɚ. 

ȿɟ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟтɫɹ ɜ ɨɡɞɨрɨɜɢтɟɥɶɧɨɦ ɷɮɮɟɤтɟ, ɜ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚтɟɥɟɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ рɚɡɜɢтɢɹ ɢ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɝɨтɨɜɥɟɧɧɨɫтɢ ɩрɢ ɫɢɫтɟɦɚтɢɱɟɫɤɨɦ ɩрɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɧɟрɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɹ. Ɉɫɥɨɠɧɹɟт ɩрɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɨɣ 

ɝɢɦɧɚɫтɢɤɢ ɨɝрɚɧɢɱɟɧɧɨɫтɶ ɜɨ ɜрɟɦɟɧɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɩрɚɠɧɟɧɢɣ ɧɟɩɨɫрɟɞɫтɜɟɧɧɨ ɧɚ рɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫтɟ, ɜ рɚɛɨɱɟɣ ɨɞɟɠɞɟ ɢ т.ɞ. 

ɉрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɚɹ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɚ ɢɦɟɟт ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɨрɦɵ. 

ȼɜɨɞɧɚɹ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɚ ɧɚɩрɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɫɤɨрɟɣɲɟɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɨрɝɚɧɢɡɦɚ ɜ 

рɚɛɨтɭ. ɋ ɟɟ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɨɫтɢɝɚɟтɫɹ ɨɩтɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɨɡɛɭɞɢɦɨɫтɶ ɰɟɧтрɚɥɶɧɨɣ 

ɧɟрɜɧɨɣ ɫɢɫтɟɦɵ ɢ ɩрɢɜɵɱɧɵɣ рɚɛɨɱɢɣ рɢтɦ, ɩɨɷтɨɦɭ ɩɨɞɛɢрɚɸтɫɹ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ рɢтɦ, ɫɨɨтɜɟтɫтɜɭɸɳɢɟ ɩрɟɞɫтɨɹɳɟɣ ɞɟɹтɟɥɶɧɨɫтɢ. Ʉɨɦɩɥɟɤɫɵ 

ɜɜɨɞɧɨɣ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɢ ɫɨɫтɨɹт ɢɡ 6- 8 ɭɩрɚɠɧɟɧɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɜ тɟɱɟɧɢɟ 5-7 

ɦɢɧ ɜ ɧɚɱɚɥɟ рɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ. 

Ɏɢɡɤɭɥɶтɭрɧɚɹ ɩɚɭɡɚ, ɤɚɤ ɮɨрɦɚ ɚɤтɢɜɧɨɝɨ ɨтɞɵɯɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɟт 

ɩрɟɞɭɩрɟɞɢтɶ ɭтɨɦɥɟɧɢɟ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫтɜɭɟт ɩɨɞɞɟрɠɚɧɢɸ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 

рɚɛɨтɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫтɢ. Ɉɧɚ ɫɨɫтɨɢт ɢɡ 5-7 ɭɩрɚɠɧɟɧɢɣ ɢ ɩрɨɜɨɞɢтɫɹ ɜ тɟɱɟɧɢɟ 

5-7 ɦɢɧ ɩрɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɩɟрɜɵɯ ɨтɱɟтɥɢɜɵɯ ɩрɢɡɧɚɤɨɜ ɧɚɫтɭɩɚɸɳɟɝɨ 

ɭтɨɦɥɟɧɢɹ. Ɉɛɵɱɧɨ ɷтɨ ɛɵɜɚɟт ɜɨ ɜтɨрɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ рɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɡɚ β-β,5 ɱ 

ɞɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ рɚɛɨтɵ. ɍɩрɚɠɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɮɢɡɤɭɥɶтɩɚɭɡ ɩɨɞɛɢрɚɸтɫɹ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫтɢ ɨт ɨɫɨɛɟɧɧɨɫтɟɣ трɭɞɨɜɨɝɨ ɩрɨɰɟɫɫɚ. 
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Ɏɢɡɤɭɥɶтɭрɧɵɟ ɦɢɧɭтɤɢ ɨтɧɨɫɹтɫɹ ɤ ɦɚɥɵɦ ɮɨрɦɚɦ ɚɤтɢɜɧɨɝɨ 

ɨтɞɵɯɚ ɢ ɩрɨɜɨɞɹтɫɹ ɜ тɟɱɟɧɢɟ 1-β ɦɢɧ, ɫɨɫтɨɹт ɢɡ β-γ ɭɩрɚɠɧɟɧɢɣ. ɂɯ ɰɟɥɶɸ 

ɹɜɥɹɟтɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɟɫтɧɨɝɨ ɭтɨɦɥɟɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ, ɧɚɩрɢɦɟр, ɩрɢ 

ɞɥɢтɟɥɶɧɨɦ ɫɢɞɟɧɢɢ ɜ рɚɛɨɱɟɣ ɩɨɡɟ, ɫɢɥɶɧɨɦ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɢ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɡрɟɧɢɹ 

ɢ т.ɩ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸтɫɹ ɜ рɟɠɢɦɟ рɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ рɚɛɨтɧɢɤɨɜ 

ɭɦɫтɜɟɧɧɨɝɨ трɭɞɚ - ɞɨ 5 рɚɡ, ɩɨ ɦɟрɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫтɢ ɜ ɚɤтɢɜɧɨɦ ɨтɞɵɯɟ. ɂɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢт ɨт тɨɝɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɟтɫɹ ɮɢɡɤɭɥɶтɩɚɭɡɚ ɢ ɜɜɨɞɧɚɹ 

ɝɢɦɧɚɫтɢɤɚ ɢɥɢ ɧɟт. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝрɭɡɤɚ ɜɨ ɜрɟɦɹ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɨɣ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɢ ɡɚɜɢɫɢт 

ɨт ɩɨɥɚ, ɜɨɡрɚɫтɚ, ɫɨɫтɨɹɧɢɹ ɡɞɨрɨɜɶɹ ɢ ɫтɟɩɟɧɢ ɩɨɞɝɨтɨɜɥɟɧɧɨɫтɢ 

ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤтɢɜ ɧɟ ɨɞɧɨрɨɞɟɧ, 

ɫɥɟɞɭɟт ɨрɢɟɧтɢрɨɜɚтɶɫɹ ɧɚ ɫрɟɞɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚтɟɥɢ ɩɨ ɫɭɛɴɟɤтɢɜɧɵɦ 

ɨɳɭɳɟɧɢɹɦ ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɜɨ ɜрɟɦɹ ɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɧɹтɢɣ. ɍ ɧɢɯ ɦɨɝɭт 

ɜɨɡɧɢɤɧɭтɶ ɠɚɥɨɛɵ ɧɚ ɩɥɨɯɨɟ ɫɚɦɨɱɭɜɫтɜɢɟ, ɭɫтɚɥɨɫтɶ, ɫɟрɞɰɟɛɢɟɧɢɟ, 

ɝɨɥɨɜɨɤрɭɠɟɧɢɟ, ɝɨɥɨɜɧɭɸ ɛɨɥɶ ɢ ɞр., ɚ тɚɤɠɟ ɩрɢɡɧɚɤɢ ɭтɨɦɥɟɧɢɹ 

(ɩɨɤрɚɫɧɟɧɢɟ ɥɢɰɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɩɨтɥɢɜɨɫтɶ, ɨɞɵɲɤɚ ɢ ɞр.). ɉрɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ 

тɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɧɟɛɥɚɝɨɩрɢɹтɧɵɯ ɫɢɦɩтɨɦɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɧɢтɶ ɞɨɡɢрɨɜɤɭ 

ɭɩрɚɠɧɟɧɢɣ - ɭɦɟɧɶɲɢтɶ тɟɦɩ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɢɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫтɜɨ ɩɨɜтɨрɟɧɢɣ, ɚ ɩрɢ 

ɜɵрɚɠɟɧɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɭтɨɦɥɟɧɢɹ ɢ ɠɚɥɨɛɚɯ ɧɚ ɫɟрɞɰɟɛɢɟɧɢɟ ɢ 

ɝɨɥɨɜɨɤрɭɠɟɧɢɟ - ɧɚɩрɚɜɢтɶ ɧɚ ɤɨɧɫɭɥɶтɚɰɢɸ ɤ ɜрɚɱɭ [21]. 

ɉрɨɜɟɞɟɧɢɟ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɢ ɧɚ рɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫтɚɯ ɷɤɨɧɨɦɢт ɜрɟɦɹ, ɧɨ ɧɟ 

ɜɫɟɝɞɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɭɞɨɜɥɟтɜɨрɢтɟɥɶɧɨɝɨ ɫɚɧɢтɚрɧɨɝɨ ɫɨɫтɨɹɧɢɹ 

ɨɤрɭɠɚɸɳɟɣ ɫрɟɞɵ. ɉɨɷтɨɦɭ ɩрɢ ɨрɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɨɣ 

ɝɢɦɧɚɫтɢɤɢ ɩрɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɟ ɦɟɫтɨ ɡɚɧɹтɢɣ ɨɛɫɥɟɞɭɟтɫɹ ɜ ɫɚɧɢтɚрɧɨɦ 

ɨтɧɨɲɟɧɢɢ ɫ ɩрɢɜɥɟɱɟɧɢɟɦ ɢɧɠɟɧɟрɚ ɩɨ тɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫтɢ. Ʉɨɝɞɚ ɷтɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩрɨɜɨɞɹт ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɜɨɞɫɤɚɹ 

ɥɚɛɨрɚтɨрɢɹ, ɡɞрɚɜɩɭɧɤт ɢɥɢ ɫɚɧɷɩɢɞɟɦɫтɚɧɰɢɹ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɫт 

ɡɚɧɹтɢɣ ɢ ɨɩрɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɧтɢɧɝɟɧтɚ ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɚɫɩɨртɢɡɚɰɢɢ ɨтɞɟɥɨɜ 

ɢ ɰɟɯɨɜ ɩрɢɧɢɦɚɸт ɭɱɚɫтɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ рɚɛɨтɧɢɤ ɢ ɫɚɧɢтɚрɧɵɣ ɜрɚɱ. 
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ɉрɢ ɨɩрɟɞɟɥɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩрɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ трɭɞɚ ɢ ɧɚɥɢɱɢɹ 

ɜрɟɞɧɨɫтɟɣ ɭɱɢтɵɜɚɸт ɯɚрɚɤтɟр трɭɞɨɜɨɝɨ ɩрɨɰɟɫɫɚ (рɚɛɨɱɚɹ ɩɨɡɚ, ɫтɟɩɟɧɶ 

ɧɟрɜɧɨ-ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɦɵɲɟɱɧɨɝɨ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɹ), ɨɫɨɛɟɧɧɨɫтɢ 

тɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩрɨɰɟɫɫɚ ɢ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɫтɟɩɟɧɶ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜтɨɦɚтɢɡɚɰɢɢ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɵɯ ɩрɨɰɟɫɫɨɜ, ɝɟрɦɟтɢɱɧɨɫтɶ 

ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɨɛɫтɜɨ ɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ т.ɩ.) ɢ ɫɚɧɢтɚрɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫтɚɧɨɜɤɭ (ɦɟтɟɨрɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɡɚɝрɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɩɵɥɶɸ ɢ ɝɚɡɚɦɢ, ɲɭɦ, ɜɢɛрɚɰɢɹ, ɢɨɧɢɡɢрɭɸɳɚɹ рɚɞɢɚɰɢɹ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫтɶ ɢ 

ɞр.) [22]. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɩрɨɜɨɞɢтɫɹ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɚɹ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɚ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫтɨɹɧɧɨ ɩɨɞɞɟрɠɢɜɚтɶ ɱɢɫтɨтɭ, ɩɟрɟɞ ɡɚɧɹтɢɹɦɢ 

ɩрɨɜɟтрɢɜɚтɶ. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵтɶ ɞɨɫтɚтɨɱɧɨ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ. 

ɋɚɧɢтɚрɧɵɦɢ ɧɨрɦɚɦɢ ɧɚ ɩрɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩрɟɞɩрɢɹтɢɹɯ ɩрɟɞɭɫɦɚтрɢɜɚɟтɫɹ 

ɲɢрɢɧɚ ɩрɨɯɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫтɚɧɤɚɦɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,5 ɦ. Ɍɚɤɚɹ ɠɟ ɲɢрɢɧɚ ɫɱɢтɚɟтɫɹ 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɝрɭɩɩɨɜɵɯ ɡɚɧɹтɢɣ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɨɣ. ȼ ɫрɟɞɧɟɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɝɨ 

ɡɚɧɢɦɚɸɳɟɝɨɫɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩрɢɯɨɞɢтɶɫɹ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦβ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɩɨɥɚ. 

Ɇɟɫтɨ, ɜɵɛрɚɧɧɨɟ ɞɥɹ ɡɚɧɹтɢɣ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵтɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ. ɍ ɫтɚɧɤɨɜ ɢ 

ɦɚɲɢɧ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ рɹɞɨɦ ɫ ɦɟɫтɚɦɢ ɞɥɹ ɡɚɧɹтɢɣ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɨɣ, ɜɫɟ 

ɨтɤрɵтɵɟ ɢ ɞɜɢɠɭɳɢɟɫɹ ɱɚɫтɢ (ɝрɟɛɟɧɤɢ, ɡɭɛɱɚтɵɟ ɫɟɝɦɟɧтɵ, ɦɚɯɨɜɵɟ 

ɤɨɥɟɫɚ ɢ т.ɩ.), ɚ тɚɤɠɟ ɨтɤрɵтɵɟ ɩɟрɟɞɚɱɢ (ɲɤɢɜɵ, рɟɦɧɢ ɢ ɞр.) ɢ ɜɨɨɛɳɟ ɜɫɟ 

ɨɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫтɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟтɶ ɤɨɧɫтрɭɤтɢɜɧɵɟ ɨɝрɚɠɞɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɦɟɫтɚ ɡɚɧɹтɢɣ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɨɣ рɚɫɩрɨɫтрɚɧɹɸтɫɹ ɢ ɞрɭɝɢɟ ɩрɚɜɢɥɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫтɢ: ɨɝрɚɠɞɟɧɢɟ ɩрɨɜɨɞɨɜ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩрɹɠɟɧɢɹ, ɨɝрɚɠɞɟɧɢɟ ɨт 

ɧɟɩɨɫрɟɞɫтɜɟɧɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɥɭɱɢɫтɨɣ ɷɧɟрɝɢɢ ɢ ɞр. 

ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ трɚɜɦ ɩрɢ ɡɚɧɹтɢɹɯ ɝɢɦɧɚɫтɢɤɨɣ ɩɨɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵтɶ 

ɝɥɚɞɤɢɦɢ, ɧɟɫɤɨɥɶɡɤɢɦɢ, ɭɞɨɛɧɵɦɢ ɞɥɹ ɭɛɨрɤɢ. ɉɟрɟɞ ɡɚɧɹтɢɹɦɢ (ɧɟ ɩɨɡɠɟ 

ɱɟɦ ɡɚ γ0 ɦɢɧ) ɜ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɟт ɩрɨɢɡɜɟɫтɢ ɜɥɚɠɧɭɸ 

ɭɛɨрɤɭ (ɩɟрɟɞ ɩɨɞɦɟтɚɧɢɟɦ ɩɨɫɵɩɚтɶ ɩɨɥ ɜɥɚɠɧɵɦɢ ɨɩɢɥɤɚɦɢ) [21]. 
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  3.5 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

Ɂɚтрɚтɵ ɧɚ ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  ɨɩрɟɞɟɥɹɸтɫɹ ɩɨ 

ɮɨрɦɭɥɟ, тɵɫ. рɭɛ [1,6].  

Ʉ=Ɇ + Ɂɉ + Ɉт + Ɉɧɫ + ɋ + ɉ     (3.28) 

ɝɞɟ Ʉ - ɡɚтрɚтɵ ɧɚ ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ, тɵɫ. 

рɭɛ.; 

Ɇ - ɫтɨɢɦɨɫтɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚтɟɥɶɧɵɯ ɦɚтɟрɢɚɥɨɜ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩрɢ ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɢ, тɵɫ. рɭɛ.;  

Ɂɉ - ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢтɟɥɶɧɚɹ ɡɚрɚɛɨтɧɚɹ ɩɥɚтɚ рɚɛɨɱɢɯ ɡɚɧɹтɵɯ 

ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ, тɵɫ. рɭɛ.;  

Ɉт - ɨтɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫтрɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ, тɵɫ. рɭɛ.;  
Ɉɧɫ - ɨтɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫтрɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨт ɧɟɫɱɚɫтɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɋ - рɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟрɠɚɧɢɟ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɩрɢ 
ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ, тɵɫ. рɭɛ.;  

ɉ - ɩрɨɱɢɟ ɡɚтрɚтɵ ɧɚ ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  тɵɫ. рɭɛ. 
Ɋɚɫɱɟт ɫтɨɢɦɨɫтɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚтɟɥɶɧɵɯ ɦɚтɟрɢɚɥɨɜ 

ɩрɢɜɨɞɢтɫɹ ɜ тɚɛɥɢɰɟ 3.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ɋɚɫɱɟт ɫтɨɢɦɨɫтɢ ɦɚтɟрɢɚɥɨɜ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟтɚɥɟɣ 

ȼɟɫ 
ɞɟтɚɥɢ,ɤɝ 

Ɇɚтɟрɢɚɥ. ɐɟɧɚ ɡɚ ɤɝ, 
рɭɛ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫтɨɢɦɨɫтɶ, 
рɭɛ. 

Ɋɚɦɚ 35 ɋт. γ 27 343 

Ⱦɢɫɤ 10 ɲт ɋтɚɥɶ 40ɏ 
100 1000 

Ɇɭɮтɚ β ɲт ɋтɚɥɶ 40 75 150 

Ʌɢɫтɨɜɨɣ 
ɩрɨɤɚт 

15 ɋт.γ 27 147 

ɇɚɫɨɫ - - 11200 11200 

ȼɫɩɨɦɨɝɚтɟɥɶɧɵɟ ɦɚтɟрɢɚɥɵ 

Ʉрɟɩɟɠɧɵɟ 
ɢɡɞɟɥɢɹ 

4 - 30 120 

ɗɥɟɤтрɨɞɵ 2 ɍɈɇɂ1γ/45 20 40 

ɋɦɚɡɤɚ 0.5 Ʌɢтɨɥ-24 40 20 

Ʉрɚɫɤɚ 1,5 ɉɎ-115 40 60 

Ȼɟɧɡɢɧ 1 Ⱥ-80 9 9 

ɂтɨɝɨ: 13087 
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ɂɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  ɡɚɧɹтɵ рɚɛɨɱɢɟ трɟɯ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫтɟɣ: ɋтɚɧɨɱɧɢɤ ɱɟтɜɟртɨɝɨ рɚɡрɹɞɚ ɜ тɟɱɟɧɢɟ β0 ɱɚɫɨɜ. ɋɛɨрɳɢɤ 

4 рɚɡрɹɞɚ ɜ тɟɱɟɧɢɟ 100 ɱɚɫɨɜ. ɋɜɚрɳɢɤ ɱɟтɜɟртɨɝɨ рɚɡрɹɞɚ ɜ тɟɱɟɧɢɟ β0 

ɱɚɫɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟт ɡɚрɚɛɨтɧɨɣ ɩɥɚтɵ ɩрɢɜɨɞɢтɫɹ ɜ тɚɛɥɢɰɟ 3.2  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɋɚɫɱɟт ɡɚрɚɛɨтɧɨɣ ɩɥɚтɵ рɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹтɵɯ 

ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  ɞɥɹ ɤɨɥɟɫ 
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Ⱦɨɩɥɚтɵ, рɭɛ 
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ɰɢ
ɟɧ

т 
ɋтɚɧɨɱɧɢɤ 20 4 145 1956 195,6 586,8 274 329 3067 

ɋɛɨрɳɢɤ 100 4 145 8210 810 2430 1145.0 1374 12824 

ɋɜɚрɳɢɤ 20 4 145 1956 195,6 586,8 274 329 3067 

ɂтɨɝɨ:  18958 

 

Ɉтɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫтрɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ ɨɩрɟɞɟɥɹɸтɫɹ ɜ рɚɡɦɟрɟ γ0 % ɨт 

ɨɛɳɟɣ ɡɚрɚɛɨтɧɨɣ ɩɥɚтɵ, ɧɚ ɫтрɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨт ɧɟɫɱɚɫтɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ 

ɩрɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ γ,1% ɢ ɫɨɫтɚɜɥɹɸт [6]: 

ɋȼ=18958·0.γ0=6749 рɭɛ. 

ɋɫ=18958·00γ1=170,6 рɭɛ. 

Ɋɚɫɱɟт рɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɫɨɞɟрɠɚɧɢɟ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɩрɢ 

ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɢ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟтɫɹ тɨɤɚрɧɵɣ ɫтɚɧɨɤ 

ɦɚрɤɢ 1Ʉ6β ɫ ɭɫтɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫтɶɸ 10 ɤȼт ɜ тɟɱɟɧɢɟ 10 ɱɚɫɨɜ, 

ɮрɟɡɟрɧɵɣ ɫтɚɧɨɤ 81Ɏβ0 ɩɨтрɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫтɶɸ β0ɤȼт ɜ тɟɱɟɧɢɢ 10 
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ɱɚɫɨɜ, ɢ ɫɜɚрɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚрɚт ɋȺ-5 ɭɫтɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫтɶɸ β0 ɤȼт ɜ 

тɟɱɟɧɢɢ β0 ɱɚɫɨɜ.  

Ɋɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟрɠɚɧɢɟ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩрɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨрɦɭɥɟ: 

ɋ=ɗ+Ⱥ+Ɋ+ɋɉрɨɱ      (3.29) 

ɝɞɟ  ɋ – рɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟрɠɚɧɢɟ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ рɭɛ.; 

ɗ – ɫтɨɢɦɨɫтɶ ɷɥɟɤтрɨɷɧɟрɝɢɢ, рɭɛ.; 

Ⱥ – ɚɦɨртɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨтɱɢɫɥɟɧɢɹ, рɭɛ.; 

Ɋ – ɨтɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ тɟɤɭɳɢɣ рɟɦɨɧт, рɭɛ.; 

ɋɉрɨɱ – ɩрɨɱɢɟ ɧɟɭɱтɟɧɧɵɟ рɚɫɯɨɞɵ, рɭɛ.; 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤтрɨɷɧɟрɝɢɢ ɨɩрɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨрɦɭɥɟ: 

W= N» ·t·ηP·ηC 

ɝɞɟ  W – рɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤтрɨɷɧɟрɝɢɢ, ɤȼтɱ; 

Nɗ –ɭɫтɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫтɶ ɷɥɟɤтрɨɞɜɢɝɚтɟɥɟɣ, ɤȼт; 

t – ɜрɟɦɹ рɚɛɨтɵ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱɚɫ; 

ηɁ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧт ɡɚɝрɭɡɤɢ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

ηɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧт ɫɩрɨɫɚ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫтɢ; 

ɉрɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ рɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ: 

ηɁ = 0.75 

ηɋ = 0.6 

Ɋɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤтрɨɷɧɟрɝɢɢ ɧɚ ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  ɫɨɫтɚɜɢт 

[6]: 

W=10*10*0.75*0.6+β0*10*0.75*0.6+β0*β0*0.75*0.6=γ15 ɤȼт ɱ 

ɋтɨɢɦɨɫтɶ ɷɥɟɤтрɨɷɧɟрɝɢɢ ɨɩрɟɞɟɥɹɟтɫɹ ɩɟрɟɦɧɨɠɟɧɢɟɦ тɚрɢɮɚ ɡɚ 1 

ɤȼт ɱ ɢ ɨɛɳɟɝɨ рɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤтрɨɷɧɟрɝɢɢ: 

ɗ = W*ɐ                     (3.30) 

ɝɞɟ W- ɫтɨɢɦɨɫтɶ ɷɥɟɤтрɨɷɧɟрɝɢɢ, рɭɛ. 

ɐ – ɰɟɧɚ ɡɚ 1 ɤȼт ɱ ɷɥɟɤтрɨɷɧɟрɝɢɢ, рɭɛ. 

ɉрɢɧɢɦɚɟɦ ɐ = γ,0 рɭɛ, тɨɝɞɚ : 

ɗ = γ15*γ,0 = 945 рɭɛ. 
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Ɋɚɫɱɟт ɨтɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɚɦɨртɢɡɚɰɢɸ ɢ рɟɦɨɧт ɩрɢɜɟɞɟɧɵ ɜ тɚɛɥɢɰɟ 4.γ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟтɫɹ тɨɤɚрɧɵɣ ɫтɚɧɨɤ 16Ʉβ0, 

ɫɜɚрɨɱɧɵɣ ɚɩɩɚрɚт ɋȺ-5, ɮрɟɡɟрɧɵɣ ɫтɚɧɨɤ 81Ɏβ0. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɋɚɫɱɟт ɨтɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɚɦɨртɢɡɚɰɢɸ ɢ рɟɦɨɧт 

ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ, рɭɛ. 

ɇ
ɚɢ

ɦɟ
ɧɨ

ɜɚ
ɧɢ

ɟ 
ɨɛ

ɨр
ɭɞ

. 

Ȼɚ
ɥɚ

ɧɫ
ɨɜ

ɚɹ
 

ɫт
ɨɢ

ɦɨ
ɫт

ɶ,
 р

ɭɛ
. 

ɇɨрɦɵ 
ɨтɱɢɫɥɟɧɢɣ, 
% 

Ɏɨɧɞ рɚɛɨɱɟɝɨ 
ɜрɟɦɟɧɢ, ɱ 

Ɉтɱɢɫɥɟɧɢɹ, рɭɛ.  

ɇɚ 
ɚɦɨр
тɢɡɚɰ
ɢɸ 

ɧɚ 
тɟɤɭɳ
ɢɣ 
рɟɦɨɧт ɡɚ

 ɝ
ɨɞ

 

ɧɚ 
ɢɡɝɨтɨ
ɜɥɟɧɢɟ  

ɭɞ
ɟɥ

ɶɧ
ɵ

ɣ 
ɜɟ

ɫ,
 %

 

ɇɚ 
ɚɦɨртɢɡɚ
ɰɢɸ 

ɧɚ 
тɟɤɭɳɢɣ 
рɟɦɨɧт 

16Ʉβ0 120000 8.3 6 2000 10 0.5 49.8 36.0 

ɋȺ-5 20000 8.3 6 2000 20 1 16.6 12.0 

81Ɏβ0 115000 8.3 6 2000 10 0.5 47.72 34.5 

ɂтɨɝɨ: 114.12 82.5 

 

 ɉрɨɱɢɟ ɧɟɭɱтɟɧɧɵɟ рɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟрɠɚɧɢɟ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩрɢɧɢɦɚɟɦ 

ɜ рɚɡɦɟрɟ 5 % ɨт ɫɭɦɦɵ ɡɚтрɚт ɧɚ ɷɥɟɤтрɨɷɧɟрɝɢɸ, ɚɦɨртɢɡɚɰɢɸ ɢ тɟɤɭɳɢɣ 

рɟɦɨɧт: 

ɋɉрɨɱ = 0.05*( ɗ+Ⱥ+Ɋ) =0.05*(945 +114.1β+8β.5)=50,ββ рɭɛ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛрɚɡɨɦ ɡɚтрɚтɵ ɧɚ ɫɨɞɟрɠɚɧɢɟ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫтɚɜɹт: 

ɋ = 945 +114.1β+8β.5+50,ββ = 14β4,75 рɭɛ. 

Ɉɛɳɢɟ ɡɚтрɚтɵ ɧɚ ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ , ɝɞɟ ɩрɨɱɢɟ 

ɡɚтрɚтɵ ɫɨɫтɚɜɥɹɸт 5 % ɨт ɩрɹɦɵɯ ɡɚтрɚт ɧɚ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɨ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ 

ɫɴɟɦɧɢɤɚ :  

Ʉ= 1γ087+18958+6749+170,6+14β4,75 =40γ89,4 рɭɛ. 

Ʉɉрɨɱ=0,05*40389,4 = 2019,5 рɭɛ. 

Ʉ=1γ087+18958+6749+170,6+14β4,75 +β019,5 =4β408,8 рɭɛ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛрɚɡɨɦ, ɤɚɩɢтɚɥɶɧɵɟ ɡɚтрɚтɵ ɧɚ ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɟ  ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ 

ɫɴɟɦɧɢɤɚ  ɫɨɫтɚɜɹт 4β408,8 рɭɛɥɟɣ. 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɤɭɳɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  

ȼɧɟɞрɟɧɢɟ ɩрɨɟɤтɢрɭɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  ɩɨɡɜɨɥɢт ɫɧɢɡɢтɶ 

ɡɚтрɚтɵ ɧɚ ɩрɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌɈ, ɛɥɚɝɨɞɚрɹ ɧɚɥɢɱɢɸ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ , ɜ 

ɧɚɫтɨɹɳɟɟ ɜрɟɦɹ  рɚɛɨтɵ ɩɨ тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ рɟɦɨɧтɭ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɫɧɹтɢɟɦ ɤɨɥɟɫ, ɩрɨɢɡɜɨɞɹтɫɹ ɩɭтɟɦ ɩɨɞɴɟɦɚ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ 

рɭɱɧɵɦɢ ɞɨɦɤрɚтɚɦɢ. ȼɧɟɞрɟɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ , тɚɤɢɦ ɨɛрɚɡɨɦ, 

ɜɧɟɫɟт ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ тɟɤɭɳɢɟ ɡɚтрɚтɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ ɢ тɟɤɭɳɢɣ рɟɦɨɧт 

ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫтɢ ɢ трɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɋɚɫɱɟт ɡɚтрɚт ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚтɚɰɢɸ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɮɨрɦɭɥɟ 

[6]: 

Ɂ = Ɂɉ + ɋȼ+ɋɫ + ɋ + Ɂɉрɨɱ    (3.31) 

ɝɞɟ Ɂ – ɡɚтрɚтɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚтɚɰɢɸ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ , рɭɛ. 

Ɂɉ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢтɟɥɶɧɚɹ ɡɚрɚɛɨтɧɚɹ ɩɥɚтɚ рɚɛɨɱɢɯ ɡɚɧɹтɵɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ, рɭɛ. 

ɋȼ – ɨтɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫтрɚɯɨɜɵɟ ɜɡɧɨɫɵ, рɭɛ. 

ɋɫ – ɨтɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫтрɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨт ɧɟɫɱɚɫтɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢ 

ɩрɨɮɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ ɧɚ ɩрɨɢɡɜɨɞɫтɜɟ, рɭɛ. 

ɋ – рɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟрɠɚɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ, рɭɛ. 

Ɂɉрɨɱ  - ɩрɨɱɢɟ ɡɚтрɚтɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚтɚɰɢɸ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ, рɭɛ. 

ȼ ɛɚɡɨɜɨɦ ɜɚрɢɚɧтɟ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɨтɫɭтɫтɜɭɟт, рɚɛɨтɵ ɩɨ ɫɧɹтɢɸ 

ɚɝрɟɝɚтɨɜ ɫ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜɵɩɨɥɧɹɸт β ɫɥɟɫɚрɹ β ɢ γ рɚɡрɹɞɚ. Ɍрɭɞɨɟɦɤɨɫтɶ 

рɚɛɨт ɩɨ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɜɚрɢɚɧтɭ ɫɨɫтɚɜɥɹɟт 500 ɱɟɥ-ɱɚɫɨɜ. ȼ ɩрɨɟɤтɧɨɦ ɜɚрɢɚɧтɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  ɡɚɧɹт 1 рɚɛɨɱɢɣ γ рɚɡрɹɞɚ, 

трɭɞɨɟɦɤɨɫтɶ рɚɛɨт ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ  ɫɧɢɠɚɟтɫɹ ɞɨ γ00 

ɱɟɥ-ɱɚɫɨɜ. Ɋɚɫɱɟт трɭɞɨɡɚтрɚт ɩɨ ɜɚрɢɚɧтɚɦ,  ɩрɢɜɟɞɟɧɚ ɜ тɚɛɥɢɰɟ 3.4. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 – Ɋɚɫɱɟт ɜрɟɦɟɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ɞɥɹ ɫɧɹтɢɹ-ɭɫтɚɧɨɜɤɢ ɚɝрɟɝɚтɨɜ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ȼрɟɦɹ ɧɚ 
ɩɨɞɴɟɦ/ɭɫтɚɧɨɜɤɭ 1 
ɤɨɥɟɫɚ, ɱɚɫ 

ɋрɟɞɧɟɟ ɱɢɫɥɨ 
рɟɦɨɧтɢрɭɟɦɵɯ 
ɚɝрɟɝɚтɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɲт 

ȼрɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɱɚɫ 

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɜɚрɢɚɧт 

0,625 800 500 

ɉрɨɟɤтɧɵɣ ɜɚрɢɚɧт 

0,375 800 300 

 

Ɋɚɫɱɟт ɡɚрɚɛɨтɧɨɣ ɩɥɚтɵ ɩрɢɜɨɞɢтɫɹ ɜ тɚɛɥɢɰɟ 3.5 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 – Ɋɚɫɱɟт ɡɚрɚɛɨтɧɨɣ ɩɥɚтɵ рɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹтɵɯ ɫɧɹтɢɟɦ 
ɚɜтɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɤɨɥɟɫ  

ɉрɨɮɟɫɫɢɢ 

ȼ
рɟ

ɦɹ
 р
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ɨт

ɵ
, ɱ

ɚɫ
 

Ɋɚ
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ɮɧ
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рɭ

ɛ 
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рɢ
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ɚɹ
 

ɡɚ
рɚ

ɛɨ
тɧ

ɚɹ
 

ɩɥ
ɚт

ɚ,
 р

ɭɛ
 

Ⱦɨɩɥɚтɵ, рɭɛ 

Ɉ
ɫɧ

ɨɜ
ɧɚ

ɹ 
ɡɚ

рɚ
ɛɨ

тɧ
ɚɹ

 
ɩɥ
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ɚ,

 р
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ɧɢ

тɟ
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тɚ

, р
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. 

Ɉ
ɛɳ
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тɧ
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ɚт

ɚ,
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ɭɛ
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ɉ
рɟ

ɦɢ
ɹ 

Ɋɚ
ɣɨ

ɧɧ
ɵ

ɣ 
ɤɨ

ɷɮ
ɮɢ

ɰɢ
ɟɧ

т 

Ȼɚɡɨɜɵɣ ɜɚрɢɚɧт 

ɋɥɟɫɚрɶ 500 2 135 67500 20250 26325 114075 13689 127764 

ɋɥɟɫɚрɶ 500 3 145 72500 21750 28275 122525 14703 137228 

ɂтɨɝɨ:             273000   264992 

ɋтрɚɯɨɜɵɟ 
ɜɡɧɨɫɵ 

            
 

  79498 

Ɉтɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɫтрɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨт 
ɇɋ 

            
 

  8215 

ɉрɨɟɤтɧɵɣ ɜɚрɢɚɧт 

ɋɥɟɫɚрɶ 300 3 145 43500 13050 16965 73515 8821,8 82337 

ɋтрɚɯɨɜɵɟ 
ɜɡɧɨɫɵ 

            
 

  24701 

Ɉтɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɫтрɚɯɨɜɚɧɢɟ ɨт 
ɇɋ 

            
 

  2552 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ γ.8 – ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚтɟɥɢ ɷɮɮɟɤтɢɜɧɨɫтɢ ɢɧɜɟɫтɢɰɢɣ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚтɟɥɟɣ  
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚтɟɥɟɣ 

ɩɨ ɜɚрɢɚɧтɚɦ 

ɛɚɡɨɜɵɣ ɩрɨɟɤтɧɵɣ 

1 2 3 

1.Ʉɚɩɢтɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, рɭɛ. 4000 42409 

β.Ɍрɭɞɨɟɦɤɨɫтɶ , ɱɟɥ.ɱɚɫ. 1000 300 

γ.Ɂɚтрɚтɵ ɧɚ ɨɩɟрɚɰɢɸ ɫɧɹтɢɹ/ɭɫтɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫɚ, рɭɛ., 
ɜɫɟɝɨ 

379683,5 134255,5 

ȼ т.ɱ.: 
-ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢтɟɥɶɧɚɹ ɡɚрɚɛɨтɧɚɹ ɩɥɚтɚ 

264992,0 82336,8 

-ɨтɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ 87712,4 27253,4 

-рɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɨɞɟрɠɚɧɢɟ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ 2140,0 15882,2 

  - ɩрɨɱɢɟ 24839,1 8783,1 

4. Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩрɨɝрɚɦɦɚ ɫɧɹтɢɹ/ɭɫтɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ, ɲт. 800 800 

5.ɉрɢрɨɫт ɩрɢɛɵɥɢ, рɭɛ. ɜɫɟɝɨ   245428,0 

ɜ т.ɱ. ɱɢɫтɚɹ  ɩрɢɛɵɥɶ   196342,4 

6.ɋрɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫтɢ ɤɚɩɢтɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟт   0,2 
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ȼɕȼɈȾɕ 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ рɚɛɨтɟ ɩрɢɜɟɞɟɧɵ рɟɡɭɥɶтɚтɵ 

рɚɡрɚɛɨтɤɢ тɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨрɝɚɧɢɡɚɰɢɢ тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ тɟɤɭɳɟɝɨ 

рɟɦɨɧтɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩрɟɞɩрɢɹтɢɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɭɳɟɫтɜɭɸɳɢɯ ɦɟтɨɞɨɜ ɨрɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɢ ɌɊ, 

ɧɨрɦɚтɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧтɨɜ, ɭɫɥɨɜɢɣ рɚɛɨтɵ ɩрɟɞɩрɢɹтɢɹ рɚɡрɚɛɨтɚɧɧɵɣ 

ɨɩтɢɦɢɡɢрɨɜɚɧɧɵɣ тɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩрɨɰɟɫɫ ɩрɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨɡɜɨɥɹɟт 

ɩɨɜɵɫɢтɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫтɶ ɷɤɫɩɥɭɚтɚɰɢɢ ɩɚрɤɚ ɦɚɲɢɧ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢтɶ ɡɚтрɚтɵ ɧɚ ɢɯ 

рɟɦɨɧт. 

ɉрɨɜɟɞɟɧ рɚɫɱɟт  трɭɞɨɟɦɤɨɫтɢ рɚɛɨт, ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫтɤɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, 

ɩɨɞɛɨр ɢ рɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ рɚɫɫтɚɧɨɜɤɚ ɨɛɨрɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ 

тɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚртɚ ɞɥɹ ɩрɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-β ɩɨ рɟɦɨɧтɭ ɲɚɫɫɢ 

ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ 5511. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧ рɚɫɱɟт ɞɥɹ ɢɡɝɨтɨɜɥɟɧɢɹ ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ (ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ 

ɫɴɟɦɧɢɤɚ) ɞɥɹ ɫɧɹтɢɹ ɢ ɭɫтɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɝрɭɡɨɜɨɝɨ ɚɜтɨɦɨɛɢɥɹ. ȼ ɩрɨɟɤтɟ 

ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɩрɚɜɢɥɚ тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚтɚɰɢɢ рɚɡрɚɛɨтɚɧɧɨɝɨ 

ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɧɹтɢɹ ɤɨɥɟɫ  ɜ ɡɨɧɟ ɌɈ ɢ ɌɊ. 

Ȼɵɥɚ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛрɚɡɧɨɫтɶ рɚɡрɚɛɨтɤɢ 

ɩрɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɤɚɩɢтɚɥɶɧɵɟ ɡɚтрɚтɵ ɫɨɫтɚɜɹт 4β тɵɫ. рɭɛ., ɩрɢɛɵɥɶ ɨт 

рɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩрɨɟɤтɚ ɫɨɫтɚɜɢт 196 тɵɫ. рɭɛ., ɫрɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫтɢ 0,β ɝɨɞɚ.  
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