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ВВЕДЕНИЕ 

 

На данный момент наблюдается бурное качественное и количественное 

развитие автомобильного транспорта. Ежегодно мировой парк автомобилей уве-

личивается примерно на десять миллионов единиц и численность его составляет 

уже около четырехсот миллионов. 

Автомобилизация ведет не только к увеличению автомобильного парка, но 

и обуславливает некоторые проблемы, решение которых требует научного подхо-

да и значительных материальных затрат. В связи с этим, необходимо увеличить 

пропускную способность улиц, построить дороги и их благоустроить, организо-

вать стоянки и гаражи, обеспечить безопасность движения и охрану окружающей 

среды, построить автотранспортные предприятия, станции ТО автомобилей, 

склады, автозаправочные станции  и другие предприятия. 

Вышеуказанный системный подход предусматривает вместе с вводом но-

вых объектов в эксплуатацию и необходимость реконструкции старых, интенси-

фикации производства, роста производительности фондоотдачи и труда, улучше-

ния качества оказываемых услуг широким внедрением новой техники и техноло-

гий, рациональной формы и метода организации труда и производства. 

Для совершенствования технического обслуживания и ремонта автотранс-

портной техники необходимо применять прогрессивные технологические процес-

сы; совершенствовать организацию и управление производственной деятельно-

стью; повышать эффективность использования основных фондов и снижать мате-

риало- и трудоемкость отрасли; применять новые технологически и строительно 

совершенные проекты и реконструировать действующие предприятия ТО авто-

транспорта, учитывая фактическую потребность по видам работ, и возможность 

их поэтапного дальнейшего развития; повышать гарантированность качества ока-

зываемых услуг и разработку мероприятий морального и материального стиму-

лирования их обеспечения. 

Для решения задач технической эксплуатации необходимо управлять про-

изводственной деятельностью АТП, улучшать условия труда, повышать эффек-
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тивность трудовых затрат и использовать основные производственные фонды при 

рациональных затратах ресурсов. 

Перед проектируемым пунктом технического обслуживания и текущего ре-

монта стоит множество задач, эффективное решение которых могло бы увеличить 

прибыль диагностического поста и увеличить срок безотказной эксплуатации 

тракторов и автомобилей. 
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1 АНАЛИЗ ТЕХНИЧЕСКОГО СЕРВИСА И КОНСТРУКЦИЙ СТЕНДОВ 

ДЛЯ РЕМОНТА ДВИГАТЕЛЕЙ 

1.1 Анализ технического сервиса 

 

В организациях технического сервиса используется планово-

предупредительный вид техобслуживания и ремонтов автотракторной техники, 

которая является совокупностью средств, нормативно-технических документаций 

и исполнительского состава, обеспечивающих работоспособное состояние под-

вижного состава. Данная система предусматривает поддержание работоспособно-

сти автотракторной техники проведением планово-предупредительной работы по 

их техобслуживанию и текущему и капитальному ремонту. 

В автотракторном парке проводятся следующие виды воздействия: еже-

сменное техобслуживание ЕТО, номерные технические обслуживания ТО-1/2/3, 

текущий ремонт ТР, а также во время перехода на осенне-зимний и весенне-

летний период два сезонных техобслуживания СТО. 

Техническое обслуживание является комплексом мероприятий, предназна-

ченных для поддержания автотракторной техники в работоспособности; обеспе-

чения их надежности, экономичной работы, безопасного передвижения, экологи-

ческой безопасности; уменьшения быстроты ухудшения технического состояния, 

увеличения срока безотказной работы, а также выявления неисправностей для 

своевременного их устранения. 

Из-за отсутствия на предприятии пункта техобслуживания все виды техоб-

служивания проводятся в мастерских или автогаражах. В ремонтных мастерских 

проводится капитальный ремонт своими силами при помощи различных станков 

и оборудования для токарных, кузнечных, слесарных работ. 

Количество технических обслуживаний каждый месяц должен планиро-

ваться для автомобилей согласно их пробега, а для тракторов согласно расхода 

топлива. 

Текущий ремонт проводят в ремонтных мастерских по предварительно со-

гласованным заявкам. Ремонтная мастерская осуществляет односменную работу. 
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Рисунок 1.1 – Стенд для ремонта двигателей по патенту №12999 

 

Стенд содержит двигатель 1 с системой 2 управления и системой 3 измере-

ния расхода топлива, электрический тормоз 4 с системой 5 управления, кинема-

тически соединенный валом 6, например карданным, с двигателем 1, датчик 7 

крутящего момента, установленный на валу 6, съемный рычаг 8 с грузами 9, ус-

тановленный между датчиком 7 крутящего момента и электрическим тормозом 4, 

причем один конец съемного рычага 8 кинематически связан с валом 6, а второй - 

с грузами 9, устройство 10 регистрации статической характеристики вала, уста-

новленное на валу 6 между датчиком крутящего момента 7 и съемным рычагом 8. 

Датчик 7 крутящего момента имеет два металлических диска 11, 12 с выступами 

и прорезями (не показаны), угловое измерение которых равно десяти градусам, 

установленные по концам вала 6, вблизи прорезей каждого металлического диска 

11, 12 расположены импульсные преобразователи 13, 14, дифференцирующие це-

пи 15, 16, триггер 17, электронный осциллограф 18, соединенный с выходом триг-

гера 17, согласующий усилитель 19, фильтр 20 низших частот, измерительный 

прибор 21. Дифференцирующие цепи 15, 16 выполнены на резисторах 22, 23 и 
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конденсаторах 24,25, с диодами 26, 27 на выходах. Триггер 17 выполнен на двух 

транзисторах 28, 29 и резисторах 30, 31, 32, 33. Согласующий усилитель 19 вы-

полнен на транзисторе 34 и резисторе 35. Фильтр 20 низших частот выполнен на 

резисторе 36 и конденсаторе 37. Устройство 10 регистрации статической характе-

ристики вала содержит третий металлический диск 38 с выступами и прорезями 

(не показаны), преобразователь 39 импульсный, установленный вблизи выступов 

и прорезей третьего металлического диска 38 с обеспечением возможности про-

хождения выступов и прорезей в щели преобразователя 39, второй измеритель-

ный прибор 40 постоянного тока, соединенный с выходом преобразователя 39 

импульсного. Третий металлический диск 38 установлен на валу 6 совместно с 

диском 12 и имеет диаметр на 50 миллиметров больше, чем диаметр второго ме-

таллического диска 12. Угловое измерение выступов и прорезей металлического 

диска 38 одинаково и равно двум градусам. Съемный рычаг 8 выполнен длиной 

один метр. Один конец съемного рычага 8 выполнен с возможностью кинемати-

ческого соединения и отсоединения с валом 6, а второй конец рычага 8 выполнен 

с обеспечением возможности установки на нем грузов 9. Система 5 нагружения 

имеет последовательно соединенные автотрансформатор 41 с движком 42, транс-

форматор 43, выпрямитель 44, конденсатор 45, обмотку возбуждения 46 электри-

ческого тормоза 4. При неработающем двигателе 1 производится соединение од-

ного конца рычага 8 с валом 6, на второй конец рычага 8 устанавливается такой 

груз 9, чтобы вал 6 вместе с третьим диском 38, имеющим выступ, равный двум 

градусам, закрутился на два градуса. При этом регистрация угла закручивания ва-

ла 6, равного двум градусам, производится с помощью преобразователя 39 им-

пульсного, на выходе которого при прохождении выступа третьего диска 38 в его 

щели формируется напряжение. Этим определяется момент, когда вал 6 и диск 39 

повернулись ровно на два градуса. Крутящий момент на валу при этом определя-

ется произведением веса груза 9 на длину рычага 8. По полученным данным 

строится первая точка А статической характеристики карданного вала. Затем уве-

личивается груз 9 на втором конце рычага 8, увеличиваются крутящий момент и 

угол закручивания вала 6 и третьего диска 38 до четырех градусов. Крутящий 

момент и угол поворота вала 6 и диска 38, равный четырем градусам, измеряются, 
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двигатель 1 нагружается последовательно моментами, закручивающими вал 6 на 

углы,равные шести, восьми, десяти градусам. Откладывая величины напряжений 

по оси ординат, а соответствующие им величины крутящих моментов по оси абс-

цисс, строим статическую характеристику датчика крутящего момента. Для про-

верки качества регулировки двигателя 1 ему задают определенные по величине 

нагрузочные режимы работы. Далее измеряют соответствующие воспроизведен-

ным режимам часовые расходы топлива (т) и сравнивают их с нормативными для 

конкретных точек расходной характеристики испытываемого двигателя 1 транс-

портного средства в зависимости от крутящего момента на валу 6. Если разница 

укладывается в установленные заводом-изготовителем допуски, значит, двигатель 

исправен, если нет - неисправен. Таким образом, применение описанного выше 

стенда позволит не только определять расходные характеристики двигателя 1, но 

и производить точную тарировку датчиков крутящих моментов различных валов, 

например карданных валов трансмиссии гусеничных тракторов, где применяются 

такие валы в сборе с датчиками. Поэтому будет получен выигрыш в применении 

управления нагрузочными и скоростными режимами работы трактора, который 

заключается в улучшении топливной экономичности машины, повышении ее на-

дежности, снижении затрат на ремонт. 

Стенд Р-770 (рисунок 1.2) предназначен сборки-разборки V-образных дви-

гателей СМД-60, ЯМЗ. 

 

Рисунок 1.2 – Стенд Р-770 

Стенд Р642 (рисунок 1.2) предназначен для сборки и разборки V-образных 

карбюраторных двигателей СМД-60, ЯМЗ. 
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1 – стойка, 2 – основание, 3 – кронштейн, 4 – подпорка, 5 – поддон для мас-

ла 

Рисунок 1.3 – Стенд Р642 для разборки и сборки двигателей: 

Стенд состоит из стойки 1, основания 2, кронштейна крепления двигателя 3, 

подпорки 4 и поддона 5. 

Стойка и основание крепятся к фундаменту болтами. В стойке смонтирован 

электромеханический привод поворота, состоящий из электродвигателя и червяч-

ного редуктора. 

На выходном валу редуктора закреплен кронштейн с опорными цапфами, 

на котором крепится ремонтируемый двигатель. 

Двигатель, установленный на стенде, поворачивается в наиболее удобное 

для работы положение вокруг параллельной оси коленчатого вала и надежно 

фиксируется самотормозящим редуктором. Поворот двигателя осуществляется 

при нажатии кнопки управления. 

Преимущества:  

Наличие электромеханического привода. 

Недостатки: 

Невозможность ремонта двигателей КамАЗ, ЯМЗ; 

Небольшая грузоподъемность. 

Стенд ОПТ-5557-ГОСНИТИ (рисунок 1.4) предназначен для кантования 

двигателей: тракторных – Д-50, Д-240, СМД-14 и его модификаций, А-41, -01М и 

автомобильных – ГАЗ-53, ЗИЛ-130. Применяется при разборке и сборке двигате-
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лей на ремонтных предприятиях. 

 

Рисунок 1.4 – Стенд ОПТ-5557-ГОСНИТИ для разборки и сборки двигате-

лей 

Составные части стенда: пульт для размещения силовой и аппаратуры 

управления, защиты и сигнализации; грузовая подвеска для установки двигателя 

и выравнивания его в горизонтальной плоскости; кантователь, два ящика для хра-

нения инструмента и мелких деталей, крестовина, служащая опорой стенда, тру-

бопроводы для подвода проводов.  

Преимущества:  

Наличие электромеханического привода;  

Большая грузоподъемность. 

Недостатки: 

Невозможность ремонта двигателей КамАЗ, ЯМЗ; 

Нет емкости для сбора стекающего масла, грязи и других эксплутационных 

жидкостей; 

Пульт управления расположен вне корпуса стенда; 

Ограниченный угол поворота двигателя. 

Стенд для разборки и сборки двигателей ЯМЗ (модель С 152) 

Предназначен для разборки и сборки V-образных двигателей ЯМЗ, в усло-

виях автотранспортных, авторемонтных предприятий и станций технического об-

служивания. 
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Стенд (рисунок 1.5) состоит из стационарной 3 и передвижной 9 стоек, кре-

стовини 1, редуктора 4, опоры 8, траверс бы, 7, раздвижных опор 11 с пазами, в 

которые входят шпонка, что ограничивают перемещение опор по длине и по рози. 

   

Рисунок 1.5 – Стенд для разборки и сборки двигателей (модель С 152) 

Траверсу бы на стационарной стойке возвращается вращением ручки редук-

тора. Положение передвижной стойки фиксируется фиксатором 10. Двигатель, 

установленный на стенде, вращением ручки редуктора возвращается в положе-

ние, удобное для работы, и надежно фиксируется в любом положении благодаря  

редуктору, что само тормозит. 

Для слива масла из  ремонтируемого двигателя есть поддон 2, а в верхней 

части стенда смонтированы лотки 5 для инструментов. 

Техническая характеристика 

Тип         стационарный 

Двигатели, которые обслуживаются  ЯМЗ-236, ЯМЗ-238 

КамАЗ-740, КамАЗ-741 

Средство поворота вручную через червячный редуктор 

Угол поворота, град,      360 

Усилие на ручке поворота, Н, не более  120 

Габаритные размеры, мм     1840x1000x1020 

Масса, кг.               180 

Стенд-кантователь разборки и составления  двигателей. 

Стенд-кантователь (рисунок 1.6) состоит из поворотной плиты 1, что имеет 

продольные ребра, двух набросных скоб 2 с винтами 3, вала 4 и редуктора 5 ме-
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ханизма повода. 

 

Рисунок 1.6 – Стенд-кантователь (модель С781) 

Двигатель, который  подлежит разборке, устанавливается на поворотную 

плиту с помощью поднимающего механизма таким образом,  чтобы выступление 

на плите вошло в отверстие, которое центрирует коробке передач относительно 

оси коленного вала, и булавки картера сцепления вошли в отверстие на плите. 

Опорные лапы картера сцепления при этом должны лечь на продольные ребра. 

Потом с помощью двух набросных скоб двигатель закрепляется Бинтами за лапы 

картера сцепления    и осуществляется его разборка. 

Стенд для разборки и сборки V- образных двигателей (Модель 6501-72) 

Стенд (рисунок 1.7) - одноместный, предназначенный для подразборки и полной 

разборки двигателя ЗИЛ-130 на одном рабочем месте. 

Внутри станины 6 стенда размещен электромеханический привод, для 

поворота вилки 5 вокруг горизонтальной оси. Опорный перстенек 2 может 

возвращаться в подшипниках 3 на концах вилки. Опорный перстенек 2 состоит из 

двух частей, одна из которых (неподвижная) имеет цапфы, которые входят в 

подшипники вилки, а другая часть 1 (подвижная) может возвращаться вручную 

внутри неподвижной, вокруг их общей оси и стопорится ручным стопором. 

Двигатель крепится к подвижной части опорного перстенька 

быстродействующим ручным зажимом байонетного типа и может в процессе 

разборки возвращаться вокруг трех взаимно перпендикулярных осей. 
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Рисунок 1.7 – Стенд для разборки и сборки V- образных двигателей (Мо-

дель 6501-72) 

Консоль 4 для подвески инструмента может возвращаться вокруг 

вертикальной оси для удобства установки двигателя на стенд. 

Технічна характеристика 

Общее передаточное число механизма поворота.......................140 

Электродвигатель: тип...............................................................А2-32-6 

Мощность кВт...........................................................................0.6 

скорость  вращения  вала, об/мин........................................930  

Время  поворота  двигателя   на   180, сек.......................................5,5 

Стенд разработан ГКБ Главмосавтотранса. 
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