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АННOTАЦИЯ 

 

выпускной квалификационный работы (магистерской диссертации), 

выполненной на тему: «Разработка и исследования дискового рабочего 

органа окучника», представленной на соискание степени магистра по 

направлению –Технологии и средства механизации сельского хозяйства. 

 

Диссертация посвящена разработке и исследованию дискового  

рабочего органа  окучника, предназначенного для совмещения операций 

междурядной обработки почвы. На основании результатов теоретических и 

экспериментальных исследований об основаны основные параметры и 

режимы работы дискового рабочего органа окучника, оснащённого лотками 

рабочей поверхностью, зубчатой режущей кромкой и устройством для 

регулирования по высоте. 

При обработке почвы по рекомендуемой технологии машиной 

скомбинированными рабочими органами осуществляется рыхление 

посевного слоя,  выравнивание поверхности поля, уничтожение сорняков. 

Причём применение экспериментальных рабочих органов способствует 

повышению качества междурядной обработки почвы, снижению 

эксплуатационных, энергетических затрат и энергоёмкости процесса 

рыхления. 

Диссертация написана на русском языке, состоит из в ведения, 

пятиглав, общих выводов и содержит 70 страниц машинописного текста, в 

том числе 23 рисунков, 4 таблиц, 36 наименований использованной 

литературы и  2 страниц приложений. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы. В условиях углубления рыночных отношений и 

перехода на путь самофинансирования перед сельскохозяйственной наукой и 

практикой возникла реальная необходимость рационального (эффективного) 

использования земли, повышения её плодородия, защиты почв от эрозии, 

снижения себестоимости возделывания сельскохозяйственных культур при 

соблюдении требований экологии окружающей природной среды. Поэтому 

возникла потребность широкого внедрения в производство новых 

оптимальных способов и приёмов междурядной обработки почвы. 

    К операциям междурядной обработки почвы пропашных культур 

уделяется особое внимание, в частности, окучиванию их рядков. 

Междурядная обработка почвы производится для уничтожения сорняков и 

поддержания междурядий в рыхлом состоянии, что сохраняет влагу в почве и 

обеспечивает биологическую деятельность почвы, накопление нужных для 

растительных элементов пищи, которые влияют на урожай пропашных 

культур. Поэтому механизация качественной обработки почвы междурядий, 

обеспечивающая своевременную и правильную её обработку, является 

необходимым условием повышения урожайности. При этом окучник 

используется при значительных посевах пропашных растений. 

Однако существующие окучники не в полной мере удовлетворяют 

агротехнические требования и обладают рядом существенных недостатков. 

Поэтому тема, посвящённая разработки и исследованию дискового 

рабочего органа окучника при междурядной обработки почвы, 

обеспечивающего выполнения вышеуказанных операций, является 

актуальной и имеет важное народнохозяйственное значение. 

Целью нашей работы является разработка и исследование дискового 

рабочего органа окучника при междурядной обработки почвы пропашных 

культур. 

 



5 

 

Объекты исследования. Технологический процесс междурядной 

обработки почвы и дисковые рабочие органы окучника. 

Предмет исследования. Закономерности взаимодействия  дисковые 

рабочих органов окучника с почвой, зависимости количественных и 

качественных показателей их работы от конструктивно-технологических 

параметров. 

Методика и методы исследования. Теоретическая часть 

исследования основана на методах и законах земледельческой механики и 

положений аналитической геометрии. Экспериментальные исследования 

были проведены в лабораторных условиях, где применены действующие 

общепринятые методики. Полученные в экспериментальных исследованиях 

данные обрабатывались при помощи методов математической статистики и с 

учётом теории вероятности. 

Научная новизна. Разработана конструкции дисковых рабочих 

органов окучника. Получены зависимости, позволившие обосновать 

рациональные значения конструктивных параметров спирально-

пластинчатого рабочего органа, а также – уравнения его движения в почве. 

Установлен характер взаимодействия дисковые рабочие органы окучникас 

почвой в зависимости от его конструктивных параметров и физико-

технологических свойств почвы.  

Теоретическая и практическая значимость. Теоретическую 

значимость работы составляет совокупность сформулированных научных 

положений и результатов экспериментальных исследований по обоснованию 

и разработке дискового рабочего органа окучника. Для практики 

существенное значение имеет разработанный опытный образец, а также его 

внедрение в конструкции серийно выпускаемой машины КРН-4,2. 

С учётом выше изложенного и требования к диссертационным 
работам на защиту выносятся следующие основные положения: 

-конструктивно-технологическая схема дискового рабочего органа 
окучника 
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-аналитические зависимости по обоснованию и определению формы 

рабочих элементов и параметров дискового рабочего органа окучника; 

-результаты лабораторных исследований разработанных дискового 
рабочего органа окучника; 

-технико-экономическое обоснование использования экспери-

ментального культиватора. 

Апробация работы. Основные положения диссертационной работы 

доложены на научных конференциях Казанского ГАУ (2018 -2020 гг.).  

Публикации. Обзор конструкций и результаты исследований 

опубликованы в 3 печатных работах. 

Структура и объем работы. Диссертация написана на русском языке, 

содержит в ведение, пять глав, общие выводы и 70 страниц машинописного 

текста. При этом включены 23 рисунков, 2 таблиц, список из 36 

наименования литературы, а также 2 страниц а приложений. 

Степень достоверности результатов. Достоверность полученных 

результатов работы обоснована и подтверждена лабораторными 

исследованиями. Результаты экспериментальных исследований 

подтверждены  90%  доверительной вероятности при погрешностях опытов 

не более 5%. 
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1.СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ 

1.1Агротехнические требования и технологические основы междурядной 
обработки почвы 

 
Современной агробиологической наукой предъявляются 

значительные требования к основным технологическим процессам 

междурядной обработки почвы: разрыхлению верхнего слоя почвы; 

культивации; боронованию и борьбе с почвенной коркой. Обработка почвы 

выполняется культиваторами – растение питателями, окучниками, 

прополочными боронками с целью решения главных задач по созданию 

хороших условий для развития растений, уменьшению испарения влаги, 

уничтожению сорняков и созданию благоприятных условий для пропашных 

культур [34,35]. 

Большое разнообразие  машин и агрегатов, учитывающих 

рациональное их использование с учетом прироста семян и растений, 

позволяет наиболее качественно выполнить поставленные задачи. 

Кроме того, в общей системе агротехнических мероприятий, 

направленных на повышение урожайности пропашных культур, видное 

место занимает  междурядная обработка посевов. При этом основой 

формирования высоких урожаев возделываемых культур является 

своевременное проведение комплекса технологических операций в строго 

установленные сроки и с высоким качеством. 

Основной целью междурядной обработки являются: 

- качественное рыхление поверхностного слоя, обеспечивающее 

необходимую скважность и аэрацию почвы, повышающих интенсивность 

биологических процессов; 

- создание мелкокомковатой структуры в поверхностном слое, 

которая обеспечивала бы просачивание воды в почву и снизила до минимума 

испарение ее из нижележащих слоев; 

- ликвидация трещин в почве и создание выровненной поверхности 

поля, способствующий уменьшению испарении влаги; 








































































































































