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Аннотация 

 

к магистерской диссертации Мухаметшина А.А. на тему: 

«Обоснование и внедрение оперативного контроля расхода 

топлива автотракторной техники в АПК» 

 

Выпускная работа магистра содержит пояснительную записку на 83 

страниц машинописного текста. Пояснительная записка содержит введение, 

три раздела, выводы, 11 рисунка, 4 таблиц. Использованы 54 литературных 

источников. 

Первый раздел посвящен определению основных проблем при учете и 

контроле расхода топлива в АПК с собственной автозаправочной станцией. 

Второй раздел содержит теоретическое исследование по обеспечение 

учёта и контроля расхода топлива в АПК. 

Третий раздел содержит программное обеспечение нефтехозяйства и его 

интеграция с программным продуктом для автоматизации управленческой де-

ятельности на предприятии и рекомендации производству. 

В диссертации приведены выводы и предложения для производства. 
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Annotation 

for the master's thesis of Mukhametshin A. A. on the topic: "Jus-

tification and implementation of operational control of fuel con-

sumption of automotive equipment in the agro-industrial com-

plex 

 

The final work of the master contains an explanatory note on 83 pages of type-

written text. The explanatory note contains an introduction, three sections, conclu-

sions, 8 figures, 4 tables. 54 literary sources were used. 

The first section is devoted to the definition of the main problems in accounting 

and controlling fuel consumption in the agro-industrial complex with its own filling 

station. 

The second section contains a theoretical study on ensuring accounting and 

control of fuel consumption in the agro-industrial complex. 

The third section contains the software of petro chemistry and its integration 

with the software product for automation of management activities at the enterprise 

and recommendations for production. 

The thesis contains conclusions and suggestions for production. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность проблемы. В свете принятых в последнее время законов, 

определяющих новые условия землепользования и переход на рыночные от-

ношения, значительно повышаются требования к надежности и эффективно-

сти используемой сельскохозяйственной техники. Поэтому еще более актуаль-

ными становятся проблемы снижения эксплуатационных затрат на машинно-

тракторный парк.  

Около половины этих затрат приходится на техническое обслуживание, 

ремонт (ТОР) и на топливно-смазочные материалы (ТСМ). В частности, за-

траты на нефтепродукты достигают 1/3 общей суммы расходов, связанных с 

эксплуатацией МТП.  

Между тем, имеются огромные резервы экономии топлива. По данным 

ВИМ и ГОСНИТИ потери топлива в сельском хозяйстве составляют более 10 

процентов, в том числе при эксплуатации техники - 7,7 %, при хранении - 1,2 

%, при заправке - до 1,6 %.  

Следует отметить, что экономия только одного процента топлива, исполь-

зуемого в сельскохозяйственном производстве страны, позволит сберечь в год 

более 30 млн. руб.  

Основными потребителями топлива в сельском хозяйстве являются ма-

шинно-тракторные агрегаты, на долю которых приходится более 50 % его об-

щего расхода и почти 3/4 непроизводительных потерь. В связи с этим перво-

степенное значение приобретают вопросы, связанные с контролем расхода 

топлива МТА.  

Однако в настоящее время в сельском хозяйстве отсутствуют достаточно 

эффективные методы учета и контроля расхода топлива. Не существует 

надежной системы учета и оперативного анализа расхода топлива отдельными 

МТА, что приводит к большим необоснованным его потерям, невозможности 
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оценить эффективность тех или иных мероприятий, направленных на эконо-

мию топливно-смазочных материалов. 

Цель работы заключается в обеспечении оперативного контроля расхода 

топлива автотракторной техники, позволяющего своевременно обнаруживать 

перерасход топлива и принимать необходимые организационно-технические 

меры по устранению его причин. 

Задачи исследования: 

- обосновать теоретические предпосылки обеспечения учета и контроля 

расхода топлива автотракторной техники; 

- адаптировать различные технические решения и программные продукты 

по учету и контролю расхода топлива автотракторной техники для одного 

предприятия; 

- разработать мероприятия и практические рекомендации по обеспечению 

учета и контроля расхода топлива автотракторной техники.  

 Научные положения, выносимые на защиту. 
1. Теоретические предпосылки учета и контроля расхода топлива авто-

тракторной техники на различных этапах обеспечения предприятия ТСМ; 

2. Компоновка различных технических решений и программной продук-

ции по учету, контролю расхода топлива автотракторной техники с примене-

нием GPS, Глонас. 

3. Мероприятия по учету, контролю и экономии ТСМ. 
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1. ОПРЕДЕЛЕНИЕ ОСНОВНЫХ ПРОБЛЕМ ПРИ УЧЕТЕ И КОНТРОЛЕ 

РАСХОДА ТОПЛИВА В АПК С СОБСТВЕННОЙ АВТОЗАПРАВОЧНОЙ 

СТАНЦИЕЙ.  

 

Многие десятилетия руководителями автотранспортных предприятий 

ставится вопрос о мерах, направленных на экономию расхода топлива, стро-

жайшего учета прихода и расхода топлива и его сохранности. Особенно остро 

данные вопросы возникают при содержании автотранспортными предприяти-

ями собственной автозаправочной станции.  

При первичной приемке топлива на автозаправочную станцию зачастую 

возникают спорные вопросы касательно несоответствия объема топлива, ука-

занного в товарно-транспортных накладных и фактически поставленного. 

Если правильно не рассчитать допустимое изменение объема топлива в зави-

симости от изменения температуры, то это приведет к образованию недостачи 

остатка топлива в резервуарах. Помимо потери топлива, а значит и денежных 

средств впустую это чревато проблемами при проверках надзорных органов.  

При отпуске топлива основными проблемами могут быть перелив топ-

лива, передача части топлива на другое транспортное средство, слитие топ-

лива не отразив расход в отчете. Перелив возможен в основном при заправке 

транспортного средства до полного бака, многие водители доливают топливо 

до края горловины топливного бака, что недопустимо ввиду выливания части 

топлива при движении по неровной поверхности и наклонах, а также возмож-

ности расширения объема дизельного топлива.  

Кроме проблем, возникающих при первичном приходе и расходе топлива 

основные потери экономии топлива происходят при его расходовании непо-

средственно на транспортных средствах. Расход топлива может быть значи-

тельно снижен, когда водитель знает и умеет использовать возможности авто-

буса. Чтобы добиться экономии, необходимо иметь представление о техниче-
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ски возможном минимальном расходе топлива на конкретном маршруте авто-

буса. Очень важно выезжать только на исправном автобусе, знать причины, 

вызывающие повышенный расход топлива, уметь выбирать и применять оп-

тимальный для каждого участка дороги режим движения. Основные причины 

повышенного расхода топлива:  

 недостаточная квалификация водителя (незнание водителем причин, вы-

зывающих расход топлива; не способность обнаружить и устранить причины 

потерь топлива; неправильный выбор режима вождения автобуса, не соответ-

ствующий дорожным и погодным условиям; не соблюдение скоростного ре-

жима; повышенный расход на холостом ходу)  

 технические неисправности техники (не правильная установка угла опе-

режения зажигания или угла опережения впрыска топлива (10-15% потерь); 

отказ в работе форсунки (10-13%); засорение воздушного фильтра (10-15%); 

недостаточное давление в шинах (при снижении давления на 1 атм. от нормы 

расход топлива увеличивается на 10%); пониженная температура охлаждаю-

щей жидкости в двигателе; не герметичность систем питания двигателя, нали-

чие течи из топливного бака топливопроводов, их соединений; не правильное 

переключение передач ГМП; неправильная регулировка тормозов)  

 слив топлива  

 не соблюдение маршрута  

 

1.1 Информация и информационные технологии. 

 

Ряд авторов, занимающихся исследованиями в области создания и раз-

вития информационных систем (ИС), в работах [12, 19, 21, 24, 34, 43, 46, 50] 

определяют понятие информации как сведения, факты, знания, сообщения о 

некоторой системе, характеризующие организационную структуру, состояние 

и поведение этой системы в целом или отдельных ее элементов и являющиеся 
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завершенный вид [28]. Чем больше объем полученных сведений, чем они бо-

лее содержательны, тем больше будет информации о системе или объекте, тем 

менее неопределенным будет ее состояние. В физике существует понятие эн-

тропии, которое характеризует степень неупорядоченности (хаотичности) фи-

зической системы. В теории информации понятии энтропии применяется в ка-

честве меры априорной неопределенности системы. Неупорядоченность фи-

зической системы может быть интерпретирована в смысле того, насколько 

мало известно наблюдателю о данной системе. Понятие об энтропии является 

в теории информации основной. 

Энтропия и информация имеют противоположные знаки. Энтропия си-

стемы выражает степень ее неупорядоченности, а информация дает меру ее 

организации. 

Мера ценности информации - количество информации, необходимое 

для достижения поставленной цели, т.е. рассчитывать приращение вероятно-

сти достижения цели.  

Ценность информации измеряется в битах (двоичных единицах). Мак-

симальной ценностью обладает то количество информации, которое умень-

шает потери до нуля при достижении поставленной цели. Другие методы рас-

сматривают ценность информации по ее значению от нуля до отрицательных 

результатов (дезинформация) или по уменьшению неопределенности самого 

решающего алгоритма. Увязывание ценности информации с поставленной за-

дачей делает первую необходимой составляющей в теории управления при 

обеспечении принятия решений. 

В нашей стране информатика своим происхождением обязана информа-

ционной деятельности, связанной со сбором, хранением, переработкой и рас-

пространением научной информации. В документах ЮНЕСКО термин "ин-

форматика" как отрасль индустрии охватывает собственно информацию, ее 

сбор, анализ и обработку, а также средства для обработки информации, вклю-

чая микропроцессоры как таковые или в сочетании с другими электронными 
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системами. Методы и средства информатики материализуются и доходят до 

потребителя в виде так называемых новых информационных технологий 

(НИТ), под которыми подразумеваются современные виды информационного 

обслуживания, организованные на базе средств вычислительной техники и 

средств связи. 

Технология, в широком смысле этого понятия - есть совокупность ме-

тодов обработки, изготовления, изменения состояния, свойств, формы сырья, 

материала или полуфабриката, осуществляемых в процессе производства. По-

нятие информационная технология включает в себя методы обработки инфор-

мации, организационно управленческие концепции ее формирования и по-

требления, а также совокупность всех видов информационной техники. 

Информационная технология - понятие системное. Это нужно учиты-

вать при автоматизации сложившихся организационных структур управле-

ния. Из всех видов технологий информационная технология сферы управле-

ния предъявляет самые высокие требования к "человеческому фактору", ока-

зывая принципиальное влияние на квалификацию работника, содержание его 

труда, физическую и умственную нагрузку, профессиональные перспективы, 

уровень социальных отношений. 

Информационная технология в своем развитии прошла несколько эта-

пов. Начиная во второй половине XIX века с "ручной" (перо, чернильница, 

бухгалтерская книга, средство связи - депеша) информационная технология 

превратилась в конце XIX века в "механическую" (пишущие машинки, теле-

фон, диктофон, модернизированная общественная почта). По существу, "ме-

ханическая" технология проложила дорогу к формированию организацион-

ной структуры существующих учреждений. 40 - 60-е годы XX века характе-

ризуются появлением электрической технологии, основанной на широком ис-

пользовании электрических пишущих машинок со съемными элементами, ко-

пировальных машин на обычной бумаге (типа ксерокса), портативных дикто-
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фонов. Многие учреждения до недавнего времени еще базировались на "элек-

трической" технологии. Появление во второй половине 60-х годов больших 

производительных ЭВМ на периферии учрежденческой деятельности (в вы-

числительных центрах) позволила сместить акцент в информационной техно-

логии на обработку не формы, а содержание информации. Это было началом 

формирования "электронной", или "компьютерной", технологии. Информаци-

онная технология управления должны содержать как минимум три важней-

ших компонента обработки информации: учет; анализ; принятие решений. 

Эти компоненты реализуются в "вязкой" среде - бумажных носителях 

информации (документах) в рамках концепции применения автоматизирован-

ных систем управления (АСУ). Существующие до недавнего прошлого вре-

мени АСУ скорее нужно было бы назвать по их функциональным возможно-

стям автоматизированными системами обеспечения управления (АСОУ, да-

лее по тексту будет фигурировать в общепринятом смысле АСУ), ибо в них 

не включено решающее звено управления - пользователь. 

Первый опыт создания и внедрения АСУ был продиктован территори-

альным принципом. Основной целью АСУ являлось накопление интегриро-

ванной информации о природных и трудовых ресурсах, характеристиках про-

изводственной и социальной инфраструктур регионов. Техническое обеспе-

чение территориальных АСУ было сориентировано на создание мощных вы-

числительных центров (ВЦ) с развитой сетью телеобработки данных, созда-

ваемых на серийном абонентском оборудовании. Расширение сети АСУ и по-

вышение мощности ВЦ было обусловлено большими массивами первичных 

данных, реализации в основном учетных функций управлений (справочных, 

статистических, следящих). В других же компонентах информационной тех-

нологии управления наращивание мощности АСУ не дало ощутимого эф-

фекта [22, 24, 43]. 
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Трудности реализации компонент управления оказались общими в ин-

формационных технологиях данного уровня: отсутствие развитых коммуни-

кационных связей рабочих мест пользователя с центральной ЭВМ ВЦ; пакет-

ный режим обработки данных, характерный для большинства АСУ; низкий 

уровень диалоговой поддержки. 

Все это не обеспечивало высокого качества анализа пользователями 

данных статистической отчетности и всего интерактивного уровня аналити-

ческой работы. Затруднялась реализация компонент информационной управ-

ления - анализа и принятия решений. Происходил разрыв между пользовате-

лями информации (специалистами, способными принимать решения) и носи-

телями учетной, статистической информации. Эффективность АСУ на ниж-

них ступенях управленческой деятельности (предприятия, организации), т.е. 

именно там, где формируется информационный поток, существенно падает 

вследствие значительной избыточности, поступающей учетной, не агрегиро-

ванной информации из АСУ (ВЦ), ее слабой аналитической обработкой и 

большими интервалами времени информационных технологических процес-

сов. В результате умаляется (сводится на нет) временной уровень управления 

- оперативный. 

Начиная с 70-х годов сформировалась тенденция перенесения центра 

развития АСУ на фундаментальные компоненты информационной техноло-

гии (особенно на аналитическую работу) с максимальным применением чело-

веко-машинных процедур. Однако по-прежнему вся эта работа проводилась 

на мощных ЭВМ, размещаемых централизованно в ВЦ. При этом в основу по-

строения подобных АСУ была положена гипотеза, согласно которой задача 

анализа и принятия решений относились к классу формализуемых, поддаю-

щихся математическому моделированию. Предполагалось, что такие АСУ 

должны были повысить качество, полноту, подлинность и своевременность 

информационного обеспечения лиц, принимающих решения за счет увеличе-

ния количества анализируемых вариантов, альтернатив. 
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Трудности реализации компонент управления прошлого этапа развития 

информационных технологий трансформировались в следующие: 

- экономико-математические модели (ЭММ) имеют ограниченные 

возможности практического использования вследствие отрыва аналитиче-

ской работы и процесса принятия решений от реальной ситуации, отсутствия 

подкрепления коммуникационным процессом формирования; 

- потребность локальных ЭММ для каждой новой задачи в виду того, 

что они создаются не пользователем, а специалистами по ЭММ; 

- процесс принятия решений происходил не в реальном масштабе вре-

мени, терялся творческий вклад пользователя, особенно при решении нети-

повых управленческих задач; 

- вычислительный потенциал управления, сосредоточенный в ВЦ, на-

ходился в отрыве от других средств и технологии обработки информации 

вследствие неэффективной работы нижних ступеней, и необходимости непре-

рывных конверсий информации; 

- в организационной структуре технических средств был характерен 

низкий коэффициент их использования, значительные сроки проектирования, 

невысокая рентабельность из-за слабого воздействия результатов автоматиза-

ции на эффективность управления. 

С появлением персональных ЭВМ (ПЭВМ) на "гребне микропроцессор-

ной революции" происходит принципиальная модернизация идеи АСУ: от ВЦ 

и централизации управления - к распределенному вычислительному потенци-

алу, повышению однородности технологии обработки информации и децен-

трализации управления. По данным работы [24] децентрализация рассматри-

вается с трех точек зрения: технологической; пространственной; организаци-

онной. 

Пространственная децентрализация опирается на физические места рас-

положения технических средств и тесно связана с технологической, охваты-
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вающей уровни технических средств, распределенные системные программ-

ные средства и данные. Организационная децентрализация подразумевает 

распределение задач обработки информации и ответственности за их резуль-

таты. 

Такой подход нашел свое воплощение в системах обеспечения принятия 

решений (СОПР), которые характеризуют новый этап компьютеризации тех-

нологии организационного управления - по существу, этап персонализации 

АСУ. Системность - основной признак СОПР. Важнейший аспект внедрения 

СОПР - рационализация повседневной деятельности работников управления. 

В результате внедрения СОПР на нижних ступенях лестницы управления су-

щественно укрепляется весь фундамент управления за счет повышения опе-

ративности, уменьшается нагрузка на централизованные вычислительные си-

стемы и верхние ступени управления. Естественно, что "компьютерная" тех-

нология СОПР должна использовать не только ПЭВМ, но и другие современ-

ные средства обработки информации. 

СОПР аккумулирует знания и умение конкретного человека (пользова-

теля СОПР) с интегрированными знаниями и умением, заложенными в ПЭВМ 

(экспертные системы, системы принятия решений, системы обеспечивающей 

технологии и др.). СОПР рассматривается не как пассивное оргтехническое 

средство, а "интеллектуальный" партнер специалиста, без которого суще-

ственно понижается творческий потенциал последнего. 

Основу современных информационных технологий составляют три тех-

нических достижения: 

- появление новой среды накопления информации на машинных носи-

телях (магнитные и лазерные диски, сдвиговые регистры на полупроводни-

ковых приборах и др.); 

- развитие средств связи, обеспечивающих доставку информации прак-

тически в любую точку земного шара без существенных ограничений во вре-
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мени и расстоянии, широкий охват населения средствами и линиями связи (ра-

диовещания, телевидения, сети передачи данных, спутниковая связь, телефон-

ная сеть, видеотелефон, факсимильная передача документов, видеотекстных 

систем, электронная почта, телеконференции); 

- возможность автоматизированной обработки информации с помощью 

ПЭВМ по заданным алгоритмам (сортировка, классификация, представление 

в нужной форме). 

Особое место в организации новых информационных технологий зани-

мает компьютер, его различные модификации и методы совместного со сред-

ствами связи использования (автоматизированные рабочие места, вычисли-

тельные и распределенные компьютерные сети). Компьютер позволил превра-

тить информацию в ресурс, от состояния которого зависит развитие эконо-

мики любой отрасли и автомобильного транспорта, в частности. 

Обсуждение в литературе проблем использования информационных ре-

сурсов приводит к выводам: 

- рассматривая информацию как ресурс наравне с другими ресурсами 

общества, следует рационально ее использовать на основе широкого внедре-

ния современных информационных технологий; 

- НИТ могут оказаться гибким инструментом формирования человече-

ского мышления, осуществить переход в умственном труде от рутинной 

учетно-статистической работы к творческой аналитической по выбору опти-

мальных вариантов развития систем; 

- НИТ открывают дополнительные возможности применению на прак-

тике ЭММ для целей оперативного управления процессами в нижнем звене 

любого производства; 

- НИТ позволяют значительно сократить пространственно-временной 

разрыв между функциями управления: учет, анализ и принятие решений; 






































































































































