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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

 

Ʉ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ Ƚɚɥɟɟɜɚ Ⱦɢɧɚɪɚ 

Ɏɚɣɡɟɪɚɯɦɚɧɨɜɢɱɚ ɧɚ ɬɟɦɭ: ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ _____ ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 

_______ ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

______ ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ______ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ _______ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɥɹ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɯɪɚɧɟ 

ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɨɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɥɹ ɬɨɱɧɨɝɨ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

 Ɂɚɩɢɫɤɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞɚɦɢ. 
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ABSTRACT 

 

 For the final qualifying work Galeev Dinar Fayzerakhmanovich on the 

topic: Designing a vehicle maintenance area with the development of a device for 

diagnosing batteries. 

The final qualification work consists of an explanatory note on ______ sheets of 

typewritten text and the graphic part on _____ sheets of the A1 format. 

The note consists of an introduction, three sections, conclusions and includes 

______ drawings, ______ tables. The list of used literature contains _______ titles. 

The first section analyzes the status of the issue during maintenance. 

The second section presents the technological calculations for the design of the site 

for car repairs, requirements for labor protection at work in the service center and 

environmental protection. 

In the third section, a design is developed for accurate diagnostics of 

batteries, an analysis of the state of occupational safety when using the installation 

and an economic justification of the designed design. 

The note concludes with conclusions. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ 

ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɜɨɫɶɦɢɞɟɫɹɬɢ  

ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ: 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ; 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɭɫɤɚ; 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɷɧɟɪɝɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ; 

- ɝɪɭɩɩɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

- ɝɪɭɩɩɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɝɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɢ ɞɪ. 

Ȼɨɥɟɟ ɦɨɳɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɯ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɬɨɤɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɬɨɪɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ 

ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɚɫɩɟɤɬɨɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟɦ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɦ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɩɥɚɧɨɜɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ 

ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɩɟɪɟɱɧɹ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɰɟɯɚ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɢ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  

ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɜɫɟɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɦɨɠɧɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɫɪɨɤ ɟё ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ. Ʉɪɨɦɟ 
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ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɫɥɭɱɚɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 

ɨɬɤɚɡɨɜ. 
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1 ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ȼɈɉɊɈɋȺ 

 

1.1 ȼɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 

ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȼɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

- ȿɈ (ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ). Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɟ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɪ. 

- ɌɈ-1 (ɩɟɪɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ). Ʉɨɦɩɥɟɤɫ ȿɈ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ( ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ) ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɪɭɥɟɜɵɯ ɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɥёɫ, ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

- ɌɈ-2 (ɜɬɨɪɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ). ɐɟɥɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ (ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ) - ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ (ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɢɥɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ) ɜɫɟɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɩɨɥɚɞɨɤ (ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɫɛɨɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɬ.ɞ.) ɢ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

- ɌɈ-3 ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɞɚɥɟɟ. 

-  ɋɌɈ (ɫɟɡɨɧɧɨɟ). ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɥɟɬɧɟɦɭ ɢɥɢ ɡɢɦɧɟɦɭ ɫɟɡɨɧɭ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɧɭ ɡɢɦɧɢɯ ɲɢɧ ɧɚ ɥɟɬɧɢɟ (ɨɛɚ ɬɢɩɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɪɚɡɧɨɣ ɪɟɡɢɧɵ), 

ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɲɥɚɧɝɨɜ (ɧɟɪɟɞɤɨ ɨɧɢ ɬɪɟɫɤɚɸɬɫɹ ɨɬ ɯɨɥɨɞɚ, ɪɜɭɬɫɹ ɢɥɢ 

ɩɪɨɬɟɤɚɸɬ), ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɪɟɦɧɢ (ɧɚ ɦɨɪɨɡɟ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɜɟɪɞɟɸɬ ɢ ɱɚɫɬɨ 

ɪɚɡɪɵɜɚɸɬɫɹ). 

ȼɚɠɧɨ ɨɛɪɚɳɚɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɟ 

ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɩɟɪɟɞ ɜɜɨɞɨɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ). 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɟɬɨɞɵ ɌɈ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  

ɉɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ - ɬɭɩɢɤɨɜɵɣ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɭɱɚɫɬɢɟ 

ɦɚɫɬɟɪɚ ɪɚɡɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ. 

ȼɬɨɪɨɣ - ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɩɨɫɬɨɜɨɣ. Ɋɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ (ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɟɡɞɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ). 

Ɍɪɟɬɢɣ - ɩɨɬɨɱɧɵɣ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɜ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ - ɚɝɪɟɝɚɬɧɨ-ɡɨɧɚɥɶɧɵɣ. Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɨɧɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. 

ɑɚɫɬɨɬɭ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɦɨɠɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɥɚɝɚɟɬɫɹ ɤ ɥɸɛɨɦɭ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɫɪɟɞɫɬɜɭ. Ɇɚɫɬɟɪɚ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɚ (ɩɨɫɥɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ) ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɝɪɚɮɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɦɨɠɟɬ ɜɚɲɟɦɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ. 

ȼɢɞɵ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɪɚɡ ɜ ɫɭɬɤɢ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɌɈ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɢ ɩɨɪɹɞɨɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ (ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2) 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɛɟɝɚ (ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ). 

ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɌɈ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɚɠɞɵ ɜ ɝɨɞ (ɨɫɟɧɶɸ ɢ ɜɟɫɧɨɣ). 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ: 

- ɒɢɧɵ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɦɟɧɹɬɶ ɲɢɧɵ ɱɟɪɟɡ 

ɤɚɠɞɵɟ 5000-10000 ɦɢɥɶ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɜɢɛɪɚɰɢɹɦɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

- Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɢ ɬɨɪɦɨɡɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɬɟɱɤɢ, ɬɪɟɳɢɧ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɤɥɟɦɦ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 

ɪɹɞɭ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ. 

- ȼɨɡɞɭɲɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ. ɋɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɦɨɠɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɹɬɶɫɹ ɢ ɧɚɪɭɲɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ 

ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
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Ɋɟɝɭɥɹɪɧɚɹ ɡɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ - ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɜɚɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ɇɟɯɚɧɢɤɢ ɫɨɜɟɬɭɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɦɟɧɭ ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 5000…10000 ɤɦ. 

Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɞɟɥɚɬɶ ɡɚɦɟɧɭ 

ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 15000 ɤɦ (ɩɪɢ ɢɞɟɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ). 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɝɪɚɮɢɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ). ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɜɪɟɦɹ ɜ ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ. 

 

1.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ  

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ — ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɩɪɟɞɩɨɱɢɬɚɸɬ ɞɟɥɚɬɶ ɡɚɦɟɧɭ ȺɄȻ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɟ ɭɬɪɭɠɞɚɹ 

ɫɟɛɹ ɡɚɛɨɬɚɦɢ ɨ ɩɪɨɞɥɟɧɢɢ ɫɪɨɤɚ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɨ ɜɟɞɶ ɦɨɠɧɨ ɷɬɨ ɞɟɥɚɬɶ ɢ 

ɝɨɪɚɡɞɨ ɪɟɠɟ: ɧɟ ɪɚɡ ɜ 3 ɝɨɞɚ, ɚ ɪɚɡ ɜ ɩɹɬɶ ɥɟɬ, ɢ ɧɟɩɥɨɯɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɷɤɨɧɨɦɢɬɶ. 

ȺɄȻ ɛɵɜɚɸɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɟ ɢɥɢ ɧɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɟ. Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɟ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɟ. 

ɇɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɟ ɛɨɥɟɟ ɧɟɩɪɢɯɨɬɥɢɜɵ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ, ɢɦ ɧɟ ɧɭɠɧɵ ɪɟɦɨɧɬ ɢ 

ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɧɨ ɨɧɢ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨɪɨɠɟ. 

ɇɚ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ȺɄȻ ɜɥɢɹɟɬ ɦɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼɨɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢɡ ɧɢɯ: 

ɇɟɞɨɡɚɪɹɞ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɱɚɫɬɵɦ ɩɭɫɤɨɦ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɜɤɥɸɱёɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɡɚɪɹɠɚɬɶ ɛɚɬɚɪɟɸ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɧɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɩɨɥɭɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɱɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɟё 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɇɢɡɤɚɹ ɢɥɢ ɜɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɚɬɚɪɟɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ +15…+20°ɋ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɝɪɚɞɭɫ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ёɦɤɨɫɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 1%. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ 

ɫɢɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɹɞɤɟ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɬɚɪɟɢ ɦɨɠɟɬ 
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ɡɚɦёɪɡɧɭɬɶ, ɪɚɡɨɪɜɚɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɚɧɤɭ ȺɄȻ. ɉɪɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɠɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɱɚɫɬɶ ɜɨɞɵ 

ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɚɪɢɬɶɫɹ, ɨɝɨɥɢɜ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɜ ɛɨɪɬɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. ȿɫɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɵɞɚёɬ ɫɥɢɲɤɨɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɤ, 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɤɢɩɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɵɡɨɜɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢɡ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɫɟɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɭɫɩɟɜɚɬɶ ɡɚɪɹɠɚɬɶɫɹ. 

Ʉɨɪɪɨɡɢɹ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɛɚɬɚɪɟɢ. ȿɝɨ ɧɟɥɶɡɹ 

ɢɡɛɟɠɚɬɶ, ɧɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɞɥɢɬɶ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɨɥɢɜɤɢ ɜ ȺɄȻ ɬɨɥɶɤɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɢ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɜɨɞɭ ɢɡ ɚɩɬɟɤɢ, ɚ ɧɟ ɢɡ-ɩɨɞ ɤɪɚɧɚ. 

ɋɭɥɶɮɚɬɚɰɢɹ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

ɛɟɥɨɝɨ ɧɚɥёɬɚ — ɫɭɥɶɮɚɬɚ ɫɜɢɧɰɚ. ɗɬɨ ɜɟɳɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚɯ 

ȺɄȻ, ɧɨ ɩɪɢ ɡɚɪɹɞɤɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶɫɹ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɛɚɬɚɪɟɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɧɟɞɨɡɚɪɹɠɚɟɬɫɹ, ɫɭɥɶɮɧɟ ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɢ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɫɬɵɦ 

ɫɥɨɟɦ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɧɨɦɭ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ȺɄȻ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɛɚɬɚɪɟɣ 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɬɶ ȺɄȻ, ɧɭɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɟё ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɬ. ɟ. 

ɫɞɟɥɚɬɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ. Ƚɞɟ ɨɛɫɥɭɠɢɬɶ ɛɚɬɚɪɟɸ — ɤɚɠɞɵɣ ɚɜɬɨɜɥɚɞɟɥɟɰ ɪɟɲɚɟɬ ɫɚɦ. 

Ɇɨɠɧɨ ɞɨɜɟɪɢɬɶ ɷɬɨ ɞɟɥɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɚɦ ɢɥɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɫё ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ȺɄȻ: 

- ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. ɉɨɦɨɝɚɟɬ ɜɨɜɪɟɦɹ ɭɜɢɞɟɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ, ɩɨɬёɤɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɤɥɟɦɦ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ. 

- ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. Ɇɨɠɧɨ ɞɟɥɚɬɶ ɤɚɤ ɧɚ ɫɧɹɬɨɣ ȺɄȻ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɹɦɨ 

ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ.  

- ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɨɣ ɰɟɩɢ. ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɨɦ ɢɥɢ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɛɚɬɚɪɟɢ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɢɤɚɤɢɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɤ ɧɟɣ ɧɟ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɨ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ — 12,6−12,9 ȼ. ȿɫɥɢ ɦɟɧɶɲɟ — 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɧɭɠɧɨ ɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɡɚɪɹɞɤɭ. 
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- ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢ ɡɚɜɟɞёɧɧɨɦ ɦɨɬɨɪɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɚɬɚɪɟɹ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɥɟɦɦɚɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɭɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

— ɮɚɪɵ, ɩɟɱɤɭ, ɨɛɨɝɪɟɜ ɫɬёɤɨɥ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 13−14,4 ȼ. ȿɫɥɢ ɨɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɛɭɞɟɬ 

«ɤɢɩɟɬɶ», ɦɟɧɶɲɟ — ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɡɚɪɹɠɚɬɶɫɹ. 

- ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɭɬɟɱɤɢ ɬɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɫɧɹɬɶ ɤɥɟɦɦɭ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɥɸɫɚ ȺɄȻ ɡɚɦɟɪɢɬɶ ɦɭɥɶɬɢɦɟɬɪɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɨɤɚ ɦɟɠɞɭ ɫɧɹɬɨɣ ɤɥɟɦɦɨɣ ɢ ɫɚɦɢɦ 

ɩɨɥɸɫɨɦ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ — 15−70 ɦȺ. 

ɗɬɢ ɫɚɦɵɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ, ɧɟ ɞɨɠɢɞɚɹɫɶ, ɩɨɤɚ ȺɄȻ ɞɚɫɬ ɨ ɫɟɛɟ ɡɧɚɬɶ. ɍ ɦɧɨɝɢɯ ɚɜɬɨɜɥɚɞɟɥɶɰɟɜ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ ɦɚɲɢɧ. 

ɗɬɨ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɜɟɞɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ — ɥɭɱɲɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ 

ɧɟɩɪɢɹɬɧɨɫɬɶ. 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ 

Ʉɥɸɱɟɜɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪ ɩɨ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɫɬɚɪɟɧɢɹ. ɍɥɭɱɲɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɰɢɤɥɵ ɡɚɪɹɞ-

ɪɚɡɪɹɞ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɪɹɞɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

ɉɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɰɢɤɥɚ ɬɨɤ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɫɥɚɛɵɦ. ɗɬɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 

ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɡɚɪɹɞɤɢ ȺɄȻ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 

ɧɢɠɟ -10 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɐɟɥɶɫɢɹ ɢ ɭɠ ɬɟɦ ɛɨɥɟɟ ɩɪɢ -30. 

ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɤɥɚɦ ɡɚɪɹɞ-ɪɚɡɪɹɞ ɫɬɨɢɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɨɫɦɨɬɪ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢɥɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɣ 10-ɣ ɡɚɪɹɞɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢ ɜɨɫɩɨɥɧɢɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɢ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ – 

ɞɟɧɫɢɦɟɬɪ. ɉɨɝɪɭɡɢɜ ɟɝɨ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɡɚɥɢɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɬɨɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɟɝɨ ɫ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɩɨɪɨɝɨɦ (ɭɤɚɡɚɧɧɵɦ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ). ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
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ɚɧɚɥɨɝɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɪɟɨɦɟɬɪ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɷɬɢɦ ɩɪɢɛɨɪɨɦ 

ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɫɬɟɤɥɹɧɧɚɹ ɦɟɧɡɭɪɤɚ ɢ ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɝɪɭɲɚ.  

Ʉɚɠɞɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 

 ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ȺɄȻ; 

 ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ; 

 ɪɟɦɨɧɬ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɢɥɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɦ. Ɉɛɚ ɬɢɩɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ, ɟɫɥɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɉɥɚɧɨɜɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɡɧɚɧɢɟ ɢ ɨɩɵɬ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɮɟɪɟ. 

ɉɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ; 

 ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 

 ɧɚɝɪɭɡɤɚ ȺɄȻ; 

 ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɚɫɩɨɪɬɨɦ; 

 ɬɨɤ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ; 

 ɫɚɦɨɪɚɡɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ; 

 ɭɬɟɱɤɢ ɬɨɤɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ; 

 ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ ɛɚɬɚɪɟɢ; 

 ɮɢɥɶɬɪɵ ɢ ɫɬɟɤɥɚ; 

 ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɜ; 

 ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɛɤɢ; 

 ɜɵɯɨɞ ɝɚɡɚ; 

 ɨɫɚɞɨɤ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ. 

ȼɫɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ ɧɚ ɦɟɫɬɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ. 
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ɉɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɭ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɛɚɬɚɪɟɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, 

ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ ɨɫɚɞɤɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ ɩɨ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫɭɥɶɮɚɬɚɰɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɜɢɞɟɬɶ ɩɨ ɫɥɢɲɤɨɦ 

ɛɵɫɬɪɨɣ ɡɚɪɹɞɤɟ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɶɫɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ȺɄȻ: 

 ɰɢɤɥɨɜɚɹ ɡɚɪɹɞɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ; 

 ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɟɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ; 

 ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 

 ɞɟɫɭɥɶɮɚɬɚɰɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ; 

 ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɵɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɨɤɢɫɥɟɧɢɢ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɡɚɩɭɫɤɚ, ɫɦɚɡɵɜɚɧɢɟ 

ɜɚɡɟɥɢɧɨɦ; 

 ɨɱɢɫɬɤɚ ɝɪɹɡɢ; 

 ɨɱɢɳɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɨɦɤɢ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɝɚɡɨɜɵɯ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. 

 

1.3 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ȺɄȻ 

 

ɋɚɦɵɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 

ɛɚɬɚɪɟɢ ɷɬɨ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɜɢɥɤɚ, ɚɪɟɨɦɟɬɪ ɢ ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ. 

ɇɚɝɪɭɡɨɱɧɚɹ ɜɢɥɤɚ. ɗɬɨ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬ ɬɨɱɧɭɸ 

ɤɚɪɬɢɧɭ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ȺɄȻ ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ. ȼɫɩɨɦɧɢɦ, ɤɚɤ ɦɧɨɝɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɫɬɵ 

ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɡɚɪɹɞ ɜ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ. Ʉɬɨ-ɬɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɡɟɥɟɧɵɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɝɨɪɢɬ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ. Ⱥ ɤɬɨ-ɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɢ ɢɡɭɱɚɟɬ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ȺɄȻ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɧɟ ɩɨɞɨɣɞɟɬ, ɟɫɥɢ 

ɧɭɠɧɨ ɭɡɧɚɬɶ ɬɨɱɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. Ⱦɚɠɟ ɟɫɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ, ɷɬɨ ɧɟ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ. ɑɬɨɛɵ ɭɡɧɚɬɶ, ɤɚɤ ɞɨɥɝɨ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɨɫɥɭɠɢɬɶ ɛɚɬɚɪɟɹ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɭɸ ɜɢɥɤɭ. ȿɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɜ 
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ɦɨɦɟɧɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ. ȿɫɥɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɚɞɚɬɶ ɢ 

ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ, ɬɨ ȺɄȻ ɢɦɟɟɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɥɶɡɹ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ 

ɩɪɨɫɬɨɣ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɨɣ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɩɭɫɬɢɥɨɫɶ ɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɧɟ ɩɨɲɥɨ 

ɞɚɥɶɲɟ - ȺɄȻ ɢɫɩɪɚɜɧɚ ɢ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɪɹɞɤɟ. 

Ⱥɪɟɨɦɟɬɪ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɩɪɢɧɟɫɟɬ ɩɨɥɶɡɭ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 

ɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɫɧɹɬɶ ɤɪɵɲɤɭ 

ɢɥɢ ɜɵɤɪɭɬɢɬɶ ɩɪɨɛɤɢ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɦɟɪɢɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ. ɇɟ ɜɫɟ ɡɧɚɸɬ, ɧɨ 

ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɭɤɚɡɚɬɶ ɧɚ ɬɨ, ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɜ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɟ 

ɢɥɢ ɧɟɬ. Ɂɞɟɫɶ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɫɨɜɟɬɨɜɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɚɦ ɩɨ ɫɟɛɟ 

ɨɧ ɩɪɨɫɬ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ. 

Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. ɉɨɠɚɥɭɣ, ɷɬɨ ɩɟɪɜɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ, ɟɫɥɢ ɯɨɱɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɥɟɡɧɚ ɡɚɪɹɞɤɚ ɬɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢɫɬɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɜɟɪɲɚɸɬ 

ɤɨɪɨɬɤɢɟ ɩɨɟɡɞɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɧɨɫɢɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɜɪɟɞ 

ɛɚɬɚɪɟɟ. ȼ ɢɞɟɚɥɟ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɟɝɨ ɧɭɠɧɨ 

ɞɟɪɠɚɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɦ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɚɪɹɞɚ ɦɟɧɟɟ 50%. ɂ ɡɞɟɫɶ 

ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɨɜɟɬɨɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɧɨ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢɡ 

ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɫɚɦɨɣ ɧɢɡɤɨɣ, ɧɨ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɡɚɪɹɞɤɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ «ɭɦɧɵɣ». ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ 

ɛɸɞɠɟɬɧɵɣ ɩɨɞɡɚɪɹɞɧɢɤ ɡɚ 1500 ɪɭɛɥɟɣ - ɢ ɷɬɨɝɨ ɯɜɚɬɢɬ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɛɨɪ Ɏɨɬɨɧ-10 (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.1) – ɬɟɫɬɟɪ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɬɟɫɬɟɪ Ɏɨɬɨɧ-10 ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ (VFL), Wi-Fi-ɬɟɫɬɟɪ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (U), ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ (R), ɟɦɤɨɫɬɢ (C)), LAN-ɬɟɫɬɟɪ, 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 1 ɤȽɰ ɢ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɣ ɮɨɧɚɪɶ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɹ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
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 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ (ɞȻɦ) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɜ 

ɜɨɥɨɤɨɧɧɨ-ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɟɬɨɜɨɞɚɯ ɢ ɤɚɛɟɥɹɯ; 

 Ⱦɥɢɧɚ ɜɨɥɧɵ: 850/1300/1310/1490/1550/1625 ɧɦ; 

 Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ: ɨɬ -55 ɞɨ +5 ɞȻɦ; 

 ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ: ±0,25 ɞȻ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ (VFL) 

 ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ ɤɚɫɫɟɬɚɯ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, 

ɬɪɟɳɢɧ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɫɬɵɤɨɜ, ɨɛɪɵɜɨɜ, ɩɟɪɟɝɢɛɨɜ ɨɩɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɥɨɤɧɚ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ; 

 ȼɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ: 10 Ɇȼɬ; 

 Ɋɚɛɨɱɟɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ: ɞɨ 10 ɤɦ; 

 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ: ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ (CW) ɢ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɣ (2 Ƚɰ). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɩɪɢɛɨɪ Ɏɨɬɨɧ-10 

Ɏɭɧɤɰɢɢ Wi-Fi-ɬɟɫɬɟɪɚ 

Wi-Fi-ɬɟɫɬɟɪ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɤ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɫɟɬɟɣ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

 ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɚɪɨɥɹ (WPA-PSK/WPA2-PSK TKIP ɢ AES); 

 ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɭɩɪɨɳёɧɧɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɛɟɫɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɫɟɬɢ 

(WPS). 

ɉɪɢ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɬɟɫɬɟɪ ɜɵɜɨɞɢɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ: 

 Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ; 

 ɇɨɦɟɪ ɤɚɧɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 



19 

 

 Ɍɢɩ ɲɢɮɪɨɜɚɧɢɹ; 

 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ WPS. 

Ɍɟɫɬɟɪ ɢɦɟɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ mac ɚɞɪɟɫɨɜ ɬɨɱɟɤ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɪɚɞɢɭɫɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɟɫɬɟɪɚ. 

ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɥɢɧɢɢ ɫɜɹɡɢ U, R, C 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: ± 350 ȼ; 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 300 ȼ; 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 0 ɞɨ 100 ɆɈɦ; 

 ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɨɬ 0 ɞɨ 5 ɦɤɎ. 
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2 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

 

2.1 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱёɬ ɚɜɬɨɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

Ɍɢɩ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ (ɦɚɪɤɚ, 
ɦɨɞɟɥɶ) 

ȼɫɟɝɨ ɟɞɢɧɢɰ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɩɪɨɛɟɝ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

Ⱦɨ 1,0 ɄɊ (Ⱥ) ɋɜɵɲɟ 1,0 ɄɊ 

(Ⱥ′) 
ȽȺɁ-3302 6 3 3 

ȽȺɁ-3309 15 11 4 

ɄɚɦȺɁ-53212 12 10 2 

ɉȺɁ-3205 7 4 3 

ɂɬɨɝɨ 40 28 12 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɸ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ. Ɍɚɤɢɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ȽȺɁ 3309. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ. 

Ⱦɥɹ ȽȺɁ 3309 ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ 
ɤɦ

ɱɱɟɥ
t ɢɩ

1000

.
7,4   

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 

ɢɩɪ

ɢɩ

ɢɩɪ

ɢɩ A
t

t
Ⱥ  ,                                                  (2.1) 

ɝɞɟ  ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɩɪɢɜɨɞɢɦɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

      
 ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ Ⱥɢɩɪ, 

ɟɞ 

tɢɩɪ, 

ɱɟɥ·ɱ 

tɢɩ,  

ɱɟɥ·ɱ 

Ⱥɢɩ, ɟɞ 

ȽȺɁ-3302 6 2 4,7 3 

ȽȺɁ-3309 15 4,7 4,7 15 

ɄɚɦȺɁ-53212 12 6,7 4,7 17 

ɉȺɁ-3205 7 5,3 4,7 8 

ɂɬɨɝɨ 40   43 

ɢɩɪt

ɢɩɪА
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: 

21ɌɈ ɄɄɄ  ,           (2.2) 

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɟɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ: 

321ɄɊ ɄɄɄɄ  ,                      (2.3) 

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɟɬɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ 

ɫɨɫɬɚɜɚ 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-1: 

ɧ
1TO1

LKL  ,                                                (2.4) 

ɝɞɟ ɤɦL
ɧ

4000
1
 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-1 

ɤɦL 32004008,0
1

  

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-2: 

ɧ
2TO2

LKL  , (2.5) 

ɝɞɟ ɤɦL
ɧ

16000
2
 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-2 

ɤɦL 12800160008,0
2

  

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ: 
ɧ
ɄɊɄɊɄɊ LKL  ,               (2.6) 

ɝɞɟ ɤɦL
ɧ
КɊ 300000 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ 

ɤɦL КɊ 2400003000008,0   

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 

 

 

8,0
1
К

1
3
К

8,018,0 ɌɈК

8,0
1
К

1
2
К

1
3
К

8,0118,0 КɊК
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɍɫɥɨɜɧɨɟ  

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɵ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ 

Ɉɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ 

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ 

ɩɪɨɛɟɝ 

 360 360 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-1, 

ɤɦ 

 4000 3200 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-2, 

ɤɦ 

 16000 12800 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɄɊ, ɤɦ  300000 240000 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ: 






























KP

K

ɄɊ2ɌɊɌɈ

cc

Ɍ

K
L

Ⱦ

1000

ɄȾ
l1

1
α , (2.7) 

ɝɞɟ 43,0ɌɊɌɈȾ  – ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɩɪɨɫɬɨɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 – ɜɪɟɦɹ ɜɵɜɨɞɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɡ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

20
КɊȾ  – ɧɨɪɦɚɬɢɜ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɄɊ 

 – ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤ ɦɟɫɬɭ ɄɊ 

 

– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɟɬɚ ɞɨɥɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɜ ɄɊ 

86,0

3,0
240000

22

1000

143,0
3601

1
























Ɍ  

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɤɚ: 

ɤɝ

ɢɪɝɌ

ɂ
Ⱦ

ɄȾα
α


 , (2.8) 

ɝɞɟ 365ɪɝȾ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 

98,0ɢК  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɟɬɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ 

 – ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 

cc
l

1
L

2
L

KP
L

ɌɊКɊКɊ ȾȾȾ 

2201,01,0  КɊɌɊ ȾȾ

22220 КɊȾ

3,0КɊК

365ɤɝȾ
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84,0
365

98,036586,0



И

 

 

2.2 Ɋɚɫɱёɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɩɢɫɨɱɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ 

ɹɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɨɜ, ɱɢɫɥɚ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ: 

   ɫɦtȾȾȾɎ ɩɪɜɵɯɤɝɦ  ,                             (2.9) 

ɝɞɟ  – ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 

                 – ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 

                  – ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 

                  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ 

 

əɜɨɱɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ: 

ɦ

ɭɱ

ɹɜ
Ɏ

Ɍ
Ɋ                                            (2.10) 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

                                                  ɫɦɭɜɨɬɩɦɞ tȾȾɎɎ  ,                                    (2.11) 

           ɝɞɟ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɨɬɩɭɫɤɚ 

          – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ, ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ ɩɨ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ 

          

          ɒɬɚɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ: 

ɞ

ɭɱ

ɲɬ
Ɏ

Ɍ
Ɋ                                                       (2.12) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 

 

 

 

365ɤɝȾ

105ɜɵɯȾ

14ɩɪȾ

ɱt ɫɦ 8

   ɱɎ ɦ 1968814105365 

28ɨɬɩȾ

7ɭɜȾ

  ɱɎ ɞ 168887281968 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɒɬɚɬɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, Ɋɲɬ 

əɜɨɱɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, Ɋɹɜ 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ  

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 

Ɉɛɨɣɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

1438 

863 

575 

2301 

288 

288 

0,85 

0,51 

0,34 

1,36 

0,17 

0,17 

0,73 

0,44 

0,29 

1,17 

0,15 

0,15 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 5753 3 3 

ȼɫɟɝɨ ɌɊ 28762 12 10 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ % 

Ɉɛɴɟɦ 

ɪɚɛɨɬ, 
ɱɟɥ. ɱɚɫ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ 
i

øò
P , ɱɟɥ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 
ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 

20 5752 2,92 

Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɟɬɟɣ ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ 
15 4314 2,19 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ 10 2876 1,46 

ɉɟɪɟɝɨɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 15 4314 2,19 

ɉɪɢɟɦɤɚ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɜɵɞɚɱɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 
15 4314 2,19 

ɍɛɨɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ 
20 5752 2,92 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
5 1438 0,73 

ɂɬɨɝɨ 100 28762 14,615 

 

Ɍɚɤɬ ɩɨɫɬɚ (i) – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɨɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɵɦ ɧɚ 

ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɡɚɟɡɞɟ ɢ ɜɵɟɡɞɟ ɫ ɩɨɫɬɚ: 
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Ɇ

ɉ

i

i
t

P

60t
τ        (2.13) 

 ɝɞɟ ɉP  - ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ; 

 2Ɇt ɦɢɧ – ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɦɚɧɟɜɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

 ɦɦɢ,
,

τ
EOc

6132
5

97060



  

    ɦɦɢ,
,

τ
EO Ɍ 872

5

48060



  

 ɦɦɢ,
,

,
τ

TO
5852

52

48360

1



  

 ɦɦɢ
,

,
τ

TO
3432

52

191460

2



  

 ɦɦɢ,
,

τ
TP

6622
6

06660



  

Ɋɢɬɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (Ri) – ɜɪɟɦɹ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɟɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ ɜɵɩɭɫɤ ɨɞɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɌɈ, ɢɥɢ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɜɵɩɭɫɤɨɦ 

ɞɜɭɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɫɥɭɠɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɡ ɞɚɧɧɨɣ ɡɨɧɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

 


ic ɭМ

ɋɆ
i

N

ɋɌ60
R


      (2.14) 

 ɝɞɟ ɋɆɌ  - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ; 

 ɋ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ; 

 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɚ ɩɨɫɬɵ  

ɦɢɧ
,N

ɋɌ
R

ȿɈМɫɭɬ

ɋɆ
ȿɈɫ 14

4142

276060








 

 ɦɦɢ
,N

ɋɌ
R

ȿɈɌ

ɋɆ
ȿɈɌ 150

414

276060








 

 ɦɦɢ
,N

ɋɌ
R

c

ɋɆ
175

214

276060

1

1








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 ɦɦɢ
,N

ɋɌ
R

c

ɋɆ
700

211

276060

2

2








 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ȿɈ, ɌɈ -1 ɢ ɌɈ -2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ : 

                     10,97
14

13,6

R

Ĳ
X

EO

EO

EO
                               (2.15) 

                    10,49
175

85,5

R

τ
X

1

1TO

1
 

                                            (2.16) 

                            10,49
700

343

R

τ
X

2

2TO

2
 

                                          (2.17) 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɫɬɨɜ ɌɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

ɉɋɆɊ.Ƚ.

ɉɊTP

TP

ɋ ηηTD

kT
X


      (2.18) 

ɝɞɟ kɩɪ –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ (ɞɥɹ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  –  0,49; 

ɞɥɹ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ  –  0,44; ɞɥɹ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ  –  0,5); 

=0,85  –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ. 

168,0
685,027365

4,144,028762







TP
X  

ɑɢɫɥɨ  ɩɨɫɬɨɜ  ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ Ⱦ-1 ɢ Ⱦ-2: 

      
ɉɋɆɊ.Ƚ.

1Ⱦ

1Ⱦ
ɋ ηηTD

Ɍ
X






                                                       (2.19) 

                 
ɉɋɆɊ.Ƚ.

2Ⱦ

2Ⱦ
ɋ ηηTD

Ɍ
X






                       (2.20) 

ɝɞɟ =0,7  –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ  ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɫɬɚ. 

106,0
27,027365

2,1387

1





ȾX  

109,0
27,027365

2,1526

2





ȾX  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɫɬɨɜ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨ: 

 
  11,411111110,2

ɏɏXXXXX0,2X ɌɊ2Ⱦ1Ⱦ21ȿɈɌȿɈɫɈɀ



 
       (2.21) 
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2.3. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 

ɤɦ4746168433600,84365AlαȾL
ccɂɪɝɩɝ   

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-2: 

371
12800

4746168

L

L
N

2

ɩɝ
2 ɝ                          (2.22) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ-1: 

1112371
3200

4746168
N

L

L
N

2 ɝ

1

ɩɝ
1 ɝ                       (2.23) 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ȿɈ: 

151611,150,84365431,15αȾȺN ɂɪɝEO ɝ                    (2.24) 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ Ⱦ-1: 

159437111121,1NN1,1N
2 ɝ1 ɝȾ1ɝ                           (2.25) 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ Ⱦ-2: 

4453711,2N1,2N
2 ɝȾ2ɝ                             (2.26) 

Ɋɚɫɱɟɬ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 - Ɋɚɫɱɟɬ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɟ ɮɨɪɦɭɥɵ Ɋɚɫɱɟɬ ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɪɚɫɱɟɬɚ 

 
302

371
 1 

 
302

1112
 4 

 
365

15161
 42 

ɋɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ȿɈ: 

14
1095

15161

Ⱦ

N
N

ɪɝɫ

ȿɈɝ
ȿɈɫɦ                        (2.27) 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ ɩɨɫɬɵ. 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ Ⱦ-1: 

5
302

1594

Ⱦ

N
N

ɪɝȾ1

Ⱦ1ɝ

Ⱦ1ɫɭɬ                              (2.28) 

2

2

2

ɪɝ

ɝ
ɫɭɬ

Ⱦ

N
N 

1

1

1

ɪɝ

ɝ
ɫɭɬ

Ⱦ

N
N 

ɪɝȿɈ

ȿɈɝ
ȿɈɫɭɬ

Ⱦ

N
N 
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ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ Ⱦ-2: 

1
302

445

Ⱦ

N
N

ɪɝȾ2

Ⱦ2ɝ

Ⱦ2ɫɭɬ                                      (2.29) 

 

2.4. Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ: 

1,290,91,19111,2ɄɄɄɄɄɄ
54321ɌɊ               (2.30) 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ: 

ɌɊ
ɧ
ɌɊɌɊ Ktt  ,                                              (2.31) 

ɝɞɟ 
ɤɦ

ɱ
t

ɧ
ɌɊ

1000
7,4  – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ 

ɱɱɟɥt ɌɊ  .06,629,17,4  

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ: 

ɱɱɟɥ.28762
1000

4746168
6,06

1000

L
tɌ ɩɝ
ɌɊɌɊɝ                              (2.32) 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

ɭɱɌɊɌɊɝɭɱ ɋɌɌ  ,                                  (2.33) 

ɝɞɟ 02,0%2 ɭɱɌɊɋ  – ɞɨɥɹ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɌɊ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ 

..57502,028762 ɱɱɟɥɌ ɭɱ   

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɊ, ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɌɈ-1: 

ɌɊ-1ɌɈɫɩɪ1 ɋɌɌ  ,                                     (2.34) 

ɝɞɟ – ɞɨɥɹ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɌɊ 

..58115,03873
1

ɱɱɟɥɌ ɫɩɪ   

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɊ, ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɌɈ-2: 

ɌɊ2-ɌɈɫɩɪ2 ɋɌɌ  ,                                   (2.35) 

ɝɞɟ – ɞɨɥɹ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɌɊ 

..79015,05264
2

ɱɱɟɥɌ ɫɩɪ   

ɉɨɥɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɌɊ, ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɌɈ: 

15,0ɌɊɋ

15,0ɌɊɋ
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..1371790581
21

ɱɱɟɥɌɌɌ ɫɩɪɫɩɪɫɩɪ   

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɨɞɨɜɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ: 

.ɱɟɥ.ɱ403
100

70575

100

%Ɍ
Ɍ ɌɊɉ

ȽȺ
ɌɊ

ɌɊɉ
ȽȺ 





                  (2.36) 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɚɯ 2.7 – 2.10 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7– Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ȿɈɫ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ  

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɌɊ 
ȽȺɁ-3309 

% Ɍi, ɱɟɥ-ɱ 

1 2 3 

ȿɈ 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 

Ɇɨɟɱɧɵɟ 

Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɥɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

 

14 

9 

14 

16 

47 

 

2056 

1322 

2056 

2350 

6903 

ɂɬɨɝɨ 100 14688 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 – Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ȿɈɬ ɢ ɌɈ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ 

 

 

 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ % Ɍi, ɱɟɥ-ɱ 

ȿɈɌ 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 

Ɇɨɟɱɧɵɟ ɩɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ ɢ ɲɚɫɫɢ 

 

40 

60 

 

574 

860 

ɂɬɨɝɨ 100 1434 

ɌɈ-1 

Ɉɛɳɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ (Ⱦ1) 

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪ. 

 

10 

90 

 

387 

3486 

ɂɬɨɝɨ 100 3873 

ɌɈ-2 

ɍɝɥɭɛɥɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ (Ⱦ2) 

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪ. 

 

10 

 

90 

 

526 

 

4738 

ɂɬɨɝɨ 100 5264 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɫɬɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 

ɪɚɛɨɬ 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɌɊ ɩɨ ɜɢɞɚɦ 

ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ % Ɍi, ɱɟɥ-ɱ 

ɍɱɚɫɬɤɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɟ 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɟ 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 

 

18 

10 

2 

4 

 

1 

5 

3 

2 

8 

 

5177 

2876 

575 

1150 

 

288 

1438 

863 

575 

2301 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 50 14381 

ȼɫɟɝɨ ɌɊ 100 28762 

 

2.5 Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧ (Fi) ɌɈ, ɌɊ, Ⱦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 

ɉiai
KXfF                                        (2.37) 

ɝɞɟ 2
5,18 ɦf

a
  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɥɚɧɟ 

Ï
K  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɫɬɨɜ 76 

Ï
K  ɩɪɢ 

ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɫɬɨɜ, 54 
Ï

K  ɩɪɢ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

ɩɨɫɬɨɜ 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ % Ɍi, ɱɟɥ-ɱ 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɛɳɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ (Ⱦ1) 

ɍɝɥɭɛɥɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ (Ⱦ2) 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 

Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ 

 

1 

1 

35 

4 

3 

6 

 

288 

288 

10067 

1150 

863 

1726 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ 50 14381 
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65618,10  ɉEOcaEOc
KXfF ɦ2

 

                         65618,10  ɉEO ɌaEO Ɍ KXfF ɦ2
 

                          65618,10
11

 ɉa
KXfF  ɦ2

 

                           43418,10
22

 ɉa
KXfF  ɦ2

 

                                     65618,10  ɉɌɊaɌɊ KXfF  ɦ2 

                                      65618,10
11

  ɉȾɌaȾɌ KXfF  ɦ2 

                                       65618,10
22

  ɉȾɌaȾɌ KXfF  ɦ2 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

 1ɊffF Ɍ(ɭɱ)
ɧ
2

ɧ
1ɭɱ                                (2.38) 

ɝɞɟ f1
ɧ –  ɩɥɨɳɚɞɶ  ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɦ2

 ; 

     f2
ɧ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ  ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ, ɦ2

; 

     )( ɭɱɌɊ  – ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.11 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 - ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ f1
ɧ
, ɦ2/ɱɟɥ f2

ɧ
, ɦ2/ɱɟɥ )( ɭɱɌɊ  ɭɱF  

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ 22 14 16 232 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 18 12 8 102 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɣ 21 15 2 36 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɩɢɬɚɧɢɹ 
14 8 3 30 

ɒɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 18 15 2 33 

ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 15 9 7 69 

ȼɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ 12 6 1 12 

Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɪɟɫɫɨɪɧɵɣ 21 5 3 31 

Ɇɟɞɧɢɰɤɢɣ 15 9 2 24 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 15 9 2 24 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɣ 18 12 2 30 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɧɵɣ 12 6 3 24 

Ɉɛɨɣɧɵɣ 18 5 3 28 
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Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɨɜ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɧɚ 10 ɟɞ. ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ : 

c

5
k

c

4
k

c

3
k

c

2
k

c

1
k

ɭ
f

ɋɉ
0,1A

CK
F                           (2.39) 

ɝɞɟ fɭ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɤɥɚɞɚ ɧɚ 10 ɟɞɢɧɢɰ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ; 

 
ccccc

kkkkk
54321  – ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ;   

 Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.12 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 - Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɤɥɚɞɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ c
k

1
 c

k
2
 c

k
3
 c

k
4
 c

k
5
 Ʉɪɟɡ 

ȽȺɁ 3302 1,25 1,2 1,0 1,0 1,1 1,65 

 

Ɋɚɫɱёɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.13 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 - Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 

ɋɤɥɚɞɵ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ fɭ, ɦ2 CK
F  ɦ2

 

Ɂɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɞɟɬɚɥɢ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 
4,4 

18,92 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɭɡɥɵ 3,0 12,9 

ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ (c ɧɚɫɨɫɧɨɣ) 1,8 7,74 

Ʌɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 0,6 2,58 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ 0,15 0,65 

Ʉɢɫɥɨɪɨɞ, ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ 0,2 0,86 

ɉɢɥɨɦɚɬɟɪɢɚɥɵ - 0 

Ɇɟɬɚɥɥ, ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦ 0,3 1,29 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɲɢɧɵ 2,6 11,18 

ɉɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɤ ɫɩɢɫɚɧɢɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɚɝɪɟɝɚɬɵ 7,0 30,1 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ 
0,9 

3,87 

ɉɨɪɨɠɧɵɟ, ɞɟɝɚɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɚɥɥɨɧɵ 0,25 1,08 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɡɨɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ: 
2

ɉɋɉai
ɦ11612,54310,8KȺfF      (2.40) 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɡɨɧɵ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ:  

32,43110,8KXfF ɉɈɀaɈɀ  ɦ2
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2.6 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶɸ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 1 ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɳɢɤ 6 

ɪɚɡɪɹɞɚ.  

ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɢ ɫɛɨɪɤɟ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ ɤ ɧɟɦɭ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ 1 ɫɥɟɫɚɪɶ 5 ɪɚɡɪɹɞɚ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɢɜɥɟɤɚɬɶɫɹ  ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɥɟɫɚɪɢ 4-5 ɪɚɡɪɹɞɨɜ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.14. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 - Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɩɨɫɬɚɦ 

ȼɢɞ ɪɚɛɨɬ ɌɈ ɢ ɌɊ 
 

Ɍi, ɱɟɥ.ɱɚɫ 
i

øò
P , ɱɟɥ i

Ò
P , ɱɟɥ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ȿɈɫ 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 

Ɇɨɟɱɧɵɟ 

Ɂɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ 

ɦɟɥɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

 

2056 

1322 

2056 

2350 

 

6903 

 

1,22 

0,78 

1,22 

1,39 

 

4,09 

 

1,04 

0,67 

1,04 

1,19 

 

3,51 

ɂɬɨɝɨ 14687 8,79 7,458 

ȿɈɌ 

ɍɛɨɪɨɱɧɵɟ 

Ɇɨɟɱɧɵɟ ɩɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ ɢ 

ɲɚɫɫɢ 

 

574 

860 

 

0,34 

0,51 

 

0,29 

0,44 

ɂɬɨɝɨ 1183 0,851 0,731 

ɌɈ-1 

Ɉɛɳɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ (Ⱦ1) 

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪ. 

 

387 

3486 

 

0,23 

2,07 

 

0,2 

1,77 

ɂɬɨɝɨ 3873 2,32 1,972 

ɌɈ-2 

ɍɝɥɭɛɥɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

(Ⱦ2) 

Ʉɪɟɩɟɠɧɵɟ, 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, 
ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɢ ɞɪ. 

 

526 

 

4738 

 

0,31 

 

2,81 

 

0,27 

 

2,41 

ɂɬɨɝɨ 5264 3,123 2,683 
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Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 

ɉɨɫɬɨɜɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɉɛɳɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ (Ⱦ1) 

ɍɝɥɭɛɥɟɧɧɚɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 

(Ⱦ2) 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɢ 

ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ 

ɋɜɚɪɨɱɧɵɟ 

ɀɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ 

Ɉɤɪɚɫɨɱɧɵɟ 

 

288 

288 

 

10067 

 

1150 

863 

1726 

 

0,17 

0,17 

 

5,96 

 

0,68 

0,51 

1,02 

 

0,15 

0,15 

 

5,12 

 

0,58 

0,44 

0,88 

 14382 8,519 7,327 

 

2.7 ȼɵɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ 

 

ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.15. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.15 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

№
 ɩ

ɨɡ
. ɧ

ɚ 
ɩɥ

ɚɧ
ɟ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

ɒɢɮɪ 

ɢɥɢ 

ɦɚɪɤɚ Ʉ
ɨɥ

ɢɱ
ɟɫ

ɬɜ
ɨ 

 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ. 

Ɂɚɧɢɦɚɟɦɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ 
Ɇɨɳ
-ɫɬɶ, 
ɤȼɬ. 

ȿɞ. 
ɨɛɨɪ
ɭɞ 

ɦ2
. 

ȼɫɟɝɨ. 
ɦ2

. 

1 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɨɫɧɚɫɬɤɢ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ 

ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ 

ɈɊȽ-4999Ⱥ 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
1  2 2  

2 ȼɟɪɫɬɚɤ 

ɈɊȽ1468-01-

060Ⱥ  

ȽɈɋɇɂɌɂ 

2 1200ɏ800ɏ805 1 2  

3 ɒɤɚɮ 
5126.000 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
2 1600ɏ430ɏ1900 0,7 1,4  

4 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ 
ɈɆ-5362 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
1 900ɏ600ɏ560 0,6 0,6 0,5 

5 

Ʌɚɪɶ ɞɥɹ 

ɨɛɬɢɪɨɱɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

5133.000 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
1 1000ɏ500ɏ850 0,5 0,5  

6 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 

ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɫɦɚɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɈɆ-2871ȼ 1 1070ɏ825ɏ830 0,9 0,9 1 

7 əɳɢɤ ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ 
5139.000 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
1 500ɏ500ɏ1000 0,25 0,25  

8 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 

ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɡɚɩɪɚɜɤɢ 

ɈɁ-4967Ɇ 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
1 3770ɏ750ɏ2055 2,9 2,9 2,5 
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9 ɋɟɤɰɢɹ ɫɬɟɥɥɚɠɚ 
5152.000 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
6 1500ɏ600ɏ600 0,9 1,8  

10 
ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɱɢɥɶɧɨ- 

ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 
3Ȼ634 1 1000ɏ665ɏ1230 0,7 0,7 4,5 

11 
ɋɬɚɧɨɤ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɣ 

ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 
2Ɇ112 1 770X370X820 0,3 0,3 0,6 

12 
ɉɨɞɫɬɚɜɤɚ ɩɨɞ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 

5143.000 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
1 1500ɏ600ɏ600 0,9 0,9  

13 
ɉɪɟɫɫ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɈɄɋ-1671Ɇ 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
1 1500ɏ640ɏ940 0,96 0,96 4,5 

14 
ɒɤɚɮ ɞɥɹ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

5126.000 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
2 1600ɏ430ɏ1900 0,7 1,4  

15 ɋɬɨɥ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 

ɈɊȽ-1468-01-

080Ⱥ 

ȽɈɋɇɂɌɂ 

1 1200ɏ800ɏ600 1 1  

16 ȼɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ 

ɈɊȽ1468-01-

060Ⱥ 

ȽɈɋɇɂɌɂ 

1 1200X800X820 1 1  

17 ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ   1 3980ɯ7900ɯ2850 31,45 31,45 3,0 

18 Ɉɫɦɨɬɪɨɜɚɹ ɹɦɚ  2 800ɯ7000ɯ1400 5,6 11,2  

19 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ȺɄȻ 
 1 1890ɯ960 1,8 1,8  

ȼɫɟɝɨ:     61,26 16.6 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɤɨɧɬɨɪɚ, ɫɚɧɛɵɬɭɡɟɥ, 

ɝɚɡɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɚɹ, ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ ɢ ɬ.ɞ., ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ 

ɩɪɨɟɤɬɚɦ.          ɋɚɧɛɵɬɭɡɟɥ  42 ɦ2
. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɭɧɤɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

  *ɆɨɛɌɈ FFF  ,      (2.10) 

ɝɞɟ Fɭɱ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɌɈ, ɦ2
; 

Fɨɛ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦ2
; 

FɆ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, FɆ = 22 ɦ2
, [5]; 

ı – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɨɯɨɞɵ , [10]. 

FɌɈ = (67,66+22)*2,9 = 260,1 ɦ2
. 

FɌɈ = 260,1+42 = 302,1 ɦ2 
 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɭɧɤɬɚ ɌɈ 324 ɦ2
, (18ɯ18 ɦ). 
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2.8 Ɉɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

 

ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ:  

1. ȼɜɨɞɧɵɣ; 

2. ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 

Ɂ. ɉɨɜɬɨɪɧɵɣ; 

4. ȼɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ; 

5. ɐɟɥɟɜɨɣ. 

Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɨɜɵɣ ɪɚɛɨɬɧɢɤ, ɬɨ ɥɢ ɷɬɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ, ɬɨ ɥɢ ɫɬɚɠɢɪɨɜɤɚ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɤɨɧɬɪɚɤɬɧɚɹ ɢɥɢ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ, ɨɧ 

ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. 

ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɧɠɟɧɟɬ ɨɬɞɟɥɚ ɈɌ ɂ ɉȻ, ɥɢɛɨ ɥɢɰɨ 

ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɢɤɚɡ ɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɟɝɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɣɬɢ ɬɟɫɬ ɧɚ ɡɧɚɧɢɟ ɢ 

ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɠɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

ɪɚɛɨɬ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɨɦ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɧɢ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɡ ɜ ɤɜɚɪɬɚɥ ɢɥɢ ɪɚɡ ɜ ɩɨɥ ɝɨɞɚ. 

ȿɫɬɶ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ – ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. Ɉɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 

ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɩɨɫɥɟ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɞɧɟɣ. 
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2.9 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɩɨɜɵɲɧɧɵɯ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɵɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɰɢɤɥɨɧ ɞɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɛɨɪɚ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɵɥɢ. Ⱦɥɹ ɫɛɨɪɚ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɣ ɜɟɬɨɲɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɹɳɢɤ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ. ɍɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɥɢɜ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɛɟɧɡɢɧɚ, ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɧɚ ɩɨɥ ɢ ɡɟɦɥɸ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚ ɚɫɮɚɥɶɬɟ ɩɨɫɥɟ ɞɨɠɞɹ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ ɜɨɞɧɭɸ ɫɪɟɞɭ. ɂɫɩɚɪɹɹɫɶ, ɨɧɢ ɬɚɤɠɟ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɬ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɟɫɹ ɩɹɬɧɨ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ 

ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɨɩɢɥɤɚɦɢ ɢ ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɦɭɫɨɪɧɵɯ ɩɚɤɟɬɚɯ.  

Ɇɭɫɨɪ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɭɛɢɪɚɬɶ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞёɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ. Ɍɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ 

ɜɨɞɨɨɬɜɨɞɚɦɢ. Ɍɚɦ ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɳёɥɨɱɢ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɩɨɥɵ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɷɬɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɧɟ ɩɨɝɥɨɳɚɬɶ ɢɯ. 

 

2.10 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɇɚ ɪɹɞɭ ɫ ɭɦɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɪɭɞɨɦ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɭɞ. 

ȼɫё ɷɬɨ ɨɬɹɝɨɳɚɟɬɫɹ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɬɚɤɢɦɢ ɤɚɤ, ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɚɪɵ ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ, 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɡɚɩɚɯɚ ɩɪɨɱɢɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɤɨɧɬɚɤɬ ɫɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɦɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶɫɹ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɪɚɛɨɱɢɯ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɥɟɞɢɬɶ ɧɚ 2 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɦɚɲɢɧɢɫɬɵ ɢ ɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɷɬɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɫɬɟɧɞɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ, 

ɢɯ ɪɚɛɨɬɚ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɢ ɦɚɥɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶɸ, ɥɢɛɨ 

ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɟɦ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɟɥɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɱɬɨ ɩɥɨɯɨ ɫɤɚɡɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
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ɯɨɪɨɲɚɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. Ɍɚɤ ɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɦɵɲɰ ɭ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ 

ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɭ ɝɪɭɩɩ ɦɵɲɰ ɢ ɧɚ ɪɚɫɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɢ ɫɦɟɧɭ ɪɨɞɚ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɪɚɡɦɢɧɤɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ. ɍɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɤɭ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɦɵɲɰ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɭɫɬɚɜɨɜ. 

Ɍɚɤ ɠɟ, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɥɢɬɢɤɢ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɤɭɪɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɢɟ ɤɭɪɟɧɢɟ ɡɧɚɤɢ ɢ ɩɥɚɤɚɬɵ ɨ ɜɪɟɞɟ ɤɭɪɟɧɢɹ, ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ 

ɲɬɪɚɮɵ ɡɚ ɤɭɪɟɧɢɟ ɜ ɧɟɩɨɥɨɠɟɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɟɥɚɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɚɭɡɵ ɜ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ, ɚ ɜ 

ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ – ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɪɚɡɦɢɧɚɬɶɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 200 ɤɦ ɩɭɬɢ. ɋ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɡɦɢɧɤɢ ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɬɪɭɞɚ. Ɉɛɹɡɚɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ 

ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 
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3 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄȺə ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ 

 

3.1 ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ȺɄȻ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ ȺɄȻ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɧɟɲɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ; 
- ɨɱɢɫɬɢɬɶ ȺɄȻ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ; 
- ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ȺɄȻ ɧɚ ɡɚɪɹɞɤɭ ɨɬ Ɂɍ; 
- ɡɚɦɟɪɢɬɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪ ɝɚɡɚɰɢɢ; 
- ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 
- ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ȺɄȻ ɨɬ Ɂɍ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪɵ ɭɪɨɜɧɹ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȺɄȻ 

- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪ ɝɚɡɚɰɢɢ; 
- ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ȺɄȻ ɫ ɲɚɝɨɦ ɜ 10 ɫɟɤɭɧɞ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪɵ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪ ɝɚɡɚɰɢɢ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɦɟɪɵ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨ 10ȼ ɢ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ 
ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 
- ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ȺɄȻ ɤ Ɂɍ; 
- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨɤɚ ȺɄȻ; 

- ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɦɟɪ ɝɚɡɚɰɢɢ. 
ȼɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜɧɨɫɹɬɫɹ ɜ ɠɭɪɧɚɥ ɢ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɚɧɚɥɢɡɭ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ȺɄȻ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 3.1, 3.2, 3.3, 

3.4. 3.5.  

ɂɡɦ. Ʌɢɫт № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢсь Ⱦɚɬа 

Ʌɢɫɬ 

      1 
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Ɋɚɡɪɚɛ. Ƚɚɥɟɟɜ 

ɉɪɨɜɟɪ. Ɇɟɞɜɟɞɟɜ 

  

ɇ.Ʉɨɧɬɪ. Ɇɟɞɜɟɞɟɜ 

ɍɬɜ. Ⱥɞɢɝɚɦɨɜ 

 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥя ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ 
ɚɤɤɭɦɭɥяɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 

ɉɨяɫɧɢɬɟɥɶɧɚя ɡɚɩɢɫɤɚ 

Ʌɢɬ. Ʌɢɫɬɨɜ 
 

Ʉɚɡɚɧɫɤɢɣ ȽȺɍ  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1- 1. ɄɁ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2- 2. ɋɭɥɶɮɚɬɚɰɢɹ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3- 3. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 

ɂɡɦ Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – 4- ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɥɚɫɬɢɧ, 5 – ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɟɩɚɪɚɰɢɢ, 6 – 

ɩɟɪɟɩɨɥɸɫɨɜɤɚ.  
 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5-Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȺȻ 

 

3.2 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɞɟɮɟɤɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ 
ɛɚɬɚɪɟɣ. ɋɪɟɞɢ ɞɟɮɮɟɤɬɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɫɚɦɵɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɟɦɵɟ: 
ɫɭɥɶɮɚɬɚɰɢɹ, ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɟɩɟɪɟɰɢɢ; ɡɚɫɨɪɟɧɢɟ 
ɤɥɚɩɚɧɚ; ɢ ɞɪ. 

 

 

ɂɡɦ Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. 
№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 Ɍɢɩ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ - ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 
2 ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɩɢɬɚɧɢɹ - 220ȼ, 50Ƚɰ 

3 ȼɟɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɛɟɡ ȺȻ), ɤɝ - 42 

4 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ȺȻ, ɲɬ - 2 

5 ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ёɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɥ - 7 

6 ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ёɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɜɨɞɵ, ɥ - 7 

7 ȼɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ёɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ, ɥ - 16 

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. 

 

3.3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

Ɉɛɳɚɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.6.  

 

 
ɄɆ1, ɄɆ3 - ɪɟɥɟ ɉɅɄ; ɄɆ2, ɄɆ4 - ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ; R1 - ɧɚɝɪɭɡɤɚ; Ɂɍ - ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; ɄȾ - 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 - Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

 

 

ɂɡɦ Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 
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Ʉ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟ, ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɛɚɧɤɭ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ (ɄȾ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. Ʉ ɤɥɟɦɦɚɦ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɸ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɢɥɟ ɬɨɤɚ ɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. ȼɫɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ RS 485. 

Ⱦɚɥɟɟ ɉɅɄ ɫɨɛɢɪɚɟɬ ɞɚɧɧɵɟ ɫɨ ɜɫɟɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɢɯ, ɞɟɥɚɟɬ 

ɜɵɜɨɞɵ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ȺɄȻ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7). ɇɚ 

ɫɜɚɪɧɨɣ ɪɚɦɟ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɤɨɥёɫɚɯ 2 ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ: 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɹɳɢɤɢ 3 ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ, ɡɚɩɚɫɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ; ɛɚɤ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɨɬɯɨɞɨɜ 4; ɛɚɤɢ ɫ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɜɨɞɨɣ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ 5; ɝɪɭɲɚ 6 ɞɥɹ ɞɨɥɢɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɞɥɹ ɨɬɤɚɱɤɢ ɢ ɫɥɢɜɚ ɢɯ ɜ 

ɛɚɤ 4. ɇɚ ɜɟɪɯɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɫɬɨɥ 7 ɜ ɜɢɞɟ ɜɚɧɧɨɱɤɢ 

ɢɦɟɸɳɟɣ ɡɚɝɧɭɬɵɟ ɤɪɚɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɭɬɟɱɤɢ ɩɪɨɥɢɬɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɭɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ 8. Ʉ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɬɱɢɤɢ 9, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɚɛɟɥɟɦ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫɨ 

ɲɬɟɤɟɪɚɦɢ 10 ɜ ɲɤɚɮɭ 11. ȼ ɲɤɚɮɭ 11 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɵ, ɪɟɥɟ, 
ɛɥɨɤɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢ ɚɤɫɟɫɫɭɚɪɵ.  

 
1 – ɪɚɦɚ; 2 – ɤɨɥɟɫɨ; 3 – ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɹɳɢɤɢ; 4 – ɛɚɤ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ; 5 – ɛɚɤɢ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ ɢ ɜɨɞɨɣ; 6 – ɝɪɭɲɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɳɢɤɚ; 7 – ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɫɬɨɥ; 8 – 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ; 9 – ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɚɬɱɢɤ; 10 – ɪɚɡɴёɦ; 11 – ɲɤɚɮ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 12 

– ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɌɊɆ-138ȼ; 13 – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ; 14 – ɩɚɧɟɥɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ; 15 

– ɞɜɟɪɰɚ; 16 – ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ; 17 – ɩɨɥɤɢ; 18 – ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜ ɨɱɟɪɟɞɢ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.7-ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɂɡɦ Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 
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ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɲɤɚɮɚ 11 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: ɩɚɧɟɥɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 14 ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢ 

ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɌɊɆ 138ȼ 12 

ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 13. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɪɚɦɟ 1 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 16 ɩɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɨɥɤɢ 17 ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 3.8). 

Ⱦɚɬɱɢɤ ɢɦɟɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɥɨ 1ɫ ɪɚɡɴёɦɨɦ 2 ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ, 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 4. ȼ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɥɨɬɧɨɦɟɪ 5 (ɨɩɬɢɤɨ-ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ), ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ 6, ɳɭɩ ɭɪɨɜɧɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ 7, ɬɪɭɛɤɚ 8 ɨɬɜɨɞɹɳɚɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɤ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɭ 10. 

 
1 – ɬɟɥɨ ɞɚɬɱɢɤɚ; 2 – ɪɚɡɴёɦ; 3 – ɪɟɡɶɛɚ; 4 – ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ; 5 – ɩɥɨɬɧɨɦɟɪ; 6 – ɬɟɪɦɨɩɚɪɚ; 7 – 

ɳɭɩ ɭɪɨɜɧɹ; 8 – ɬɪɭɛɤɚ ɨɬɜɨɞɚ ɝɚɡɨɜ ɤ ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪɭ; 9 – ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 10 – 

ɪɚɫɯɨɞɨɦɟɪ. 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.8-ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ. 

 

3.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱёɬɵ 

3.4.1 Ɋɚɫɱёɬ ɨɫɢ ɩɨɡ. 10 ɧɚ ɫɪɟɡ 
 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɫɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɪɚɫɱёɬɚ ɧɚ ɫɪɟɡ: 

 ɫɪ

ɲ

ɫɪ
d

Ɋ




 

4

2
,      (3.1) 

ɝɞɟ  ɫɪ  - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɪɟɡ; 

  ɫɪ  - ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɪɟɡ; 
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 ɲd  - ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɬɢɮɬɚ, ɦɦ;  

 Ɋ - ɋɢɥɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɫɶ. 

ɋɢɥɭ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɨɫɶ  Ɋ = 124ɤɝ=124∙9,8=1215ɇ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɬɢɮɬɚ: 

 
cp

ɲ

P
d


13.1 .     (3.2) 

ɇd ɲ 47,6
37

1215
13.1  . 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɬɢɮɬɚ 10 ɦɦ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɜɬɭɥɤɢ ɩɨɡ. 

11. 

 

3.4.2 Ɋɚɫɱёɬ ɩɨɫɚɞɤɢ ɫ ɧɚɬɹɝɨɦ ɞɟɬ. ɩɨɡ. 10 ɫ ɞɟɬ. ɩɨɡ. 8 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 

d = 10 ɦɦ; 

l = 6 ɦɦ; 

d1 = 10 ɦɦ; 

D2 = 24 ɦɦ; 

Ɇɤ = 10 H∙ɦ; 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɞɟɬɚɥɟɣ : 

ɜɬɭɥɤɚ – ɋɬɚɥɶ25  ɜ = 6∙107ɩɚ 

ɜɚɥ - ɋɬɚɥɶ 25  ɬ = 6∙107ɩɚ 

 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ: 

 

Pmin  = 
fld

M
K

 2

2


,     (3.3) 

ɝɞɟ  Ɇɤ - ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇ∙ɦ; 

 dɧɫ - ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɦ; 
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 l - ɞɥɢɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɦ; 

 f - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ. 

Ɂɞɟɫɶ f = 0,1  

Ɍɨɝɞɚ Pmin = 6

2 6 3

2 1 0
1, 0 6 1 0

3,1 4 1 0 1 0 6 1 0 0 ,1
ɉ ɚ

 


 

    
   

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ: 

Nmin = Pmin  d 










2

2

1

1

E

C

E

C
,    (3.4) 

ɝɞɟ ɋ1 ɢ ɋ2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ Ʌɹɦɟ; 

ȿ1 ɢ ȿ2 - ɦɨɞɭɥɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɜɚɥɚ ɢ ɜɬɭɥɤɢ, ɉɚ. 

Ɂɞɟɫɶ  

ȿ1 =1011 ɉɚ 

ȿ2 = 1011ɉɚ        

M1 = 0,25  

M2 = 0.25 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɋ1 ɢ ɋ2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɋ1 = I
Ɇ

d

d

d

d




























2

1

2

1

1

1

;     (3.5) 

ɋ2 = 22

2

2

2

1

1

Ɇ

D

d

D

d



























;     (3.6) 

ɝɞɟ  d1 -  ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɭɫɬɨɬɟɥɨɝɨ ɜɚɥɚ, Ɇ; 

 D2 - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɬɭɥɤɢ, Ɇ; 

 Ɇ1 ɢ Ɇ2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɉɭɚɫɫɨɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɜɚɥɚ ɢ ɜɬɭɥɤɢ. 

Ɍɨɝɞɚ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɋ1 ɢ ɋ2 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ 
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ɋ1 = 25,025.0

10

10
1

10

10
1

2

2























 

ɋ2 = 72,13.0

24

10
1

24

10
1

2

2























 

 ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Nmin 

Nmin = 1,06106∙10∙10-3 ɦɤɦɦ 6,1106.1
10

72,1

10

25,0 6

1111











   

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɩɪɚɜɨɤ ɤ Nmin ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɝɨ ɧɚɬɹɝɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Nmin = Nmin+m+t+ɰ+n;    (3.7) 

ɝɞɟ  m - ɩɨɩɪɚɜɤɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɫɧɹɬɢɟ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ;  

ɰ - ɩɨɩɪɚɜɤɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɚɹ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɧɚɬɹɝɚ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɯ 

ɫɢɥ; 

n - ɩɨɩɪɚɜɤɚ, ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɚɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɧɚɬɹɝɚ ɩɪɢ ɩɨɜɬɨɪɧɵɯ 

ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɚɯ. 

ɉɨɩɪɚɜɤɚɦɢ t , ɰ , n - ɩɪɟɧɟɛɪɟɠɟɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɵ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ m ɪɚɜɧɚ 

m =1,2(RzD + Rzd)  5 (RaD + Rad)   (3.8) 

Ⱦɥɹ ɜɬɭɥɤɢ Rɚ = 3,2 ɦɤɦ; ɞɥɹ ɜɚɥɚ Rɚ = 3,2 ɦɤɦ. 

m = 5(3,2+3,2) = 32 ɦɤɦ. 

  Ɍɨɝɞɚ 

Nmin = 1,6+32 = 34ɦɤɦ 

  ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ Pmax ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ: 

ɂɡɦ Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 
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P1 = 0,58T1 ;

2

1






























d

d
t      (3.9) 

P2 = 0,58T2 ;

2

2 























d

d
t      (3.10) 

ɝɞɟ Ɋ1 ɢ Ɋ2 - ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɜɚɥɚ; 

 Ɍ2 - ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɚɥɚ. 

 ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ  

В1 = 6107ɉɚ   

Ɍ2 = 6107ɉɚ  

Ɍɨɝɞɚ  Ɋ1 = 0,566107






















2

10

10
1   0 ɉɚ 

   Ɋ2 = 0,586107






















2

24

10
1   28,7106ɉɚ 

 ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, Pmax = 28,7106ɉɚ 

 ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɧɚɬɹɝ Nmax ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

1

max
N  = Pmax d ;

2

2

1

1











E

C

E

C
    (3.11) 

1

max
N  = 28,71061010-3 ɦɤɦɦ 561056

10

72,1

10

25,0 6

1111











 

 

 ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɧɚɬɹɝɚ: 

Nmax = 1

max
N  ɭɞ + m + t ,   (3.12) 

ɝɞɟ Nmax - ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɧɚɬɹɝ; 

 ɭɞ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɭ ɬɨɪɰɨɜ ɜɬɭɥɤɢ ɩɪɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɟ 

ɜɚɥɚ; 

t - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɚɹ ɩɨɩɪɚɜɤɚ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ t = 0    ɭɞ = 0,5 

 

 
ɂɡɦ Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 
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Ɍɨɝɞɚ 

Nmax = 56 + 32+ 0,5= 88,5ɦɤɦ 

 

Nmax = 88,5ɦɤɦ  

Nmin = 34ɦɤɦ  

ɉɨ ɬɚɛɥ.1.49 5 ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨɫɚɞɤɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 

10 
6

7

h

Ɋ
  ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ 

Nmax = 240ɦɤɦ  Nmax 

Nmin = 0ɦɤɦ  Nmin 

Ɂɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɫɚɞɤɢ ɪɚɜɟɧ 

Nmin - Nmin = 0 – 34 =-34 ɦɤɦ 

Ɂɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

Nmax - Nmax = 240 -88,5 =151,5 ɦɤɦ 

ɍɫɢɥɢɟ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞ ɩɪɟɫɫɨɦ: 

Rn = fn Pmax     dɧɫ  l ;   (3.13) 

ɝɞɟ fn = 1,2 f  














2

2

1

1

max

max

E

C

E

C
d

N
P

ɧɫ

m


 

 
ɉɚP

6

1111

3

6

max
1014

10

72,1

10

25,0
1010

1032240






















 

 Ɍɨɝɞɚ 

Rn = 1.2∙ 14 ∙ 106 ∙ 3.14 ∙ 0.01 ∙ 0.006 = 3,16  103H 

 ɉɪɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɩɪɚɜɤɭ. 

 

  

ɂɡɦ Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 
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3.5 Ɍɟɯɧɢɤɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

 

ɉɪɢɪɚɛɨɬɟ ɫ ȺɄȻ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɱɬɨ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɟ ɝɚɡɵ 

ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵ, ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɯ ɥɚɦɩ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ 

ɨɧɢ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɫɟɬɤɭ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɥɢɬɶɸ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɤɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ ɩɪɨɦɟɧɟɧɢɟ 

ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨ ɜɟɞёɬ ɤ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɸ ɜ ɫɪɟɞɭ ɱɚɫɬɢɰ 

ɫɜɢɧɰɚ ɢ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɸ ɪɚɫɤɚɥёɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

ɉɪɢ ɥɸɛɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ ȺɄȻ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɋɂɁ, ɚ ɩɪɢ 

ɥɢɬɶɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɮɚɪɬɭɤ, ɡɚɳɢɬɧɭɸ 

ɦɚɫɤɭ ɢ ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɢɡ ɧɟɝɨɪɸɱɟɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ȺɄȻ ɞɨɥɠɧɵ ɜ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɫɚɫɵɜɚɧɢɹ ɜ ɦɟɫɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 

ɦ/ɫ ɚ ɨɛɳɟ ɨɛɦɟɧɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ ɪɚɫɱёɬɚ 

ɜɨɫɶɦɢɤɪɚɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɨɨɛɦɟɧɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɧɚɝɪɟɬɵɦ ɫɜɢɧɰɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ ɫɨ 

ɫɦɟɧɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ 

ɋɂɁ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɩɢɬɤɭ 

ɢɥɢ ɪɟɡɢɧɨɜɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɫɬɨɣɤɭɸ ɤ ɤɢɫɥɨɬɟ. 
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3.5.1 ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɭɳɟɧɵ 

ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɢ ɢɡɭɱɢɜɲɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨ ɫɢɫɬɟɦɟ TN-C-S ɫ 

ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ – ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɍɁɈ ɫ ɬɨɤɚɦɢ 

ɭɬɟɱɤɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɦȺ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ 

ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɦɢ ɢ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ ɡɚɩɪɟɳɟɧɨ, ɥɢɛɨ ɬɚɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɪɭɝɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɡɪɵɜɚ. 

Ɂɚɪɩɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɵɯ ɪɨɡɟɬɨɤ ɨɬ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ ɧɨɦɢɧɚɥɨɦ 25Ⱥ. ɉɨ ɉɍɗ 7 ɢɡɞ. ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɥɸɛɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɜɵɲɟ 16 Ⱥ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɯ ɥɚɦɩ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɥɚɦɩɵ 

ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 36ȼ. Ɍɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɷɬɢɯ 

ɥɚɦɩ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɫɦɟɠɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

ȼɫɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, ɪɨɡɟɬɤɢ, ɳɢɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɦɟɱɟɧɵ 

ɛɢɪɤɚɦɢ ɫ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟɦ ɧɚ ɧɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ, ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɪɨɛɨɪɚ, 

ɚ ɳɢɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɢɯ ɨɞɧɨɥɢɧɟɣɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɵɟ ɫɯɟɦɵ ɧɚ 

ɞɜɟɪɰɟ. 

 ȼɫɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ ɦɟɞɧɵɦ 

ɤɚɛɟɥɟɦ ɫɟɱɟɧɢɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 6 ɦɦ2
 ɢ ɛɵɬɶ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɭɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɨɜ. 

 ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɨɛɪɵɜɚ ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɚ 

ɬɚɤɨɟ ɱɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚɯ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɜɜɨɞɧɨɣ ɳɢɬ ɪɟɥɟ 

ɧɚɪɩɹɠɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɜɟɫɶ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ  ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɬɪɟɬɶɸ 
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 ɝɪɭɩɩɭ ɞɨɩɭɫɤɚ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɨɛɭɱɟɧɢɟ 

ɜ  ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ ɫ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟɦ ɢ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɟɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. Ɍɚɤ ɤɚɤ, ɩɪɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɪɚɜɦɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɚɹ 

ɩɪɨɥɢɬɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɩɨɩɚɞɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɜ ɝɥɚɡɚ ɥɢɛɨ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɫɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ. ɂɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɦ ɩɨ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɦ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨ ɬɨɦ ɤɚɤ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ. 

Ⱦɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɭɧɤɬɵ: 

- ɉɪɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɢ 

ɪɚɡɥɢɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɧɚɞɟɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɢ 

ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɡɹɬɶ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɞɦɟɬ ɢ ɨɬɨɞɜɢɧɭɬɶ 

ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɳɟɝɨ ɨɬ ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɟɣ ɱɚɫɬɢ 

- ȿɫɥɢ ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɶ ɧɚɦɟɪɬɜɨ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ, ɬɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɯɜɚɬɢɬɶ 

ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɝɨ ɢ ɨɬɞёɪɧɭɬɶ ɡɚ ɨɞɟɠɞɭ, ɢɥɢ ɭɞɚɪɢɬɶ ɞɢɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɩɨ ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ 

- ɋɥɟɞɭɟɬ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɳɢɬ ɡɚɩɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɧɨ 

ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɵɬɹɠɤɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɜɵɬɹɠɤɭ ɧɚ ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

- ȼɵɡɜɚɬɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɸ ɢ ɩɪɨɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɤɚɡɚɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ 

ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɦɭ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɲɬɚɬɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɷɨɟɤɬɪɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ɋɚɦɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɷɬɨ: 

- ɩɪɨɬɹɠɤɚ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɤɚɠɞɵɟ ɩɨɥ ɝɨɞɚ; 
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- ɱɢɫɬɤɚ ɲɤɚɮɨɜ ɢ ɪɨɡɟɬɨɤ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɢ ɝɪɹɡɢ; 

- ɦɟɥɤɢɣ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɨɜɪɟɠɞёɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ (ɷɬɨ 

ɛɵɜɚɟɬ ɜɫɟɝɞɚ ɢ ɬɭɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɡɚ ɱɚɫɬɭɸ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɦɟɫɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɤɪɭɩɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ); 

- ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɨɜ; 

- ɜɟɞɟɧɢɟ ɠɭɪɧɚɥɚ ɌɈɢɉɉɊ ɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ; 

- ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ȼɊɍ;  

 

3.5.2 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

 

ɋɌɈ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɝɞɟ ɜɵɫɨɤ ɪɢɫɤ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɜ 

ɞɧɟɜɧɨɟ ɢ ɧɨɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ.  Ɋɟɱɶ ɢɞɟɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨ ɪɢɫɤɟ ɭɳɟɪɛɚ ɞɥɹ ɫɚɦɨɝɨ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɧɨ ɢ ɨɛ ɭɝɪɨɡɟ ɠɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɸ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɠɚɪɚ 

ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɪɚɞɚɬɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɞɚɥ ɟɝɨ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬ. ɑɬɨɛɵ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɪɢɫɤ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɟ ɢ ɋɌɈ. 

Ʉ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɚ ɜ ɚɜɬɨɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɢɥɢ ɋɌɈ ɩɪɢɜɨɞɢɬ 

ɧɟɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ: 

- ɤɭɪɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ; 

- ɧɟɨɫɬɨɪɨɠɧɨɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɨɝɧɟɦ, ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɛɟɡ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

- ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ Ɍɋ, ɧɟ ɫɧɹɬɨɝɨ ɫ ɤɭɡɨɜɚ; 

- ɪɟɡɤɚ, ɩɚɣɤɚ ɢ ɫɜɚɪɤɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ, 

ɝɞɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɝɨɪɸɱɢɟ ɢ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɪɨɦɵɜɤɚ 

ɢɦɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 
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ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɢɥɢ ɋɌɈ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ 

ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɩɟɪɟɞɜɢɠɟɧɢɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜɧɭɬɪɢ. 

ɇɚ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɫɭɯɨɫɬɨɹ, ɦɭɫɨɪɚ — ɜɫɟɝɨ, 

ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɦɟɲɚɬɶ ɩɨɞɴɟɡɞɭ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ. Ɂɢɦɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 

ɭɛɢɪɚɬɶ ɫɧɟɝ ɫ ɩɭɬɟɣ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɡɞɚɧɢɸ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɨɪɸɱɢɟ ɢ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɞɨɥɠɧɵ 

ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ ɧɟ ɡɚɝɨɪɚɠɢɜɚɬɶ 

ɩɭɬɢ ɩɪɨɯɨɞɚ. Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɣɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɭɬɢɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ. 

 

 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɞɜɟɪɢ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɚɜɬɨɫɟɪɜɢɫɚ ɢɥɢ ɋɌɈ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 

ɫɚɦɨɡɚɤɪɵɜɚɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɨɝɧɟɦ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɬ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɭɛɨɪɤɭ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɯɫɹ 

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɩɪɨɜɨɞɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɪɭɱɧɵɯ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ. 

Ʉɚɠɞɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɡɧɚɬɶ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɤɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɯ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɧɢɦɚɬɶ, ɤɚɤ 

ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɞɵɦɥɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ. 
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Ɉɞɧɨ ɢɡ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ — 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɷɪɨɡɨɥɶɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɜ 

ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɭɱɧɨɝɨ ɡɚɩɭɫɤɚ. ȼɵɛɪɨɫ ɨɝɧɟɬɭɲɚɳɟɝɨ 

ɚɷɪɨɡɨɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɟɫɬɶ ɥɢ ɤɬɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɜ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɢɫɤ ɩɨɠɚɪɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɝɨɪɚɧɢɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 

ɦɢɧɢɦɭɦɭ. 
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3.6 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

3.6.1 Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɫɫɵ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ:   

(3.14) 

ɝɞɟ     Gɤ – ɦɚɫɫɚ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɝ; 

           Gɝ – ɦɚɫɫɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɤɝ; 

           K – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɦɚɫɫɭ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (Ʉ=1,05…1,15). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 - Ɋɚɫɱёɬ ɦɚɫɫɵ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

№ 

ɩɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Ɉɛɴёɦ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɫɦ3
. 

ɍɞɟɥɶɧɣ 

ɜɟɫ, 

ɤɝ/ɞɦ³ 

Ɇɚɫɫɚ 

ɨɞɧɨɣ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Ɉɛɳɚɹ 

ɦɚɫɫɚ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɤɝ 

1 Ɋɚɦɚ 15,31 0,78 12 1 12 

2 ɒɤɚɮ 3,36 1,78 6 1 6 

3 ɒɤɚɮ 2,16 2,78 6 1 6 

4 Ⱦɚɬɱɢɤ 0,03 3,78 0,1 12 1,2 

5 Ȼɚɤ 0,02 4,78 0,1 2 0,2 

6 Ȼɚɤ 0,02 5,78 0,1 1 0,1 

7 ȼɚɧɧɨɱɤɚ 0,01 6,78 0,1 1 0,1 

8 Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧ 0,01 7,78 0,1 4 0,4 

9 Ʉɨɥɟɫɨ 0,01 8,78 0,08 4 0,32 

10 Ɉɫɶ 0,01 9,78 0,05 4 0,2 

11 ȼɬɭɥɤɚ 0,001 10,78 0,03 4 0,12 

12 Ʉɪɵɲɤɚ 0,01 11,78 0,1 1 0,1 

13 ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ 0,00 12,78 0,002 3 0,006 

14 Ʉɪɵɲɤɚ 0,01 13,78 0,1 2 0,2 

ɂɬɨɝɨ: 26,946 

 

 

 

ɤ ɝG (  G   G  ) K  
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.4 - Ɇɚɫɫɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɰɟɧɵ 

№ 

ɩɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɞɟɬɚɥɟɣ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ ɐɟɧɵ, ɪɭɛ 

Ɉɞɧɨɣ ȼɫɟɝɨ Ɉɞɧɨɣ ȼɫɟɝɨ 

1 Ȼɨɥɬɵ 20 1 0,007 1,2 24 

2 ɝɚɣɤɢ 20 1 0,004 0,5 10 

3 ɒɚɣɛɵ 40 1 0,002 0,2 8 

4 Ƚɪɭɲɚ 1 1 0,1 250 250 

5 Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪ. 1 1 9 9800 9800 

6 Ɋɚɡɴёɦ 12 1 0,1 250 3000 

ɂɬɨɝɨ: 9,213 13092 

 

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 6.14, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɢɡ  ɬɚɛɥɢɰ 3.3 ɢ 3.4: 

G =( 26,95 + 9,21 · 1,15 )= 41,58 ɤɝ 

 Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ: 

 

(6.15) 

 

ɝɞɟ     Gɤ – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɟɡ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɤɝ; 

          ɋɡ – ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 1 ɤɝ. ɦɚɫɫɵ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. (ɋɡ=0,02…0,15); 

          ȿ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɭɫɤɚ (ɬɚɤ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɲɬɭɱɧɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȿ=1,5); 

          ɋɦ– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɟɫɹ ɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɫɫɵ ɦɚɲɢɧ, 

ɪɭɛ./ɤɝ. (ɋɦ=0,68…0,95); 

          ɋɩɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɭɡɥɵ, ɪɭɛ.; 

          Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ 

ɰɟɧɵ ɨɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ (Ʉɧɚɰ = 1,15…1,4). 

 

ɛ ɤ ɡ ɦ ɩ ɞ ɧ ɚ ɰɋ  ДG  (ɋ E   ɋ )  ɋ Ж K     
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ɋɛ =( 26,95 ·( 0,15 · 1,50 + 0,85 )+ 13092,00 )· 1,20 = 15745,16 ɪɭɛ. 

 

3.6.2 Ɋɚɫɱёɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɢɯ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ Ȼɚɡɨɜɨɣ 

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ 41,58 80 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 15745,16 52000 

ɉɨɬɪɟɛɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 0,6 0,6 

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ 0,1 0,08 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ. 1 1 

Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ V V 

Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ./ɱ. 100 100 

ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, % 14 14 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɌɈ, % 15 15 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱ 600 600 

 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 

 

 (6.16) 

 

ɝɞɟ     Ne – ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ; 

          Wz – ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɟɞ./ɱ. 

          ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (6.16) ɩɨɥɭɱɢɦ: 

ɗɟ0= 
0,6 

= 7,50 ɤȼɬ·ɱ/ɟɞ 
0,1 

ɗɟ1= 
0,6 

= 6,00 ɤȼɬ·ɱ/ɟɞ 
0,1 
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Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ:  

 

 (6.17) 

 

ɝɞɟ     G – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ; 

          Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɚɫ; 

          Tɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɥɟɬ. 

Ɇɟ0= 
80,00 

= 0,4167 ɤɝ/ɟɞ. 
0,08 · 600 · 4 

Ɇɟ1= 
41,58 

= 0,1386 ɤɝ/ɟɞ. 
0,1 · 600 · 5 

Ɏɨɧɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 

 

(6.18) 

 

ɝɞɟ      ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. 

 

Fɟ0= 
52000 

= 1083,3 ɪɭɛ/ɟɞ. 
0,08 · 600 

Fɟ1= 
15745,16 

= 262,42 ɪɭɛ/ɟɞ. 
0,1 · 600 

 

Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 

 

(6.19) 

ɝɞɟ      nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 
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Ɍɟ0= 
1 

= 12,5 ɱɟɥ ɱ/ɟɞ 
0,1 

Ɍɟ1= 
1 

= 10 ɱɟɥ ɱ/ɟɞ 
0,1 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ:  

(6.20) 

ɝɞɟ     ɋɡɩ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ, ɪɭɛ/ɟɞ; 

          ɋɪɬɨ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ/ɟɞ; 

          ɋɷ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/ɟɞ; 

          Ⱥ  – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ/ɟɞ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ: 

(6.21) 

ɝɞɟ     Z - ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ/ɱ: 

 

ɋɡɩ0= 100 · 12,5 = 1250,00 ɪɭɛ./ɟɞ. 

ɋɡɩ1= 100 · 10 = 1000,00 ɪɭɛ./ɟɞ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ: 

 

(6.22) 

 

ɝɞɟ     ɐɷ - ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ/ɤȼɬ. 

 

ɋɷ0= 2,56 · 7,50 = 19,20 ɪɭɛ./ɟɞ. 

 

ɋɷ0= 2,56 · 6,00 = 15,36 ɪɭɛ./ɟɞ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ: 

 

 

 

ɡɩ ɷ ɪ ɬ ɨS C ɋ ɋ Ⱥ   

ɡɩ ОC Z T 

ɷ ɷ ɟɋ  ɐ ɗ 
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(6.23) 

 

ɝɞɟ     ɇɪɬɨ - ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 3.23:  

 

ɋɪɬɨ0= 
52000 · 15 

= 162,5 ɪɭɛ./ɟɞ. 
100 · 0,1 · 600 

ɋɪɬɨ1= 
15745,16 · 15 

= 39,3629 ɪɭɛ./ɟɞ. 
100 · 0,1 · 600 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

(6.24) 

ɝɞɟ     ɚ - ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, %. 

 

Ⱥ0= 
52000 · 14 

= 151,667 ɪɭɛ./ɟɞ. 
100 · 0,1 · 600 

Ⱥ1= 
15745,16 · 14   

= 36,7387 ɪɭɛ./ɟɞ. 
100 · 0,1 · 600 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 3.20: 

S0= 1250,00 + 19,20 + 162,5 + 151,67 = 1583,37 ɪɭɛ./ɟɞ. 

                        

S1= 1000,00 + 15,36 + 39,363 + 36,739 = 1091,46 ɪɭɛ./ɟɞ. 

ɉɪɢɜɟɞёɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

(6.25) 

ɝɞɟ     ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ (ȿɇ= 0,1);  

          Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ; 
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          k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ. 

ɋɩɪɢɜ0= 1583,37 + 0,1 · 1083,3 = 1691,7 ɪɭɛ./ɟɞ. 

ɋɩɪɢɜ1= 1091,46 + 0,1 · 262,42 = 1117,7 ɪɭɛ./ɟɞ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

(6.26) 

 

ɗɝɨɞ =( 1583,37 - 1091,46 )· 0,1 · 600 = 29514,30 ɪɭɛ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ: 

Eɝɨɞ=ɗɝɨɞ - ȿɧ∙∆Ʉ    (6.27) 

Eɝɨɞ=29514,30-0,15∙262,42=29474,937 ɪɭɛ. 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ:  

 

(6.28) 

 

Ɍɨɤ= 
15745,16 

= 0,5335 ɥɟɬ 
29514,30 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ: 

 

 (6.29) 

 

ȿɷɮ= 
29514,30 

= 1,8745 
15745,16 

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.6 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

№ 

ɩɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

ɉɪɨɟɤɬ ɜ 

% ɤ 

ɛɚɡɨɜɨɦɭ 

1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ 0,08 0,1 125 

2 Ɏɨɧɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ 1083,3 262,4 24 

3 ɗɧɟɪɝɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ./ɟɞ. 7,5 6,0 80 

4 Ɇɟɬɚɥɥɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ/ɟɞ. 0,41 0,13 33 

5 Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ*ɱ/ɟɞ. 12,5 10,0 80 

6 ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 1583,37 1091,46 69 

7 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞёɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 1691,70 1117,70 66 

8 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ. 29514,30 

9 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 29474,93 

10 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 

ɥɟɬ 0,53 

11 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ 1,87 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.6 ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɱɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɦɚɥɟɧɶɤɢɦ ɫɪɨɤɨɦ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

(0,5 ɝɨɞɚ) ɢ ɯɨɪɨɲɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩ. ɜɥɨɠɟɧɢɣ  (1,87) 
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ȼɕȼɈȾ 

 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ. 

Ɍɚɤɠɟ ɫ ɬɟɦ ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, 

ɩɭɬёɦ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɛɵɥɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɚ ȺɄȻ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɢ ɜɵɛɪɚɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɚɹ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɪɹɞɤɢ ȺɄȻ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɩɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɢ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ.  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ 

ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ, ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɢ 

ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ, 

ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜɫɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 29474,93ɪɭɛ., ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 1,87 ɝɨɞɚ. 
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Ɍɚɤɠɟ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ ȼɄɊ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ  ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ. 
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