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Аннотация 

 

к выпускной квалификационной работе Усманова И.Ф. 

на тему «Проектирование технического обслуживания и 

диагностирования автомобилей с разработкой электри-

ческого подъемника»  

 

 Дипломный проект состоит из пояснительной записки на 67 листах пе-

чатного текста и 6 листов графической части на формате А1. 

 Пояснительная записка состоит из введения, трех разделов, выводов и 

приложений, включает в себя 10 таблиц, 16 наименований литературных ис-

точников, 4 рисунка. 

 В первом разделе дан анализ необходимости разработки конструкции и 

обзор существующих конструкций.  

Во втором разделе, по данным использования мобильной техники рас-

считан на ЭВМ число технических обслуживаний и ремонтов, мастеров 

наладчиков, механизированных заправщиков и агрегатов технического об-

служивания.  

В третьем разделе разработан электрический подъемник для подъема ав-

томобилей до 10 тонн, произведены конструктивные и прочностные расчеты. 

Разработан план мероприятий по улучшению условий труда. Разработана ин-

струкция безопасности оператора при работе с подъемником. Разработаны 

мероприятия по охране окружающей среды. Дана технико-экономическая 

оценка конструктивной разработки. 

Записка завершается выводами. 
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Abstract 

 

to the final qualifying work of Usmanov I. F. on the 

topic "design of maintenance and diagnostics of cars 

with the development of an electric lift» 

 

The thesis project consists of an explanatory note on 67 sheets of printed text 

and 6 sheets of graphic part in A1 format. 

The explanatory note consists of an introduction, three sections, conclusions 

and appendices, includes 10 tables, 16 titles of literary sources, and 4 figures. 

The first section analyzes the need for design development and reviews exist-

ing structures. 

In the second section, according to the use of mobile equipment, the number 

of technical services and repairs, master adjusters, mechanized tankers and mainte-

nance units is calculated on a computer. 

In the third section, an electric lift was developed for lifting cars up to 10 

tons, structural and strength calculations were made. An action plan has been de-

veloped to improve working conditions. The operator's safety instructions for 

working with the lift have been developed. Environmental protection measures 

have been developed. The technical and economic assessment of the design devel-

opment is given. 

The note ends with conclusions. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

Перед сельским хозяйством поставлена задача перевода на промышлен-

ную основу и достижения высоких темпов роста производительности труда, 

а также обеспечить страну продуктами питания и сельскохозяйственным сы-

рьем.  

Особое внимание уделяется техническому перевооружению и механиза-

ции сельскохозяйственного производства. Но недостаточно только иметь 

большое количество хорошей техники, надо её еще и рационально использо-

вать.  

С ростом концентрации техники в хозяйствах большое значение приоб-

ретают вопросы правильной организации использования МТП. Особую роль 

здесь играют следующие задачи: 

1.  Правильный выбор организационных форм использования техники; 

2. Применение новой техники и реализация ее потенциальных возмож-

ностей; 

3. Четкое оперативное управление механизмом производства; 

4. Рост квалификации кадров; 

В настоящее время происходит планомерный переход к производству и 

поставки систем, комплектов машин, а также технологических машин, обес-

печивающих комплексную механизацию основных и вспомогательных работ, 

максимальное сокращение потерь продукции. 
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 1. НЕОБХОДИМОСТЬ РАЗРАБОТКИ КОНСТРУКЦИИ. ОБЗОР СУ-

ЩЕСТВУЮЩИХ КОНСТРУКЦИЙ. 

 

1.1 Необходимость разработки конструкции 

 

Перед началом проведения работ по механизации технологических 

процессов ТО и Р техники особую важность имеет оценка конечных резуль-

татов механизации, т.е. ее влияние на показатели деятельности предприятия. 

Комплексная механизация и автоматизация позволяют: 

-снизить трудоемкость и себестоимость ТО и Р подвижного состава;   

  - улучшить качество их выполнения;     

-сократить требуемое число ремонтных рабочих; 

- снизить простои автомобилей в ТО и Р; 

-увеличить время работы автомобилей на линии; 

-улучшить показатели деятельности автопредприятия (коэффициент 

технической готовности, коэффициент выпуска и др.). 

НИИАТом были проведены исследования по определению влияния 

уровня -обеспеченности МТП технологическим оборудованием на такие по-

казатели деятельности предприятий, как число ремонтных рабочих на 100 ед. 

техники, коэффициент технической готовности (КТГ) парка техники, коэф-

фициент выпуска парка-, расход запчастей и топливно-смазочных материа-

лов. При этом уровень обеспеченности МТП оборудованием определялся 

приведенной стоимостью технологического оборудования на 100 ед. техни-

ки. 

Результаты проведенного сравнительного анализа говорят о заметном 

влиянии уровня обеспеченности МТП технологическим оборудованием на 

показатели, характеризующие результаты их деятельности. С ростом осна-

щенности МТП технологическим оборудованием значительно уменьшается 

требуемое число ремонтных рабочих на 100 ед. техники, резко возрастают 
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КТГ и коэффициент выпуска парка (за счет сокращения дней простоя в ре-

монте и в ожидании ремонта), что, в конечном итоге, приводит к снижению 

величины фонда заработной платы и повышению доходов МТП.  

 

1.2 Обзор существующих конструкций. 

 

  Подъемные механизмы, т.е. механизм для подъёма тяжёлых штучных 

грузов при выполнении ремонтных, монтажных или погрузочно-

разгрузочных работ. Для них характерны малые габариты, небольшая масса 

(обычно не превышает 1% грузоподъёмности), незначительная скорость 

(0,01—0,25 м/мин) и высота подъёма (1—2 м). Однако подъемные устройства 

специального назначения могут иметь грузоподъёмность в несколько сотен т 

и поднимать груз на высоту в несколько м. Подъемные устройства обеспечи-

вает плавный подъём грузов, точную их фиксацию и удержание на заданной 

высоте. По типу привода различают подъемные устройства с ручным и элек-

трическим приводом, а по принципу действия и конструктивным особенно-

стям — реечные, винтовые и гидравлические. 

Подъемное устройство имеет различные модификации грузоподъемно-

стью 0,2; 0,5; 1 т. 

   Подъемное устройство ПУ-03 

1. Назначение подъемного устройства. 

   ПУ-03 предназначено для подъема, опускания и перемещения груза на 

небольшие расстояния в пределах определенной площади предприятия, и 

выполнения различных операций. Например: 

     2. Механизированная распалубка кассетных форм общим объемом 

1,02; 1,44; 1,2; 0,18; 0,36; 0,72; 0,16; 0,3-0,4; 1м3 

3. Перемещение кассетных форм (как порожних, так и загруженных) по 

территории цеха. 
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2.3.1 Энергозатраты при физических нагрузках разной интенсивности 

 

Чем больше мышечная работа, тем сильнее возрастает расход энергии. 

В лабораторных условиях, в опытах с работой на велоэргометре, при 

точно определенной величине мышечной работы и точно измеренном сопро-

тивлении вращению педалей была установлена прямая (линейная) зависи-

мость расхода энергии от мощности работы, регистрируемой в килограммо-

метрах или ваттах. Вместе с тем было выявлено, что не вся энергия, расходу-

емая человеком при совершении механической работы, используется непо-

средственно на эту работу, ибо большая часть энергии теряется в виде тепла. 

Известно, что отношение энергии, полезно затраченной на работу, ко всей 

израсходованной энергии называется коэффициентом полезного действия 

(КПД). 

Считается, что наибольший КПД человека при привычной для него ра-

боте не превышает 0,30-0,35. Следовательно, при самом экономном расходе 

энергии в процессе работы общие энергетические затраты организма мини-

мум в 3 раза превышают затраты на совершение работы. Чаще же КПД равен 

0,20-0,25, так как нетренированный человек тратит на одну и ту же работу 

больше энергии, чем тренированный. Так, экспериментально установлено, 

что при одной и той же скорости передвижения разница в расходе энергии 

между тренированным спортсменом и новичком может достигать 25-30%. 

Непосредственно в рамках трудового процесса физическая культура 

представлена главным образом производственной гимнастикой, которая в 

основном имеет три формы: вводная гимнастика, физкультурные паузы и 

физкультминуты. Для понимания их сути и отличительных особенностей 

требуется хотя бы в основных чертах представлять динамику оперативной 

работоспособности в течение рабочего дня, поскольку смысл всех форм про-

изводственной гимнастики заключается прежде всего в оптимальном опера-

тивном управлении динамикой работоспособности, содействии максималь-
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ной производительности труда без ущерба для здоровья работающих. Опера-

тивная работоспособность человека, как показали исследования в лаборато-

риях и на производстве, на протяжении рабочего дня претерпевает ряд зако-

номерных последовательных изменений. В типичном случае – при достаточ-

но высоком темпе трудовых действий, значительной напряженности и про-

должительности рабочего дня – показатели ее вначале возрастают, затем ста-

билизируются и в конце снижаются. При этом чередуется три периода (или 

фазы): 

период врабатывания (примерно первые 0,5-1 ч работы), когда на основе 

«настраивания» регуляторных процессов и активизации функций организма 

увеличиваются внешние показатели работоспособности, растет производи-

тельность труда. 

период стабилизации, когда наблюдаются устойчиво высокие показате-

ли работоспособности. 

период относительного и прогрессирующего снижения оперативной ра-

ботоспособности (период утомления), когда производительность труда 

уменьшается. 

Представленная динамика оперативной работоспособности в различных 

условиях трудового процесса видоизменяется. Нередко на фоне утомления 

(перед обеденным перерывом и в конце рабочего дня) показатели труда вре-

менно повышаются. Это явление получило название «конечного порыва» оно 

возникает в силу мобилизации работающих систем, как своеобразная услов-

но – рефлекторная реакция на момент окончания работы. 

Также динамика работоспособности зависит от характера производ-

ственной деятельности, психической нагрузки, гигиенических условий и т.п. 

Вводная гимнастика - организованное, систематическое выполнение 

специально подобранных физических упражнений перед началом работы с 

целью быстрейшего врабатывания (содержание см. лекция №14) . 
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Физкультурная пауза – выполнение физических упражнений в период 

рабочей смены с целью достижения срочного адаптивного отдыха. 

Физкультминуты – представляют собой кратковременные перерывы в 

работе от 1 до 3 мин, когда выполняются 2-3 физических упражнения. 

Из предыдущего видно, что непосредственно в процессе труда суще-

ствуют довольно жесткие ограничения для использования всего многообра-

зия факторов физической культуры. Гораздо большие возможности в этом 

отношении имеются в до рабочее, после рабочее время и во время обеденно-

го перерыва, если он достаточно продолжителен. 

Ряд факторов физической культуры, которые могут быть применены в 

до рабочее время с пользой для труда и здоровья трудящихся, пока не полу-

чили широкого распространения, если не считать вводной гимнастики. Это 

объясняется неразработанностью методики производственной физической 

культуры. В принципе ясно, что целесообразно разработанные комплексы 

общеподготовительных и специально подготовительных упражнений, более 

содержательные, чем вводная гимнастика, выполняемые до начала работы 

могут повысить эффективность физической культуры в системе НОТ. 

То же самое можно отнести к использованию факторов физической 

культуры во время обеденного перерыва. При его значительной продолжи-

тельности (около часа) и хорошо организованном обеде, занимающем не бо-

лее половины этого времени, с большой пользой может быть применен ряд 

физических упражнений, направленных на активизацию восстановительных 

процессов и общую оптимизацию состояния организма. С этой целью при-

меняются прогулочная ходьба, непродолжительные игры и развлечения 

спортивного характера, не связанные с большой нагрузкой (настольный тен-

нис, бадминтон) и ближе к концу перерыва – гимнастические упражнения 

общего и специализированного воздействия. Используются все шире компо-

ненты физической культуры с восстанавливающей, корригирующей, обще-

образовательной направленности в после рабочее время. 
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В целях ускорения после рабочего восстановления применяют физиче-

ские упражнения общего и специализированного воздействия. 
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3. КОНСТРУКТОРСКАЯ ЧАСТЬ 

 

3.1 Устройство и техническая характеристика существующей конструк-

ции 

 

Электрический подъемник предназначен для поднятия автомобилей 

при проведении ТО. 

Электрический подъемник состоит из следующих элементов: 1- базо-

вая опора; 2- стойка; 3-ползун; 4- поперечная балка; 5- подвижной подхват; 

6- муфта; 7- электродвигатель; 8- редуктор. 

Максимальный ход подхватов 0,8 м. Продолжительность подъема на 

небольшую высоту 200 см. Ход рабочих органов подъемника ограничивается 

двумя концевыми выключателями, дублированными контрольными выклю-

чателями. Привод подъемника имеет электродвигатель АО-42-4 мощностью 

8,8 кВт, с числом оборотов 1440 мин-1, два червячных редуктора РЧУ-145-30-

4-2-1 ГОСТ 13563-78 и вал, связанный между собой фланцевыми муфтами. 

Конструкция привода обеспечивает синхронное вращение грузовых 

винтов. Подъемник монтируют в специальном углублении в полу смотровой 

канавы. Чтобы обеспечить устойчивость подъемника, необходимо приварить 

к обоим его стенкам и направляющим ребордам канавы планки. 
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1- базовая опора; 2- стойка; 3-ползун; 4- поперечная балка; 5- подвиж-

ной подхват; 6- муфта; 7- электродвигатель; 8- редуктор. 

Рисунок 3.1- Подъемник электрический. 

 

3.2 Принцип работы усовершенствованной конструкции 

 

В целях уменьшения металлоемкости и увеличения технологичности 

конструкции мы предлагаем вместо крайнего редуктора поставить подшип-

никовый узел, а передачу крутящего момента осуществлять по цепной пере-

даче. Таким образом уменьшается конструкция рамы, порог рамы становить-

ся много ниже, уменьшается общая масса конструкции за счёт замены редут-

рора, соединяющего вала и муфт, но цепную передачу. 

При включении кнопки «Пуск» электродвигатель начинает работать. 

Вращение от электродвигателя через муфты и вал предается в червячный ре-
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дуктор с вертикальным расположением валов червячных колес с передаточ-

ным отношением на грузовой винт. Ко второму грузовому винту момент пе-

редаётся через цепную передачу, которая располагается на выходном конце 

приводного вала редуктора. Винты вращаясь заставляют наворачиваться на 

них маточные гайки, которые впрессованы в нижние траверсы. Траверсы 

поднимаются и через направляющие штанги усилие передается на основной 

подхват, который вывешивает автомобиль. 

Во время работы с электромеханическим подъемником нельзя снимать 
ограждения выводов обмоток и кабельных воронок электродвигателя, а так-
же его движущихся частей (валов и муфт). Эти ограждения следует устраи-
вать так, чтобы нельзя было снять без гаечного ключа или отвертки. Корпуса 
электродвигателей и пусковой аппаратуры необходимо занулять. 

При ремонтных работах на движущейся части электродвигателя или 
механизма, приводимого им в движение, надо, кроме отключения двигателя, 
вынуть вставки предохранителей или запереть на замок рычажные приводы 
рубильников или снять их с рукоятки и вывесить на них запрещающие знаки. 

 

3.3 Конструктивные расчеты 

 

По следующим данным рассчитать и спроектировать электромеханиче-
ский подъемник; максимальная высота подъема – 0,8м, время подъема – 

104с, нагрузка - 60 кН. 
 

3.3.1 Выбор и расчет привода 

 

Выбираем электродвигатель. 
Потребная мощность электродвигателя для поднятия груза на заднюю 

высоту рассчитывается по формуле [1]: 
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прNдд   ,  (3.1) 

 

где   - нагрузка, Н; 

  - скорость подъема, м/с; 

пр  - КПД привода, %. 

В свою очередь скорость подъёма можно определить из выражения [2]: 

 

t
h ,  (3.2) 

где h  - высота подъема, м; 

t  - время подъема, с 

007,0
104

8,0
 , м/с. 

 

КПД привода определяется из выражения [2]: 

 

резподредпр 222   ,  (3.3) 

 

где ред  - КПД редуктора, ( ред =0,7 [2]); 

под  - КПД подшипников общий ( под  = 0,99 [3]); 

рез  - КПД резьбы, ( рез  = 0,5 [3]). 

 

66,2
5,0999,07,0

007,060дв
222





 кВт. 

 

По расчетной мощности выбираем тип двигателя: трехфазный двига-

тель АО-42-4 исполнения М100 дв =3,0кВт, 1500n  мин-1 [3]. 
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3.3.2 Подбор редуктор 

 

Определяем количество оборотов грузового винта необходимое для 

поднятия груза на требуемую высоту по формуле [2]: 

 

S
HZ  ,  (3.4) 

 

где H - максимальная высота подъема, м; 
S  - шаг резьбы, м. 

 

100
108

8,0
Z

3






 об. 

 

Определяем частоту вращения грузового винта по формуле [2]: 

 

t
60n  ,  (3.5) 

 

где t  - время подъема груза, с. 
 

50
104

10060
n 


 мин-1. 

 

Следовательно передаточное отношение выбираемого редуктора долж-
но быть [2]: 

 

nггрnддU  ,  (3.6) 

 

30
50

1500
U  . 
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Числовое значение передаточного отношения [2]: 

 

1
2 Z
ZU  ,  (3.7) 

 

25
2

50
U  . 

 

Уточняем частоту вращения грузового винта [2]: 

 

U
nддnггр  ,  (3.8) 

6,57
25

1440
nггр  мин-1. 

 

Уточняем время подъема груза на заданную высоту: 

 

nггр60t  ,  (3.9) 

 

где  - требуемое число оборотов грузового винта, об. 

 

104
6,57

10060
t 


  с. 

 

Выбираем редуктор [3]: РЧУ-125-30-4-2-1, ГОСТ 13563-78 U=50:2,  aw 

= 0,125м. 
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3.3.3 Расчет грузового винта 

 

Из условия прочности на растяжение определим расчетный диаметр 

[4]: 

 

р][F
мах   ,  (3.10) 

 

4
dF

2  ,  (3.11) 

 

Подставив в уравнение (3.9) значение силы F из уравнения (3.10) получим: 

 

р][d
4мах 2 


 ,  (3.12) 

 

р][
4d1  ,  (3.13) 

 

где   - расчетная нагрузка на грузовой винт, Н; 

р][  - допускаемое напряжение на растяжении, ( р][  =20 · 10-6 МПа 

[3]); 

1d - внутренний диаметр грузового винта, м. 

 

3

6

3

1018
102014,3

10504
1d





 м. 

 

Из конструктивных соображений примем диаметр грузового винта 0,04 

м. Выбор резьбы и ее расчет производим из условия работы грузового винта. 

Выбираем трапециидальную однозаходную резьбу с номинальным диамет-
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ром вала 48 мм, шаг резьбы S = 8мм, глубина резьбы H2 = 4,5мм, высота ра-

бочего профиля резьбы H1 = 4мм. 

Расчет резьбы на срез производим по методике представленной в лите-

ратуре [4]: 

 

][Fссср   ,  (3.14) 

 

nhr2Fсс   ,  (3.15) 

 

где r - радиус вала по внутреннему диаметру резьбы, м; 

h  - высота профиля резьбы, м; 

n - количество витков резьбы находящихся одновременно в зацеплении; 

  - нагрузка, Н. 

 

3
103642014,32Fсс   м2. 

][
срF

/

 ,  (3.16) 

 

тек)3,0..2,0(][    180тек  МПа [3]. 

48180)3,0..2,0(][  МПа [3]. 

 

3
1004,1

1048

1050
Fсс 




 м2. 

 

Расчет опоры грузового винта. 

Так как грузовой винт работает на растяжение, верхняя опора его под-

вержена опасности на срез. Рассчитать безопасное сечение можно по форму-

ле (3.13): 

При этом сила среза будет определяться из выражения [4]: 
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;/0,030,4/13' едчкВтЭе   

Фондоёмкость определяется по формуле:                                             

   

;
ТслТгодWr

C
Fe

б


                 (3.27) 

 

где Сб, - балансовая стоимость установки,руб.; 

Тгод -годовая загрузка установки, ед. техники/год; 

Тсл – срок службы установки, лет; 

 

руб/ед; 0,115)*1200*1510232,30/( Fe  

;/0,455)*1200*35000/(13' едрубFe   

 

Металлоемкость процесса:                                                                     

 

;
ТслТгодWr

GМе T


               (3.28) 

 

где GT -  масса установки, кг; 

 

;/ 0,002455)*1200*220,66/(15 едкгМе   

;/ 0,003595)*1200*280/(13' едкгМе   

 

Трудоёмкость процесса:                                                                              

 

;
Wr

п
Te обсл                                                   (3.29) 

 

где побсл – количество обслуживающего персонала, чел; 
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;/ 0,066671/15 едччелTe   

;/0,076921/13' едччелTe   

 

Эксплутационные затраты определяются по формуле:                           

 

SЭКС = Сзп + Срто + А + Сгсм;                  (3.40) 

 

Где Сзп – затраты на оплату труда, руб/ед; 

Срто – затраты на ремонт и техническое обслуживание, руб/ед; 

Стсм – затраты на ТСМ, руб/ед; 

А – амортизационные отчисления, руб/ед; 

 

;КсоцКотКстКдTeZСзп                           (3.41) 

 

где Z – часовая тарифная ставка; 

Кд, Кст, Кот, Ксоц – коэффициенты дополнительный, оплаты за стаж, 

отпуск, и начислений оп социальному страхованию. 

 

;/5,491,12*1,1*1,1*1,5*40,5*0,07 едрубСзп   

;/1,12*1,1*1,1*1,5*40,5*0,08' едрубСзп   

 

;*ЦэлЭеСэл                                    (3.42) 

 

где Цэл – тариф за электроэнергию; 

 

;руб/ед 0,054,1*0,01 Сэл  

;руб/ед 0,134,1*0,03 Сэл  
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;
100 ТгодWr

НртоСбСрто



      (3.43) 

 

где Нрто,  - норма отчислений на ремонт и техническое обслуживание 

%;    

                                                                                              

;/0,091200)*15*15/(100*10232,30 едрубСрто   

;/0,341200)*13*15/(100*35000' едрубСрто   

 

Амортизационные отчисления:                                                                  

 

;
100 ТгодWr

аСбА



       (3.44) 

 

где а, - норма отчислений на амортизацию, %;                                  

 

;/0,111200)*15*20/(100*10232,30 едрубА   

;/0,451200)*13*20/(100*35000' едрубА   

 

SЭКС= 5,740,110,090,055,49   руб/ед; 

SЭКС’= 7,240,450,340,136,33   руб/ед; 

 

Уровень приведённых затрат определяется по формуле: 

 

     КудЕнSСпр      (3.45) 

 

где  Ен – нормативный коэффициент эффективности капитальных 

вложений, равный 0,1; 
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  Куд – удельные капитальные вложения, руб/ед. 

 

руб/ед 140,441347*0,15,74 Спр , 

руб/ед 3507,2435000*0,17,24' Спр . 

 

Годовая экономия от применения спроектированной установки опреде-

ляется по формуле:                          

 

  ;**10 ТгодWrSSЭгод        (3.46.) 

 

где  S0, S1 – эксплутационные затраты до внедрения установки и после, 

руб/ед.; 

 Дополнительные капитальные вложения определяться по формуле: 

 

,11

00

0

11

1 ТгодWr
ТгодWr

К
ТгодWr

КК 












  

 

 где К1 иК0 – капитальные вложения проектируемой и существующей 

конструкции; 

 

-33167,61200*15*1200)*(38500/(13-1200)*(15(11255,53/ К . 

 

;9013,065*1200*5,74)-(7,24 рубЭгод   

 

;13988,19-33168*0,15-9013,06 рубКЕпЭгодЕгод   

 

;3,68013,0633167,55/9 годаТок 
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Коэффициент эффективности дополнительных капитальных вложений 
определяется по формуле: 

 

,

ОК
ЭФ Т

Е 1
                                          (3.47) 

 

Отсюда  
 

Еэф. = 0,271/3,68  

 

Технико-экономические показатели конструкции приведены в таблице 

3.7. 

Таблица 3.7-Технико-экономические показатели конструкции 

Наименование показателей. Проектируемая Существующая % 

1.     Часовая производительность, 
ед/ч; 15,00 13,00 115,38 

2.     Фондоёмкость, руб/ед; 
0,114 0,449 25,34 

3.     Энергоёмкость, кВт ч/ед; 
0,013 0,031 43,33 

4.     Металлоёмкость, чел. ч/ед; 
0,00245 0,00359 68,30 

5.     Трудоёмкость, чел. ч/ед; 
0,07 0,08 86,67 

6.     Уровень эксплуатационных 
затрат, руб/ед; 5,74 7,24 79,26 

7.     Уровень приведённых затрат, 
руб/ед; 140,44 3507,24 4,00 

8. Годовая экономия, руб 
9013,06 - - 
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Наименование показателей. Проектируемая Существующая % 

9. Годовой экономический эф-
фект, руб 

13988,19 - - 

10. Срок окупаемости, лет 3,68 - - 

11. Коэффициент эффективности 
дополнительных капитальных 
вложений. 

0,27 - - 

 

Выводы и предложения. 

 

 В результате производственных нами работ установлено: 

1. В результате анализа было установлено, что использование техники в 

хозяйстве на низком уровне. В связи с этим выявлена необходимость 

повышения уровня этого фактора путем организации ТО в хозяйстве. 

2. Спроектированный ТО обеспечивает поддержание машинный парк в 

исправном состоянии. 

3. Разработанный подъемное устройство позволяет увеличить производи-

тельность по обслуживанию техники. 

4. Экономическая эффективность использования конструкции подтвер-

ждает целесообразность проведенных нами работ. 
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