


АННОТАЦИЯ 

К магистерской диссертации Замалдинова Нияза Минахметовича на 

тему «Разработка и исследование измельчителя сочных кормов». 

Магистерская диссертация состоит из введения, 4 разделов, выводов и 

включает 28 рисунков и 3 таблицы. Список использованной литературы 

содержит 48 наименований. 

В первой главе рассмотрены состояние вопроса и определены задачи 

исследований. 

Во второй главе приведены теоретические исследования измельчителя 

сочных кормов. 

В третьей главе приведена методика экспериментальных исследований. 

В четвертой главе представлены результаты экспериментальных 

исследований и их анализ. 

Диссертация завершается общими выводами по работе. 

 

ABSTRACT 

To master thesis of Zamaldinov Niyaz Minakhmetovich on the topic 

"Development and study of succulent fodder chopper".  

The master's thesis consists of an introduction, 4 sections, conclusions and 

includes 28 drawings and 3 tables. The list of references contains 48  names.  

The first chapter discusses the state of the issue and identifies research 

objectives.  

In the second chapter, theoretical studies of the juicy feed chopper are 

presented.  

The third chapter presents a method of experimental studies.  

The fourth chapter presents the results of experimental studies and their 

analysis.  

The thesis concludes with general conclusions on the work. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 

В настоящее время одной из наиболее актуальных проблем является 

обеспечение населения продуктами животноводства. Для успешного 

удовлетворения потребностей в мясо-молочных продуктах необходимо 

развивать скотоводство, что, в свою очередь, связано с созданием прочной 

кормовой базы. Обеспечение животных полноценными кормами, 

сбалансированными по питательности в соответствии с запланированной 

потребностью - одно из решающих условий увеличения продуктивности 

животных и улучшения качества продуктов животноводства, а также 

повышения его эффективности. 

Для производства животноводческой продукции используются 

различные виды кормов: грубые, сочные, концентрированные. В силу 

некоторых преимуществ (высокая урожайность, легкая усвояемость, хорошая 

поедаемость, благотворное влияние на физиологическое состояние 

животных) ценным видом сочных кормов являются корнеклубнеплоды. При 

переработке корнеплодов, в том числе подготовке к скармливанию, 

обязательным является их измельчение. 

Согласно зоотехническим требованиям корнеклубнеплоды измельчают 

до частиц 10…15 мм для крупного рогатого скота, 5…10 мм для свиней и 

4…5 мм - для птицы. Однако анализ существующих на сегодняшний день 

измельчителей показал, что они отличаются большой энергоемкостью, 

сложностью конструкции, невысокой производительностью. Измельченный в 

большей части таких машин корм, не соответствует зоотехническим 

требованиям из-за фракции, близкой к кашеобразной, что ведет к потере сока 

и питательных веществ. 

Промышленностью выпускаются кормоизмельчающие машины, 

имеющие все еще высокую энергоемкость и металлоемкость, низкую 
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технологичность, а качество измельченного материала не всегда полностью 

отвечает зоотехническим требованиям. До сих пор нет полного обоснования 

как конструктивных параметров, так и наиболее эффективных режимов 

работы измельчителей, не учитывается разнообразие физико-механических 

характеристик исходных кормовых материалов. 

Наиболее энергоемкий и вместе с тем распространенный процесс 

подготовки кормов - измельчение.  

Поэтому предлагаемая работа, направленная на разработку и 

исследование измельчителя корнеклубнеплодов, позволяющего получать 

корм, соответствующий зоотехническим требованиям, для всех групп 

животных с минимальными энергозатратами, является актуальной. 
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1 СОСТОЯНИЕ ВОПРОСА, ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ИССЛЕДОВАНИЯ 

1.1 Кормовая ценность корнеклубнеплодов, их значение в рационах 

животных 

Кормовые корнеклубнеплоды (свёкла, морковь, картофель, 

топинамбур, турнепс, брюква) - ценный сочный корм. Их используют для 

кормления всех видов животных и птиц. Корнеклубнеплоды, скармливаемые 

в холодный период года во время, отсутствия зелёной массы, способствуют 

лучшему усвоению и большему потреблению животными других кормов, 

занимая важное место в рационе животных. Установлено, что 

корнеклубнеплоды положительно влияют на репродуктивную способность 

животных и качество приплода. Многие авторы [6] считают, что 

корнеклубнеплоды представляют собой особый вид диетического корма, 

который способствует большей продолжительности жизни животных и их 

хозяйственного использования. Они занимают одно из лидирующих мест 

среди кормовых культур по продуктивности [13] При высоком уровне 

агротехники по сбору питательных веществ с единицы площади 

корнеклубнеплоды часто в 2...3 раза превосходят зерновые культуры и травы. 

Например, в Германии урожай с одного гектара ячменя, картофеля, сахарной 

свёклы обеспечивал производство свинины соответственно 0,5 тонны, 1 

тонну, 1,5 тонны [14]. По сравнению с кукурузой, выращиваемой на силос, 

выход на 25 % болыне [5].Так, при урожайности зерна 35 ц/га (с учетом 

соломы и мякины) выход составит около 0,45 кормовых единиц, а по 

корнеклубнеплодам при урожайности 280 ц/га - свыше 100 кормовых единиц 

(к. ед.) с гектара. Кроме того, корнеклубнеплоды характеризуются высокой и 

устойчивой урожайностью, питательностью и хорошей поедаемостью 

животными. За вегетационный период в них накапливается большое 

количество питательных веществ. По питательной ценности 1 кг 

корнеклубнеплодов оценивается в 0,3 к. ед. и содержит до 0,15 г 

переваримого протеина. Большая часть питательных веществ находится в 
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растворимой, легкоусвояемой форме, поэтому переваримость органического 

вещества корнеклубнеплодов жвачными и свиньями достигает 85...90 %. 

По химическому составу корнеклубнеплоды характеризуются большим 

содержанием воды (70...80 %), малым содержанием клетчатки, жира и 

протеина. Более половины протеина представлено в виде свободных 

аминокислот, определяющих его высокие диетические свойства. Содержание 

в корнеклубнеплодах минеральных солей с преобладанием щелочных 

металлов способствует поддержанию в организме животного кислотно-

щелочного равновесия. Главная масса сухого вещества корнеклубнеплодов - 

углеводы, сахара, крахмал, пектиновые вещества, велико содержание калия, 

жёлтые сорта содержат каротин, особенно много его в моркови (104...250 

мг/кг) [15]. Исследованиями установлено, что один килограмм сухого 

вещества корнеклубнеплодов равен примерно одной кормовой единице [15]. 

Питательность, химический состав отдельных корнеклубнеплодов и 

коэффициенты переваримости их питательных веществ представлены в табл. 

1.1, 1.2 [18]. 

Таблица 1.1 - Питательность и химический состав корнеклубнеплодов, г/кг 

Показатель Морковь 

Свекла 

Брюква 

Карто 

сахарная кормовая фель 

Кормовых единиц  0,14 0,12 0,24 0,13 0,3 

Обменная энергия для 

КРС, МДж 
2,2 1,65 2,84 2,07 2,82 

Сухое вещество 120 120 230 120 220 

Сырой протеин 12 13 16 12 18 

в т.ч. переваримый 8 9 7 9 10 

Сырой жир 2 1 2 2 1 

Сырая клетчатка 11 9 14 13 8 

БЭВ 87 87 188 86 182 

в т.ч. сахар 35 40,0 120,0 50,0 10,5 

крахмал 7 3 6 8 140 



9 

 

Таблица 1.2 - Коэффициенты переваримости питательных веществ 

корнеклубнеплодов 

Корма Протеин Жир Клетчатка БЭВ 

Морковь 64 40 92 94 

Капуста кормовая 81 47 68 51 

Картофель: вареный 70 54 59 91 

сырой 95 54 95 46 

Свекла: кормовая 61 45 76 95 

полусахарная 61 74 60 92 

сахарная 41 2 83 95 

Брюква 60 22 76 93 

Турнепс 60 — 73 95 

Клубни топинамбура 34 57 34 92 

 

Эти корма обладают высокими диетическими и молокогонными 

свойствами, поэтому их чаще всего используют для кормления лактирующих 

животных, птиц, при раздое коров и т.п. 

1.2 Эффективность использования корнеклубнеплодов 

Несмотря на все выше перечисленные преимущества 

корнеклубнеплодов, высокое содержание воды и преобладание в сухом 

веществе легкорастворимых углеводов при недостатке протеина и клетчатки 

не позволяет использовать корнеклубнеплоды в качестве основного корма, 

поэтому их скармливают в составе кормосмесей. 

Одним из способов сохранения питательных веществ 

корнеклубнеплодов для животных является приготовление из них 

комбинированного силоса. Комбисилос представляет собой смесь 

нескольких видов кормов, взаимно дополняющих друг друга [1]. Основными 

его компонентами могут являться свекла, морковь, картофель, початки 

кукурузы, тыква и др. По данным отечественных и зарубежных учёных, 
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комбисилос усиливает секреторную и моторную деятельность желудочно-

кишечного тракта животных, благодаря наличию в нем органических кислот. 

По сравнению с силосом, приготовленным из одной культуры, 

комбисилос содержит значительно больше питательных веществ, имеет 

меньшую кислотность [6]. Включение его в рацион всех видов животных 

способствует более эффективному использованию питательных веществ, 

поддержанию на высоком уровне процесса пищеварения, повышению 

плодовитости и получению здорового потомства [6]. 

В настоящее время доказана возможность замены части 

концентрированных кормов сочными и зелёными кормами, как в свежем, так 

и в силосованном виде, в качестве компонентов комбинированных силосов 

[19]. Организация их производства радикально решила бы проблему 

длительного хранения сочных кормов, позволила создать специфический 

комбинированный корм из корнеклубнеплодов, кукурузы, бобовых, трав, 

бахчевых, концентратов и других компонентов. Питательность килограмма 

комбинированного силоса составляет 0,24...0,32, а килограмма сухого 

вещества в них - 0,8...0,9 к. ед., переваримого протеина в расчёте на эту 

единицу приходится не менее 70...80 г [19]. 

Питательные вещества корнеклубнеплодов в таком силосе 

сохраняются значительно лучше и дольше, чем при хранении в буртах [23]. 

Опыты по приготовлению и скармливанию свиньям 

комбинированного силоса свидетельствуют о целесообразности широкого 

его использования для повышения качества рационов в свиноводстве. 

Концентрированные корма в рационах свиней можно заменить 

комбисилосом по питательности: при откорме на 35...40 %, для супоросных и 

подсосных свиноматок на 20...25 %, для холостых свиноматок - 60 %. При 

даче комбинированного силоса в указанных количествах продуктивность 

животных не снижается, в большинстве случаев отмечается некоторое 

увеличение выхода поросят в расчёте на свиноматку. При откорме на таких 












































































































































