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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ Ʉɚɪɢɦɨɜɚ Ɇ.Ɏ. ɧɚ ɬɟɦɭ 

«ɉɪɨɟɤɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾɌ-75Ɇ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱ». 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ    ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 5  ɥɢɫɬɚɯ 

ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ              

__ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ   ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 28 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨ – ɩɚɬɟɧɬɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 

ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɞɚɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 

ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾɌ-75Ɇ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ Ʉɉɉ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾɌ-75Ɇ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱ. 

ȼ ɩɹɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ȼ ɲɟɫɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ 

ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ.  

ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

 

 

 

 



ABSTRACT 

to the final qualifying work of Karimov M. F. on "the project of the 

organization of technological process of restoration of the primary shaft of the 

tractor DT-75M with the development of the tilter for the repair of the gearbox". 

The final qualifying work consists of an explanatory note on the sheets of 

typewritten text and graphic part on 5 sheets of A1 format. 

The note consists of an introduction, six sections, conclusion and includes __ 

figures and tables. The list of references contains 28 titles. 

In the first section, a literary and patent review of tilters, a description of the 

device, analysis of work and characteristics of the causes of loss of performance of 

the gearbox of the tractor DT-75M.  

In the second section, the pattern of wear and the percentage of parts to be 

restored is determined. 

In the third section, the technological process of restoring the primary shaft 

of the tractor gearbox DT-75M was developed, the necessary equipment and tools 

were selected, the shaft recovery technology was proposed. 

In the fourth section developed a tilter to repair the gearbox. 

In the fifth section, safety measures are designed. 

In the sixth section, the economic justification of the tilter for gearbox repair 

is calculated.  

At the end, the General conclusions on the final work are given. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɬɚɥɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜɵɛɨɪ ɩɚɞɚɟɬ ɧɚ 

ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ Ʉɉɉ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɬɚɤɨɣ ɞɟɬɚɥɶɸ Ʉɉɉ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ. 

ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ 

Ʉɉɉ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɚɥ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɭɞɚɪɧɵɟ ɢ ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɩɨ ɷɬɨɦɭ ɪɚɛɨɱɢɟ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɸ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɜɚɥɵ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ Ʉɉɉ 

ɜɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɸɬ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ  ɜɚɥɚ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɞɨ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ɂɚɦɟɧɚ ɧɨɜɵɦɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɜɚɥɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɉɬɫɸɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɇɈ – ɉȺɌȿɇɌɇɕɃ ɈȻɁɈɊ ɄȺɇɌɈȼȺɌȿɅȿɃ ɂ 

ȺɇȺɅɂɁ ɊȺȻɈɌɕ ɋɈɉɊəɀȿɇɂə 

1.1 Ɉɛщɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɢ ɫɛɨɪɤɚ. Ɍɪɭɞɧɨɫɬɶ ɪɚɡɛɨɪɤɢ–ɫɛɨɪɤɢ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɟ ɢ ɬɹɠɟɥɵɟ, ɢ ɛɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɟɧɞɚ ɪɟɦɨɧɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦ, ɱɬɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɱɬɨ, ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɤɨɥɨ 20–40% ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɚɬɢɬɫɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜ ɭɞɨɛɧɨɟ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ – ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

Ⱥɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɫɧɚɳɟɧ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɚɝɪɟɝɚɬɵ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɬɟɧɞɵ ɞɥɹ 

ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɨɧɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɇɨ ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɧɟ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɧɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɞɥɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɥɟɝɤɨ ɟɝɨ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɜɵɲɟ ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɫɬɟɧɞ 

ɢ ɩɟɪɟɧɚɥɚɞɤɭ ɟɝɨ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɫɬɟɧɞ ɞɨɥɠɟɧ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ 360º, ɬ.ɟ. ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɨɥɠɟɧ 

ɢɦɟɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɢɡɞɟɥɢɟ ɜ ɥɸɛɨɦ ɭɞɨɛɧɨɦ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɇɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɬɚɤ ɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɦɢ, ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɟɝɨ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ 

ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. 



1.2 Ɉɛɡɨɪ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ AD101. 

Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ AD101 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɫɛɨɪɤɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɋɭɱɧɨɣ, ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ, ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 500 ɤɝ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɜ 4 ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ. ɍɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɪɟɩɟɠɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ: 1224ɯ1020ɯ760 ɦɦ, ɜɟɫ 70 ɤɝ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ʉɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ AD101. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ FJ1000 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ FJ1000 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2) ɫɧɚɛɠɺɧ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɫɟɞɥɨɦ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɦ ɢ ɰɟɩɶɸ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ 

ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɋɭɱɤɚ ɧɚɫɨɫɚ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ. ɂɦɟɟɬɫɹ 

ɱɟɬɵɪɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɤɨɥɟɫɚ. ɇɢɡɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɪɚɦɵ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɩɨɞ ɧɢɡɤɢɣ 

ɤɥɢɪɟɧɫ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɟɬ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤ ɨɬ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼɟɫ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ 64 ɤɝ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɺɦɧɨɫɬɶ: 1000 ɤɝ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ FJ1000. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ Ɋ–500 ȿ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ Ɋ–500 ȿ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3), ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ–

ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

ɇɚ ɫɬɟɧɞɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɚɞɚɩɬɟɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɥɟɝɤɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɫɬɟɧɞ ɥɸɛɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, Ʉɉɉ, ɡɚɞɧɢɣ ɦɨɫɬ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɣ ɭɡɟɥ 

ɜɟɫɨɜ ɞɨ 500 ɤɝ. 

ɉɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɡɹɳɟɝɨɫɹ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

ɋɬɟɧɞ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɞɨɧ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ Ɋ–500 ȿ. 



ɋɬɟɧɞ WW–HV–1500 ɞɥɹ ɩɟɪɟɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɬɟɧɞ WW–HV–1500 ɞɥɹ ɩɟɪɟɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4) ɫɥɭɠɢɬ 

ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɹɠɟɥɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ 1,5 

ɬɨɧɧɵ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɭɠɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 360 ɝɪɚɞɭɫɨɜ 

ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɜɵɫɨɬɵ (250 ɦɦ). ɋɧɚɛɠɟɧ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɚɜɬɨɫɬɨɩ. Ⱦɥɹ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɞɚɩɬɟɪɵ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ WW–HV–1500. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɢɯ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɞɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɤɪɚɧ ɛɚɥɤɚ, ɥɢɛɨ ɩɪɨɱɟɟ ɩɨɞɴɺɦɧɨ–ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨ. 

 

 

 



1.3 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ 

ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ȾɌ-75Ɇ  

Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾɌ-75Ɇ ɧɟ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɂɞɟɫɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɟɦɢɫɬɭɩɟɧɱɚɬɚɹ ɱɟɬɵɪɟɯɯɨɞɨɜɚɹ Ʉɉɉ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɨɩɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɯɨɞɨɭɦɟɧɶɲɢɬɟɥɹ ɢɥɢ 

ɪɟɜɟɪɫ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ. Ʉɉɉ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɯɨɞɚ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 5,45-9,3 ɤɦ/ɱ. ɇɢɠɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 0,34 ɤɦ/ɱ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɯɨɞɨɭɦɟɧɶɲɢɬɟɥɹ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ȾɌ-

75Ɇ ɫ ɯɨɞɨɭɦɟɧɶɲɢɬɟɥɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 11,49 ɤɦ/ɱ. Ɋɟɜɟɪɫ-ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɪɚɤɬɨɪ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɧɨ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ. 

Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ȾɌ-75 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɛɨɪɚ ɬɹɝɨɜɵɯ ɭɫɢɥɢɣ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɪɚɛɨɬ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, 

ɤɚɤ ɡɚɞɧɢɣ ɯɨɞ ɢ ɯɨɥɨɫɬɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ (ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɛɟɡ 

ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ). 

ȼ ɪɚɫɬɨɱɤɚɯ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɢ ɡɚɞɧɟɣ ɫɬɟɧɨɤ ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɚɥɚ: ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ, 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ. 

ȿɟ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɦ ɨɬɫɟɤɟ ɥɢɬɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ 31 ͼɪɢɫɭɧɨɤ 

1.5ͽ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 1 ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ 2, 68 ɢ 71 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɜɚɥɭ 57 ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ ɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɚɥɭ 60. Ʉɪɨɦɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɧɚ 

ɲɥɢɰɚɯ ɷɬɢɯ ɜɚɥɨɜ ɟɳɟ ɧɚɞɟɬɵ ɤɚɪɟɬɤɢ 6—7, 32— 33, 52, 61 ɢ 66 —67.  

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ȾɌ-75Ɇ. 

Ɍɪɚɤɬɨɪɵ ȾɌ-75Ɇ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ Ʉɉɉ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 

ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ. Ȼɚɡɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ — ɜɨɫɟɦɶ (ɫɟɦɶ ɜɩɟɪɟɞ, ɨɞɧɚ 

ɧɚɡɚɞ), ɧɨ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɜɟɪɫ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢɥɢ 

ɯɨɞɨɭɦɟɧɶɲɢɬɟɥɹ. 



ɋɚɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦ Ʉɉɉ ȾɌ-Ɇ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɦ ɨɬɫɟɤɟ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɫɚɦɨɣ Ʉɉɉ ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. ɉɟɪɟɞɧɢɣ ɨɬɫɟɤ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɜɚɥɚɦɢ 

ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ — ɷɬɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥɵ ɢ ɜɚɥ 

ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɜɚɥɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɬɨɱɤɚɯ ɞɜɭɯ ɫɬɟɧɨɤ ɨɬɫɟɤɚ 

— ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɢ ɡɚɞɧɟɣ. Ɍɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. 

 

1 — ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 2, 68 ɢ 71 — ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ; 3 ɢ 29 — 

ɫɬɚɤɚɧɵ; 4 ‐ ɡɭɛɱɚɬɚɹ ɦɭɮɬɚ; 5, 30, 35, 44 , 58, 59, 70 ɢ 72 — ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ; 6—7 — ɤɚɪɟɬɤɚ 
III ɢ IV ɩɟɪɟɞɚɱ; 8 — ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɜɢɧɬ; 9 — ɜɚɥɢɤ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ; 10 — ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɜɢɥɤɚ; 11 — ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɪɵɱɚɝ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ; 12 — ɮɥɚɧɟɰ; 13 — ɱɟɯɨɥ; 14 — ɧɚɪɭɠɧɵɣ 
ɪɵɱɚɝ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ; 15 — ɩɪɭɠɢɧɚ; 16 ɢ 17 — ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɥɚɧɤɢ; 18 ‐ 
ɩɨɥɡɭɧɵ 19 ɢ 23 — ɜɚɥɢɤɢ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ; 20 ɢ 47 — ɮɢɤɫɚɬɨɪɵ; 21 — ɩɥɚɧɤɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ; 
22 — ɩɚɥɟɰ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ; 24, 27, 53, 64 ɢ 65 ‐ ɜɢɥɤɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ; 25 — ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ‐ 
26 ɢ 54 — ɥɟɜɚɹ ɢ ɩɪɚɜɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɫɢ ɜɢɥɤɢ; 28 — ɤɪɵɲɤɚ; 31 — ɤɨɪɩɭɫ; 32—33 

— ɤɚɪɟɬɤɚ II ɢ I ɩɟɪɟɞɚɱ; 34 — ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɜɢɧɬ ɫɬɚɤɚɧɚ; 35— ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ; 37 — 

ɲɟɫɬɟɪɧɹ II ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 38 ɢ 42 — ɪɚɫɩɨɪɧɵɟ ɯɨɦɭɬɵ; 39‐40 ɢ 41 — ɲɟɫɬɟɪɧɢ VII, I ɩɟɪɟɞɚɱ 
ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ, IV ɢ VI ɩɟɪɟɞɚɱ; 43 — ɲɟɫɬɟɪɧɹ III ɢ V ɩɟɪɟɞɚɱ 45 — ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ; 46 — ɫɬɚɤɚɧ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 48 ɢ 56 — ɩɚɥɶɰɵ; 49 — ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɫɶ ɜɢɥɨɤ; 
50 ɢ 55 — ɪɵɱɚɝɢ; 51 — ɫɬɭɩɢɰɚ ɜɢɥɤɢ; 52 — ɤɚɪɟɬɤɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ; 57‐ ɜɚɥ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ; 
60 — ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ; 61 — ɤɚɪɟɬɤɚ VII ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 62 — ɫɩɭɫɤɧɚɹ ɩɪɨɛɤɚ; 63 ‐ 
ɦɚɝɧɢɬ; 66‐67 ‐ ɤɚɪɟɬɤɚ VI ɢ V ɩɟɪɟɞɚɱ; 69 ‐ ɦɚɫɥɨɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɸɳɚɹ ɲɚɣɛɚ; 73 — ɩɨɜɨɞɨɤ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾɌ - 75Ɇ.  



Ɍɪɚɤɬɨɪɵ ȾɌ-75 ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ Ʉɉɉ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 

ɲɟɫɬɟɪɧɹɦɢ. Ȼɚɡɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ — ɜɨɫɟɦɶ (ɫɟɦɶ ɜɩɟɪɟɞ, ɨɞɧɚ 

ɧɚɡɚɞ), ɧɨ ɦɨɠɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɟɜɟɪɫ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢɥɢ 

ɯɨɞɨɭɦɟɧɶɲɢɬɟɥɹ. 

ɋɚɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦ Ʉɉɉ ȾɌ-75Ɇ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɟɞɧɟɦ ɨɬɫɟɤɟ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɫɚɦɨɣ Ʉɉɉ ɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. ɉɟɪɟɞɧɢɣ ɨɬɫɟɤ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɶɦɹ 

ɜɚɥɚɦɢ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ — ɷɬɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ, ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɜɚɥɵ ɢ ɜɚɥ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɜɚɥɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɚɫɬɨɱɤɚɯ ɞɜɭɯ 

ɫɬɟɧɨɤ ɨɬɫɟɤɚ — ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɢ ɡɚɞɧɟɣ. Ɍɚɤɠɟ ɪɚɛɨɬɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɚɥɨɜ Ʉɉɉ ȾɌ-75Ɇ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɢ ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɫɫɭɸɬɫɹ ɜ ɫɬɚɤɚɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɝɧɟɡɞɚɯ. ɒɥɢɰɵ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɲɟɫɬɟɪɧɵɯ 

ɛɥɨɤɨɜ: ɨɞɢɧ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɩɟɪɜɭɸ ɢ ɜɬɨɪɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ, ɞɪɭɝɨɣ — ɡɚ ɬɪɟɬɶɸ ɢ 

ɱɟɬɜɟɪɬɭɸ. Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ȾɌ-75Ɇ ɨɫɧɚɳɚɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ — ɨɧɚ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɜɩɟɪɟɞɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɚ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 

ɜɚɥɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ. Ɂɚɞɧɹɹ ɜɢɥɤɚ ɤɚɪɞɚɧɚ ɩɨɫɚɠɟɧɚ ɧɚ ɲɥɢɰɵ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɦ 

ɤɨɧɰɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɡɚɞɧɢɣ ɠɟ ɤɨɧɟɰ ɫɧɚɛɠɟɧ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɜɚɥɚ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɍ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɯɨɞɨɭɦɟɧɶɲɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ 

ɪɟɜɟɪɫ-ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɣ, ɢ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɜɚɥ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜɚɥɚ ɨɬɛɨɪɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ʉɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ȾɌ-75Ɇ ɫɯɟɦɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɢɞɟɚɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

Ɍɚɤ, ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɦɚɥɨɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ, ɚ 

ɨɧɚ ɡɚɰɟɩɥɹɟɬɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɚɥ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɢ 

ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. Ȼɨɥɬɵ ɧɟ ɞɚɸɬ ɫɦɟɳɚɬɶɫɹ ɩɨ ɨɫɢ ɫɬɚɤɚɧɭ 

ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɚ ɫɬɚɤɚɧ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɠɟ 

ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɜɢɧɬɨɦ. ɒɥɢɰɵ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 



ɩɨɫɚɞɤɢ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɟɪɜɨɣ, ɬɪɟɬɶɟɣ, ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ, ɲɟɫɬɨɣ ɢ ɫɟɞɶɦɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱ. 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɪɧɵɦɢ ɲɥɢɰɟɜɵɦɢ ɜɬɭɥɤɚɦɢ. 

Ʉɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ȾɌ-75Ɇ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 

ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɠɞɭ 

ɫɬɟɧɤɨɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɮɥɚɧɰɟɦ ɫɬɚɤɚɧɚ. ȼɟɪɯɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɩɨ ɯɨɞɭ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɨɪɨɧɵ — ɷɬɨ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ. ɇɚ ɟɝɨ ɲɥɢɰɚɯ, ɦɟɠɞɭ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. 

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɡɚɰɟɩɥɹɟɬɫɹ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɚ ɜɟɞɭɳɚɹ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜɞɨɥɶ ɜɚɥɚ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɜɢɥɤɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ. ȼ ɨɞɧɢɯ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ — ɡɚɰɟɩɥɹɟɬɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ ɛɥɨɤɚ. 

ɒɥɢɰɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɟɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ: 

ɨɞɧɚ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ, ɞɪɭɝɚɹ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɩɹɬɭɸ ɢ ɲɟɫɬɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɬɪɟɬɶɹ — ɡɚ 

ɫɟɞɶɦɭɸ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɧɚ ɲɥɢɰɚɯ ɤɨɥɶɰɨ ɫɬɨɩɨɪɚ. Ɉɧɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɡɚɰɟɩɥɟɧɚ ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ ɜɚɥɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ, ɱɬɨɛɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ 

ɜɚɥ ɜɪɚɳɚɥɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɢ ɫ ɜɚɥɨɦ ɡɚɞɧɟɝɨ ɯɨɞɚ. 

ɋɦɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɨɧɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ Ɍɗɉ-15 ɢ 

ɌȺɉ-15ȼ, ɡɚɥɢɜɚɟɦɵɦ ɱɟɪɟɡ ɝɨɪɥɨɜɢɧɭ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɚɫɥɚ ɩɨ ɳɭɩɭ ɧɚ ɩɪɨɛɤɟ ɡɚɥɢɜɧɨɣ ɝɨɪɥɨɜɢɧɵ. 

ɋɥɢɜɚɸɬ ɦɚɫɥɨ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɡɚɤɪɵɜɚɟɦɨɟ ɩɪɨɛɤɨɣ ɫ ɦɚɝɧɢɬɨɦ ɜ 

ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɪɬɟɪɚ ɤɨɪɨɛɤɢ. 

ȼ ɤɨɪɨɛɤɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ: ɬɟɱɶ ɦɚɫɥɚ, 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɲɭɦ, ɩɟɪɟɝɪɟɜ, ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱ, 

ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɞɚɱ. 

Ɍɟɱɶ ɦɚɫɥɚ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɟɦ ɤɪɟɩɟɠɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɝɚɟɤ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɢɥɢ ɤɪɵɲɤɢ ɫ 

ɤɨɪɩɭɫɨɦ. ɋɬɭɤɢ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɇɚ ɬɨɪɰɚɯ ɡɭɛɶɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɛɢɬɵ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 



ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ. ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. ɉɟɪɟɝɪɟɜ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢɡ-ɡɚ ɧɢɡɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ 

ɦɚɫɥɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɥɢɬɶ ɦɚɫɥɨ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢɥɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɦɟɪɧɨɝɨ ɫɬɟɤɥɚ. ȿɫɥɢ ɦɚɫɥɨ ɠɢɞɤɨɟ, ɬɨ ɨɧɨ ɫɢɥɶɧɨ 

ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɧɢɯ ɦɚɫɥɨ ɧɟ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ. ɀɢɞɤɨɟ ɦɚɫɥɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɦɚɫɥɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɩɨ 

ɫɟɡɨɧɭ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. 

Ɂɚɬɪɭɞɧɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɧɨɫɚ ɢ ɡɚɛɨɢɧ 

ɧɚ ɲɥɢɰɚɯ ɜɚɥɨɜ ɢ ɜ ɡɭɛɶɹɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɞɨ ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɡɚɛɨɢɧɵ 

ɲɥɢɰɟɜ ɜɚɥɨɜ, ɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. 

Ȼɥɨɤɢɪɭɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Ɉɬɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɬɹɝɭ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɭɸ ɪɵɱɚɝ ɜɚɥɢɤɚ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ 

ɩɟɞɚɥɶɸ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. ȼɚɥɢɤ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɦɢ ɜɧɢɡ 

(ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɡɭɧɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɞɜɢɝɚɸɬɫɹ). Ɂɚɬɟɦ ɜɵɠɢɦɚɸɬ ɩɟɞɚɥɶ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨ ɨɬɤɚɡɚ ɢ ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɜ ɞɥɢɧɭ ɬɹɝɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɟɞɚɥɶ ɫ 

ɪɵɱɚɝɨɦ ɜɚɥɢɤɚ ɛɥɨɤɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɋɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɧɟɩɨɥɧɨɝɨ ɢɯ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫɚ 

ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ. 

Ⱦɜɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɧɨɫɚ ɲɚɪɢɤɨɜ 

ɢɥɢ ɫɬɟɪɠɧɹ ɡɚɦɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɥɨɦɤɢ ɤɭɥɢɫɵ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ 

ɡɚɦɟɧɹɸɬ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

ɟɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ. ȼɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɫ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɢ, ɩɨɧɢɠɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 

ɬɪɚɤɬɨɪɟ. ȿɫɥɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɬɨɪɰɨɜ 

ɡɭɛɶɟɜ ɫɰɟɩɥɹɟɦɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 



ɩɪɨɜɟɪɧɭɬɶ ɜɟɞɭɳɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɩɪɢ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɵɱɚɝɚ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɭ. Ɋɵɱɚɝ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱ ɧɚɞɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɩɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ ɪɵɜɤɨɜ. 

ȼɧɟɲɧɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɟ ɩɪɢɦɟɫɢ ɜ ɫɦɚɡɤɟ ɢ 

ɜɢɛɪɚɰɢɹ.  

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭ ɧɢɯ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɡɧɨɫɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɬɟɪɹ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ: ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɟɟɤ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɲɥɢɰɚ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ, 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɧɚ ɜɚɥɭ. 

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ – ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɜɚɥ - ɬɟɪɹɟɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨ  

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ:  

-  ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ; 

- ɢɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɟɟɤ; 

- ɢɡɧɨɫ ɲɥɢɰɚ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɂɃ ɉɊɈɐȿɋɋ ȾȿɎȿɄɌȺɐɂɂ 

ɉȿɊȼɂɑɇɈȽɈ ȼȺɅȺ ɌɊȺɄɌɈɊȺ ȾɌ - 75Ɇ 

2.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɚɪɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾɌ - 75Ɇ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ) 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ ɢɯ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɪɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ: ɝɨɞɧɵɟ ɛɟɡ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɭɬɢɥɶɧɵɟ 

ɜɵɛɪɚɤɨɜɵɜɚɸɬ ɢ ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ.  

ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; ɬɢɩɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ (ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɟ, ɫɟɪɢɣɧɨɟ, ɦɚɫɫɨɜɨɟ); ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɯ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ; ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ; ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ ɞɪ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬ 

ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɧɵɦ ɝɪɭɩɩɚɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 

ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ (ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɚɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɨɫɬɪɨɟɧɢɟ). ȼ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦ ɢ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɥɢɛɪɵ, 

ɚ ɜ ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɢ ɦɚɫɫɨɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ — ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɥɢɛɪɵ, 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. Ⱦɥɹ ɧɚɥɚɞɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɜɢɞɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ; ɩɥɨɫɤɨɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɰɟɜɵɟ 

ɦɟɪɵ ɞɥɢɧɵ, ɲɬɪɢɯɨɜɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɞɪ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɜɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ: ɞɟɬɚɥɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɦɚɫɫɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɟɬɚɥɢ, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ. 



ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɦɟɬɨɞɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɟɬɚɥɢ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɚɥɚ 

ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɨɤɚɡɚɥ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 18, 23 ɦɦ, ɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ±0,006 ɦɦ, ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɬɢɧɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɨɠɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 

ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɨɦ, ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɷɬɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɨɬ 1 ɞɨ 500 

ɦɦ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɨ 20% 

(ɢɥɢ 35%) ɞɨɩɭɫɤɚ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ ɜɦɟɫɬɨ ɪɭɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɫ ɨɞɧɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɫɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ -ɢ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ.  

Ⱦɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɪɭɱɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ, ɟɫɥɢ ɩɟɪɟɜɨɞ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɨɫɨɛɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɪɭɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɞɚɠɟ, 

ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɟ ɨɤɭɩɚɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ.  

ȼɵɛɪɚɧɧɵɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɢ ɪɹɞɚ ɞɪɭɝɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɧɨɫɹɬ ɜ ɤɚɪɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜ ɤɚɪɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɥɢ ɜ 

ɞɪɭɝɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵ ɤɚɤ ɤ 

ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɚɤ ɢ ɤ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ, ɬ. ɟ. ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ, ɪɚɡɦɟɪɚɦ. 

ɇɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ, 



ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɡɚɛɪɚɤɨɜɚɧɢɸ ɞɟɬɚɥɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɫɬɫɹ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ 

ɮɨɪɦɵ.  

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ (ɜɚɥɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɝɥɚɞɤɢɟ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɥɢɛɪɵ-ɫɤɨɛɵ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, 

ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɚɥɢɛɪɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɤɚɥɢɛɪɚɦɢ-ɫɤɨɛɚɦɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɜɚɥɨɜ ɫɤɨɛɚɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɦɚɥɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. ȿɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɚɤ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɧɹɬɵɯ ɫɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 

ɫɬɚɧɤɟ (ɧɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ), 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɩɪɨɛɧɵɯ ɫɬɪɭɠɟɤ, ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɞɥɢɧɧɵɯ 

ɜɚɥɨɜ ɢ ɞɪ. 

ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɜɚɥɨɜ ɫɤɨɛɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɭɛɵɜɚɬɶ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɚ - ɫɤɨɛɵ. Ⱦɟɥɨ ɜ 

ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɤɨɛ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɢɯ 

ɦɚɫɫɭ, ɱɬɨ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɫɤɨɛɵ. ɋɜɨɛɨɞɧɵɣ 

ɪɚɡɦɟɪ ɬɚɤɨɣ ɫɤɨɛɵ (ɬ. ɟ. ɪɚɡɦɟɪ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɜ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɫɤɨɛɭ ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɢɥɵ) ɛɭɞɟɬ 

ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ (ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɫɤɨɛɚ «ɜɯɨɞɢɬ» ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ - ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɟɫɚ). Ⱦɥɹ ɠɟɫɬɤɢɯ ɫɤɨɛ ɫ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɛɨɥɟɟ 300 ɦɦ ɷɬɨ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɜ ɪɚɡɦɟɪɚɯ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 20—30 

ɦɤɦ ɢ ɛɨɥɟɟ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɤɚɠɚɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɠɟɫɬɤɢɦɢ ɫɤɨɛɚɦɢ ɜɚɥɨɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɷɬɭ ɪɚɡɧɢɰɭ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ. ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɜɚɥɨɜ ɝɥɚɞɤɢɦɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɫɤɨɛɚɦɢ ɫɬɚɧɨɱɧɢɤ 

(ɬɨɤɚɪɶ, ɲɥɢɮɨɜɳɢɤ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɤɚɥɢɛɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɥɟɣɦɚ:  

Ɋ—ɉɊ (ɩɪɨɯɨɞɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɢɥɢ ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɚɥɢɛɪ) ɢ Ɋ—ɇȿ 

(ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɢɥɢ ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɪɚɛɨɱɢɣ ɤɚɥɢɛɪ). ɗɬɢɦɢ ɠɟ 

ɤɚɥɢɛɪɚɦɢ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɚɫɬɟɪ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɈɌɄ- ȿɫɥɢ ɠɟ ɝɨɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɞɚɧɵ ɧɚ 

ɫɤɥɚɞ, ɝɞɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɬɨ ɡɞɟɫɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɟɬɚɥɟɣ 



(ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢɥɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ ɈɌɄ) ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɩɪɢɟɦɧɵɦɢ ɤɚɥɢɛɪɚɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɤɥɟɣɦɚ: ɉ—ɉɊ (ɩɪɨɯɨɞɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɢɥɢ 

ɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɚɥɢɛɪ) ɢ ɉ—ɇȿ (ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɢɥɢ 

ɧɟɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɩɪɢɟɦɧɵɣ ɤɚɥɢɛɪ). ɉɪɢɟɦɧɵɟ ɩɪɨɯɨɞɧɵɟ ɤɚɥɢɛɪɵ ɢɦɟɸɬ 

ɫɦɟɳɟɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɞɨɩɭɫɤɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦ ɤɚɥɢɛɪɚɦ. Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɝɥɚɞɤɢɟ ɤɚɥɢɛɪɵ-ɩɪɨɛɤɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɥɢ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, 

ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɞɥɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɚɥɢɛɪɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɤɚɥɢɛɪɚɦɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɪɨɛɤɚɦɢ, ɤɚɤ ɢ ɜɚɥɨɜ ɫɤɨɛɚɦɢ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ 

ɦɚɥɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɨɫɬɨɬɨɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶɸ. ɉɪɨɛɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɚɤ ɫɧɹɬɵɯ ɫɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɧɨ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɚɧɤɚ). 

ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɫɤɨɛɚɦɢ ɜɚɥɨɜ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɟɣ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɫɤɨɛɚɦɢ, ɩɪɨɛɤɢ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɜɚɥɨɜ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɬɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɢ, ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɵ, ɪɵɱɚɠɧɵɟ 

ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɵ, ɪɵɱɚɠɧɵɟ ɫɤɨɛɵ; ɦɢɤɪɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɭɬɪɨɦɟɪɵ, ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɟ 

ɧɭɬɪɨɦɟɪɵ ɢ ɞɪ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɡɧɨɫɨɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɯɨɞɹɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɦɧɨɝɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɫɥɟ 

ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɦɚɲɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɟɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɚ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɚ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɞɟɬɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ɍ. ɤ. ɬɟɪɦɢɧɚɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɜ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɢ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ), ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɢɞɚɬɶ ɢɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ: 



1. ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɜɨɣ ɝɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɦɟɠɞɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɭ ɞɟɬɚɥɢ); 

2. ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ - ɫ ɬɚɤɢɦ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɞɟɬɚɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ (ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ); 

3. ɭɫɥɨɜɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ - ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɟɬɚɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ 

ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, 

ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ; 

4. ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ - ɞɟɬɚɥɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ; 

5. ɜɵɛɪɚɤɨɜɨɱɧɵɣ - ɞɟɬɚɥɶ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɢɬ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ: 

- ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ; 

- ɢɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɟɟɤ; 

- ɢɡɧɨɫ ɲɥɢɰɚ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 8.051-81 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 

2. ɉɨ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ:  

lim ≤ δ,                                                       (2.1) 

ɝɞɟ δ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 

lim – ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɲɚɝɚ ɲɥɢɰɟɜ ɲɥɢɰɟɜɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ ɢ ɤɨɧɰɟɜɵɯ ɦɟɪ ɞɥɢɧɵ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ 

ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɲɥɢɰɟɜ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɚɥɚ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɣ ɩɥɢɬɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. ɇɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜɜɨɞɹɬ ɜ 



ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɲɥɢɰɚ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɟ 

ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɩɪɢ ɟɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɩɨ ɩɨɜɟɪɨɱɧɨɣ ɩɥɢɬɟ ɜɞɨɥɶ 

ɲɥɢɰɚ. ɉɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɫɭɞɹɬ ɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɮɨɪɦɵ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɥɢɰɟɜ ɜɚɥɚ. ɉɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɲɥɢɰɟɜɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɥɢɛɪɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɲɢɪɢɧɵ 

ɜɚɥɚ b ɜɬɭɥɤɢ; ɝɥɚɞɤɢɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɣ ɤɚɥɢɛɪ-ɩɪɨɛɤɭ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ d, ɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ D — ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɧɟɩɨɥɧɭɸ ɤɚɥɢɛɪ-ɩɪɨɛɤɭ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɚɡɚ ɜɬɭɥɤɢ — ɞɥɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ D. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɬɭɥɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɬɨɦɭ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɨɫɧɚɳɚɸɬ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɵɱɚɠɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɫ ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɬɭɥɨɤ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɦ ɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɹɦɢ ɡɭɛɶɟɜ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɲɥɢɰɟɜɵɦɢ ɤɚɥɢɛɪɚɦɢ-ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɢ 

ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɢ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɲɥɢɰɟɜɵɟ ɤɚɥɢɛɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦɢ; ɢɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ 

ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɬɨɥɳɢɧɵ ɡɭɛɚ, ɬ. ɟ, ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɫɚɦɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɡɭɛɚ, ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ 

ɨɤɪɭɠɧɨɦ ɢ ɨɫɟɜɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɡɭɛɶɟɜ ɢ ɜɩɚɞɢɧ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɒɥɢɰɟɜɵɟ ɤɚɥɢɛɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ, ɢɦɟɸɬ 

ɩɪɨɮɢɥɶ ɡɭɛɶɟɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɪɨɮɢɥɸ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

(ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɣ ɢɥɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɣ) 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 ɋɯɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɨɥɳɢɧɵ ɡɭɛɚ ɢ ɲɢɪɢɧɵ ɜɩɚɞɢɧɵ ɲɥɢɰɟɜɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɡɭɛɚ  

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɨɥɳɢɧɵ ɡɭɛɶɟɜ ɢɥɢ ɲɢɪɢɧɵ ɜɩɚɞɢɧɵ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ 

ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɥɹ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɤɚɥɢɛɪɨɜ ɢɥɢ ɲɥɢɰɟɜɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɮɢɥɶ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɡɭɛɶɟɜ ɫ 

ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɧɵɦ ɩɪɨɮɢɥɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɩɪɨɮɢɥɶ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ 

(ɧɚ ɷɜɨɥɶɜɟɧɬɨ-ɦɟɪɚɯ). ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɬɭɥɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ 

ɝɥɚɞɤɢɦɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɥɢɛɪɚɦɢ-ɩɪɨɛɤɚɦɢ, ɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɥɢɰɟɜɵɯ 

ɜɚɥɨɜ ɝɥɚɞɤɢɦɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɥɢɛɪɚɦɢ-ɫɤɨɛɚɦɢ ɢɥɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ (ɩɪɢ 

ɧɟɱɟɬɧɨɦ ɱɢɫɥɟ ɡɭɛɶɟɜ). ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɬɭɥɨɤ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɲɥɢɰɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟ ɜɥɢɹɸɬ. ɂɯ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɧɵɯ, 

ɡɭɛɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɢ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɚɯ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɫɨ ɲɥɢɰɚɦɢ 

ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɦɢ ɩɪɨɯɨɞɧɵɦɢ ɤɚɥɢɛɪɚɦɢ-

ɩɪɨɛɤɚɦɢ ɢ ɫɤɨɛɚɦɢ, ɚ ɩɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ — ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɜɨɥɨɱɟɤ. ɇɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɯ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɤɚɥɢɛɪɚɯ 

ɧɚɧɨɫɹɬ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɭɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɨɣ ɲɥɢɰɟɜɨɣ 

ɞɟɬɚɥɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɋɗȼ ɧɚ ɲɥɢɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɩɪɢɦɟɪ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɤɚɥɢɛɪɚ ɩɨ ɷɬɨɦɭ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɧɚ ɤɚɥɢɛɪɟ ɩɪɨɛɤɟ d—

10ɏ72ə7ɏ82ə12ɏ12D9 ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: d — ɷɬɨ ɞɢɚɦɟɬɪ 



ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ); 10 — ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ; 

72ə7 — ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɟɝɨ ɩɨɥɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚ; 82ə12 — ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɟɝɨ 

ɩɨɥɟ ɞɨɩɭɫɤɚ; 12D9 — ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɲɢɪɢɧɵ ɩɚɡɚ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɟɝɨ ɩɨɥɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚ. 

 

2.2 Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪɚɠ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ Ʉɉɉ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾɌ - 75Ɇ 

2.2.1 ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɦɟɪɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ Ʉɉɉ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾɌ - 75Ɇ 

ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɜ ɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ: 0,003; 0,004; 0,005; 0,005; 0,007; 0,007; 

0,009; 0,01; 0,011; 0,013; 0,016; 0,016; 0,018; 0,019; 0,02; 0,021; 0,025; 0,025; 

0,026; 0,03; 0,035; 0,037; 0,039; 0,04; 0,041; 0,042; 0,047; 0,053; 0,055; 0,058; 

0,064; 0,066; 0,072; 0,089; 0,09; 0,112. ȼɫɟɝɨ 36 ɡɚɦɟɪɨɜ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɨɧɵ ɪɚɫɫɟɢɜɚɧɢɹ (ɪɚɡɦɚɯ ɪɹɞɚ) S ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

S=tmax – tmin .                                              (2.2) 

S = 0,112 – 0,003 = 0,109 ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɪɹɞɨɜ (ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ) К ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

K = n .                                                 (2.3) 

K = 36 = 6. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɥɢɧɭ ɪɚɡɪɹɞɚ l ɮɨɪɦɭɥɟ: 
S

l
K

                                                      (2.4) 

l = 
0,109

6
  = 0,0182. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɞɜɢɝɚ ɋ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

min min .
2

l
t C t                                              (2.5) 

0,003 ≥ C ≥ 0,003 – 
0,0182

2
 . 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɩɪɢɧɹɬɶ ɋ = 0. 



ɇɚɱɚɥɨ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɚi  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɞɜɢɝɚ, ɬ.ɟ.  

ɚi = ɋ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ bk ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

max max

1
.

2
k

t l b t
                                    

(2.6) 

0,112 + 
1

2
∙ 0,0182 ≥ C ≥ 0,112. 

 ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬ ɫɦɵɫɥ ɩɪɢɧɹɬɶ bk=0,12 ɦɦ. Ɍɨɝɞɚ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ 

ɞɥɢɧɚ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

.k i
b a

l
K                                                

(2.7) 

l = 
0,12 – 0

6
  = 0,02 ɦɦ. 

2.2.2 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɹɞɚ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɝɪɚɮɢɤɨɜ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɹɞ ɢɡɧɨɫɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 

 

Ɂɞɟɫɶ ai – ɧɚɱɚɥɨ i-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; 

bi – ɤɨɧɟɰ i-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; 

li = bi – ai – ɞɥɢɧɚ i-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɦɦ; 

2

i i
i

a b
t  - ɫɟɪɟɞɢɧɚ i-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɦɦ; 

mi – ɱɚɫɬɨɬɚ ɢɥɢ ɱɢɫɥɨ ɨɬɤɚɡɚɜɲɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ i-ɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ, ɬ. ɟ. ɜ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ ai ɞɨ bi , ɦɦ; 

ˆ i
m

q
n

 – ɱɚɫɬɨɫɬɶ ɢɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɬɤɚɡɚ ɜ i-ɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ; 



ˆ i
i

i

q
f

l
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɜ i-ɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ, 

ɦɦ-1
; 

î
F  - ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɢɥɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɢɡɧɨɫɚ ɜ i-ɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 1 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

 

2.2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ, ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɨɰɟɧɤɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ m̂  ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ˆ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

1

1ˆ ;
k

i i

i

m h m
n

                                           (2.8) 

2

1

1ˆ .
1

k

i i

i

h m m
n

                                    (2.9) 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 –Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ m̂  ɢ ˆ  

 

m̂  
1

36
  ∙ 1,22 = 0,034 ɦɦ. 

σ̂ 0,0262

36 – 1
 = 0,027 ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ˆ
.

ˆ
V

m c
                                                (2.10) 



V = 
0,027

 0,034 – 0
 = 0,794. 

 

2.2.4 ɉɨɞɛɨɪ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɟɝɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 3-ɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɉɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɫ ɭɫɬɪɚɢɜɚɟɬ 2 ɡɚɤɨɧɚ: ɡɚɤɨɧ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢ 

ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȼɟɣɛɭɥɥɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨɛ ɢɡɧɨɫɟ ɞɟɬɚɥɢ. ɉɨ 

ɜɧɟɲɧɟɦɭ ɜɢɞɭ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɫɤɨɪɟɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ȼɟɣɛɭɥɥɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ. ɉɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɡɚɤɨɧ ȼɟɣɛɭɥɥɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ V > 0,5. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ 

ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȼɟɣɛɭɥɥɚ: 

;

b
b-1 h-c

-
ab h-c

f(h)= e
a a

                                 (2.11) 

,

b
h-c

-
a

F(h)=1-e                                         (2.12) 

ɝɞɟ h – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ; 

a, b, c – ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ ɫɞɜɢɝɚ ɫ = 0 – ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɪɚɧɟɟ. 

ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 2ɩ [   ] 

ɧɚɯɨɞɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ b ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ cb. 

ɉɪɢ V=0,794 b =1,22, cb = 0,74. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.
b

a
c

                                                 (2.13) 

a = 
0,027

0,74
 = 0,04.  

ɉɪɢ ɚ = 0,04, b = 1,22, c = 0 ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɵɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɤɨɧ 

ɩɪɢɦɟɬ ɜɢɞ: 



f(h) = 
1,22

0,04
 

h – 0

0,04

0,22
 ∙ e

– 
h – 0

0,04

1,22

 
;                     (2.14) 

F(h) = 1 – e
– 

h – 0

0,04

1,22

 
.                                 (2.15) 

 

2.2.5 ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɢɡɧɨɫɚ 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

1

1ˆ ;
k

i i

i

m h m
n                                      (2.16) 

2

1

1ˆ .
1

k

i i

i

h m m
n                                (2.17)

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ F(h) ɢ f(h) 

 

 

 Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɜɵɟ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɧɚɥɨɠɢɦ ɧɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɝɪɚɮɢɤɢ (ɥɢɫɬ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 2). 

 

2.2.6 ɉɪɨɜɟɪɤɚ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɚ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɟɪɭ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ Х2
 ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

               

2
k

2 i i

i 1 i

m nq
X ,

nq                                    (2.18)

 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4. 



Ɂɧɚɱɟɧɢɟ qi ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.18), ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ F(bi) ɢ F(ai) ɛɟɪɟɦ 

ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ Х2
 

 

ɂɬɚɤ, Х2
 = 0,724. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɢɫɥɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ ɫɜɨɛɨɞɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

r = к – (φ+1)                                          (2.19) 

r = 6 – (2 + 1) = 3, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȼɟɣɛɭɥɥɚ φ = 2. 

Ɂɧɚɹ Х2
 ɢ r ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1ɩ [   ] ɧɚɯɨɞɢɦ p = 0,801. Ɍɚɤ ɤɚɤ 0,801>0,1, 

ɩɪɢɯɨɞɢɦ ɤ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɸ, ɱɬɨ ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȼɟɣɛɭɥɥɚ ɧɟ 

ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɡɧɨɫ ɜɢɥɨɤ-ɮɥɚɧɰɟɜ 

ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȼɟɣɛɭɥɥɚ ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ: ɚ = 0,04, b = 

1,22, c = 0. 

 

2.2.7 Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɪɢɜɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɧɬɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 

Ɂɧɚɧɢɟ ɡɚɤɨɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɚɬɶ ɰɟɥɵɣ 

ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ: 

 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɝɨɞɧɵɯ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɭɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɸ; 

 ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ; 

 ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ. 



Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ 

ɲɟɣɤɢ ɨɫɟɣ ɫɬɭɩɢɰ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ ɲɟɣɤɢ: 

Dmax = Dn + n – t, ɦɦ,                                (2.20) 

ɝɞɟ Dn – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɲɟɣɤɢ, Dn = 40,02 ɦɦ; 

n – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚɹ ɬɨɥɳɢɧɚ ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, n = 0,6 

ɦɦ; 

t – ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, t  = 0,15 ɦɦ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ ɨɫɢ ɫɬɭɩɢɰɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

hmax = Dmax – Dn, ɦɦ.                                  (2.21) 

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɧɨɫɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ hmax, ɢ 

ɟɫɬɶ ɧɟ ɱɬɨ ɢɧɨɟ, ɤɚɤ ɞɨɥɹ ɨɫɟɣ ɫɬɭɩɢɰ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ: 

max

max max( ) ( ) 1 .

b
h c

a
P h h F h e                        (2.22) 

Dmax = 40,02 - 0,6 = 39,42 ɦɦ; 

hɞɨɩ = 39,42  – 39,34 = 0,08 ɦɦ; 
1,22

0,43

0,04(0,43) 1 0,71F e . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 92 % ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɜɚɥɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɬɢɢ ɦɨɠɧɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɯ ɢɡɧɨɫ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 0,08 

ɦɦ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə ɉȿɊȼɂɑɇɈȽɈ ȼȺɅȺ ɌɊȺɄɌɈɊȺ ȾɌ - 75Ɇ 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ ɞɟɬɚɥɢ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɜɚɥɨɜ ɢ ɨɫɟɣ. ȼ ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɚɥɵ ɢ ɨɫɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɜɚɥɵ, ɨɫɢ, ɩɨɥɭɨɫɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɤɟ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɰɟɦɟɧɬɭɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 1,0—1,5 ɦɦ, ɡɚɤɚɥɢɜɚɸɬ ɜ ɟɥɟ 

ɢ ɨɬɩɭɫɤɚɸɬ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɇRɋ 40—62. 

Ⱦɟɬɚɥɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɭɝɥɟɪɨɞɚ 

0,4% ɢ ɛɨɥɟɟ, ɡɚɤɚɥɢɜɚɸɬ ɫ ɧɚɝɪɟɜɨɦ Ɍȼɑ ɢ ɨɬɩɭɫɤɚɸɬ. 

ȼɚɥɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 40ɏ, ɰɢɚɧɢɪɭɸɬ ɝɥɭɛɢɧɭ 0,2—0,3 ɦɦ ɞɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɇRɋ 48—53. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɜɚɥɨɜ: ɢɡɧɨɫ ɲɩɨɧɨɱɧɵɯ (ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫ 

ɲɩɨɧɨɤ, ɤɚɧɚɜɨɤ) ɢ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ (ɢɡɧɨɫ ɛɨɤɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɲɥɢɰɟɜ), ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɢ ɪɟɡɶɛɵ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɢɡɝɢɛ. 

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɜɚɥɵ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɫɤɢɦɢ 

ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ ɢ ɨɠɢɞɚɟɦɵɦɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɲɥɢɰɵ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɩɥɚɜɤɨɣ, 

ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ, ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ; ɜ ɫɪɟɞɟ ɡɚɳɢɬɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ. ɉɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɲɥɢɰɵ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɐɇ-

250, ɈɁɇ-300, ɈɁɇ-350 ɢ ɞɪ. 

ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɜɚɥɨɜ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 45—50 ɦɦ ɫɨ ɲɥɢɰɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 

ɞɨ 5—6 ɦɦ ɱɚɫɬɨ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ ɤɚɧɚɜɤɭ ɲɥɢɰɚ. ɍ ɜɚɥɨɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɧɟɢɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɲɥɢɰɚ. ɉɨɫɥɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɜ ɩɟɫɤɟ ɢɥɢ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɟ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɞɨɩɭɫɬɢɬɶ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɹ. ȼɚɥɢɤɢ 

ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ. ȼɚɥɢɤ 



ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɧɚɩɥɚɜɥɹɬɶ, ɜ ɬɨɱɤɟ ɚ (ɪɢɫ. 1), ɨɬɫɬɭɩɢɜ ɨɬ ɤɨɧɰɚ ɧɚ 10—15 ɦɦ, ɢ 

ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬ ɜ ɬɨɱɤɟ ɛ. ɇɚɥɨɠɟɧɢɟ ɜɚɥɢɤɨɜ ɜ 3—4 ɫɥɨɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɟɬ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɚɥɨɱɧɨɣ ɡɨɧɵ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɫ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɥɢɰɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ. Ⱦɟɬɚɥɶ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ 

ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɩɨ ɦɟɬɤɚɦ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦ ɧɚ ɟɟ ɬɨɪɰɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ 

ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ. ɗɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɧɢɦɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ 

ɦɟɬɚɥɥ. 

ɒɥɢɰɟɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɬɭɥɤɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɬɚɱɢɜɚɸɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɲɥɢɰɵ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ 

ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɛɵɥ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚ 0,5—1,5 ɦɦ 

ɜɵɫɨɬɵ ɲɥɢɰɟɜ ɜɚɥɚ. Ɂɚɬɟɦ ɜɵɬɚɱɢɜɚɸɬ ɜɬɭɥɤɭ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚɝɪɟɜɚɸɬ ɢ ɨɫɚɠɢɜɚɸɬ ɟɟ ɩɨ ɜɚɥɭ. 

ɉɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ ɜɬɭɥɤɭ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɪɚɜɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɬɹɝɚ; ɫɧɢɦɚɸɬ ɮɚɫɤɢ ɢ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɫɬɚɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɨɣ. ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚ ɫɬɚɧɤɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɩɪɚɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɲɥɢɰɟɜɨɣ ɜɚɥ. 

ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɤɚɱɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɟɪɧɢ, 

ɫɚɥɶɧɢɤɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ, ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟɦ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɬɢɪɚɧɢɟɦ, ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɧɢɤɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ, ɦɟɬɚɥɥɢɡɚɰɢɟɣ, ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɨɥɢɦɟɪɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜ ɪɟɞɤɢɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɭɡɧɟɱɧɨɣ ɨɫɚɞɤɨɣ ɢɥɢ ɪɚɡɞɚɱɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ (КД), ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,ПCBiД ККККК
                                         (3.1) 

ɝɞɟ Кi, КВ, Кɋ,  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɢ 

ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 



КП – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, КП = 

0,8…0,9. 

ɉɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ 

ɫɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨ 

ɷɬɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ КД → max. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɟɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ Ʉɚɡɚɪɰɟɜɵɦ ȼ. ɂ.:  

,ɇДВ ɋКɋ
                                               (3.2) 

ɝɞɟ  ɋВ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ.; 

ɋɇ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ. 

ȿɫɥɢ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ ȼ. Ⱥ. ɒɚɞɪɢɱɟɜɚ:  

,/ ДВɌ КɋК
                                                (3.3) 

ɝɞɟ КɌ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

ɋВ – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 1ɦ2
 ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ/ɦ2
. 

ɉɪɢɦɟɦ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 4 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɜ ɫɪɟɞɟ CO2 ɢ ɪɭɱɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɭɸ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɢ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɪɢɬɟɪɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ [   ], ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ КП ɩɪɢɦɟɦ ɪɚɜɧɵɦ 0,8. 

1. ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ CO2 

Кi = 0,72; KB = 0,9; KC = 1; 

ДК 0,72 0,9 1 0,8 0,51.
 

           2. Ɋɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 

Кi = 0.7; KB = 0,6; KC = 1; 



36,085,0*1*6,0*7,0ДК
 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ КД → max, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ CO2. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.3). Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɋВ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɡ 

ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ [   ]. 

1. ɇɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ CO2 

ɋВ = 910 ɪɭɛ/ɦ2
; 

ɌК 910/0,51=1784,3 

           2. Ɋɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ 

ɋВ = 1950 ɪɭɛ/ɦ2
; 

ɌК 1950/0,36=5416,6 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ КɌ → min, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ 

CO2, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ – ɪɭɱɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ. 

 

3.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɞɟɮɟɤɬɚɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɬɨɧɤɢɯ ɥɢɧɢɹɯ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɧɨɬɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɢɫɬɚ).  

1 Ɋɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɱɟɪɬɟɠɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ: 

ɚ) ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ; 

ɛ) ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 



ɜ) ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 

ɨɧɢ ɧɟ ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɱɟɪɬɟɠɚɦ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣɧɵɟ ɢ ɩɪɢɝɨɧɨɱɧɵɟ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɣɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɪɢɝɨɧɨɱɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɩɭɫɤɚ ɧɚ ɩɪɢɝɨɧɤɭ ɞɟɬɚɥɢ «ɩɨ ɦɟɫɬɭ». 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɚɤ ɧɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ( ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ – ɢɡɞɟɥɢɹ). 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ: 

ɚ) ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ; 

ɛ) ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢɡɞɟɥɢɹ; 

ɜ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

ɝ) ɨɩɵɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ȿɋɄȾ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɛɪɨɳɸɪɨɜɚɧ ɢɥɢ 

ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧ ɜ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɥɶɛɨɦɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ ɮɨɪɦɚɬɚɯ ɩɨ ȽɈɋɌ 2.301-68. 

ȼɵɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 2.603-68 

ɇɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɞɟɮɟɤɬɵ:  

- ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ;  

- ɢɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɟɟɤ;  

- ɢɡɧɨɫ ɲɥɢɰɚ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ;  

 



3.3 Ɋɚɫɱɺɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ 

ɞɟɬɚɥɶ 

ɋɜɚɪɤɚ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɬɟɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɫɜɚɪɤɚ ɢɥɢ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ ɧɟɩɪɢɦɟɧɢɦɚ ɢɥɢ 

ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶɧɚ. ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɟɧ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɧ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɜɚɪɧɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 

Ɂɚɳɢɬɧɵɣ ɝɚɡ (ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ), ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɣ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɚɥɥ 

ɨɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɡɨɬɚ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ (ɧɚɩɥɚɜɤɟ) ɩɨ 

ɷɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɭ, ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɠɢɠɟɧɧɨɣ ɩɢɳɟɜɨɣ ɢɥɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ. 

ɉɢɳɟɜɚɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɥɚɝɢ, ɱɬɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɚɪɤɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɥɚɝɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢ 

ɫɜɚɪɤɟ, ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɜ 

ɧɟɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨɪ ɢ ɬɪɟɳɢɧ. Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ ɢɡ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɨɫɭɲɢɬɟɥɢ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɲɤɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɦɟɞɧɵɦ ɤɭɩɨɪɨɫɨɦ 

ɢɥɢ ɫɟɥɢɤɚɝɟɥɟɦ. 

 

1 - ɛɚɥɥɨɧ ɫ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɝɚɡɨɦ; 2 - ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ; 3 - ɨɫɭɲɢɬɟɥɶ; 4- ɪɟɞɭɤɬɨɪ; 5 - 

ɲɥɚɧɝ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ; 6 - ɛɚɪɚɛɚɤ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ; 7 - ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɚɱɢ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ; 8 - ɞɟɬɚɥɶ; 9 - ɫɭɩɩɨɪɬ; 10 - ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɚɧɟɥɶ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ɍɨɤɚɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ, ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. 

ɍɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤ ɡɨɧɟ ɫɜɚɪɤɢ (ɧɚɩɥɚɜɤɢ) ɩɨ ɲɥɚɧɝɭ ɢɡ 

ɛɚɥɥɨɧɚ, ɧɚɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɠɢɞɤɨɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɨɣ, ɱɟɪɟɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪ. ɑɬɨɛɵ 
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ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɞɵ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢ ɤɪɟɦɧɢɹ (ɭɝɥɟɪɨɞɚ - 0,06-0,15%; ɤɪɟɦɧɢɹ - 0,6-1,0%, 

ɦɚɪɝɚɧɰɚ - 1,4-2,49%) ɩɪɢ ɞɢɚɦɟɬɪɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɨɬ 0,8 ɞɨ 2,0 ɦɦ. 

ɇɚɩɥɚɜɤɭ ɩɪɢ ɜɟɞɟɧɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɩɪɢ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ. Ɉɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ 

ɞɟɬɚɥɶɸ, ɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ - ɫ ɬɨɤɨɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟɦ. 

ɋɜɚɪɤɚ ɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɦ ɝɚɡɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 18-30 ɦ/ɱ. Ɉɧɚ 

ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚ, ɱɟɦ ɨɛɵɱɧɚɹ ɪɭɱɧɚɹ ɞɭɝɨɜɚɹ ɢ ɝɚɡɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɮɨɪɦɭ ɬɟɥ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɬɨɤɚɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 

(ɪɢɫ. 3.1). 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɦ ɝɚɡɟ 

ȼɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 

- ɦɚɥɚɹ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɤ ɥɸɛɵɦ ɢɞɚɦ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɤ ɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɦɢ 

ɹɜɥɟɧɢɹɦɢ; 

- ɦɚɥɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɢ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ; 

- ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

- ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ ɜɚɧɧɵ ɨɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɜɥɢɹɧɢɣ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜ 

ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɭɝɨɜɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɦɟɬɚɥɥɚɦɢ ɪɚɡɧɵɯ ɬɨɥɳɢɧ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɟɟ ɬɟɱɟɧɢɟ, ɜɧɨɫɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɜɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 - ɇɚɩɥɚɜɥɟɧɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɢɡɧɚɟɬɫɹ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɟɫɥɢ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɛɨɥɟɟ 500 ɚɦɩɟɪ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɹɜɥɟɧɢɟ 

ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɚ ɬɚɤɠɟ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɡɚɳɢɬɵ) ɫɨɩɥɚ ɝɨɪɟɥɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɨɫɨɛɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɫ 

ɪɚɫɤɢɫɥɢɬɟɥɹɦɢ, ɜɟɫɬɢ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ, ɚ ɩɪɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɯɥɚɠɞɚɬɶ ɝɨɪɟɥɤɭ. 

"Ɇɢɧɭɫɨɦ" ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɢ ɬɨ, ɱɬɨ ɫɜɚɪɳɢɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
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ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ.[     ]  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ I , Ⱥ:  

                                         ICB=(100…140)dɷ                                                       

  ɝɞɟ – dɷ -ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, dɷ =2ɦɦ [    ].  

                                         ICB=120*2=240 Ⱥ,                                                         

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ UCB, ȼ: 

UCB=2(9+dɷ
2
) 

                                           UCB=2(9+2
2)=26ȼ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ V, ɦ/ɱ:  

Vɗ =70+0,5D 

ɝɞɟ D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ.  

Vɗ =70+0,5*55=97,5 ɦ/ɱ.  

ȼɵɥɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 6...20 ɦɦ.  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 60-80 ɦ/ɱ.  

ɒɚɝ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 2/3 ɲɢɪɢɧɵ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɲɜɚ.  

Ɋɚɫɯɨɞ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 6-10 ɥ/ɦɢɧ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 

1,2-1,5 ɤɝɫ/ɫɦ2
. [   ] 

 

3.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɇɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ  [    ]: 

ɩ
ɌɌɌɌɌ ɩɡ

ɞɨɩɜɫɩɨɫɧɧ
 

ɝɞɟ Ɍɧ - ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɲɬɭɱɧɨ - ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ);  

Ɍɨɫɧ - ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ.;  

Ɍɜɫɩ - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ.;  

Ɍɞɨɩ -ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ;  

Ɍɩɡ - ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ.; 



 ɩ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ, ɲɬ. [   ]: 

ɋɭɦɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ [      ]: 

Ɍɨɩ = Ɍɨɫɧ + Ɍɜɫɩ 

     ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɲɬ 

ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɩɡ [   ]: 

Ɍɲɬ = Ɍɨɫɧ + Ɍɜɫɧ + Ɍɞɨɩ 

Ɍɧ=19+10+15+26/1=64 ɦɢɧ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



4 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

4.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ Ʉɉɉ 

ɋɬɟɧɞ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 1, ɜ ɩɚɡɚɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɧɬɚ 3 ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɝɨɥɨɜɤɚ 2. ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɜɢɧɬɭ 3 ɩɟɪɟɞɚɺɬɫɹ ɨɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 8 ɱɟɪɟɡ ɱɟɪɜɹɱɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 7. ȼɧɭɬɪɢ ɝɨɥɨɜɤɢ ɧɚ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɚɥ 4 ɧɚ ɤɨɧɰɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɮɥɚɧɟɰ 5, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɬɹɝɢ 6. ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɜɚɥɭ 4 

ɩɟɪɟɞɚɺɬɫɹ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 10 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 9. 

Ɋɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɬɹɝɚɦ 6 ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɩɚɡɵ. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɟɧɞɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɭɥɶɬɚ 11. ɇɚ ɫɬɟɧɞɟ ɬɚɤ 

ɠɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɩɨɞɞɨɧ 12 ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 

 ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɹɝɭ 6 ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɜɟɫɬɢ 

ɤ ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɮɥɚɧɰɟɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 

ɜɪɚɳɚɹ ɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɮɥɚɧɟɰ 5 (ɦɨɠɟɬ ɨɬɤɥɨɧɹɬɶɫɹ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɧɚ ɭɝɨɥ 50°). Ɍɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɜ ɧɭɠɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

ɧɚ ɬɹɝɟ 6 ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɚɡ. ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɟɝɨ ɫ ɥɸɛɵɦ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɜɟɫɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

500 ɤɢɥɨɝɪɚɦɦ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɬɹɝɢ 6 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɮɥɚɧɰɚ 5 ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɢɯ ɤ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦ ɧɚ ɮɥɚɧɰɟ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɢ ɤɪɟɩɹɬ ɬɹɝɢ 6 ɤ ɮɥɚɧɰɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɨɥɬɨɜ. ɉɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɩɭɥɶɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 11 ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 8 ɢɥɢ 

10. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 8 ɱɟɪɟɡ ɪɟɞɭɤɬɨɪ 7 ɜɪɚɳɚɟɬ ɜɢɧɬ 3 ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɝɨɥɨɜɤɚ 2, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 10 ɱɟɪɟɡ ɱɟɪɜɹɱɧɵɣ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪ 9 ɩɟɪɟɞɚɺɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɜɚɥɭ 4 ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ 

ɝɨɥɨɜɤɟ 2. Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɧɚɞɺɠɧɨ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɥɸɛɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɡɹɳɟɦɭ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦɭ ɪɟɞɭɤɬɨɪɭ 9. ȼɧɢɡɭ ɫɬɟɧɞɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 

ɫɴɺɦɧɵɣ ɩɨɞɞɨɧ 12 ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 

 



 

1 ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, 2 ɝɨɥɨɜɤɚ, 3 ɜɢɧɬ, 4 ɜɚɥ, 5 ɮɥɚɧɟɰ, 6 ɬɹɝɚ, 7 ɱɟɪɜɹɱɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, 8 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, 9 ɱɟɪɜɹɱɧɵɣ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, 10 ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, 11 ɩɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 12 

ɩɨɞɞɨɧ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɟɧɞɚ. 

ɇɚ ɫɬɟɧɞɟ ɦɨɠɧɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ Ʉɉɉ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ: ɆɌɁ–80, 

–82 (ɦɚɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ–240, ɦɚɫɫɚ 430 ɤɝ), Ɍ–40 (ɦɚɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ–37Ɇ, 

ɦɚɫɫɚ 390 ɤɝ), ɘɆɁ–6Ʌ (ɦɚɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ–65 ɢ ɜɫɟ ɟɝɨ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɦɚɫɫɚ 

ɞɨ 500 ɤɝ), Ɍ–25 (ɦɚɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ–21, ɦɚɫɫɚ 290 ɤɝ). 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ Ʉɉɉ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: ȽȺɁ–53 ( ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɁɆɁ ɜɫɟɯ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɦɚɫɫɚ ɞɨ 262 ɤɝ), ɁɂɅ–130 (ɦɚɪɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɁɂɅ–130, ɦɚɫɫɚ 



425 ɤɝ), ɍȺɁ ɜɫɟɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɍɆɁ ɜɫɟɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɦɚɫɫɚ ɞɨ 

175 ɤɝ). Ⱥ ɬɚɤ ɠɟ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɩɟɪɟɞɚɱ ɜɫɟɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɦɨɫɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɜɫɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɩɥɨɫɤɭɸ ɮɥɚɧɰɟɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɣ 500 ɤɝ. ȼ ɬɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɩɥɨɫɤɚɹ ɮɥɚɧɰɟɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɨ ɚɝɪɟɝɚɬ ɦɨɠɧɨ 

ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɟ ɩɭɬɺɦ ɡɚɦɟɧɵ ɬɹɝɢ 6 ɧɚ ɫɦɟɧɧɵɣ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨ. 

ɋɬɟɧɞ ɪɚɡɛɨɪɤɢ–ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, 

ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɯ ɨɬ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɚ ɪɨɜɧɵɣ ɛɟɬɨɧɧɵɣ ɩɨɥ ɛɟɡ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞ ɭɩɨɪɧɭɸ ɪɚɦɭ 

ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɫɦɟɳɟɧɢɹ. 

 

4.2 Ɋɚɫɱɺɬ ɫɬɟɧɞɚ 

4.2.1 ɗɧɟɪɝɨɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɪɢɜɨɞɚ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ: 

.. ɪч

ɞɜ
ɜ

i

n
n ,                                                             (4.1) 

ɝɞɟ двn  – ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɨɛɨɪɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 1000двn  ɦɢɧ-1
; 

 ..ɪчi  – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, 16..ɪчi . 

 5,62
16

1000
вn  ɦɢɧ-1

. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɴɟɦɚ: 

S
n

V ɜ

60
,                                                            (4.2) 

ɝɞɟ S  – ɲɚɝ ɪɟɡɶɛɵ, 01,0S  ɦ. 

 01,001,0
60

5,62
V  ɦ/ɫɟɤ 

ȼɪɟɦɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɜɵɫɨɬɭ: 



V

H
tɩ ,                                                            (4.3) 

ɝɞɟ H  – ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɺɦɚ, 1H  ɦ. 

 100
01,0

1
ɩt  ɫɟɤ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: 

1000

VQ
N ,                                                            (4.4) 

ɝɞɟ Q  – ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɫɬɨɣɤɭ. 

 ɞɭɝ PPQ , 

ɝɞɟ ɝP  – ɦɚɫɫɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ, 5000ɝP  ɇ; 

 ɞɭP  – ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɜɚɥ, 1500ɞɭP  ɇ. 

 650015005000Q  ɇ 

..

2

. ɩɜɩɪч ,                                                            (4.5) 

 

ɝɞɟ 
..ɪч  – ɄɉȾ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, 8,0..ɪч  [    ]; 

 ɩ  – ɄɉȾ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, 99,0ɩ ; 

 
..ɩɜ
 – ɄɉȾ ɩɟɪɟɞɚɱɢ «ȼɢɧɬ– ɝɚɣɤɚ», 4,0

..ɩɜ
. 

 ; 

 22,018,0
3,01000

01,06500
N  ɤȼɬ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ Ɍɍ16–525.564–84, 4ȺɆɍ250S6 

ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 0,4 ɤȼɬ, ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 2 (ɮɥɚɧɟɰ). Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɵɯɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1d  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 19 ɦɦ [    ]. 

 

4.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɢɧɬɚ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ: 

hɧ

Qk
d2 ,                                                  (4.6) 

3,04,099,08,0 2



ɝɞɟ н  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɫɨɬɵ ɝɚɣɤɢ, ɞɥɹ ɰɟɥɶɧɨɣ ɝɚɣɤɢ, 5,2...2,1ɧ    

[   ]; 

h  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɫɨɬɵ ɪɟɡɶɛɵ, ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɨɣ, 75,0h  [    ]; 

k  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɢɞ ɪɟɡɶɛɵ, ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɨɣ 5,1k  [    ]; 

 – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɩɚɪɵ ɫɬɚɥɶ–ɱɭɝɭɧ 

9...7  Ɇɉɚ [    ]. 

 8,17
75,0785,114,3

65005,1
2d  ɦɦ. 

ɂɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ 5,242d  ɦɦ. 

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɭɩɨɪɧɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɍɉ 32×10 ȽɈɋɌ 

100177–82. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɡɶɛɵ 32d , 171d  [      ]. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɚɪɵ: 

ɢɡɧɢɡɝ
zHd

Q

12

,                                                            (4.7) 

ɝɞɟ 1H  – ɪɚɛɨɱɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɮɢɥɹ ɪɟɡɶɛɵ, ɇ. 

SH 75,01 ;                                                             (4.8) 

 

 5,71075,01H  

Z  – ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɪɟɡɶɛɵ ɜ ɝɚɣɤɟ, 
ɪ

H
Z ɝ ; 

2dɇ ɧɝ ;                                                         (4.9) 

 602,593285,1ɝɇ  ɦɦ. 

 6
10

60
Z  ɩɨɥɧɵɯ ɜɢɬɤɨɜ. 

ɢɡɧ  – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 9...7ɢɡɧ  Ɇɉɚ [     ]. 

 4,1
6105,2414,3

6500
ɢɡɝ  Ɇɉɚ ɢɡɧ  

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɟɡɶɛɚ ɭɩɨɪɧɚɹ ɢ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɡɹɳɚɹ , ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 

ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ: 

,                                                         (4.10) 



 

ɝɞɟ  – ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɟɦɚ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ: 

633
2



d

S
arctg                                             (4.11) 

 

 – ɭɝɨɥ ɬɪɟɧɢɹ: 

cos

f
arctg ,                                                     (4.12) 

ɝɞɟ – f  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɦɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ, 1,0f  [     ]; 

 – ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɩɪɨɮɢɥɹ ɞɥɹ ɭɩɨɪɧɨɣ ɪɟɡɶɛɵ, 3  [      ]. 

 525
3cos

1,0 


arctg  

ɍɫɥɨɜɢɟ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ: 525633  . 

ɑɢɫɥɨ ɡɚɯɨɞɨɜ ɪɟɡɶɛɵ: 

S

tgd
n 2 ;                                                            (4.13) 

 15,0
10

33214,3 
tg

n  ɡɚɯɨɞɧɚɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜ ɪɟɡɶɛɟ: 

tg
d

QɆ k
2

2 ;                                                    (4.14) 

 64,12168
2

5,24
6500 

tgɆ k  ɇ∙ɦ. 

 

4.2.3 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɢɧɬɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

ɫɠ
k

кɪэкɜ
d

Ɇ
d

Q
2

3

1

2

2

1

22

1
2,0

3
4

3 ,                   (4.15) 

ɝɞɟ 1d  – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ, 5,271d  ɦɦ; 

ɫɠ  – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɢɥɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ. 

n

m
ɫɠ ,                                                          (4.16) 



ɝɞɟ m  – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɟɥɚ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 40ɏ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 750 Ɇɉɚ [    ]; 

n  – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ, 5,3...3n . 

250
3

750
ɫж  Ɇɉɚ, 

Ɍɨɝɞɚ, 

3,22
017,02,0

64,12
3

017,014,3

65004
2

32экɜ  Ɇɉɚ ɫɠ . 

 

4.2.4 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɜɢɧɬɚ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜɢɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

i

L
,                                                             (4.17) 

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɢɞɟɧɢɹ ɞɥɢɧɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ, 1 ɞɥɹ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɨɛɨɢɯ ɤɨɧɰɨɜ ɜɚɥɚ [   ]; 

L  – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɜɚɥɚ, 1485L  ɦɦ; 

i  – ɪɚɞɢɭɫ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ: 

4/2
d

I
i

ɩɪ ,                                                      (4.19) 

 

ɝɞɟ ɩɪI  – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ: 

1

4

6,04,0
64 d

dd
Iɩɪ ;                                           (4.20) 

8,78681
17

32
6,04,0

64

3214,3 4

ɩɪI  ɦɦ4
; 

9,9
4/3214,3

8,78681
2

i  ɦɦ 

Ɍɨɝɞɚ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜɢɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ:  

3,172
9,9

17061
. 



Ɍɚɤ ɤɚɤ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜɢɧɬɚ 100, ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ ɗɣɥɟɪɚ: 

l

IE
F

ɩɪ
кɪ

2

,                                                 (4.21) 

ɝɞɟ E  – ɦɨɞɭɥɶ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ  Ɇɉɚ. [    ]. 

6,15795
17061

8,78681101,214,3
2

5

кɪF  ɇ 

ɍɫɥɨɜɢɟ кɪFQ  ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɝɪɭɡɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ, ɟɫɥɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: 

ɭ
кɪ

ɭ n
Q

F
n ,                                              (4.22) 

ɝɞɟ ɭn  – ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɢɧɬɚ, 

4...5,2ɭn . 

 5,24,2
6500

6,15795
уn , ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

4.2.5  Ɋɚɫɱɟɬ ɝɚɣɤɢ 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɚɣɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ: 

24
d

QД
ɪ

,                                                       (4.23) 

ɝɞɟ ɪ  – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 40ɏ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 20…25 Ɇɉɚ. [    ]. 

3832
2014,3

65004 2Д  ɦɦ. 

ɂɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɚɣɤɢ Д , ɩɪɢɦɟɦ 

ɪɚɜɧɵɦ 44 ɦɦ. 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɪɟɡɶɛɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝHd

Q
p

2

2
;                                                       (4.24) 

5101,2E



8,2
06,00245,014,3

65002
p  Ɇɉɚ 12p  Ɇɉɚ. 

 

4.2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɩɨɪ 

ɋɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɤɢ Ⱥ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2): 

0aɆ ; 645165 mb GR ; 

165

645m
b

G
R ; 

5,19545
165

6455000
bR ɇ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – Ɋɚɫɱɺɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ. 

ɋɭɦɦɚ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ ȼ: 

0bɆ ; 480165 ma GR , 

165

480m
a

G
R ; 

5,14545
165

4805000
aR  ɇ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɫɩɪɨɟɰɢɪɭɟɦ ɜɫɟ ɫɢɥɵ ɧɚ ɨɫɶ Y: 



0yF ; mba GRR , 

050005,195455,14545  

Ɋɟɚɤɰɢɢ ɧɚɣɞɟɧɵ ɜɟɪɧɨ. 

 

4.2.7 ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɚɥɚ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɛɭɞɟɬ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ, 

164,0АB RɆ  

2400165,05,14545BɆ  ɇ∙ɦ 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

W

Ɇ B
m ,                                                     (4.25) 

 

ɝɞɟ m  –ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 40ɏ 570m Ɇɉɚ [    ]; 

 W  – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɝɚ 3
3

1,0
32

d
d

W . 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ:  

3

1,0

B
B

Ɇ
d , 

0347,0
105701,0

2400
3

6
d  ɦ. 35  ɦɦ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɜ ɬɨɱɤɟ C , ɬ.ɤ. ɜ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɟ 

ɢɞɺɬ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɡɚ ɫɱɺɬ ɪɟɡɶɛɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3). 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɛɭɞɟɬ ɜ ɬɨɱɤɟ C , 

364ɬC GM ; 

2070414,05000CɆ  ɇ∙ɦ 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ: 

W

ɆC
m .                                                    (4.26) 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ:  

3

1,0

C
C

Ɇ
d ;                                                         (4.27) 



 03172,0
105701,0

2070
3

6Cd  ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɜɩɚɞɢɧ ɪɟɡɶɛɵ 03312,00d  [1]. Ɍ.ɤ. Cdd0 , ɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɡɶɛɵ. 

 

4.2.8 ȼɵɛɨɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɉɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ ɩɪɢ 

ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 10n  ɦɢɧ–1
 ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ [12] 6вn  ɦɢɧ–1

 10  ɦɢɧ–1
 

n  – ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 

rr FXP 00 ,                                                    (4.28) 

ɝɞɟ 0X  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

6,00X  [1]; 

rF – ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, 5,19545br RF  ɇ 

3,117275,195456,00rP  ɇ 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 3,117270rP ɇ 5,19545 ɇ rF  ɬɨ ɞɚɥɟɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 5,19545rF  H. 

Ɍɨɝɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɥɚɜɧɨɫɬɢ ɯɨɞɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɚɹ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ: 

rc

r
FKP0

,                                               (4.29) 

ɝɞɟ cK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ, 2cK . 

 390915,1954520
r

P  ɇ 



ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɲɚɪɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ, ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɣ ɫɨ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ, 3,530C  ɤɇ 1,390
r

P  ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 40d  ɦɦ, ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ 80D  ɦɦ (ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ 

407 ȽɈɋɌ 8338 – 78) [   ]. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



5 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɀɂɁɇȿȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ  

5.1 ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ  ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɟɦ 

Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ 

ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɟ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɪɨɯɨɞɹɬ 1 

ɪɚɡ ɜ ɬɪɢ ɝɨɞɚ, ɚ ɥɢɰɚ ɦɨɥɨɠɟ 21 ɝɨɞɚ – ɟɠɟɝɨɞɧɨ. 

ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɢɤ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɞɟɠɞɨɣ ɢ ɋɂɁ. Ɉɛɹɡɚɧɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɚɤɤɭɪɚɬɧɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ. 

ȼ ɰɟɯɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɚɹ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɚɹ ɚɩɬɟɱɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɲɤɚɮ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɨɞɟɠɞɵ ɢ ɋɂɁ. 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɨɛɹɡɚɧ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɬɟɧɞɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɚɫɧɵɟ ɦɟɫɬɚ: 

1. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

2. ɉɭɥɶɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

3. Ɂɚɡɟɦɥɟɧɢɟ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɨɛɹɡɚɧ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɢɟ ɭ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɍɜɟɪɞɨ ɭɹɫɧɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɞɟɬɶ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɨɞɨɝɧɚɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɨɞɟɠɞɭ, ɋɂɁ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ (ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɨɞɤɢ, 

ɝɢɞɪɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɞɥɹ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɟ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛ ɷɬɨɦ ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ. 



Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɨɛɹɡɚɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɭ ɪɚɛɨɬɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɟɦɭ ɩɨɪɭɱɟɧɚ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɬɟɧɞɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɫɬɟɧɞɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ. 

Ɉɬɞɵɯɚɬɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɢɳɭ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ, 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɹ ɜ ɧɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɫɬɟɧɞ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɪɢɧɹɬɶ 

ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɟɝɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

ɍɛɪɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɫɞɚɬɶ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

ɋɬɟɧɞ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɢ ɫɞɚɬɶ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɭɸ ɨɞɟɠɞɭ, ɋɂɁ. 

ɉɨɦɵɬɶ ɥɢɰɨ, ɪɭɤɢ ɬɟɩɥɨɣ ɜɨɞɨɣ, ɧɚɞɟɬɶ ɱɢɫɬɭɸ ɨɞɟɠɞɭ. 

ɂɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɦ ɡɚɞɚɧɢɢ ɢ ɜɫɟɯ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɨɯɪɚɧɵ 

ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɞɥɹ ɢɯ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɪɚɡɪɵɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ). ȼ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɛɟɫɬɨɱɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɪɨɬɢɜ 

ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɟɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɞɥɹ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢɡɭɱɟɧɧɨɣ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɤɭɪɫɨɜɨɝɨ 

ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 



Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɟɛɟ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɟɪɜɭɸ ɞɨɜɪɚɱɟɛɧɭɸ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɭɸ ɩɨɦɨɳɶ ɩɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ 

ɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɧɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ.  

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɮɚɤɬɨɪɵ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ 5.1), ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: ɲɭɦ, ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɚɪɵ, 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

 

1 – ɲɭɦ, 2 – ɜɢɛɪɚɰɢɹ, 3 – ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɚɪɵ, 4 – ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, 5 – 

ɜɵɫɨɤɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 – Ɉɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ. 

 

5.2 ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɤɚɤ ɢ 

ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɛɨɝɚɬɫɬɜ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ 

ɫɪɟɞɭ. 

ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 

ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɛɵɬɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ. ɐɟɥɶ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɜɫɟɯ 

ɮɨɪɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ 



ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɤ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ 

ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɬɚɤ ɢ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼɪɟɞɧɵɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ, 

ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ ɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɡɨɧɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

– ɜɢɛɪɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɚ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ ɤ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɨɥɟɡɧɢ, 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɱɚɫɬɨ ɫɬɪɚɞɚɟɬ ɜɢɫɬɢɛɸɥɹɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɝɨɥɨɜɧɵɟ 

ɛɨɥɢ ɢ ɝɨɥɨɜɨɤɪɭɠɟɧɢɹ; 

– ɲɭɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɨɫɬ ɧɟɪɜɧɵɯ, ɫɟɪɞɟɱɧɨ – ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɯ 

ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ, ɹɡɜɟɧɧɵɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ, ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɭɝɨɭɯɨɫɬɢ ɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɲɭɦ 

ɬɪɚɜɦɢɪɭɟɬ ɨɪɝɚɧɵ ɫɥɭɯɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɤɚɤ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ, ɬɚɤ ɢ 

ɭɦɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

– ɩɚɪɵ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɟɞɤɢɦ ɡɚɩɚɯɨɦ; ɩɪɢɡɧɚɤɚɦɢ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɫɨɥɹɪɤɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ – ɝɨɥɨɜɧɚɹ ɛɨɥɶ ɢ ɝɨɥɨɜɨɤɪɭɠɟɧɢɟ (ɡɚɬɟɦ ɩɨɬɟɪɹ 

ɫɨɡɧɚɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɚɹ ɢɧɬɨɤɫɢɤɚɰɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ; 

ɉȾɄ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɞɨɩɭɫɤɟ ɤɚɤɨɝɨ–ɥɢɛɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɢɤɚɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ 

ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɨɱɢɫɬɤɚ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ – ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɯ ɧɨɪɦ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɵɛɪɨɫɨɜ ɩɚɪɨɜ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɫɬɨɤɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ: 

– ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ ɞɥɹ ɭɥɚɜɥɢɜɚɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ;  



– ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ; 

– ɨɬɫɬɨɣɧɵɟ ɤɨɥɨɞɰɵ ɫ ɦɚɫɥɨɭɥɨɜɢɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ: 

– ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ; 

– ɨɱɢɫɬɤɚ ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɱɟɪɟɡ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ; 

– ɦɟɫɬɧɵɟ ɨɬɫɨɫɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɨɬɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ; 

– ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɭɞɚɥɹɸɳɢɟ ɢɡ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɨɛɨ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ 

(ɩɚɪɵ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ); 

– ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɭɠɟ ɫɟɣɱɚɫ ɜɵɞɜɢɝɚɟɬ ɦɧɨɝɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, 

ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɨɬ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ 

ɪɹɞɭ ɫ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ. 

ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɜɥɟɱɺɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɢ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɟɺ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɧɨɪɦɚɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɟɧɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɢɜ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɞɨɧ ɞɥɹ 

ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. ȼ ɧɟɦ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɦɚɫɥɨ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɫɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

 

5.3 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ – ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ 



ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ: 

- ɭɞɚɪɧɵɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɩɨɡɚɯ; 

- ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɚɥɶɰɟɜ ɢ ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɦɵɲɰ ɩɚɥɶɰɟɜ ɢ 

ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɭɱɧɨɣ ɥɨɜɤɨɫɬɢ, ɤɨɠɧɨɣ ɢ ɦɵɲɟɱɧɨ-ɫɭɫɬɚɜɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɥɚɡɨɦɟɪɚ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɨɡɧɵɯ ɦɵɲɰ ɫɩɢɧɵ, 

ɠɢɜɨɬɚ ɢ ɪɚɡɝɢɛɚɬɟɥɟɣ ɛɟɞɪɚ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɫɢɥɢɣ ɦɵɲɰɚɦɢ ɩɥɟɱɟɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ.   

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, 

ɟɝɨ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɟ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɍɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɷɬɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨ-ɜɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɰɟɥɟɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



6 ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɄȺɇɌɈȼȺɌȿɅə ȾɅə 

ɊȿɆɈɇɌȺ ɄɈɊɈȻɄɂ ɉȿɊȿȾȺɑ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ,  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                         (6.1) 

ɝɞɟ    ɋɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɨ.ɞ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɩ.ɞ – ɰɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɭ; 

ɋɫɛ.ɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɪɭɛ.; 

ɋɨɩ – ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɪɭɛ.; 

ɋɧɚɤɥ – ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 

Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ 

ɰɟɧɨɣ ɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ 

(Ʉɧɚɰ=1,4…1,5). 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                          (6.2) 

ɝɞɟ   Qɩ – ɦɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɝ.; 

ɐɤ.ɞ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɝ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

ɋɤ=50×100 = 5000 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                         (6.3) 

ɝɞɟ ɋɡɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɦ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

ɰ.ɤɨɧɫɬɪ. ɤ ɨ.ɞ ɩ.ɞ ɧɚɰ ɫɛ.ɩ ɨɩ ɧɚɤɥɋ ɋ ɋ ɋ Ʉ ɋ ɋ ɋ
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Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                    (6.4) 

ɝɞɟ    ɋɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɫɨɰ – ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                         (6.5) 

ɝɞɟ Ɍɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɱɟɥ.×ɱɚɫ; 

Zɱ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 

Ʉt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɥɚɬɵ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ, 

(Ʉt=1,025…1,03). 

ɋɩɪ= 10×56×1,03 = 6345 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                    (6.6) 

. 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                   (6.7) 

 

ɋɡɩ=6345+634+307 = 7286 ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                        (6.8) 

ɝɞɟ     ɐ – ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɪɭɛ.; 

Q3 – ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ. 

Ɇɚɫɫɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 
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,                                               (6.9) 

ɝɞɟ    Qɞ – ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ; 

 

ɋɦ=24×466 = 11184 ɪɭɛ. 

ɋɨɞ=7286+11184=18470 ɪɭɛ. 

Ʉ3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (Ʉ3=0,29…0,99). 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                              (6.10) 

ɝɞɟ    ɋɫɛ, ɋɞ.ɫɛ, ɋɫɨɰ.ɫɛ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ, 

ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ 

ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                     (6.11) 

ɝɞɟ     Ɍɫɛ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱ, ɱɟɥ.×ɱɚɫ. 

ɋɫɛ = 12×110×1,03 = 1360 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.                                         (6.12) 

 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 .                                    (6.13) 

 

ɋɡɩ.ɫɛ.ɩ=1360+136+66=1562 ɪɭɛ. 

 

ɞ
3

ɡ

Q
Q

Ʉ

ɡɩ.ɫɛ.ɩ ɫɛ ɞ.ɫɛ ɫɨɰ.ɫɛɋ ɋ ɋ ɋ

ɫɛ ɫɛ tɋ Ɍ C K

ɫɛ
ɞ.ɫɛ

5...12 C
ɋ

100

ɫɛ ɞ.ɫɛ
ɫɨɰ.ɫɛ

4,4 C C
ɋ

100



Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                          (6.14) 

ɝɞɟ  ɋ1
ɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɪɭɛ.; 

ɉɨɩ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, (ɉɨɩ = 69,5). 

 

ɋɤɨɧɫɬɪ=5000+18470+10000×1,5+1562+4410=44442 ɪɭɛ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ.ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪ. 
1 Ɇɚɫɫɚ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɤɝ 340 474 

2 Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ. 38400 44442 

3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɑɟɥ. 1 1 

4 Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

5 Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱ 110 11090 

6 ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ % 13 13 

7 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

% 8 8 

8 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ 
ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ 

ɱ 250 250 

9 ȼɪɟɦɹ 1 ɰɢɤɥɚ ɱ 12 8 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɏ0, ɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɏ1. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

1
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C ɉ
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,                                             (6.15) 

ɝɞɟ Ɍɰ – ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɦɢɧ. 

τ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ (τ = 

0,60…0,95). 

. 

. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    ,                                         (6.16) 

ɝɞɟ G – ɦɚɫɫɚ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɤɝ; 

Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɱɚɫ; 

Tɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɥɟɬ. 

 

 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ,                                        (6.17) 

ɝɞɟ ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, 

ɪɭɛ. 

 

 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

 ,                                                       (6.18) 

ɝɞɟ  nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 
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ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  

                                                 (6.19) 

ɝɞɟ Nɟ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. 

ɤȼɬ/ɟɞ. 

13 ɤȼɬ/ɟɞ.  

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                        (6.20) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           ,                                                                       (6.21) 

 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                        (6.22) 

ɝɞɟ ɐɷ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɤȼɬ. 

ɋɗ1=2,57 20=11,4 ɪɭɛ. 

ɋɗ2=2,57 13=33,4 ɪɭɛ. 

 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                       (6.23) 

ɝɞɟ Hɪɬɨ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %. 
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Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                            (6.24) 

ɝɞɟ ɚ – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ %. 

 

 

 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                 (6.25) 

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɜɧɵɣ 0,15;   

Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ; 

k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ. 

 

 

Ƚɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                 (6.26) 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

. 

 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ,                         (6.27) 

ɝɞɟ ɋɛ1 – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɪɭɛ. 

ɛ

ɱ ɝɨɞ

ɋ ɚȺ
100 W T

ɩɪɢɜ ɧ ɟ ɧC S E F S ȿ k

ɝɨɞ 0 1 ɱ ɝɨɞɗ S S W T

0 1

ɝɨɞ ɩɪɢɜ ɩɪɢɜ ɱ ɝɨɞȿ ɋ ɋ W T

ɛ1
ɨɤ

ɝɨɞ

ɋ
T

ɗ



 . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.                                    (6.28) 

ȿɷɮ = 4,0
44442

17500
. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ./ɱ. 0,075 0,112 

2 Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ. 2048 1587 

3 ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ/ɟɞ. 20 13 

4 Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ./ɟɞ. 3,6 3,4 

5 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ*ɱ./ɟɞ. 13 8 

6 ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 1871 1246 

7 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 2187 1484 

8 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. - 17500 

9 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 19432 

10 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ - 2,5 

11 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

- 0,4 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ  ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ 

ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

3. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɚɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ 17500 ɪɭɛɥɟɣ. 
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