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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

 

Ʉ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ Ɇɚɬɚɫɨɜɚ Ⱥ.ȼ. ɧɚ ɬɟɦɭ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ. ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ     ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ     ɥɢɫɬɚɯ 

ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ                      

__ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ    ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ И 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɄȺɆȺɁ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɄȺɆȺɁ.  

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

ȼ ɩɹɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ.  

ȼ ɲɟɫɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ.  

ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 



ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɢɡ-ɡɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɢ ɫɞɟɥɚɧɵ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. ɇɨ, 

ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 

ɜɫɟɝɨ ɩɚɪɤɚ. Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɞɟɬɚɥɢ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɱɟɪɩɚɜɲɢɟ ɫɜɨɣ ɪɟɫɭɪɫ ɢ 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɡɚɦɟɧɟ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 25…30% ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɢɡɧɨɫ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, 

ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 30…35%, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 60…70% ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɵɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɟɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɚɜɹɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ 

ɜɚɥɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɄȺɆȺɁ. ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɟɧɚ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɢ 

ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. 

 



1 ȺɇȺɅɂɁ ɊȺȻɈɌɕ ɋɈɉɊəɀȿɇɂɃ 

1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ 

ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɛɥɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɄȺɆȺɁ 

 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɧɨɝɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, ɨɞɧɚ ɢɡ ɬɚɤɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ - ɛɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɛɥɨɤ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, ɜ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɢɯ ɞɜɚ ɢ 

ɛɨɥɟɟ. Ȼɥɨɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

Ɉɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚɡɨɣ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɫɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ 

ɤɨɪɩɭɫɟ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɢ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɨɥɨɜɤɢ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ ɤɚɪɬɟɪɚ. ɂ ɢɦɟɧɧɨ ɛɥɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɨɣ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɱɟɝɨ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɞɟɥɚɬɶ ɡɚɦɟɪɵ, ɬɚɤɠɟ ɛɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɪɟɩɹɬ ɜɫɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢɡ ɱɟɝɨ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɜɟɫɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 

Ȼɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɡ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ: 

ɉɟɪɜɵɣ - ɫɚɦɵɣ ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɵɣ - ɷɬɨ ɱɭɝɭɧɧɵɣ ɫɩɥɚɜ, ɜ ɱɭɝɭɧ 

ɜ ɧɭɠɧɵɯ ɩɪɨɩɨɪɰɢɹɯ ɞɨɛɚɜɥɹɥɢɫɶ ɯɪɨɦ ɢ ɧɢɤɟɥɶ. ɉɥɸɫɨɦ ɱɭɝɭɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɭɩɪɟɱɧɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ. Ⱦɥɹ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ 

ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɟɞɜɚ ɥɢ ɧɢ ɫɚɦɵɣ ɜɵɫɨɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɜɢɞ ɦɟɬɚɥɥɚ ɩɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɢ — ɷɬɨ ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɷɬɨɬ ɦɟɬɚɥɥ 

ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɥɟɝɤɨɫɬɶɸ ɢ ɛɵɫɬɪɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɧɟ ɬɚɤɨɣ 

ɩɪɨɫɬɨɣ ɦɟɬɚɥɥ, ɢ ɟɝɨ ɧɭɠɧɨ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɛɢɪɚɬɶ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ. 

ɂɦɟɧɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ LШМКЬТХ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɟɣ 

ɚɥɸɦɢɧɢɣ ɢ ɤɪɟɦɧɢɣ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɝɨɬɨɜɵɯ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɝɢɥɶɡ. ȼ 

ɷɬɨɣ ɠɟ ɫɟɪɢɢ ɟɫɬɶ ɟɳɟ ɨɞɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ — σТМКЬТХ, ɪɚɡɧɢɰɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɟ ɝɢɥɶɡɵ ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɨɟɦ ɧɢɤɟɥɹ. 

Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɬɚɤɢɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɟɥɚɸɬ ɛɥɨɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɨɱɟɧɶ 

ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɧɟ ɛɟɡ ɢɡɴɹɧɚ. ȼɫɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɨɦɚɬɶɫɹ, ɬɚɤ ɜɨɬ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɢɤɟɥɟɜɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɟɫɥɢ ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɲɚɬɭɧ ɨɛɨɪɜɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɪɨɝɨɪɢɬ 



ɩɨɪɲɟɧɶ, ɬɨ ɨ ɪɟɦɨɧɬɟ ɪɟɱɶ ɭɠɟ ɧɟ ɢɞɟɬ. ɂ ɬɨɝɞɚ ɜɥɚɞɟɥɟɰ ɩɨɩɚɞɟɬ ɧɚ 

ɤɪɭɝɥɭɸ ɫɭɦɦɭ, ɬ.ɤ. ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɥɧɨɣ ɡɚɦɟɧɨɣ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ ɠɟ ɫ ɱɭɝɭɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ, ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ ɩɨɥɨɦɤɟ ɨɧ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɜ ɧɟɝɨ 

ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɥɶɡɚ. Ɋɟɦɨɧɬ, ɤɨɧɟɱɧɨ, ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 

Ɍɪɟɬɢɣ ɜɢɞ - ɷɬɨ ɫɩɥɚɜ ɦɚɝɧɢɹ. Ʉɨɧɟɱɧɨ, ɭ ɦɚɝɧɢɹ ɦɧɨɝɨ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ, ɨɧ 

ɩɪɨɱɟɧ ɤɚɤ ɱɭɝɭɧ ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɥɟɝɨɤ ɤɚɤ ɚɥɸɦɢɧɢɣ, ɧɨ ɰɟɧɧɢɤ ɧɚ ɬɚɤɨɣ ɛɥɨɤ 

ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢɣ. Ɇɚɝɧɢɟɜɵɟ ɛɥɨɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɟ ɞɟɥɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɵɯ, 

ɷɬɨ ɬɨɥɶɤɨ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɣ ɡɚɤɚɡ. 

Ʉɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɥɸɛɨɣ ɛɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢɡ ɜɵɲɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɩɥɸɫɵ ɢ ɦɢɧɭɫɵ. 

Ʉ ɛɥɨɤɭ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɟɫɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

- Ʉɚɠɞɚɹ ɩɨɫɬɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ; 

- ɉɨɫɬɟɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɨɫɢ; 

- Ɉɫɢ ɜɫɟɯ ɩɨɫɬɟɥɟɣ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɛɥɨɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɞɟɚɥɟ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɛɥɨɤɚ, ɷɬɨ ɝɢɥɶɡɵ ɢ ɨɧɢ ɛɵɜɚɸɬ ɞɜɭɯ ɜɢɞɨɜ: 

ɫɴɟɦɧɚɹ ɝɢɥɶɡɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ «ɦɨɤɪɨɣ» ɢɥɢ «ɫɭɯɨɣ»; 

ɜɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɟ ɝɢɥɶɡɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ 

ɛɥɨɤɚɯ. 

Ƚɨɥɨɜɤɚ ɛɥɨɤɚ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ȽɊɆ, ɡɞɟɫɶ ɠɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɫɜɟɱɟɣ 

ɢɥɢ ɮɨɪɫɭɧɨɤ. Ɍɚɤɠɟ ɧɚ ɝɨɥɨɜɤɟ ɛɥɨɤɨɜ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɪɭɛɚɲɤɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɥɸɫ 

ɤɨ ɜɫɟɦɭ ɬɭɬ ɟɫɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɤɚɧɚɥɨɜ ɜɩɭɫɤɚ ɢ ɜɵɩɭɫɤɚ. 

Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚ ɧɚ ɜɟɪɯɭ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɨɧɚ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ɂɞɟɫɶ ɜɚɠɧɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ 

ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ. Ɍɚɤɠɟ 

ɜɚɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɛɨɥɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ. ɗɬɢ ɛɨɥɬɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɡɚɤɪɭɱɟɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɤɥɸɱɨɦ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɟɫɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɡɚɬɹɠɤɢ, ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɶ ɢ ɫɢɥɚ ɡɚɬɹɠɤɢ. 



ɋɥɟɞɭɸɳɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ — ɷɬɨ ɤɚɪɬɟɪ. Ɉɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɤɨɪɩɭɫ, ɢɦɟɧɧɨ ɜ ɧɟɦ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ. Ʉ 

ɛɥɨɤɭ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɤɚɪɬɟɪ ɩɪɢɤɪɭɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɧɢɡɭ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɧɢɡɭ ɠɟ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ 

ɩɨɞɞɨɧɨɦ. 

ȿɞɢɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɞɥɹ ɧɭɦɟɪɚɰɢɢ ɧɟɬ, ɱɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɞ 

ɡɚɞɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞ ɫ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ ɜ 4 ɢ 6 ɪɹɞɨɜ, ɬɨ ɬɭɬ ɧɭɦɟɪɚɰɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɢ ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ ɤ ɫɚɥɨɧɭ. 

ɏɨɬɹ ɟɫɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɚ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɬɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɋɒȺ. 

ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɮɪɚɧɰɭɡɫɤɢɯ ɦɚɪɨɤ, ɬɨ ɭ ɧɢɯ ɦɨɞɧɨ ɧɭɦɟɪɨɜɚɬɶ ɰɢɥɢɧɞɪɵ 

ɨɬ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɚ V ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɨɬ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ, ɷɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɩɪɚɜɚ. 

ȿɫɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɟɪɟɞɧɟɩɪɢɜɨɞɧɵɣ, ɬɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɩɨɩɟɪɟɤ ɨɬ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɢɞɟɧɢɹ, ɚ ɨɬɫɱɟɬ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ 

ɫ ɥɸɛɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

Ƚɨɜɨɪɹ ɨ V ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ, ɨɬɫɱɟɬ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɛɥɢɠɟ ɤ ɫɚɥɨɧɭ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɜɨɞɢɬɟɥɹ, ɨɬ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 

ɫɬɨɹɬ ɱɟɬɧɵɟ ɰɢɥɢɧɞɪɵ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ - ɷɬɨ ɬɚɤɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɬɭɬ ɜɫɟ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɭ V ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɢɥɢ ɪɹɞɧɨɝɨ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ, 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɧɚ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ ɜɥɢɹɟɬ ɬɨ, ɤɚɤ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɲɚɬɭɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ ɤɨɥɟɧɜɚɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɭɥɚɱɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɜɚɥɚ. 

ɐɢɤɥ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ, ɢɦɟɟɬ ɮɚɡɵ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɗɬɢ 

ɮɚɡɵ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɜɫɟ ɷɬɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɢɠɧɟɣ ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɨɱɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. Ɉɞɢɧ ɪɚɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ ɫɠɢɝɚɟɬ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨ 

ɜɨɡɞɭɲɧɨ ɬɨɩɥɢɜɧɭɸ ɫɦɟɫɶ. 

ȼɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɫɠɢɝɚɧɢɟ, ɬɟɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɟɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɪɚɛɨɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɂ, ɤɨɧɟɱɧɨ ɠɟ, ɱɟɦ 

ɛɨɥɶɲɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɢ ɬɟɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɟɟ ɪɚɛɨɬɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 



ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ ɟɫɬɶ ɫɜɨɣ ɬɨɧ, 

ɢ ɯɨɪɨɲɢɣ ɦɟɯɚɧɢɤ, ɞɚɠɟ ɧɟ ɝɥɹɞɹ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɩɨ ɬɚɤɬɭ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫɤɚɠɟɬ, 

ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɯ ɢ ɤɚɤɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ. 

ɩɨɪɹɞɨɤ 1-3-4-2 ɢɥɢ 1-2-3-4 — ɷɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ 4 

ɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ, ɝɞɟ ɲɟɣɤɢ ɤɨɥɟɧɜɚɥɚ ɫɦɟɳɟɧɵ ɧɚ 180°; 

1-5-3-6-2-4 -ɷɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 6 ɰɢɥɢɧɞɪɨɜɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫɨ 

ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ ɲɟɣɤɢ ɧɚ 120°; ɞɥɹ V ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ 8 ɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɟɧ ɬɚɤɬ 1-5-4-8-6-3-7-2. 

Ʉɚɤɚɹ ɛɵ ɫɯɟɦɚ ɧɢ ɛɵɥɚ, ɜɫɟɝɞɚ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɩɟɪɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ. 

Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ ɄȺɆȺɁ 8 ɰɢɥɢɧɞɪɨɜɵɟ V ɨɛɪɚɡɧɵɟ ɢɡ ɱɭɝɭɧɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɋɑ-

15, ɢ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ 

ɢɦɟɧɧɨ ɤ ɞɚɧɧɨɦɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɸ.  

 

1.2. ȼɢɞɵ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɪɟɦɨɧɬ ɛɥɨɤɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɹɜɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɯ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1. ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ: 

1) ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɪɭɛɚɲɤɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ;  

2) ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫɬɵɤɚ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ;  

3) ɢɡɧɨɫ ɝɧɟɡɞ ɢɥɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɟɫɬ ɩɨɞ ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ; 

4) ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɥɢ ɢɡɧɨɫ ɝɧɟɡɞ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ; 

5) ɢɡɧɨɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ; 

6) ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɣ ɩɨɹɫɨɤ ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ;  

7) ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ ɲɩɢɥɟɤ ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɩɨɥɨɦɤɚ ɲɩɢɥɟɤ.  

 

 
  

 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɄȺɆȺɁ 

– 740. 

Ȼɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɛɪɚɤɭɸɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɛɨɛɵɲɤɚɯ ɩɨɞ 

ɲɩɢɥɶɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɜɨɞɹɧɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ, ɢ 

ɬɪɟɳɢɧ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɝɧɟɡɞɚ ɩɨɞ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢ ɝɧɟɡɞɚ ɩɨɞ ɜɬɭɥɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ.    

  ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2. 

 

 

 

 

 



 

1 – Ʉɪɵɲɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ, 2 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɝɨɥɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, 

3 – ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, 4 ɢ 9 – ɝɨɥɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, 5 – ɝɢɥɶɡɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, 6 ɢ 19 – 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ, 7 – ɛɥɨɤ-ɤɚɪɬɟɪ, 8 – ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ, 10 – ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ 

ɤɪɵɲɤɢ, 11 – ɤɪɵɲɤɚ ɝɨɥɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, 12 ɢ 13 – ɛɨɥɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɰɢɥɢɧɞɪɚ, 14 – ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, 15 – ɛɨɥɬ-ɫɬɹɠɤɚ, 16 – ɤɪɵɲɤɚ 

ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 17 – ɛɨɥɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɵɲɤɢ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 18 – 

ɫɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɄȺɆȺɁ – 740. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɚɦ ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 



2 ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɍɑȺɋɌɄȺ ɉɈ ɊȿɆɈɇɌɍ ȾȼɂȽȺɌȿɅȿɃ 

ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ  

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɵɧɤɚ ɧɚɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɧɚ ɛɚɡɟ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɢ ɫɜɹɡɢ. ɉɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ   ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɫɬɢ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. Ⱦɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɡɚɞɚɱ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ 

ɭɱɚɫɬɤɢ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɹɞɨɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ: 

- ɪɟɡɤɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ  ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɛɨɬ; 

- ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɦ2
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɥɨɳɚɞɢ; 

- ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ. 

 

2.1.1 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ     

ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɌɊ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ, 

ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ, ɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ, ɡɚɦɟɧɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ƚɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɡɨɧɵ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɬɨɥɶɤɨ 

ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɝɪɭɩɩ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

1000/ɌɊȽɉɌɊ tLɌ ,                                             (2.1) 



ɝɞɟ  ɌɊt  - ɨɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ. ɉɪɨɛɟɝɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; 

54321ɌɊ КККККtt
ɧ
ɌɊ ,                                        (2.2) 

ɝɞɟ ɧ
ɌɊt - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 

ɱɟɥ.-ɱ;  

1К - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɩɪɢɝɨɪɨɞɧɨɣ ɡɨɧɵ (ɛɨɥɟɟ 50 ɤɦ ɨɬ ɝɪɚɧɢɰɵ 

ɝɨɪɨɞɚ), ɬɢɩɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ (ɚɫɮɚɥɶɬɨɛɟɬɨɧ – Ⱦ1) ɢ ɬɢɩɚ ɪɟɥɶɟɮɚ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ 

(ɫɥɚɛɨɯɨɥɦɢɫɬɵɣ – Ɋ2 (ɫɜɵɲɟ 200 ɞɨ 300 ɦ)) ɢ  ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ II. 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 1К  ɞɥɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɚɜɧɚ 1,1; 

2К - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ Д  Ж. ɋ ɭɱɟɬɨɦ 

ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 2К  ɞɥɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ: ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 1,1; ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɜɚɥɚ 

ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɩɥɟɱɚɯ ɛɨɥɟɟ 5 ɤɦ - 1,15;  

3К - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ Д   Ж. Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ȼɚɲɤɨɪɬɨɫɬɚɧ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɭɦɟɪɟɧɧɨ – ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɣɨɧɭ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 3К  

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɥɹ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɊ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 1,1; 

5К - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ Д  Ж. Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɦɟɧɟɟ 75 

ɟɞɢɧɢɰ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 5К = 1,3; 

    4К - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɩɪɨɛɟɝɚ ɫ     ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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,                                         (2.3) 

ɝɞɟ nККК 4

2

4

1

4 ,,,  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ   ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɢ ɩɪɨɛɟɝɚ ɞɨ ɄɊ 

(ɬɚɛɥɢɰɚ 4.9)/12/; 



n21 ,,, ȺȺȺ  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɞɨɥɟɣ ɞɨ ɄɊ. 

ȽɉL  - ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; 

иɌɪɝccȽɉ ȺȾlL ,                                        (2.4) 

ɝɞɟ ɫɫl - ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɤɦ.; 

ɪɝȾ - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɝɨɞɭ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 305 ɞɧɟɣ (ɩɹɬɢ ɞɧɟɜɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɧɟɞɟɥɹ)); 

Ɍ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ   ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɜɧɵɦ  0,826); 

иȺ - ɫɪɟɞɧɟɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ-55111. 

76,163,109,11,115,11,15,8ɌɊt ɱɟɥ-ɱ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - Ɉɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ɇɚɪɤɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ 
ɧ
ɌɊt , ɱɟɥ-ɱ. 

 

1К  

 

2К  

 

3К  

 

4К  

 

5К  

Ɉɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨ- 

ɜɚɧɧɚɹ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɌɊt , ɱɟɥ-ɱ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɄɚɦȺɁ- 55111 8,5 1,1 1,15 1,1 1,09 1,3 16,76 

ɄɚɦȺɁ- 5320 8,5 1,1 1,1 1,1 1,23 1,3 18,09 

ɄɚɦȺɁ- 5410 8,5 1,1 1,15 1,1 1,1 1,3 16,91 

ɄɚɦȺɁ- 54112 8,5 1,1 1,15 1,1 0,86 1,3 13,22 

ȽȺɁ- 3307 3,9 1,1 1,1 1,1 1,16 1,3 7,83 

ȽȺɁ- 330210 3,9 1,1 1,1 1,1 1 1,3 6,75 

ɁɢɅ- 43317 3,8 1,1 1,1 1,1 1,3 1,3 8,55 

ɁɢɅ- 5301 3,8 1,1 1,1 1,1 1,2 1,3 7,89 

ɁɢɅ- 138 4,0 1,1 1,1 1,1 1,2 1,3 7,89 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.1 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ɁɢɅ- 3,8 1,1 1,1 1,1 1,11 1,3 7,3 



 431410 

ɁɢɅ- 53213 3,8 1,1 1,1 1,1 1,2 1,3 7,89 

ɁɢɅ- 45021 3,8 1,1 1,15 1,1 1,1 1,3 7,56 

ɁɢɅ- 4502 3,8 1,1 1,15 1,1 1,01 1,3 6,94 

ɁɢɅ- 4505 3,8 1,1 1,15 1,1 1,15 1,3 7,9 

ɁɢɅ- 45085 3,8 1,1 1,15 1,1 1,33 1,3 9,14 

ɁɢɅ- 130ȼ 3,8 1,1 1,15 1,1 1,2 1,3 8,25 

ɆȺɁ- 54322 6,0 1,1 1,15 1,1 1,3 1,3 14,1 

ɆȺɁ- 54328 6,0 1,1 1,15 1,1 1,2 1,3 13,0 

ȽȺɁ- 3307 3,8 1,1 1,15 1,1 1,25 1,3 8,6 

ȽȺɁ- 53Ⱥ 3,9 1,1 1,15 1,1 1,3 1,3 9,17 

ȽȺɁ- 66 3,9 1,1 1,1 1,1 1,3 1,3 8,77 

 

 Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɟ. 

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɩɨ ɝɨɞɨɜɵɦ ɨɬɱɟɬɚɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ- 55111: 

115726633305826,02,139ȽɉL  ɤɦ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɋɜɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

Ɇɚɪɤɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɋɫɪɟɞɧɟɫɩɢ- 

ɫɨɱɧɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
Ⱥɢ ɟɞ. 

ɋɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱ 

ɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ, 
lcc . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, 
ɬ 

ɑɢɫɥɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 
ɞɧɟɣ ɜ 
ɝɨɞɭ, 
Ⱦ ɪɝ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 

ɉɪɨɛɟɝ, 
L ɝɩ  ɤɦ. 

1 2 3 4 5 6 

ɄɚɦȺɁ- 

55111 
33 146,6 0,826 305 1157266 

ɄɚɦȺɁ- 5320 3 146,6 0,826 305 110798 

ɄɚɦȺɁ- 5410 16 146,6 0,826 305 590927 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.2 

1 2 3 4 5 6 

ɄɚɦȺɁ- 

54112 
3 146,6 0,826 305 110798 



ȽȺɁ- 3307 3 146,6 0,826 305 110798 

ȽȺɁ- 330210 1 146,6 0,826 305 36933 

ɁɂɅ- 43317 1 146,6 0,826 305 36933 

ɁɂɅ- 5301 1 146,6 0,826 305 36933 

ɁɂɅ- 138 1 146,6 0,826 305 36933 

ɁɂɅ- 431410 7 146,6 0,826 305 258530 

ɁɂɅ- 53213 1 146,6 0,826 305 36933 

ɁɂɅ- 45021 2 146,6 0,826 305 73865 

ɁɂɅ- 4502 6 146,6 0,826 305 221597 

ɁɂɅ- 4505 4 146,6 0,826 305 147731 

ɁɂɅ- 45085 3 146,6 0,826 305 110798 

ɁɂɅ- 130ȼ 1 146,6 0,826 305 36933 

ɆȺɁ- 54322 1 146,6 0,826 305 36933 

ɆȺɁ- 54328 1 146,6 0,826 305 36933 

ȽȺɁ- 3307 

(ɫɩɟɰ.) 
2 146,6 0,826 305 73866 

ȽȺɁ- 53Ⱥ 2 146,6 0,826 305 73866 

ȽȺɁ- 66 1 146,6 0,826 305 36933 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ- 55111: 

19396
1000

115726676,16
ɌɊɌ ɱɟɥ-ɱ, 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.4 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɱɟɥ-ɱ. 

Ɇɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 
Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ, 

ȽɉL ɤɦ. 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɌɊt  ɱɟɥ-

ɱ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ 

ɄɚɦȺɁ- 55111 1157266 16,76 19396 

ɄɚɦȺɁ- 5320 110798 18,09 2004 

ɄɚɦȺɁ- 5410 590927 16,91 9992 

ɄɚɦȺɁ- 54112 110798 13,22 1465 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3 

1 2 3 4 

ȽȺɁ- 3307 110798 7,83 867 

ȽȺɁ- 330210 36933 6,75 249 

ɁɢɅ- 43317 36933 8,55 316 



ɁɢɅ- 5301 36933 7,89 291 

ɁɢɅ- 138 36933 7,89 291 

ɁɢɅ- 431410 258530 7,3 1887 

ɁɢɅ- 53213 36933 7,89 291 

ɁɢɅ- 45021 73865 7,56 558 

ɁɢɅ- 4502 221597 6,94 1538 

ɁɢɅ- 4505 147731 7,9 1167 

ɁɢɅ- 45085 110798 9,14 1012 

ɁɢɅ- 130ȼ 36933 8,25 304 

ɆȺɁ- 54322 36933 14,1 520 

ɆȺɁ- 54328 36933 13,0 480 

ȽȺɁ- 3307 (ɫɩɟɰ) 73866 8,6 635 

ȽȺɁ- 53Ⱥ 73866 9,17 677 

ȽȺɁ- 66 36933 8,77 324 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

4321 ɌɊɌɊɌɊɌɊɌɊ ɌɌɌɌɌ ,ɱɟɥ-ɱ                        (2.5) 

ɝɞɟ 4321 ,,, ɌɊɌɊɌɊɌɊ ɌɌɌɌ - ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ; 

ɌɊɌ 19396+2004+9992+1465+867+249+316+291+291+1887+291+ 

558+1538+1167+1012+304+520+480+635+677+324= 44264 ɱɟɥ.-ɱ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɨɰɟɧɬ ɪɚɛɨɬ ɛɟɪɟɦ 

ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4. 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 - Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.-ɱ. 
ȼɢɞ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ % ɨɬ ɌɊɌ  ȾɈɉɌ  

1. Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 8…10 3983,76 

2. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ  

ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

 

5…7 
2655,84 

3. Ɋɟɦɨɧɬ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ 3…5 1770,56 



ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

4. ɉɪɨɱɢɟ (ɧɟɭɱɬɟɧɧɵɟ) ɪɚɛɨɬɵ 10 4426,4 

ɂɌɈȽɈ - 12836,56 

 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɨɛɳɭɸ ɝɨɞɨɜɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ: 

ȾɈɉɌɊɈȻ ɌɌɌ                                           (2.6) 

Ɉɬɫɸɞɚ  56,5710056,1283644264ɈȻɌ  ɱɟɥ-ɱ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɨɛɳɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ: 

100
.

PT
Tɞɜ ;                                                (2.7) 

ɝɞɟ  P – ɩɪɨɰɟɧɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ( P  =24,59 ) [  ]. 

..02,14041
100

59,2456,57100 ɱɱɟɥT
Ⱦȼ

ɌɊ  

2.1.2 - ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɰɟɯɚ 

 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɯɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 

-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɟɞɟɥɸ-5; 

-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ-1; 

-ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ-8 ɱɚɫɨɜ; 

-ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ-104; 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ (ɹɜɨɱɧɨɟ) ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ: 

            
Ɍ

i

Ɍ Ɏ
TɊ ,                                               (2.8) 

ɝɞɟ  iɌ  - ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɡɨɧɟ, ɌɈ, ɌɊ ɢɥɢ ɭɱɚɫɬɤɭ, ɱɟɥ-ɱ. 

ɌɎ  - ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ   ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɩɪɢ  ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɱ.; 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɩɪɢ 

ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



ɋɆɍɉȼЫɏКɌ ɌȾȾȾȾɎ )( ,                 (2.9) 

ɝɞɟ   КȾ -  ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ (365 ɞɧɟɣ); 

ȼЫɏȾ  - ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ (104 ɞɧɹ); 

ɉȾ  - ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ (15 ɞɧɟɣ); 

ɉȾ  - ɱɢɫɥɨ ɧɟɜɵɯɨɞɨɜ ɩɨ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ (2 ɞɧɹ); 

.19528)215104365( ɱɎɌ  

.193,7
1952

02,14041 ɱɟɥɊ Ⱦȼ
Ɍ  

ɒɬɚɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ:  

.
.

ɱɟɥ
Ɏ
ɌɊ

ɒ

i
ɒ ,                                  (2.10)  

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ: 

ɊɌɒ ɎɎ ,                                     (2.11)  

ɝɞɟ   Ɋ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 

9,0III

Ɋ  (ɫɥɟɫɚɪɶ, ɩɥɨɬɧɢɤ, ɚɝɪɟɝɚɬɱɢɤɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɤɢ) [   ]. 

  ɱɎɒ 8,17569,01952 . 

  .99,7
8,1756

02,14041. ɱɟɥɊɞɜ
ɪɚɫɱ  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ  .8. ɱɟɥɊɞɜ
ɩɪиɧяɬɨɟ  

 

  2.1.3 ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  

 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. ɉɪɨɫɬɨɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɨɠɢɞɚɧɢɢ ɟɝɨ 

ɨɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɞɨ 25% ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɧɟ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚ ɥɢɧɢɸ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɌɊ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɫɥɚɛɨɣ 



ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɟɞɟɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, 

ɤ ɪɨɫɬɭ ɨɛɴɟɦɚ ɌɊ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɬɢɩɨɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 

ɪɟɦɨɧɬɚ    ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɞɥɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɟɞɨɜɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɧɚɭɤɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɇɚ ɦɨɟɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɤɭɩɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ,  ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɨɬ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɨɣɤɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɫɴɟɦɧɢɤɨɜ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɪɟɫɭɪɫ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ 

ɞɥɹ  ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ, ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ, ɫɛɨɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɫɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 

ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɫɬɟɧɞɵ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɡɚɤɭɩɢɬɶ ɧɨɜɵɟ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɜ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɹɳɢɤ ɫ 

ɩɟɫɤɨɦ. 

 

2.1.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɬɟɧɞɨɜ ɩɨ ɫɛɨɪɤɟ-ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ  ɭɱɚɫɬɤɟ  

ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɨɨɪ

ɞɜɞɜɪɚɫɱ
ɫɬ Ɏ

ɤɌ
N

.

..

. ,                                     (2.12) 

ɝɞɟ  .ɞɜT ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ;  



.ɞɜ ɞɨɥɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɟɧɞɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ  

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ;   ;7,0.ɞɜ                                      

ɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɫɬɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ       

( 95,0...93,0ɨ ); 

ɨɪɎ . ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; .8,1756. ɱɎ ɨɪ                                  

ɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ;  .10,1...05,1ɤ   

.3,4
94,08,1756

08,17,014041.

. ɲɬN
ɪɚɫɱ

ɫɬ  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ .4. ɲɬNɫɬ  

 

2.1.5 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɰɟɯɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɰɟɯɨɜ ɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɨɯɨɞɵ Д   Ж, ɬ.ɟ. ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɛFF ɨɛɭɱ ,                                        (2.13) 

ɝɞɟ ɨɛF  - ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦ²; ɩɨɞɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɚ 2.4. 

ɛ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɨɯɨɞɵ, Д    Ж. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɦɨɣɤɢ: 
2055,415,373,11 ɦFɭɱ  

ɉɥɨɳɚɞɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɢ 

ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 - ɋɜɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 



№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 

ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 

ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ 

ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɢ 

ɩɪɨɯɨɞɵ 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦ² 

ɉɪɢɧɹɬɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ, 

ɦ² 

I 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ  ɦɨɣɤɢ 
11,73 3,0…3,5 35,19…41,05 36 

II 
Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-

ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ 
32,3 3,5…4,0 113,05…129,2 124 

III 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
6,11 4,0…4,5 24,44…27,5 26 

IV 
ɍɱɚɫɬɨɤ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ  
5,94 4,0…4,5 23,76…26,73 25 

 ɂɬɨɝɨ: 53,88 - - 211 

 

2.1.6 ɉɨɞɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɰɟɯɚ ɩɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɛɟɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨ «Ɍɚɛɟɥɸ 

ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ». 

 

 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6 - Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

№ 

ɩ/ɩ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 

ɧɨɦɟɪɚ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ 
ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ʉ
ɨɥ

-ɜ
ɨ Ƚɚɛɚɪɢɬ-

ɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ, 

ɦɦ 

Ɉɛɳɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ

, ɦ2
 

1 2 3 4 5 6 

ɇɚɪɭɠɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢ ɦɨɣɤɢ 

1 ȼɚɧɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɈɆ-1316 1 1250ɯ620 0,77 



2 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɞɥɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ɇ-203 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
1 3220ɯ2510 8,08 

3 
ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ  
ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɈɉɌ-837-100-60Ⱥ 1 650ɯ1050 0,68 

4  Ʉɪɚɧ-ɬɟɥɟɠɤɚ ɄɌ-850 1 
2000  

1100 
2,2 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ: - 4 - 11,73 

Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɤɚ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɤɚ, ɫɛɨɪɤɚ 

5 ȼɟɪɫɬɚɤ ɧɚ 2 ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚ 
ɈɊȽ-1468-01-

07 
3 2400ɯ800 5,76 

6 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ 
ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

- 6 1500ɯ1200 10,8 

7     ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɢ ɈɊȽ-1468-090 1 2400ɯ800 1,92 

8 ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɈɊȽ-1019-501 1 850ɯ1050 0,89 

9 ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɈɊȽ-1015-554 1 1250ɯ500 0,63 

10 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 
ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɟ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ 
ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɭɡɥɨɜ 

70-7801-1311 1 784ɯ170 0,13 

11 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɦɭɮɬ  
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

ɈɊ-7717 1 850ɯ785 0,67 

12 ɋɬɨɥ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɈɊȽ-1019-202 1 1200ɯ700 0,84 

13     Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɜɟɬɨɲɢ ɈɊȽ-1468-0,90Ⱥ 1 400ɯ2125 2,68 

14 ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɈɊȽ-1468-05 2 1400ɯ500 1,4 

15 ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɈɊȽ-1603 1 1500ɯ360 0,54 

16 əɳɢɤ ɞɥɹ ɭɬɢɥɹ ɈɊȽ-1468-65 1 800ɯ900 0,72 

17 ɋɬɨɥ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɈɊȽ-1468-1 1 
1200ɯ7

00 
0,84 

18 
ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɩɪɢɬɢɪɤɢ 
ɤɥɚɩɚɧɨɜ 

Ɇ-3 1 1600ɯ5
90 

0,94 

19     ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ 3Ʌ423 1 1700ɯ670 1,14 

20     Ɍɢɫɤɢ  Ɍ-2 6 441×233 0,62 

21      ɋɬɟɧɞ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚ  
       ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ 

Ɇɨɞ. 470-086 1 
1200  

1500 

1,8 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ: - 20 - 32,3 

Ɋɟɦɨɧɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ 

22     ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɈɊȽ-1019-501 1 1400ɯ500 0,7 

23 
ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɝɢɥɶɡ  
ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

Ʉɂ-1040 1 1090ɯ900 0,98 

24 ɋɬɚɧɨɤ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɥɶɧɵɣ 3Ɇ83 1 1000ɯ1200 1,2 

25 
ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɤɚɪɧɨ-

ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɣ 
1Ⱥ61 1 2350ɯ890 2,09 

26 
ɋɬɚɧɨɤ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨ-

ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 
ɇ-125 1 1700ɯ670 1,14 



 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ: - 5 - 6,11 
Ɉɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ  

27 
Ɉɛɤɚɬɨɱɧɨ-ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɬɟɧɞ Ʉɂ-5274  

ȽɈɋɇɂɌɂ 
1 

- 4,2 

28     əɳɢɤ ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ ɈɊȽ-1019-703 1 500ɯ400 0,2 

29 ɋɬɨɥ ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɈɊȽ-1468-1 1 1200ɯ700 0,84 

 ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ: - 3 - 5,94 

 ɂɬɨɝɨ: - 38 - 56,1 

 

2.1.7 Ɉɛɳɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ȼɵɛɨɪ ɫɯɟɦɵ ɩɨɬɨɤɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɭɬɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɨɣ 

ɞɟɬɚɥɢ (ɛɥɨɤɚ) ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɭɡɥɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫ Ƚ ɢ ɉ – ɨɛɪɚɡɧɵɦ ɫɯɟɦɨɣ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ȼ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɦɨɬɨɪɨɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɉ – 

ɨɛɪɚɡɧɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ. ɉɪɢɧɹɬɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ 19 ɦ², ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɬ.ɟ. ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɦɨɣɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɛɨɪɤɢ-ɪɚɡɛɨɪɤɢ. 

Ɉɛɳɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɳɟɣ ɞɥɢɧɵ 

ɥɢɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

ɍɱɚɫɬɤɢ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɩɨ ɧɚɢɤɪɚɬɱɚɣɲɟɦɭ ɩɭɬɢ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɯɨɞɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɚ. 

ɂɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɡɦɟɳɚɟɦ ɪɹɞɨɦ ɫ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɩɨ ɫɛɨɪɤɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɪɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɟ ɬɪɭɞɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɫ 

ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦ ɢɯ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ±15% /4/. ȼɫɟ 

ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɧɹɬɵɦɢ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 48 /1/). ɇɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ 



ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɨɤɚɡɵɜɚɸɳɢɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 

ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɦɟɫɬɚ ɩɨɞɜɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, 

ɜɨɞɵ, ɩɚɪɚ, ɝɚɡɚ ɢ ɞɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 

ɟɞɢɧɢɰ, ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɫɬɶ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢɥɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡɞɚɧɢɣ (ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɨɪɦɚɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ). 

 

2.2 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɟɳɢɧ ɜ 

ɛɥɨɤɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

2.2.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɧ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɨɣɤɢ, ɞɚɥɟɟ 

ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɡɛɨɪɤɢ- ɫɛɨɪɤɢ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɟɮɟɤɬɭɸɬ, ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɚɧ ɬɟɥɟɠɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 

ɭɱɚɫɬɨɤ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɫɜɚɪɤɚ ɬɪɟɳɢɧ ɜ ɜɨɞɹɧɨɣ ɪɭɛɚɲɤɟ 

ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɛɥɨɤɚ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚ 

ɫɬɟɧɞɟ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ «Ɍɚɛɟɥɸ ɝɚɪɚɠɧɨɝɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ». Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.7 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 - Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

№ 

ɩ/ɩ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 

ɧɨɦɟɪɚ 
ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ 

ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ɇɚɪɤɚ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ʉ
ɨɥ

-ɜ
ɨ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

Ɉɛɳɚɹ 
ɩɥɨɳɚɞɶ, ɦ2

 

1 ɋɬɨɥ - 1 1800 900 1100 1,62 



2 ɋɬɟɥɥɚɠ ɈɊȽ-01-76 1 2500 500 1610 1,25 

3 
ɒɤɚɮ ɞɥɹ  
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 

ɊɈ-0509 1 800 500 1000 0,4 

4 
ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ 
ɫɬɨɥ 

ȽɈɋɌ 20741-

81 
1 720 800 1630 0,576 

5 
Ʉɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ 
ɛɚɥɥɨɧ 

150Ʌ 1 1500 220 0,33 

6 
Ⱥɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 
Ƚɇȼ-1,25 1 - - 

 ɂɬɨɝɨ: - - - 3,331 

 

2.2.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɥɨɳɚɞɢ, 

ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɡɨɧ ɢ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                          ɩɨɛɍɑ КfF ,                                   (2.14) 

       ɝɞɟ  fɈȻ  - ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɦ2
 

               Kn – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɨɯɨɞɵ (Kn = 

5,0…5,5) 

                                            232,185,5331,3 ɦFɍɑ  

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɤɪɚɬɧɨɣ 6: 218ɦFɍɑ  

 

2.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɦ ɛɟɪɟɦ ɫ ɬɚɛɥɢɰɵ Д   Ж. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨ- ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɢɞɚɦ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 - Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Ɇɚɪɤɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

Ʉɨɥ-ɜɨ 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɟɣ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 
Ɋɭɱɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɚ 

ɇɚ ɟɞ. 

ɱɟɥ.-ɱ 

ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ 

ɱɟɥ.-ɱ 

ɗɥ. ɞɭɝɨɜɚɹ Ƚɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɚɹ 

% ɱɟɥ.-ɱ % ɱɟɥ.-ɱ 

ɄȺɆȺɁ 55 14 770 15 115,5 12 92,4 

ȽȺɁ 27 12,5 337,5 15 50,625 12 40,5 

ɁɂɅ 8 13,5 108 15 16,2 12 12,96 



ɆȺɁ 6 13,5 81 15 12,15 12 9,72 

 

Ɉɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ:  

Ɍɫɜ=92,4+40,5+12,6+9,72=155,6 ɱɟɥ.-ɱ 

 

 



3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə ȻɅɈɄȺ ɐɂɅɂɇȾɊɈȼ ȾȼɂȽȺɌȿɅə ɄȺɆȺɁ 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɟɳɢɧɵ ɛɥɨɤɚ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ  ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɛɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 

ɛɚɡɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɬɥɢɜɤɭ ɢɡ ɧɢɡɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ. 

Ȼɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ, ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɫɟɪɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɋɑ (ɞɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɁɢɅ-130, ɁɆɁ-53, 

ɄɚɦȺɁ). 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɛɥɨɤɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɯ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ: 

 1) ɬɪɟɳɢɧɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɨɣ ɫ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ;  

2) ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɩɪɨɛɨɢɧɵ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɜɨɞɹɧɨɣ ɪɭɛɚɲɤɢ;  

3) ɢɡɧɨɫ, ɨɜɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɤɨɧɭɫɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɞ 

ɜɤɥɚɞɵɲɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ; 

4) ɧɟɫɨɨɫɧɨɫɬɶ ɨɩɨɪ ɩɨɞ ɜɤɥɚɞɵɲɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ; 

5) ɢɡɧɨɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɬɭɥɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ; 

6) ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɢ ɢɡɧɨɫ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɨɞ ɧɢɠɧɢɣ ɩɨɹɫɨɤ ɝɢɥɶɡɵ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ;  

7) ɢɡɧɨɫ, ɡɚɛɨɢɧɵ ɧɚ ɬɨɪɰɨɜɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɧɟɡɞɚ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɩɨɞ ɛɭɪɬ ɝɢɥɶɡɵ; 

8) ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɪɟɡɶɛɵ ɲɩɢɥɟɤ ɢ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɩɨɥɨɦɤɚ 

ɲɩɢɥɟɤ.  

Ȼɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɛɪɚɤɭɸɬ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ ɛɨɛɵɲɤɚɯ ɩɨɞ 

ɲɩɢɥɶɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɜɵɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɜɨɞɹɧɭɸ ɩɨɥɨɫɬɶ, ɢ 

ɬɪɟɳɢɧ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɝɧɟɡɞɚ ɩɨɞ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢ ɝɧɟɡɞɚ ɩɨɞ ɜɬɭɥɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ.    

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɟɳɢɧ  ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɬɪɟɳɢɧ ɲɬɢɮɬɨɜɚɧɢɟɦ - ɜɟɫɶɦɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɢ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɥɟɫɚɪɹ. ȿɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, 



ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ (ɤɨɪɩɭɫɚ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ, 

ɡɚɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ, ɜɨɞɹɧɵɯ ɪɭɛɚɲɟɤ ɛɥɨɤɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ). ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɟɳɢɧɭ ɩɨ ɜɫɟɣ ɟɟ ɞɥɢɧɟ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦɢ 

ɲɬɢɮɬɚɦɢ. ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɤɪɚɫɧɨɣ ɦɟɞɢ ɢɥɢ ɛɪɨɧɡɵ. 

Ɍɪɟɳɢɧɵ ɞɥɢɧɨɣ 50 ɦɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɡɚɞɟɥɵɜɚɬɶ ɲɬɢɮɬɚɦɢ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ. 

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɬɪɟɳɢɧ ɮɢɝɭɪɧɵɦɢ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɨ ɢ ɟɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɜ ɞɟɬɚɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɡɚ ɢ 

ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɭ ɜ ɧɟɝɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɣ ɮɢɝɭɪɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1).                                                     

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ɍɢɩɵ ɮɢɝɭɪɧɵɯ ɜɫɬɚɜɨɤ: ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɯ (ɚ ɢ ɛ), 

ɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ (ɜ, ɝ, ɞ, ɟ) ɢ ɫɜɟɪɥɟɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɨɩɟɪɟɤ ɬɪɟɳɢɧɵ (ɠ).  

 Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɵɯ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪ ɞɥɹ ɫɜɟɪɥɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɩɚɡɚ ɢ ɫɚɦɚ ɮɢɝɭɪɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ. 

Ɍɪɟɳɢɧɵ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬ ɭɩɥɨɬɧɹɸɳɢɦɢ ɢ ɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦɢ ɮɢɝɭɪɧɵɦɢ 

ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ 20 ɢɥɢ ɫɬɚɥɶ 3.  

Ɂɚɞɟɥɤɚ ɬɪɟɳɢɧ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɡɚɩɥɚɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɜ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɹɯ. Ʉɪɟɩɹɬ ɡɚɩɥɚɬɭ ɜɢɧɬɨɦ ɢɥɢ ɡɚɤɥɟɩɤɚɦɢ 

ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 10,.. 15 ɦɦ ɨɞɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɪɭɝɨɣ. ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɟɟ ɢ 

ɦɟɫɬɨ ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɪɨɦɚɡɵɜɚɸɬ. ɉɨɞ ɡɚɩɥɚɬɭ ɫɬɚɜɹɬ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɢɡ ɫɬɟɤɥɨɬɤɚɧɢ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɦɚɡɵɜɚɸɬ ɟɟ ɫɭɪɢɤɨɦ ɢɥɢ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɳɟɣ ɫɦɚɡɤɨɣ. 

 Ɂɚɜɚɪɤɚ ɬɪɟɳɢɧ ɤɨɫɜɟɧɧɨɣ ɞɭɝɨɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ 

ɞɜɭɦɹ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɬɫɹ ɞɭɝɚ. Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 



ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɟɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼɵɞɭɜɚɟɦɚɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɭɸ ɪɚɡɞɟɥɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ 

ɝɥɭɛɢɧɵ. ɋɜɚɪɢɜɚɸɬ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɞɟɥɤɢ, ɩɨɤɚ ɞɟɬɚɥɶ ɧɚɝɪɟɬɚ. 

 

 

1- ɞɟɬɚɥɶ; 2- ɷɥɟɤɬɪɨɞ; 3- ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɬɪɭɛɤɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ. 3.2 - ɋɯɟɦɚ ɩɥɚɜɹɳɟɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɟɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ.  

Ɂɚɜɚɪɤɚ ɬɪɟɳɢɧ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɨɣ ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɥɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɄɚɦȺɁ-740 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɫɟɪɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɟɝɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɫɨ ɫɜɚɪɤɨɣ. 

ɑɭɝɭɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɠɟɥɟɡɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵɟ ɫɩɥɚɜɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɪɨɞɚ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1,7 %. ɑɭɝɭɧɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɜ 

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ, ɢɦɟɸɬ ɨɛɵɱɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ (%): 

ɭɝɥɟɪɨɞɚ — 2,0...4,0,  ɦɚɪɝɚɧɰɚ 0,5...1,6, ɤɪɟɦɧɢɹ —  0,5...4, ɫɟɪɵ —  0,02...0,2 

ɢ ɮɨɫɮɨɪɚ — 0,02...0,2. ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɱɭɝɭɧɵ ɢɦɟɸɬ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɥɟɝɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɫɢ: ɧɢɤɟɥɶ, ɯɪɨɦ, ɦɟɞɶ, ɬɢɬɚɧ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɣ. 

 

3.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɥɚɦɟɧɢ ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɦɟɧɢ Va, ɥ/ɱ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɬɨɥɳɢɧɟ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɥɚ, ɦɦ:                              

                                            Va = Ʉɬ S,                                                    (3.1) 

   ɝɞɟ Ʉɬ - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɫɯɨɞ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɜ ɥ/ɱ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ 

ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 1 ɦɦ. Ɉɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɨɩɵɬɧɵɦ ɩɭɬɟɦ ɢ 

ɪɚɜɟɧ,  ɞɥɹ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɱɭɝɭɧɚ ɢ ɥɚɬɭɧɢ — 100... 130 ɥ/(ɱ ɦɦ); ɞɥɹ 



ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ —75 ɥ/(ɱ ɦɦ); ɞɥɹ ɦɟɞɢ — 150.. 

.200 ɥ/(ɱ ɦɦ), S- ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɦɦ. 

                                                   Va =100 7=700 ɥ/ɱ. 

          ȼɵɛɨɪ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɝɚɡɨɜɨɣ ɝɨɪɟɥɤɢ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɦɟɧɢ, ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɷɬɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɝɨɪɟɥɤɢ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.1) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 - Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɯ 

ɝɨɪɟɥɨɤ (ȽɈɋɌ 1077- 79ȿ). 
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ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ №4, ɩɨ ɪɚɫɯɨɞɭ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ 

Ɇɚɫɫɚ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɝɨɧɧɨɝɨ 

ɦɟɬɪɚ ɲɜɚ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɬɨɥɳɢɧɵ ɤɪɨɦɨɤ: 



                                                         Ɇ= Ʉɩ 
. 
S

2
,                                         (3.2) 

ɝɞɟ Ʉɩ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɤɪɨɦɨɤ ɬɨɥɳɢɧɨɣ ɞɨ 5 ɦɦ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ 

ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɣ, ɱɭɝɭɧɨɜ 12, ɞɥɹ ɦɟɞɢ 18, ɞɥɹ ɥɚɬɭɧɢ 16 ɢ ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 6,5. ȿɫɥɢ 

ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɪɨɦɨɤ ɛɨɥɶɲɟ 5 ɦɦ, ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Ʉɩ, ɧɚɞɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɧɚ 20...25%. 

                                                 Ɇ= 9*72=441 ɝ.       

 ɇɚ ɫɜɚɪɤɭ ɬɪɟɳɢɧɵ ɞɥɢɧɨɣ 150 ɦɦ ɪɚɫɯɨɞ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 66,2 ɝ.   

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ: 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  to=Ɇ/Ʉɧ,                                                    (3.3) 

ɝɞɟ Ɇ- ɦɚɫɫɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ; 

       Ʉɧ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ ɨɬ ɧɨɦɟɪɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 ȼɵɛɨɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. 
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           to= 66,2/(780…840)=0,0848…0,0788 ɱɚɫɨɜ=5,088…4,728 ɦɢɧ. 

Ɉɛɳɟɟ (ɲɬɭɱɧɨɟ) ɜɪɟɦɹ: 

Ɉɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɍɲɬ= to/Ʉɢ ,                                        (3.4) 

ɝɞɟ Ʉɢ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɩɨɫɬɚ(ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Ʉɢ=0,3…0,7.  

                                 Ɍɲɬ = 0,0848…0,0788/0,5= 0,169…0,1576 ɱɚɫɚ. 



Ɋɚɫɯɨɞ ɝɚɡɨɜ (ɚɰɟɬɢɥɟɧ ɤɢɫɥɨɪɨɞ). 

Ɋɚɫɯɨɞ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɝɚɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Wɝ=Vɚ.
to                                                                      (3.5) 

Wɝ=700*(0,0848…0,0788)=59,36…55,16 ɥ/ɱ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Wk= *Wɝ,                                         (3.6) 

ɝɞɟ -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɦɟɫɢ.                                                                           

Wk =1,1 (55,16…59,36)=60,67…65,296 ɥ/ɱ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

W(CaC2)=Wɝ/ɤ,                                (3.7) 

ɝɞɟ ɤ=230…300 ɥ/ɤɝ (ɜɵɯɨɞ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɤɝ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ).                                      

W(CaC2)=(55,16…59,36)/260=0,212…0,216 ɤɝ/ɱ. 

          ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ: 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ Vɫɜ, ɦ/ɱ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ: 

Vɫɜ=A/s,                                          (3.8) 

ɝɞɟ Ⱥ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɜ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɨɬ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɵ, ɦ./ɱ  

 

Vɫɜ=14/7= 2 ɦ/ɱ. 

 

ȼɵɛɨɪ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ (ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɣ) ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ: 

ɋɜɚɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɬ.ɟ. ɢɯ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 3.3). 

  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 - ɉɪɨɜɨɥɨɤɚ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ (ȽɈɋɌ2246-70). 

Ɇɚɪɤɚ ɗɥɟɦɟɧɬ,% 

 C Si Mn S P Ti, Ni Cr 



 

 

 

  

 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɩɪɨɜɨɥɨɤɭ ɦɚɪɤɢ Ⱥ. 

 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ:          

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɪɭɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ dɩɪ=S/2+1=7/2+1=4,5 ɦɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɭɬɤɚ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɪɚɜɧɵɦ 4 ɦɦ. 

 

3.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɄɚɦȺɁ-740 

 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɫɥɭɠɢɬ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ  ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ (ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ) ɢ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ 

ɩɨɫɚɞɨɤ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. Ɉɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɸ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɰɟɧɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
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ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɚɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɟɞɨɦɨɫɬɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɛɥɨɤ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 

ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 005 Ɇɨɟɱɧɚɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɦɨɣɤɚ ɛɥɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ Ɇ-203. Ɍɩ.ɡ.=7 ɦɢɧ, Ɍɲɬ =11 ɦɢɧ. Ɋɚɛɨɬɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɦɨɣɳɢɤ 3 

ɪɚɡɪɹɞɚ. 

 Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 010 Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɚɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɛɥɨɤɚ  

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɚ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɦ ɫɬɟɧɞɟ ɦɨɞ. 470- 086.  Ɍɩ.ɡ.=6,0 ɦɢɧ., 

Ɍɲɬ=12,0 ɦɢɧ. Ɋɚɛɨɬɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɫɚɪɶ 5 ɪɚɡɪɹɞɚ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 015. ɋɜɟɪɥɢɥɶɧɚɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɫɜɟɪɥɢɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 3 ɦɦ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɬɪɟɳɢɧɵ. Ɍɩ.ɡ.=1,5 ɦɢɧ., Ɍɲɬ=0,5 ɦɢɧ. Ɋɚɛɨɬɭ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɫɚɪɶ 3 ɪɚɡɪɹɞɚ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 020. ɋɥɟɫɚɪɧɚɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɞɟɥɤɚ ɤɪɨɦɨɤ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 

90
0
 Ɍɩ.ɡ.=2,0 ɦɢɧ, Ɍɲɬ=3,0 ɦɢɧ. Ɋɚɛɨɬɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɫɚɪɶ 3 ɪɚɡɪɹɞɚ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 025. Ƚɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɚɹ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɜɚɪɤɚ ɬɪɟɳɢɧɵ.  

Ɍɩ.ɡ.=2,5 ɦɢɧ., Ɍɲɬ=10 ɦɢɧ. Ɋɚɛɨɬɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɜɚɪɳɢɤ  3 ɪɚɡɪɹɞɚ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 030. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɲɜɚ 

ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɚ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ ɦɨɞ.470-

086 Ɍɩ.ɡ.=3 ɦɢɧ, Ɍɲɬ=10 ɦɢɧ. Ɋɚɛɨɬɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɫɚɪɶ 5 ɪɚɡɪɹɞɚ. 

 

 

   3.4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɡɚɜɚɪɤɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɛɥɨɤɟ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ  ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 025-

ɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɚɹ-ɡɚɜɚɪɢɬɶ ɬɪɟɳɢɧɭ. 



ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɛɥɨɤɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞ, ɡɚɜɚɪɤɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɫɧɹɬɢɟ 

ɛɥɨɤɚ.  

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɩɪɢ ɡɚɜɚɪɤɟ ɬɪɟɳɢɧɵ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɥɚɦɟɧɢ, 

ɪɚɫɯɨɞ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɤɚɪɬɟ.  

 

 



4 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɈȽɈ 

ɉɈȾɔЁɆɇɂɄȺ ȾɅə ɋɇəɌɂə ɂ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ ȺȽɊȿȽȺɌɈȼ 

4.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɡɚɜɚɪɤɢ ɬɪɟɳɢɧɵ ɜ ɛɥɨɤɟ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɜɵɹɜɢɥɢɫɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ 

ɪɟɦɨɧɬɚ. Ⱥ ɢɦɟɧɧɨ ɫɧɹɬɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜ 

ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɨɣɤɢ, ɪɚɡɛɨɪɤɢ, ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɢ ɞɚɥɟɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɜ 

ɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ.  

ɐɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ, 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ. 

 

4.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

Ⱦɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɟɥɶɫɨɜɵɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

- ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ; 

- ɝɪɭɡɨɜɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ; 

- ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɵɱɚɝɨɜ; 

- ɪɟɥɶɫɨɜɵɟ ɡɚɯɜɚɬɵ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɚɧɚɥɨɝɢ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: ɜɫɟ ɨɧɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɫ 

ɝɢɞɪɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɪɟɥɶɫɨɜɵɯ ɩɭɬɟɣ ɜɧɭɬɪɢ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɬɹɠɟɥɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɞɜɨɞɤɭ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ ɩɨɞ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ (ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɚɬɶ ɪɟɡɤɢɯ ɬɪɨɝɚɧɢɣ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ).   

 

 

 

4.3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ  ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 



Ⱥɧɚɥɨɝɨɦ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɚɧ ɢ ɫɬɟɧɞ  ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɦɨɞɟɥɢ Ɋ-

770. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: 

 

1-ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, 2-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, 3-ɪɟɞɭɤɬɨɪ, 4-ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, 5-

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, 6-ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ, 7-ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɫɨɫ, 8-

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, 9-ɛɚɱɨɤ ɞɥɹ ɦɚɫɥɚ.  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1. – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ 

ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɉɪɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɧɹɬɢɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɡɚɝɨɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɹɦɭ ɢɥɢ ɷɫɬɚɤɚɞɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɟɡɞɚ 

ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɜ ɹɦɭ. Ɉɫɥɚɛɥɹɸɬɫɹ ɤɪɟɩɺɠɧɵɟ ɛɨɥɬɵ, ɡɚɝɨɧɹɟɬɫɹ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤ, ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 8 ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɣ ɜɨ 

ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚɫɨɫ ɢ ɦɚɫɥɨ ɩɨ ɲɥɚɧɝɚɦ ɱɟɪɟɡ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 2 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ 5, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ. ȿɫɥɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ, ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 6 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 4. Ɂɚɬɟɦ ɤɪɟɩɺɠɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɜɵɧɢɦɚɸɬɫɹ, ɪɚɛɨɱɚɹ, ɩɥɨɳɚɞɤɚ 

ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɨɪɨɛɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɢ ɚɝɪɟɝɚɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 



ɭɱɚɫɬɨɤ ɦɨɣɤɢ ɢ ɬ.ɞ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ 

ɩɨɪɹɞɤɟ. 

 

4.4 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɞɜɭɯɩɨɬɨɱɧɨɝɨ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ 

 4.4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

 

30...

.

ɱɟɪɩɨɞɤɨɧ

ɩɪ
ɉ

ɩɌ
Ɋ ,                                       (4.1) 

ɝɞɟ     Ɍɩɪ. – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɇ·ɦ, 

n – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚ ɜɚɥɭ ɛɚɪɚɛɚɧɚ, ɦɢɧ-1 
, 

ɱɟɪɩɨɞɤɨɧ. - ɤɩɞ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɱɟɪɜɹɱɧɨɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ (0,96; 099; 0,8) /18/. 

.. ɩɪɩɪ JɌ ,                                                    (4.2)      

ɝɞɟ 25,0 MRJ ɉɊ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɤɝ·ɦ2
; 

Ɇ – ɦɚɫɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɝ; 

R = 0,5 ɦ; 

2046,1
1

046.1
c

dt

d –ɭɝɥɨɜɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ; 

1255,010005,0 2

ɩɪJ  ɤɝ·ɦ2 
; 

130,75046,1125ɩɪɌ ɇ·ɦ; 

891
308,099,096,0

10130,75
6ɉɊ ȼɬ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɟɞɢɧɨɣ ɫɟɪɢɢ 4Ⱥ: Ɋɞɜ. = 250 ȼɬ, 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɟ 12%, ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ n = 660 ɦɢɧ-1, ɄɉȾ = 56%, cos  = 0,65, 

(ɬɚɛɥ. 3.4 /18/). 
 

4.4.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɝɨ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦ ɨɛɳɟɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢ ɪɚɡɛɢɜɚɟɦ ɟɝɨ ɩɨ 

ɫɬɭɩɟɧɹɦ: 



66
10

660

.

.

ɜ ых

ɞɜ

n

n
u  

ɇɚɡɧɚɱɚɟɦ ɞɥɹ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ uɤɨɧ. = 3 

Ɍɨɝɞɚ ɱɟɪɜɹɱɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɚɜɧɹɟɬɫɹ: 

                         22
3

66

.

.

ɤɨɧ
ɱɟɪ

u

u
u . 

 

4.4.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɚɥɚɯ 

;25.0. ɤȼɬPP ɞɜ  

;233,099,096,025.0 33

.. ɤȼɬPP ɩɨɞɤɨɧ  

.181,099,08,0233.0 33

.. ɤȼɬPP ɩɨɞɱɟɪ  

 

4.4.4 ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɪɭɬɹɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɧɚ ɜɚɥɚɯ: 

ɦɦɇ
n

ɊɌɌ
ɞɜ

ɞɜ
ɞɜ

36

.

.6

. 106,3
660

25,0
1055,91055,9 ; 

ɦɦɇ
n

ɊɌ 366 1011,10
220

233,0
1055,91055,9 ; 

ɦɦɇ
n

ɊɌɌɜ ых
366

. 103,172
10

181,0
1055,91055,9 . 

 

4.4.5 ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɚɥɨɜ: 

;
2,0

3
T

d                                                  (4.3) 

;48. ɦɦdɞɜ  

;5,13...5,14
)15...12(2,0

106,3

2,0
3

3

3 ɦɦT
d  

;6,20...2,22
)15...12(2,0

1011,10

2,0
3

3

3 ɦɦT
d  

.5,45...3,63
)15...12(2,0

103,172

2,0
3

3

3 ɦɦT
d  



 

4.4.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɱɟɪɜɹɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ  u = 22. 

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɱɟɪɜɹɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɬɚɥɶ 45, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ σȼ =750 Ɇɉɚ, ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ  σɌ = 450 Ɇɉɚ /18/.      

ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ: 

ɦ/М 55,03,172220105.4105.4 343
21

4
TnVs                 (4.4) 

ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɢ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 9.4 /1/ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ȻɪɈ10Ɏ-1 , ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ıȼ =200 Ɇɉɚ, 

ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ  ıɌ = 120 Ɇɉɚ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ:             

1,22620085,033,185.0 ɜvɧ ɋ  Ɇɉɚ                             (4.5) 

 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɚ:                

4620008,012025.008.025.0 ɜTF  Ɇɉɚ                      (4.6) 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɩɪɨɟɤɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɱɟɪɜɹɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ /6/.              

Ɇɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ: 

 
3

2

2

2

2

2

][

1625,0

z

q

TE

z

qɚ
ɧ

ɩɪ
,                                    (4.7) 

ɝɞɟ   ɩɪȿ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, Ɇɉɚ. 

5

1 101,2ȿ Ɇɉɚ ɢ 5

2 109,1ȿ Ɇɉɚ - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ ɢ 

ɛɪɨɧɡɵ. 

Ɇɉɚ
ȿȿ
ȿȿȿɩɪ

5

21

21
. 1026,1

9,01,2

9,01,222
                          (4.8) 

q - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɟɪɜɹɤɚ,  q = (0,22…0,4) z2. 

ɉɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɩɪɢ u = 14…30 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɡɚɯɨɞɨɜ ɱɟɪɜɹɤɚ 

 z1 = 2, 

ɬɨɝɞɚ ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫɚ: 



8.444.22212 uzz  

92,17...856,98,44)4,0...2,0(q  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ  q=12,5 (ɫɬɪ.174 /30/).  

ɉɪɢ Ɍ2=172,3 ɇ*ɦ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

ɦɦɚ 95,91

45

5,12
 226,1

103,1721026,1
1

45

5,12
625,0

3
2

35

2   

ɉɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1002ɚ  ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɞɭɥɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ:                  

47,3
455.12

10022

2zq

ɚ
m ɦɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɦɭ ɪɹɞɭ   m =3,5 ɦɦ. 

14,12
5,3

455.310022 2

m

zmɚ
q  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ q=12,5             

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɟɪɜɹɤɚ ɢ ɤɨɥɟɫɚ, ɦɦ:   

75,435,125,31 qmd ɦɦ 

5,157455,322 zmd ɦɦ  

75,505,3275,43211
mddɚ ɦɦ   

5,1645,325,157222
mddɚ ɦɦ 

15,525,34,275,434,212
mdd f ɦɦ 

9,1655,34,25,1574,222
mdd f ɦɦ 

95.475.3)4506.011()06.011( 21 mzb ɦɦ 

3875,5075,075,075,02 aa ddb ɦɦ 

ɍɬɨɱɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ:           

6,100)5,15775,43(5,0)(5,0 21 ddɚ ɦɦ 

4.4.7 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɹɦɨɡɭɛɨɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 



ɀɟɥɚɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɧɟɜɵɫɨɤɭɸ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɞɨɪɨɝɭɸ ɫɬɚɥɶ 45. 

HL

H

ɇɈ
ɇ K

S
                                                      (4.9) 

ɝɞɟ   σɇɈ - ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, Ɇɉɚ; 

SH - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 

KHL – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ. 
ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.9 /6/: 

594702622702
1

ɇȼɇɈɇ  Ɇɉɚ  

502702162702
2

ɇȼɇɈɇ  Ɇɉɚ 

1,1ɇS  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1
1ɇLK ; 1

2ɇLK  

5401
1,1

594
1ɇ  Ɇɉɚ 

36.4561
1,1

502
2ɇ  Ɇɉɚ  

Ɂɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 4,456ɇ  Ɇɉɚ 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ: 

,FCFL

F

FO
F KK

S
                                          (4.10) 

ɝɞɟ  σFɈ - ɩɪɟɞɟɥ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, Ɇɉɚ; 
SF - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ; 
KFL – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ. 
KFC – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
KFC = 1ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.9 /6/: 
σFɈ 1= 1,8 · ɇȼ = 1,8 · 262 = 471,6 Ɇɉɚ 

σFɈ2 = 1,8 · ɇȼ = 1,8 · 216 = 388,8 Ɇɉɚ 

S F = 1,75 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ KFL1 = 1; KFL2 = 1. 



49,2691
75,1

6,471
1F ; 

17,221
75,1

8,388
2F ; 

 

ɉɪɨɟɤɬɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ȼɧɟɲɧɢɣ  ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɫɚ: 

3
2

2.

2
1

7,1
beHH

ɇɩɪ
e

Kv

uКɌȿ
d ,                                    (4.11) 

ɝɞɟ   u = 3,00; 

 Ɍ2 = 10,1 ɇ·ɦ, 

ȿɩɪ. - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, 

Кɇb - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

ɄЛɟ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɲɢɪɢɧɵ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɟɧɰɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɜɧɟɲɧɟɝɨ 

ɤɨɧɭɫɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ, ɄЛɟ =0,285 (ɫɬɪ.134 /6/); 

nH - ɨɩɵɬɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ЧH =1,4825. 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 

499,0
285,02

00,3285,0

2 e

e

K

uK
 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ 8.33  /6/ ɄɇЛ=1,02. 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.6) ɩɨɥɭɱɢɦ  

0,126
285,0285,01483,12,456

00,302,1101,10101,2
7,1 3

35

2 2ed ɦɦ. 

ȼɧɟɲɧɟɟ ɤɨɧɭɫɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ: 

8,77
3

100,3
0,1265,0

1
5,0

22

2
u

u
dR ee ɦɦ. 

ɒɢɪɢɧɚ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɜɟɧɰɚ: 

5,168,77285,0ee RKb ɦɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ b = 16,5 ɦɦ 

ȼɧɟɲɧɢɣ  ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɟɫɬɟɪɧɢ: 



0,102
00,3

0,1262

1
u

d
d e

e ɦɦ 

ɋɪɟɞɧɢɣ  ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɟɫɬɟɪɧɢ: 

18,91
8,77

175,08,771205,0
1

1

e

ee

m
R

bRd
d ɦɦ 

Ɇɨɞɭɥɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: 

me³ = 0,1 · b= 0,1 · 17 = 1,65 ɦɦ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ: 

zmin=17; 

0,6
17

102

min

1
max

z

d
m e ɦɦ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ  ɦɨɞɭɥɶ Цɟ=2,75 ɦɦ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɲɟɫɬɟɪɧɢ: 

1,37
75,2

102
1

1
m

d
z e

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ z1 = 37 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫɚ: 

z2 =  z1· uɐ = 37 · 3,00 = 111,0 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ z2 = 111 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ: 

3
37

111

1

2

z

z
uɤ  

ɍɬɨɱɧɹɟɦ ɭɝɥɵ ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ: 

tgd2 = u = 3,0; d2 = 71,6
0; 

d1 = 18,4
0
 

Ⱦɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɢɚɦɟɬɪɵ: 

dɟ1= mɟ z1 =2,75 · 37=101,8 ɦɦ; 

dɟ2= mɟ z2 =2,75 · 111=305,3 ɦɦ; 

dm2= dɟ2  - b · ЬТЧd2 = 305,3-16,5 · ЬТЧ71,6010 
= 289,6 ɦɦ; 

dm1= dm2/ u=290/3 = 96,53 ɦɦ; 

153
399,18sin2

53,96

sin2 1

1

d

d
R

m

m ɦɦ; 



408,5
8,77

153

e

m

em
R

R
mm ɦɦ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɬɨɦɭ ɢɡ ɩɚɪ ɤɨɥɟɫ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
F

F

Y
 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ 8.20 /1/ ɩɪɢ ɏ=0 ɧɚɯɨɞɢɦ: 

ɍF1=4,14; ɍF2=3,75; 

;0932,65
14,4

49,2691

F

F

Y
 

.246,59
75,3

2,2222

F

F

Y
 

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨ ɤɨɥɟɫɭ: 

Ɉɤɪɭɠɧɚɹ ɫɢɥɚ: 

762,70
75,10

106,322 3

1

1

d

T
Ft H.                                (4.13) 

FVFF KКК                                                   (4.14)                

КFb - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɢɡɝɢɛɚ; 

КFV - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

ɉɨ ɝɪɚɮɢɤɭ 8.15 /30/: 

013,1
5,1

)15195,1(1

5,1

)1(1 H

F

K
К  

 ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 8.3 /6/  КFV = 1,21 

КF = 1,01 ·1,21=1,23 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

2221,211
483,1408,55,16

23,176167,7075,3
FF Ɇɉɚ 

ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɢɡɝɢɛɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

Fr= Ft · tga · cosd1= 24,4 ɇ; 

Fɚ= Ft · tga · sind1= 8,1 ɇ. 



5 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɋɈɌɖ ɉɊɈȿɄɌȺ 

5.1 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

ȼ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɛ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ 

ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ. ȿɠɟɝɨɞɧɨ 

ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɰɟɯɚɯ ɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ – ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɨɜ ɰɟɯɨɜ, ɧɚ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦɚɫɬɟɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɜɟɧɚ. 

ȼ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢɦɟɟɬɫɹ ɲɬɚɬɧɚɹ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, 

ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, 

ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40 

ɱɚɫɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɍɪɭɞɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ 11 . 

ȿɠɟɝɨɞɧɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɥɚɱɢɜɚɟɦɵɟ ɨɬɩɭɫɤɚ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 28 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ.   

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɬɪɭɞɚ 

ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ 

ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ 

ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɧɨɜɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ: ɜɜɨɞɧɵɣ, 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɰɟɥɟɜɨɣ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɢ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ. 

ȼɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɦɢ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɫɬɚɠɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ 

ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɛɵɜɲɢɦɢ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. ȼɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ.  Ɂɚɜɟɞɭɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɜɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ, 



ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɢ ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɫ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟɦ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ. 

ɉɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɩɭɬɟɦ ɩɨɫɚɞɤɢ ɞɟɪɟɜɶɟɜ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɰɜɟɬɨɱɧɵɯ ɤɥɭɦɛ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɞɚɧɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɋɇɢɉ 11-280 ɢ ɋɇɢɉ 11-89-80. ȼɫɟ ɨɧɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɜɵɬɹɠɧɭɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 

ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 23-05-95 12 . 

ɇɚ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ (ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ ɌɇȼȾ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɬɚɬɶɢ 222 Ɍɪɭɞɨɜɨɝɨ 

Ʉɨɞɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɢɦ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɩɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɦɨɥɨɤɨ. ɇɨɪɦɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 ɥɢɬɪɚ ɜ ɫɦɟɧɭ ɧɚ 

ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ.  

ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ  ɢɦɟɸɬ ɤɨɦɧɚɬɵ ɨɬɞɵɯɚ,  ɫɬɨɥɨɜɭɸ ɢ ɦɟɞɫɚɧɱɚɫɬɶ. 

ȼ ɤɚɠɞɨɦ ɰɟɯɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɵ, 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ: ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹɦɢ Ɉɏɉ-10, ɹɳɢɤɚɦɢ ɫ ɩɟɫɤɨɦ, ɥɨɩɚɬɚɦɢ ɢ 

ɬ.ɞ., ɢɦɟɸɬɫɹ ɤɪɚɧɵ ɝɢɞɪɚɧɬɵ. ȼɫɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ: ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɵ; ɧɚ ɤɪɵɲɚɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɦɨɥɧɢɟɨɬɜɨɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɹɞ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ: 

1. ȼɧɟɞɪɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɡɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɬɪɭɞ; 

2. ȼɵɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɵ, 

ɫɩɟɰɨɛɭɜɢ ɢ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɟɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɪɨɤɚɦɢ ɧɨɫɤɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɬɢɩɨɜɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ. 



 

5.2 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ 

ɩɪɢ ɝɚɡɨɩɥɚɦɟɧɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɢ ɪɟɡɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ. 

Ȼɚɥɥɨɧɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɢ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɝɚɡɚ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɚɥɥɨɧɵ ɭɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

ɯɨɦɭɬɨɦ ɢɥɢ ɰɟɩɶɸ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɛɥɢɠɟ 5 ɦ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫ ɨɬɤɪɵɬɵɦ 

ɩɥɚɦɟɧɟɦ ɢ ɧɟ ɛɥɢɠɟ 1 ɦ ɨɬ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

ɇɟɥɶɡɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɝɚɡ ɢɡ ɛɚɥɥɨɧɚ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜ ɛɚɥɥɨɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,5 ɚɬɦ., ɚ ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ—ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

0,5...2 ɚɬɦ. ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 15...20° ɋ. 

ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɤɚɪɛɢɞɚ ɤɚɥɶɰɢɹ. ɋɚɦ ɤɚɪɛɢɞ ɤɚɥɶɰɢɹ ɧɟɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɟɧ, ɧɨ 

ɩɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜɨɞɵ ɪɚɡɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɟ ɫɦɟɫɢ 

ɚɰɟɬɢɥɟɧɚ ɫ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɤɚɪɛɢɞ 

ɤɚɥɶɰɢɹ ɭɩɚɤɨɜɵɜɚɸɬ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɬɵɟ ɛɢɞɨɧɵ ɢɥɢ ɛɚɪɚɛɚɧɵ, 

ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɟ ɧɚɞɩɢɫɶɸ ɤɚɪɛɢɞ. ɏɪɚɧɢɬɶ ɤɚɪɛɢɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ 

ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɨɬɝɨɪɨɠɟɧɧɨɦ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɢ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 200 ɤɝ. 

Ɋɭɤɚɜɚ, ɛɚɥɥɨɧɵ ɢɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɝɨɪɟɥɤɚɦɢ ɢɥɢ ɪɟɡɚɤɚɦɢ 

ɝɢɛɤɢɦɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ ɪɭɤɚɜɚɦ ɢ ɨɩɥɟɬɨɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ ȽɈɋɌ 935660*. 

Ƚɨɪɟɥɤɢ ɢ ɪɟɡɚɤɢ. Ɂɚɠɢɝɚɬɶ ɩɥɚɦɹ ɝɨɪɟɥɤɢ ɢ ɪɟɡɚɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɫɬɪɨɝɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɟɦɧɨɝɨ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ, 

ɡɚɬɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɛɨɥɶɲɟ — ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɢ ɫɦɟɫɶ ɬɨɬɱɚɫ ɠɟ ɩɨɞɠɢɝɚɸɬ. 

Ɂɚɬɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɩɥɚɦɹ. ɑɬɨɛɵ ɩɨɝɚɫɢɬɶ ɩɥɚɦɹ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ 

ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ.  

Ƚɚɡɨɪɟɡɱɢɤɢ ɢ ɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɪɭɤɚɜɢɰɚɯ ɢ 

ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɟ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɟɣ ɢɯ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚ ɤɨɠɭ ɛɪɵɡɝ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɲɥɚɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɝɥɚɡ ɫɜɚɪɳɢɤɢ ɨɛɹɡɚɧɵ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɨɱɤɚɯ ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 

ɫɬɟɤɥɚɦɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 949760. 



ɉɪɢ ɪɭɱɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ, ɫɜɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɞɭɝɢ. ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɠɨɝɨɜ ɤɚɩɥɹɦɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɲɥɚɤɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 

ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɋɢɥɚ ɬɨɤɚ ɞɨ 0,002 Ⱥ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬɫɹ ɛɟɡɛɨɥɟɡɧɟɧɧɨ, ɚ 0,05 Ⱥ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɚɫɧɨɣ. Ȼɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɫɦɟɪɬɶ. ɑɟɦ ɜɵɲɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɧɢɠɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦ ɫɢɥɶɧɟɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɟ ɬɨɤɨɦ.  

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɞɭɝɚ ɨɫɥɟɩɥɹɸɳɟ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɝɥɚɡɚ ɫɜɚɪɳɢɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɛɥɢɡɤɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɥɸɞɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɫɩɟɤɬɪɟ ɞɭɝɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬɫɹ 

ɧɟɜɢɞɢɦɵɟ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɵɟ ɢ ɢɧɮɪɚɤɪɚɫɧɵɟ ɥɭɱɢ, ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɟ 

ɜɨɫɩɚɥɟɧɢɟ ɫɥɢɡɢɫɬɨɣ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɝɥɚɡ ɢ ɨɠɨɝɢ ɤɨɠɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɥɢɰɚ ɢ ɝɥɚɡ 

ɫɜɚɪɳɢɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɳɢɬɤɢ ɢɥɢ ɦɚɫɤɢ (ȽɈɋɌ 1361 69) ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ 

ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɚɦɢ (ȽɈɋɌ 949760*). ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɫɬɟɤɥɨ ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ. ɋ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɫɜɟɬɨɮɢɥɶɬɪ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɨɛɵɱɧɵɦ ɨɤɨɧɧɵɦ ɫɬɟɤɥɨɦ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɟɧɹɸɬ ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɟɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɝɚɡɵ ɚɪɝɨɧ, ɝɟɥɢɣ, ɚɡɨɬ ɤ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ ɯɪɚɧɹɬ ɜ ɛɚɥɥɨɧɚɯ ɩɨɞ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 150 ɚɬɦ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɛɚɥɥɨɧɚɦɢ ɩɪɨ ɢɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚɦ Ƚɨɫɝɨɪɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ.   

 

5.2.1  Ɋɚɫɱɟɬ ɦɟɫɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ  

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ) 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. ȼɵɛɢɪɚɸɬ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɮɨɪɦɵ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ 

ɧɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɟɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ. Ɂɧɚɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ ɢ ɡɚɞɚɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɞɥɹ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɪɹɞɨɦ ɫ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɦ, 8...12 ɦ/ɫ, ɚ ɞɞɹ ɨɬɞɚɥɟɧɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɟɬɢ 1.. .4 ɦ/ɫ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 

ɞɥɹ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. Ɂɚɬɟɦ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɨɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɟɬɢ, ɉɚ,                                                  

                                     ɇɩɇɦɇɫ                               (5.1) 



  ɝɞɟ ɇɦ— ɦɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ; ɇɩ — ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ. 

Ɇɟɫɬɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɉɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

                                
25.0ɇɦ ,                       (5.2) 

ɝɞɟ ψ— ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ: ɞɥɹ ɠɚɥɸɡɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 

0,5, ɞɥɹ ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨ ɫɭɠɟɧɢɹ 0,2.0,3, ɞɥɹ ɤɨɥɟɧɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90° 1,1, 

ɤɨɥɟɧɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 120° 0,5, ɤɨɥɟɧɚ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 150° 0,2 ɢ ɬ. ɞ.; υ— 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 

ɫɟɬɢ, ɦ/ɫ; ρ — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɜɢɠɭɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɟɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɤɝ/ɦ3. 

                                         ɇɦ=0.5*0.5*64*1.2, 

                                               ɇɦ=19,5 ɉɚ 

ɉɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɉɚ ɧɚɯɨɞɹɬ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                 
d

lɇɩ
25.0

                        (5.3) 

ɝɞɟ ψ — ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɪɭɛɟ, 

ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɚ: ɞɥɹ 

ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɬɪɭɛ 0,02, ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɢɡ ɩɨɥɢɜɬɢɥɟɧɚ 0,01. ȼɵɛɢɪɚɟɦ 

ɠɟɥɟɡɧɭɸ ɬɪɭɛɭ;  

l— ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ, ɦ;(l=2 ɦ) 

 υ — ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɜɟɧɬɢɥɹɳɢɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɦ/ɫ;(υ=8 ɦ/ɫ) 

 d—. ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɦ.(d=0,5 ɦ). 

ɉɚɇɩ 072.3
5.0

64*2.1*2*02.0*5.0
   

Ɉɛɳɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɚɩɨɪɚ ɜ ɫɟɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                    ɇɩɇɦɇɫ                                (5.4) 

                              ɇɫ  =  19,5   + 3,072=22,572 ɉɚ 



ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɜ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɦ3/ɱ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɜ ɱɚɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ ɧɢɯ 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: 

                                 
gɧg

Mqk
L

10
                                        (5.5) 

ɝɞɟ Ɇ — ɦɚɫɫɚ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, ɤɝ/ɱ; q — ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɜɪɟɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɯ, ɝ/ɤɝ; ɤ — ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ 

ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɫɝɨɪɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ 

ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, % ɨɬ g; gɧ — ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ 

ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɦɝ/ɦ3
. 

                           2500
1820

50*10*1*10
L  

                                                 L = 2500 ɦ3/ɱ 

ɉɨ ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɟ ɜɵɛɨɪɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ N 4 ɫɟɪɢɢ 

ɐ4-70 ɫ ɄɉȾ ɪɚɜɧɵɦ 0,4. /5/ 

 

   1 - ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 2— ɜɵɬɹɠɧɚɹ ɬɪɭɛɚ; Ɂ — ɫɬɨɥ ɫɜɚɪɳɢɤɚ; 4— ɫɬɟɧɚ.  

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 - ȼɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɫɜɚɪɳɢɤɚ. 

 

5.2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4 ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤ, ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɢɯ ɪɚɡɛɨɪɤɢ 

ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ, ɩɪɢɜɨɞ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ.  

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɨɛɤɚɬɤɢ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɪɟɞɧɚɹ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ 



ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ. Ɉɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɪɚɳɚɸɳɢɟɫɹ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ; ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ – ɝɚɡɵ, ɩɚɪɵ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɷɬɨ,  ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 

ɥɟɬ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ, ɯɨɪɨɲɨ ɡɧɚɸɳɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ 

ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ.  

ɉɪɢɜɨɞ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɤɪɚɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɫɥɭɱɚɣ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ 

ɤɨɪɩɭɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɡɚɧɭɥɟɧɢɟ, ɬ.ɟ. ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɟ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫɟɬɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɟɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɩɨɞ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɢɦ ɤɨɪɩɭɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ 

ɧɭɥɟɜɵɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫɟɬɢ.  

ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ  ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ 

ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɢɥɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɫɬɪɨ ɩɟɪɟɝɨɪɚɸɬ ɩɥɚɜɤɢɟ 

ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɭɸ ɮɚɡɭ. Ɂɚɳɢɬɚ ɛɭɞɟɬ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɪɚɫɩɥɚɜɢɬ 

ɩɥɚɜɤɭɸ ɜɫɬɚɜɤɭ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ  ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɉɍɗ ɬɨɤ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ Iɤ.ɡ.  ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɬɨɤ 

ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ Iɩ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ:  

                                         Iɤ.ɡ  3·Iɩ                                                 5.6  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɩɥɚɜɤɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ Iɩ: 

 

                                    Iɩ = Kɩ*Iɧ
 
,                                                  5.7  

 

ɝɞɟ  Kɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ (5…7); 

         Iɧ
· 
- ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, Ⱥ. 

           Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ Iɧ
· 
 ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ ɦɨɳɧɨɫɬɢ: 

                               N =  3 × U ×  Iɧ × cos ×  η,                         5.8  



ɝɞɟ  N- ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ; 

         U- ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ, ȼ; 

          cos - ɫɞɜɢɝ ɮɚɡ; 

        η- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

(0,85…0,90). 

                           Iɧ
· 
 = N  3 ×  U ×  ×  η , 

·
 

ɬɨɝɞɚ               Iɩ =  5…7  ·   N   3 ×  U ×  × η  . 

Ⱦɥɹ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ 4, ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

N =2,8 ɤȼɬ, cos  =0,95, η=0,90. 

ɉɪɢ Kɩ=7. 

   ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

   Iɩ = 7×  2,8× 1000   3 · 380 ×  0,95 0.90   = 34,9 Ⱥ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɬɨɤ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ : 

                                         Iɩɪ.= Iɩ   2,5                                             (5.9) 

                                 Iɩɪ = 34,9 / 2,5 = 13,9 Ⱥ. 

    ɉɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɬɢɩ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ:  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ ɬɢɩɚ ɉɊ-2 ɧɚ ɬɨɤ 15 Ⱥ. 

 

5.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɵ 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɩɪɢɪɨɞɵ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ; ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɟɯɧɢɤɢ; ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɨɫɜɨɟɧɢɟɦ 

ɧɨɜɵɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ; ɛɟɡɞɭɦɧɵɦ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟɦ ɧɟɞɪ ɡɟɦɥɢ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. 

ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-

ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. 

Ɂɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɢɡ-ɡɚ 

ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ ɧɢɯ  ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɫɬɨɤɨɜ. 

ɇɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɞɨ 60% ɜɫɟɣ ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 



ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, ɪɟɠɢɦɚ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɚɡɨɜ, ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ, ɬɟɯɨɫɦɨɬɪɵ, ɡɚɦɟɧɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɢ ɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɛɤɚɬɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɵɛɪɨɫɨɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɨɛɤɚɬɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, 

ɪɚɛɨɬɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ), ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɮɢɥɶɬɪɨɜ 

ɧɚ ɜɵɬɹɠɧɵɯ ɬɪɭɛɚɯ ɰɟɯɨɜ ɢ ɩɨɫɚɞɨɤ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ 

ɜɨɤɪɭɝ ɰɟɯɨɜ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɡɚɳɢɬɚ ɜɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɟɦɤɨɫɬɟɣ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɬɫɬɨɹɜɲɚɹɫɹ ɝɪɹɡɧɚɹ ɜɨɞɚ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɝɨɪɨɞɫɤɭɸ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɬɚɧɰɢɸ, ɝɞɟ ɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɨɱɢɫɬɤɭ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɥɢɜ ɢ ɫɛɪɨɫ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ ɜ ɰɟɯɚɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɦɟɸɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɚɫɥɨɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɛɨɪɚ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ 

ɦɚɫɟɥ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɞɚɱɟɣ ɢɯ ɧɚ ɧɟɮɬɟɛɚɡɭ. 

Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ 

ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɜɵɜɨɡɹɬ ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɧɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɧɟ ɱɟɪɬɵ ɝɨɪɨɞɚ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɇɈɅɊɈ        

 ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɢɦɢɬɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ  ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɸ ɧɚ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɨɬɯɨɞɨɜ № 491-ɍɌɈɈɋ, ɫɪɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɨ 31.12.2004 ɝ.   

5.4 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ - ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɢ ɟɝɨ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 2 ɝɪɭɩɩɵ: ɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ (ɲɨɮɟɪɵ, ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɵ) ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 



ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɦɨɬɨɪɢɫɬɵ, ɫɥɟɫɚɪɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɵ). ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɢɯ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ ɞɪɭɝɢɯ - ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ 

ɧɟɩɪɨɫɬɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɜ ɭɡɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ). ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɢɥɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɵɲɰ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ., 

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ: ɝɢɪɟɜɨɣ ɫɩɨɪɬ, ɚɪɦɫɩɨɪɬ, ɛɨɪɶɛɭ, ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɭ, 

ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ. 



6 ɌȿɏɇɂɄɈ-ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɖ ɈɌ 

ȼɇȿȾɊȿɇɂə ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɈȾɔЁɆɇɂɄȺ  

6.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɋКɈɇ  = ɋК.Ⱦ  + ɋɈ.Ⱦ. + ɋɉ.Ⱦ. + ɋɋȻ.ɇ.  + ɋɈɉ ,                    (6.1)   

ɝɞɟ    ɋК.Ⱦ. – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɦ, ɤɚɪɤɚɫɨɜ, ɪɭɛ.; 

ɋɈ.Ⱦ. – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɉ.Ⱦ. – ɰɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɩɨ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɭ, ɪɭɛ.; 

ɋɋȻ.ɇ. – ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (ɫ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

ɋɈɉ  – ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɰɟɯɨɜɵɟ) ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɋК.Ⱦ.  = QК ×ɋȽ.Ⱦ. , ɪɭɛ.                                     (6.2) 

ɝɞɟ    QК  = 80 ɤɝ – ɦɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɜɭɯɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɪɚɦɵ, ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɝ; 

ɋȽ.Ⱦ. = 35 ɪɭɛ./ɤɝ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɝ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ./ɤɝ; 

ɋК.Ⱦ.  = 80 × 55 = 4400 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ: 

ɋɈ.Ⱦ. = ɋɉɊ.ɇ.  + ɋɆ.З.,                                          (6.3) 

ɝɞɟ    ɋɉɊ.ɇ. – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (ɫ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɆ.З. – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɪɭɛ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ: 

ɋɉɊ.ɇ. = ɋɉɊ + ɋȾ + ɋɋɈɐ ,                                  (6.4) 

ɝɞɟ     ɋɉɊ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 

ɋȾ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 

ɋɋɈɐ – ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ: 

ɋɉɊ.  = tɋɊ×ɋɑ ×КȾ , ɪɭɛ.                                (6.5) 



ɝɞɟ tɋɊ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɟɥ.-ɱ.; 

ɋɑ  = 150 ɪɭɛ. – ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɪɚɡɪɹɞɭ (4); 

КȾ = 1,03 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɥɚɬɵ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ 

ɩɥɚɬɟ. 

ɋɉɊ.  = 12,3×150× 1,03 = 1900 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ: 

ɋȾ = 0,1  ɋɉɊ, ɪɭɛ.                                      (6.6) 

ɋȾ = 0,1×1900  = 190 ɪɭɛ. 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ: 

ɋɋɈɐ = 0,26× (ɋɉɊ + ɋȾ), ɪɭɛ.                         (6.7) 

ɋɋɈɐ = 0,26  (1900 + 190) = 543 ɪɭɛ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɋɉɊ.ɇ. = 1900 + 190 + 543 = 2633 ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

(ɜɚɥɨɜ, ɜɢɥɨɤ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɫɬɚɤɚɧɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ): 

CɆ.З.  =  ɋЗ  Q3, ɪɭɛ.                                 (6.8) 

ɝɞɟ    ɋЗ  = 45 ɪɭɛ./ɤɝ – ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ (ɩɪɨɤɚɬ), ɪɭɛ.; 

Q3  = 9 ɤɝ – ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɤɝ. 

CɆ.З.  = 45×9=405 ɪɭɛ. 

Ɉɬɫɸɞɚ: 

ɋɈ.Ⱦ.  = 2633 + 405 = 3038 ɪɭɛ. 

ɐɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɢɡɞɟɥɢɣ. ɗɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ, 

ɦɚɫɥɨɛɚɤ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, ɝɢɞɪɨɲɥɚɧɝɢ, ɤɨɥɟɫɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɟ, ɲɟɫɬɟɪɧɢ, 

ɛɨɥɬɵ, ɝɚɣɤɢ, ɲɚɣɛɵ, ɤɨɥɶɰɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɟ , ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ: ɋɉ.Ⱦ.  = 5850 

ɪɭɛ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɋɋȻ.ɇ. = ɋɋȻ + ɋȾ.ɋȻ. + ɋɋɈɐ.ɋȻ ,                               (6.9) 

ɝɞɟ    ɋɋȻ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ, 

ɪɭɛ; 



ɋȾ.ɋȻ. – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 

ɋɋɈɐ.ɋȻ. – ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                ɋɋȻ. = ɌɋȻ.×ɋɑ ×КȾ ,                                   (6.10) 

ɝɞɟ    ɌɋȻ. – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɟɥ.-ɱ. 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɌɋȻ. = Кɋ × tCȻ, ɱɟɥ.-ɱ.                                  (6.11) 

ɝɞɟ     Кɋ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɧɵɦ ɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɫɛɨɪɤɢ, Кɋ = 1,08; 

tɋȻ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɛɨɪɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɱɟɥ.-ɱ. 

ɌɋȻ. = 1,08×5,8 =  6,264 ɱɟɥ.-ɱ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɋɋȻ. = 6,264×150×1,03 = 967,8 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 

ɋȾ.ɋȻ. = 0,1×ɋɋȻ,  ɪɭɛ.                                      (6.12) 

ɋȾ.ɋȻ. = 0,1×967,8= 96,8 ɪɭɛ. 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ: 

ɋɋɈɐ.ɋȻ. = 0,26× (ɋɋȻ + ɋȾ.ɋȻ.), ɪɭɛ.                           (6.13) 

ɋɋɈɐ.ɋȻ. = 0,26× (967,8 +96,8) = 276,8 ɪɭɛ. 

Ɉɬɫɸɞɚ: 

ɋɋȻ.ɇ. = 967,8 + 96,8 + 276,8 = 1341,4 ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ (ɰɟɯɨɜɵɟ) ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 

ɋɈɉ = (ɋɉɊ + ɋɋȻ)×RɈɉ /100, ɪɭɛ.                             (6.14) 

ɋɈɉ = (1900 + 967,8) ×18/100 = 546,2 ɪɭɛ. 

ɝɞɟ    ɋɉɊ. ɢ ɋɋȻ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

RɈɉ = 18 % – ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ. 

ɂɬɨɝɨ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ: 

ɋКɈɇ. = 4400 + 3038 + 5850 + 1341,4 + 516,2 = 15145 ɪɭɛ. 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ.ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪ. 
1 Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɝ. 134 150 

2 Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ. 12300 15145 

3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɑɟɥ. 1 1 

4 Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

5 Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱ 150 150 

6 ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ % 13 13 

7 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

% 8 8 

8 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɱ 200 200 

9 ȼɪɟɦɹ 1 ɰɢɤɥɚ ɱ 0,42 0,30 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 

ɤɚɤ ɏ0, ɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɏ1. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 

ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

ɱ
ɰ

60 q
W

T
,                                             (6.15) 

ɝɞɟ Ɍɰ – ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɦɢɧ. 

Ĳ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ (Ĳ = 0,60…0,95). 

. 

. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    e

z ɝɨɞ ɫɥ

G
M

W T T
,                                         (6.16) 

ɝɞɟ G – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ; 

Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱɚɫ; 

Tɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɥɟɬ. 



 

 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɛ
e

z ɝɨɞ

C
F

W T
 ,                                        (6.17) 

ɝɞɟ ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. 

 

 

 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

p

e

z

n
T

W
 ,                                                       (6.18) 

ɝɞɟ  nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 

 

 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  

                                                 (6.19) 

ɝɞɟ Nɟ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. 

 ɤȼɬ./ɲɬ. 

 ɤȼɬ./ɲɬ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                               ɡɩ ɷ ɪɬɨS C ɋ ɋ Ⱥ                                          (6.20) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           ɡɩ ОC Z T ,                                                                       (6.21) 

 

 



Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɷ ɷ ɟɋ  ɐ ɗ ,                                        (6.22) 

ɝɞɟ ɐɷ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɤȼɬ. 

ɋɷ0=2,83×1,5=4,2  

ɋɷ1=2,83×1,5=4,2   

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    
ɛ ɪɬɨ

ɪɬɨ
ɱ ɝɨɞ

ɋ H
C

100 W T
,                                       (6.23) 

ɝɞɟ Hɪɬɨ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %. 

 

 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɛ

ɱ ɝɨɞ

ɋ ɚȺ
100 W T

,                                            (6.24) 

ɝɞɟ ɚ – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ %. 

 

 

 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ɩɪɢɜ ɧ ɟ ɧC S E F S ȿ Ф ,                                 (6.25) 

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɜɧɵɣ 0,15;   

Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ; 

k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ. 

 

  

Ƚɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



ɝɨɞ 0 1 ɱ ɝɨɞɗ S S А T                                     (6.26) 

 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
0 1

ɝɨɞ ɩɪɢɜ ɩɪɢɜ ɱ ɝɨɞȿ ɋ ɋ А T . 

 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɛ1
ɨɤ

ɝɨɞ

ɋ
T

ɗ
 ,                         (6.27) 

ɝɞɟ ɋɛ1 – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝɨɞ
ɷɮ

ɛ

ɗ
E

ɋ
.                                    (6.28) 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ./ɱ. 2 3 

2 Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ. 30,75 25,24 

3 ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ/ɟɞ. 1,5 1,5 

4 Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ./ɟɞ. 0,07 0,05 

5 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ*ɱ./ɟɞ. 0,5 0,33 

6 ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 85,7 59 

7 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 90,3 62,8 

8 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. - 16020 

9 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 16500 

10 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ - 0,9 

11 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

- 1 



 

 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɪɟɦɨɧɬɧɨ–ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ, 

ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɜ ɫɟɛɹ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɋ 

ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ  ɩɥɚɧ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɵɜɚɹɫɶ ɧɚ ɬɢɩɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ 

ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɄȺɆȺɁ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ 

ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɟɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɬɟɯɧɢɤɨ–

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɢ 

ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. Ⱦɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 
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