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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

Ʉ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɒɚɪɚɩɨɜɚ Ɋ.Ʉ. ɧɚ ɬɟɦɭ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɚɥɨɜ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ    ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ      ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ             

__ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ   ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ И 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 

ɝɨɥɨɜɨɤ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ Ɍ -150, ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 

ɝɨɥɨɜɤɢ.  

ȼ ɩɹɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ.  

ȼ ɲɟɫɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ.  

ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 
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ȼ ɧɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɟɦɩɵ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɷɬɢɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɭɪɨɜɧɹ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɥɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɟ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ 

ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ – ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ. 

ɉɪɢ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɜɨɡɦɟɳɟɧɢɢ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ 

ɪɟɫɭɪɫɚ (ɦɟɧɟɟ 50% ɞɨɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ) ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 

ɦɚɥɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɢ ɧɟ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɯɨɪɨɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɦɚɲɢɧ ɜ 

ɬɟɱɟɧɢɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɨɧɢ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨ 

ɫɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɳɢɟ ɪɟɦɨɧɬɵ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ. 

ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɩɨɫɥɟ ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ 50% 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 65%ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ  ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɦ ɦɨɬɨɪɟɫɭɪɫɟ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. ɉɪɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɧɟɦ ɛɭɞɟɬ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶɫɹ ɢ ɡɚɬɪɚɬ 

ɜ ɫɮɟɪɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ ɛɭɞɭɬ ɫɨɤɪɚɳɚɬɶɫɹ. 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɭɫɬɚɪɟɜɲɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɌɈ ɢ  ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, 

ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɊ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɰɟɯɚɯ. 
 



1 ȺɇȺɅɂɁ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼ ɋȼȺɊɈɑɇɕɏ 

ȽɈɅɈȼɈɄ ɂ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɋɌɂ ȼ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȿ 

ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ 

1.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ʉɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢɦɟɸɬ ɭɡɤɢɣ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɫɥɭɠɚɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɲɜɨɜ (ɟɫɥɢ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɢɜɨɞ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ) ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɜ 

ɧɢɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢɥɢ ɩɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɭɝɢɦ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ. ɗɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɢ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ.  ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɧɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɧɨɜɵɯ. 

ɇɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɲɥɢɰɟɜɵɯ  ɜɚɥɨɜ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ  ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɬɢɩɚ, «ɜɚɥ» 

ɩɪɢɜɚɪɤɨɣ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɢɥɢ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɪɨɲɤɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɜɦɟɫɬɨ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ  ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɪɭɝɥɵɣ.  ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 

ɲɨɜ ɦɨɠɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɩɨɞ ɥɸɛɵɦ ɭɝɥɨɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɤ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɞɟɬɚɥɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 

ɬɟɥɟɠɤɢ. ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɨɥɢɤɨɜɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɢ  ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɞɢɚɩɚɡɨɧ  ɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɬɪɭɞɚ. 



1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1) ɞɥɹ 

ɲɨɜɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  

 

1-ɩɪɢɜɨɞ ɫɠɚɬɢɹ; 2-ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɤɥɟɳɟɜɢɧɚ; 3-ɲɚɪɧɢɪ; 4-ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɪɢɜɨɞ; 5-

ɝɚɣɤɚ; 6-ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɪɨɥɢɤ; 7-ɨɫɶ ɪɨɥɢɤɚ; 8-ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɲɨɜɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ. 

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  

ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɪɢɜɨɞ 4, ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɣ ɱɟɪɟɡ ɝɚɣɤɢ 5. ɋ 

ɝɚɣɤɚɦɢ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɲɚɪɧɢɪɚ 3 ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɤɥɟɳɟɜɢɧɵ 2. 

Ʉɥɟɳɟɜɢɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɪɢɜɨɞɨɦ ɫɠɚɬɢɹ 1. ɇɚ ɤɨɧɰɚɯ 

ɤɥɟɳɟɜɢɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ 7. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɲɨɜɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2)  

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɜɚɪɤɢ ɨɞɧɢɦɢ ɢ ɬɟɦɢ ɠɟ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɛɟɡ 

ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 



 

1-ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɲɜɨɜ; 2-ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɛɥɨɤ; 3-ɨɫɶ; 4-

ɫɟɤɬɨɪɧɵɣ ɜɵɫɬɭɩ; 5-ɜɵɫɬɭɩ; 6-ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɲɜɨɜ;  7-ɜɬɭɥɤɚ 

ɛɥɨɤɚ; 8-ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɢ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 2, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚ ɨɫɢ 3. ɇɚ ɨɞɧɨɦ ɤɨɧɰɟ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ 6 ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɇɚ ɞɪɭɝɨɦ ɢɯ ɤɨɧɰɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ 1 ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɢ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ 

ɛɥɨɤɚ ɧɚ ɨɫɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɫɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɫɬɭɩɚ 4 ɧɚ 

ɨɫɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɞɭɝɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɭɝɨɥ 90 ɢ ɨɬɜɟɬɧɨɝɨ 

ɜɵɫɬɭɩɚ 5, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɜɬɭɥɤɟ 7.  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3).  



 

 1-ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ; 2-ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ; 3-ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 4-

ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ; 5-ɲɬɢɮɬ; 6-ɞɜɭɩɥɟɱɢɣ ɪɵɱɚɝ; 7-ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɩɪɨɬɨɱɤɚ; 8-

ɤɥɟɳɟɜɢɧɚ; 9-ɜɵɫɬɭɩ ɤɥɟɳɟɜɢɧɵ; 10-ɩɪɭɠɢɧɚ; 11-ɲɬɨɤ; 12-ɪɨɥɢɤ ɬɪɚɜɟɪɫɵ; 13-

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ; 14-ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 15-ɤɨɥɶɰɟɜɚɹ ɩɪɨɬɨɱɤɚ; 16-ɜɢɥɤɚ; 17-ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ; 18-

ɩɚɥɟɰ; 19-ɩɪɭɠɢɧɚ; 20-ɫɟɪɶɝɚ; 21-ɬɪɚɜɟɪɫɚ; 22-ɫɢɥɨɜɨɣ ɰɢɥɢɧɞɪ. 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 

ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 14, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɟ 

ɤɥɟɳɟɜɢɧɵ 8. ȼ ɧɢɯ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɟ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ 

ɜɢɞɟ ɫɬɟɪɠɧɟɣ 3, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 

ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɳɟɜɢɧɵ. ɇɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɚɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɨɥɢɤɨɜɵɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ 2. Ɇɟɠɞɭ ɤɥɟɳɟɜɢɧɚɦɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɵɱɤɚ 17, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɟɪɶɝɢ 20 ɢ ɩɚɥɶɰɚ 18 ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ ɲɬɨɤɨɦ 11 

ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 22. ɇɚ ɲɬɨɤɟ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɬɪɚɜɟɪɫɚ 21. ȿɟ ɪɨɥɢɤɢ 

ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 13 ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 14. Ɇɟɠɞɭ ɬɨɪɰɟɜɵɦɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ ɫɟɪɶɝɢ ɢ ɜɵɫɬɭɩɚɦɢ 9 ɤɥɟɳɟɜɢɧ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɪɭɠɢɧɵ 

ɫɠɚɬɢɹ 10. ɇɚ ɤɨɧɰɚɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɜɤɢ 4, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɪɨɬɨɱɤɨɣ 7. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɬɟɪɠɧɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 

ɭ ɬɨɪɰɨɜ ɤɥɟɳɟɜɢɧ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɤɨɥɶɰɟɜɵɟ ɩɪɨɬɨɱɤɢ 15. Ʉɥɟɳɟɜɢɧɵ 

ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ ɜ ɜɢɞɟ ɲɬɢɮɬɨɜ 5. ȼɢɥɤɢ 16 ɞɜɭɩɥɟɱɢɯ ɪɵɱɚɝɨɜ 6 



ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɩɪɨɬɨɱɤɚɯ 15, ɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɜɢɥɨɤ 

ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɵ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ 19.  

ɍ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɤɥɟɳɟɜɢɧɵ (ɫɬɟɪɠɧɢ) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɢ ɛɵɫɬɪɨ 

ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɬɪɟɯ ɜɵɲɟɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɬɨ, ɱɬɨ 

ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜɞɨɥɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɞɟɬɚɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɱɬɨ 

ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɥɢɛɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ, ɱɬɨ 

ɫɧɢɠɚɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɍɚɤɠɟ ɦɢɧɭɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ ɱɬɨ 

ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɞɟɬɚɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ 

ɞɟɬɚɥɢ.    

ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɝɨɥɨɜɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4) ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ 

ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ. ɗɬɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɝɨɥɨɜɤɢ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ 4 ɜɦɟɫɬɟ 

ɫ ɭɡɥɨɦ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 13 ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 10. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɠɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɧɚ 

ɫɬɨɣɤɟ 6 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɬɭɥɤɚ 3 ɞɥɹ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ 4. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɷɬɨɝɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ ɫ ɪɨɥɢɤɨɦ  ɧɟ ɩɨ 

ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɚ ɩɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɢ ɫ ɩɟɪɟɤɪɟɳɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ 

ɜɢɬɤɚɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨ ɜɫɟɣ ɟɝɨ ɲɢɪɢɧɟ.  

 

 



 

1-ɩɚɬɪɨɧ; 2-ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ; 3-ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɬɭɥɤɚ; 4-ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɚɹ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ; 5-ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɪɨɥɢɤ; 6-ɫɬɨɣɤɚ; 7-ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞ; 8-ɨɫɶ ɪɨɥɢɤɚ; 9-ɪɟɞɭɤɬɨɪ; 

10-ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɝɨɥɨɜɤɢ;11-ɯɨɞɨɜɨɣ ɜɢɧɬ; 12-ɯɨɞɨɜɨɣ ɜɢɧɬ;13-ɭɡɟɥ ɩɨɞɜɟɫɤɢ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - Ƚɨɥɨɜɤɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ. 

ɋ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫɬɚɧɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɞɟɬɚɥɶ ɢ 

ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɧɟɣ ɪɨɥɢɤ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɯɨɞɨɜɵɦ ɜɢɧɬɨɦ 11 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ  ɝɨɥɨɜɤɢ ɫ ɲɚɝɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ 

ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɜɢɬɤɨɜ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɪɨɥɢɤ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 

ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɤɪɚɣɧɟɟ ɥɟɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɯɨɞɨɜɵɦ ɜɢɧɬɨɦ 12 

ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ 9. Ɂɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɜɪɚɳɚɸɳɭɸɫɹ ɨɫɶ 8 ɪɨɥɢɤɚ ɫ ɯɨɞɨɜɵɦ ɜɢɧɬɨɦ 12 ɭɡɥɚ 

ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɜɩɪɚɜɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ 

ɪɨɥɢɤɨɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ.  

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɝɥɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɤ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɞɟɬɚɥɢ. 



ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɦ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɤ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɲɨɜɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɜɚɪɤɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.5), 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ  ɫɜɚɪɤɢ ɤɚɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɲɜɨɜ.  

 

 1-ɧɢɠɧɢɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɪɨɥɢɤ; 2-ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ; 3-ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 

ɪɨɥɢɤ; 4-ɫɬɨɣɤɚ; 5-ɜɢɧɬ; 6-ɤɨɥɨɞɤɚ; 7-ɛɨɥɬ; 8-ɜɬɭɥɤɚ; 9-ɜɟɪɯɧɢɣ ɯɨɛɨɬ; 10-ɬɪɭɛɤɚ; 

11-ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɚ; 12-ɧɢɠɧɢɣ ɯɨɛɨɬ; 13-ɜɚɥ; 14-ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞ; 15-ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ; 16-

ɜɟɞɨɦɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ; 17-ɜɟɞɨɦɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɫɦɟɧɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ; 18-ɜɟɞɭɳɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ 

ɫɦɟɧɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ; 19- ɤɨɪɩɭɫ ɧɢɠɧɟɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ; 20-

ɪɟɡɶɛɚ; 21-ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɲɨɜɧɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɢ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ 3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɬɭɥɤɢ 8 ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɫɬɨɣɤɟ 4, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɤɨɥɨɞɤɟ 6. 

Ʉɨɥɨɞɤɚ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɬɨɜ ɤ ɜɟɪɯɧɟɦɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨɦɭ ɯɨɛɨɬɭ 9. 

ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɜɟɪɯɧɸɸ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ. 

ɇɢɠɧɹɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɦɟɧɧɨɣ, ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɲɜɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɇɢɠɧɢɣ 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɪɨɥɢɤ 1 ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɲɜɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɨɫɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 19 ɝɨɥɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ ɫɜɚɪɨɱɧɨɦ 

ɯɨɛɨɬɟ 12 ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɡɶɛɵ 20 ɢ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɢ 11. Ɉɫɶ ɪɨɥɢɤɚ ɱɟɪɟɡ 



ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 17 ɢ 18 ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɜɪɚɳɟɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 18. ɇɚ 

ɞɚɧɧɨɣ  ɨɫɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɟɞɨɦɚɹ  ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɱɟɪɟɡ 

ɜɟɞɭɳɭɸ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɲɟɫɬɟɪɧɸ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɜɚɥɨɦ 13. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɭɡɟɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɥɢɲɶ ɜ ɞɜɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ - 

ɜɞɨɥɶ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ  ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɟɣ. 

ɉɪɢɱɟɦ ɩɨɜɨɪɨɬ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɡɢɰɢɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɢ 

ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɦɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜɞɨɥɶ 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 

ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

 



2 ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ ɊȿɆɈɇɌȺ ȺȼɌɈɌɊȺɄɌɈɊɇɈɃ ɌȿɏɇɂɄɂ 

2.1 ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɚɫɬɤɚ 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɥɚɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ. ȼ 

ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɬɨ, 

ɱɬɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɜɧɟɞɪɹɟɦɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɚɥɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɢɩɚ ,,ɜɚɥ‖ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ.  

ɇɚ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɥɢɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ: 

1. ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɫɩɪɨɫɚ ɧɚ ɜɫɸ 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɯɧɢɤɢ; 

2. ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ; 

3. ɭɱɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɜ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɫɛɨɪɟ ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨ ɜɫɟɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɡɨɧɵ. 

 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɦ 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ 

ɫɪɟɞɧɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ. 

 

 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 



Nɜ = K × Ч × Hɜ,                                                       (2.1) 

ɝɞɟ Ʉ – ɱɢɫɥɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɢɥɢ ɢɯ 

ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɞɚɧɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ; 

n – ɱɢɫɥɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ (ɚɝɪɟɝɚɬɟ), 

ɲɬ.; 

Hɜ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɪɟɦɨɧɬɧɚɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɬɨ ɱɢɫɥɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɝɪɭɩɩɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɭɥɵ    Д   Ж: 

,
Ɇ6

nWɄ ɬ.Т
3-ɌɈ

ɬ.Т
ɬ
ɝɬ.Т

ɪ.ɤ                                                    (2.2) 

ɝɞɟ ɬ
ɝW  - ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɬɪɚɤɬɨɪ, ɭ.ɷ.ɝɚ. 

      
ɬ

ɝW = 794 ɭ.ɷ.ɝɚ. (ɩɭɧɤɬ 1); 

       nɬ.Т - ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ Т-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

      
i.ɬ

3ɌɈɆ  - ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ-3 ɬɪɚɤɬɨɪɚ Т-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɭ.ɷ.ɝɚ.  

      600Ɇ 40-Ɍ
3ɌɈ  ɭ.ɷ.ɝɚ. Д   Ж; 

      840Ɇ 80,82 - ɆɌɁ
3ɌɈ  ɭ.ɷ.ɝɚ.; 

      1920Ɇ Ʉ 150,150-Ɍ
3ɌɈ  ɭ.ɷ.ɝɚ.; 

      1240Ɇ 75Ɇ-ȾɌ
3ɌɈ  ɭ.ɷ.ɝɚ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɩɹɬɨɣ ɦɟɧɟɟ 0,85 ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ, ɛɨɥɟɟ 0,85 ɨɤɪɭɝɥɹɸɬɫɹ ɞɨ 1. ɬɨɝɞɚ 

ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

;022,0
6006

1794Ʉ 40-Ɍ
ɪ.ɤ  

;331,3
8406

21794Ʉ 80,82-ɆɌɁ
ɪ.ɤ  

;014,0
19206

794Ʉ 150-Ɍ
ɪ.ɤ  

;041,0
19206

6794Ʉ 150Ʉ-Ɍ
ɪ.ɤ  



.149,1
12406

14794Ʉ 75-ȾɌ
ɪ.ɤ  

ɑɢɫɥɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ Т-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɮɨɪɦɭɥɵ Д   Ж: 

,
KɆ

nWɄ ɤТ
ɮɢɡ.ɝɚɦ.ɱ

ɤ.Т
Ʉ.Ɋ

ɤ.Т
ɤ
ɝɬ.Т

ɪ.ɤ                                               (2.3) 

ɝɞɟ ɤ
ɝW - ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɤɨɦɛɚɣɧ, ɮɢɡ.ɝɚ. 

      
ɤ
ɝW = 515,7 ɮɢɡ.ɝɚ (ɩɭɧɤɬ 1) ɞɥɹ ɡɟɪɧɨɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɛɚɣɧɚ 

      
ɤ
ɝW = 234,6 ɮɢɡ.ɝɚ (ɩɭɧɤɬ 1) ɞɥɹ ɤɨɪɦɨɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɤɨɦɛɚɣɧɚ; 

       nɤ.Т - ɱɢɫɥɨ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ Т-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

      
i.ɤ
Ɋ.ɄɆ  - ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɦɛɚɣɧɚ Т-ɨɣ 

ɦɚɪɤɢ, ɮɢɡ.ɝɚ.  

      
i.ɤ
Ɋ.ɄɆ = 1200 ɦ.ɱ. ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ; 

      
ɤ.Т

ɝɚ.ɮɢɡɱ.ɦɄ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɦ.ɱ. ɜ ɮɢɡ.ɝɚ ɞɥɹ Т-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɤɨɦɛɚɣɧɚ  

      74,0Ʉ 5-ɋɄ
ɝɚ.ɮɢɡɱ.ɦ ; 

      33,1Ʉ 100-ɄɋɄ
ɝɚ.ɮɢɡɱ.ɦ ; 

      74,0Ʉ 1500ȾɈɇ
ɝɚ.ɮɢɡɱ.ɦ . 

ɬɨɝɞɚ ɝɨɞɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɤɨɦɛɚɣɧɚ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

      ;232,2
0,741200

4515,7Ʉ 5-ɋɄ
ɪ.ɤ  

  

 

.39,2
0,741200

5515,7Ʉ 1500-ȾɈɇ
ɪ.ɤ  

ɑɢɫɥɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Т-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɮɨɪɦɭɥɵ Д   Ж: 

,
Ɇ

nWɄ ɚ.Т
Ʉ.Ɋ

ɚ.Т
ɚ
ɝɚ.Т

ɪ.ɤ                                                     (2.4) 

;044,0
1,331200

3234,6Ʉ 100-ɄɋɄ
ɪ.ɤ



ɝɞɟ ɬ
ɝW  - ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ, ɬɵɫ.ɤɦ. 

      
ɬ

ɝW = 25,5 ɬɵɫ.ɤɦ. (ɩɭɧɤɬ 1); 

        nɚ.Т - ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Т-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

      
i.ɚ
Ɋ.ɄɆ - ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ i-ɨɣ 

ɦɚɪɤɢ, ɬɵɫ.ɤɦ.  

       
i.ɚ
Ɋ.ɄɆ = 120 ɬɵɫ.ɤɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ Д   Ж: 

;063,0
120

325,5ɄɄɚɦȺɁ
ɪ.ɤ  

;127,1
120

625,5Ʉ ɁɂɅ
ɪ.ɤ  

;042,0
120

225,5ɄȽȺɁ
ɪ.ɤ  

;149,1
120

725,5ɄɍȺɁ
ɪ.ɤ  

ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (2.1) ɝɨɞɨɜɭɸ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ : 

,ɌɌ i                                                        (2.5) 

ɝɞɟ  Ɍi - ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɦɚɲɢɧɵ, 

ɱɟɥ.-ɱ.  

Ti = Ki × Fɫɪ.Т × Tɷɤɫɩ × Hɜ.i,                                         (2.6) 

ɝɞɟ Ki – ɱɢɫɥɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɢɥɢ ɢɯ 

ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɞɚɧɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ; 

      Fɫɪ.Т – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɦɚɲɢɧ, ɦɦ2
; 

      Tɷɤɫɩ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 1 ɦɦ2
 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɪɢɜɚɪɤɨɣ, ɱɟɥ.-ɱ;  

      Tɷɤɫɩ = 0,00028 ɱɟɥ.-ɱ/ ɦɦ2
 (ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ); 

      Hɜ.Т – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ HB Д   Ж ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɚɪɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɟ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ HB ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɫɹ ɨɬ 0,47 ɞɨ 0,79 (ɞɥɹ 



ɩɨɥɭɨɫɢ) ɢɥɢ ɨɬ 0,54 ɞɨ 0,9 (ɞɥɹ ɝɨɥɨɜɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ), ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ 

ɛɨɥɶɲɨɦ ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ Д   Ж ɞɟɬɚɥɟɣ, ɦɵ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɪɟɞɧɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɨɝɨ ɢɡ 

ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ: 

;47,0ɇ 40Ɍ
ȼ  

;44,0ɇ 82,80ɆɌɁ
ȼ  

;42,0ɇ 75ȾɌ
ȼ  

;39,0ɇ Ʉ150,150Ɍ
ȼ  

;37,0ɇ 5ɋɄ
ȼ  

;34,0ɇ 100ɄɋɄ
ȼ  

;35,0ɇ 1500ȾɈɇ
ȼ  

;5,0ɇɄɚɦȺɁ
ȼ  

;54,0ɇȽȺɁ
ȼ  

;51,0ɇɁɂɅ
ȼ  

;57,0ɇɍȺɁ
ȼ  

 

TɌ-40 = 0×307337×0,00028×0,47 = 0 ɱɟɥ.-ɱ; 

TɆɌɁ-80,82 = 3×375480×0,00028×0,44 = 138 ɱɟɥ.-ɱ; 

TȾɌ-75 = 1×63849×0,00028×0,42 = 79 ɱɟɥ.-ɱ; 

TɌ-150 = 0×719738 × 0,00028×0,39 = 0 ɱɟɥ.-ɱ; 

TɌ-150Ʉ = 0×572738 × 0,00028×0,39 = 0 ɱɟɥ.-ɱ; 

TɋɄ-5 = 2×707668 × 0,00028×0,37 = 146 ɱɟɥ.-ɱ; 

TȾɈɇ-1500 = 3×1195195×0,00028×0,35 = 350 ɱɟɥ.-ɱ; 

TɄɋɄ-100 = 0×224831×0,00028×0,34 = 0 ɱɟɥ.-ɱ; 

TɄɚɦȺɁ = 0×191362×0,00028×0,5 = 0 ɱɟɥ.-ɱ; 

TȽȺɁ = 0×259545×0,00028×0,54 = 0 ɱɟɥ.-ɱ; 

TɁɂɅ = 1×200738×0,00028×0,51 = 28 ɱɟɥ.-ɱ; 



TɍȺɁ = 1×105878×0,00028×0,57 = 17 ɱɟɥ.-ɱ. 

ɬɨɝɞɚ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

T= 0+138+79+0+0+146+350+0+0+0+28+17=758 ɱɟɥ.-ɱ. 

Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ  ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ  ɩɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ, ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 300 % ɨɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ.  

Tɫɬɨɪ= 3×758=2274 ɱɟɥ.-ɱ. 

Ɉɛɳɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

Tɭɱ =  Ɍ + Ɍɫɬɨɪ,                                              (2.7)  

Tɭɱ=758+2274 = 3032 ɱɟɥ.-ɱ. 

 

2.3 ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɮɨɧɞɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɇɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬ ɩɨ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɟ ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ. ɉɪɢ ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɟ 

ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɞɧɹɦɢ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 8 

ɱ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ. ɉɪɢ ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ 

ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

Ɏɧ.ɪ.=(dɤ - dɜ - dn - dɭ) ×Эɫɦ,                                              (2.8) 

ɝɞɟ Нɤ - ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ 

      dɤ = 365 ɞɧɟɣ (ɜ 2017 ɝɨɞɭ); 

      dɜ  - ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ 

      dɜ = 104 ɞɧɹ (ɜ 2017 ɝɨɞɭ); 

      dn - ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ 

      dɜ = 14 ɞɧɟɣ (ɜ 2017 ɝɨɞɭ); 

      dɭ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɧɟ ɜɵɯɨɞɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ 

      dɭ = 1 ɞɟɧɶ (ɩɨ ɬɪɭɞɨɜɨɦɭ ɤɨɞɟɤɫɭ); 

      tɫɦ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ. 

      tɫɦ = 8 ɱ. 



Ɏɧ.ɪ = (365 - 104 -14 - 1)×8 = 1968 ɱ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

Ɏɞ.ɪ = Ɏɧ.ɪ ×ηp,                                                       (2.9) 

ɝɞɟ  ηp – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ  

        ηp = 0,88 (ɬɚɛɥɢɰɚ 28 Д   Ж) ɞɥɹ ɝɚɡɨɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤɚ. 

Ɏɞ.ɪ = 1968×0,88 = 1732 ɱ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

 Ɏɞ.ɨ.= Ɏɧ.ɨ×ηɨ,                                                     (2.10) 

ɝɞɟ ηɨ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɫɬɨɢ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬɟ  

ηɨ = 0,97 (ɬɚɛɥɢɰɚ 27 Д   Ж) ɞɥɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɢ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ ɩɨ ɱɢɫɥɨɜɨɦɭ 

ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ, ɬ.ɟ. 

Ɏɧ.ɨ= Ɏɧ.ɪ ɬɨɝɞɚ, Ɏɧ.ɨ=1968 ɱ. 

Ɏɞ.ɨ= 1968 × 0,97 =1909 ɱ. 

 

2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɲɬɚɬɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɑɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

[   ]: 

,
kɎ

Ɍ
Ɋ

ɧɪ

ɭɱ
.ɹɜ.ɭɱ                                                      (2.11) 

,
kɎ

Ɍ
Ɋ

ɞɪ

ɭɱ
.ɫɩ.ɭɱ                                                      (2.12) 

ɝɞɟ Pɭɱ.ɹɜ, Pɭɱ.ɫɩ– ɹɜɨɱɧɨɟ ɢ ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.; 

       k – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ  

       Ф = 1,05…1,15 Д   Ж. 

;155,0
1,051968

1137Ɋ .ɹɜ.ɭɱ       

.162,0
1,051732

1137Ɋ .ɫɩ.ɭɱ  



Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɋɩɪ = Ɋɭɱ.ɫɩ + Ɋɜɫ,                                                                        (2.13) 

ɝɞɟ Ɋɜɫ – ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 

ɑɢɫɥɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

Ɋɜɫ=0,1× Ɋɭɱ.ɫɩ ,                                                                          (2.14) 

.01,011,0Ɋɜɫ  

 Ɋɩɪ = 1+ 0=1.                                                                            

 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
Ɋ

Ɋ6Ɋ5Ɋ4Ɋ3Ɋ2Ɋɚ
ɫɩ.ɭɱ

654321
ɫɪ                           (2.15) 

ɝɞɟ Ɋ1…Ɋ6 ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɚɡɪɹɞɚɦ ɜ % ɨɬ Ɋɩɪ  [   

]. 

       Ɋ1 = 4 %; 

       Ɋ2 = 9 %; 

       Ɋ3 = 36 %; 

       Ɋ4 = 41 %; 

       Ɋ5 = 7 %; 

       Ɋ6= 3 %. 

 

.45,3
1

03,0607,0541,0436,0309,0204,0ɚ ɫɪ  

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ 4 ɪɚɡɪɹɞ. 

Ɉɛɳɢɣ ɲɬɚɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

Ɋ = Ɋɩɪ + Ɋɢɬɪ + Ɋɫɥ + Ɋɦɨɩ,                                                                                    (2.16) 

ɝɞɟ Ɋɢɬɪ -  ɱɢɫɥɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɱɟɥ.; 

       Ɋɫɥ - ɱɢɫɥɨ ɫɥɭɠɚɳɢɯ, ɱɟɥ.; 

       Ɋɦɨɩ – ɱɢɫɥɨ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ. 

ɑɢɫɥɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

Ɋɢɬɪ = 0,1×Ɋɩɪ,                                                                 (2.17) 

.01,011,0Ɋɢɬɪ  



ɑɢɫɥɨ ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

Ɋɫɥ = (0,02…0,03) × Ɋɩɪ,                                                      (2.18) 

.003,0103,0Ɋɫɥ  

ɑɢɫɥɨ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2-4 % ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 

ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

Ɋɦɨɩ = (0,02…0,04) × Ɋɩɪ,                                                      (2.19) 

.004,0104,0Ɋɫɥ  

ɬɨɝɞɚ ɨɛɳɢɣ ɲɬɚɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

Ɋ=1+0+0+0=1. 

 

2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

ɑɢɫɥɨ ɟɞɢɧɢɰ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɢ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 

ɦɟɬɨɞɢɤɟ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɢ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ Д   Ж: 

,
Ɏ
Ɍ

S
ɞ.ɨ

ɭɱ
                                               (2.20) 

.59,0
1909

1137
S  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɟɞɢɧɢɰɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɨɞɛɢɪɚɟɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɬɢɩɚ 01-11-022.  

 

2.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ  ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɪɟɦɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ: 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɦ – ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɟ; 

ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ – ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɵɦ ɩɥɨɳɚɞɹɦ ɧɚ ɫɬɚɧɨɤ ɢɥɢ ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɪɭɝɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɧɚ ɨɞɧɨ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢɥɢ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɪɟɦɨɧɬɚ; ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ – ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɦɚɤɟɬɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɧɚ 

ɱɟɪɬɟɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɣ, ɧɨ 

ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɣ ɫɩɨɫɨɛ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɨ 



ɩɥɨɳɚɞɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɵɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ Д   Ж: 

Fn=ΣFo×δ,                                                     (2.21) 

ɝɞɟ   ΣFo – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦ2
; 

         δ – ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɨɯɨɞɵ. 

δ=4,0…5,5 Д   Ж. 

ɒɤɚɮɵ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɛɟɪɟɦ ɫ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɨɞɢɧ ɲɤɚɮ ɧɚ ɨɞɢɧ ɫɬɚɧɨɤ. Ɍɚɤɠɟ 

ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫɬɟɥɥɚɠ, ɞɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɵɣ ɫɬɨɥ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ 

ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɋɈ-75 ɢ 2 ɛɚɥɥɨɧɚ-ɪɟɫɢɜɟɪɚ. Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɦɨɟɱɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ ɈɆ-5300. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ɋɜɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

№ 

ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɦɚɪɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɦɦ × ɦɦ 

Ʉɨɥ-ɜɨ,  

ɲɬ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

ȿɞ. ɜɫɟɝɨ 

1 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 

ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɥɟɧɬɵ 

01.11-022 

«Ɋɟɦɞɟɬɚɥɶ» 

1960 × 1200 1 2,35 2,35 

2 

ɒɤɚɮ ɞɥɹ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

1400 × 450 1 0,63 0,63 

3 ɋɬɟɥɥɚɠ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ 1400 × 500 1 0,7 0,7 

4 
Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɵɣ ɫɬɨɥ 

ɈɊȽ-1468-01-090Ⱥ 
1200 × 800 1 0,96 0,96 

5 əɳɢɤ ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ 500 × 500 1 0,25 0,25 

6 
Ʉɨɧɫɨɥɶɧɨ-

ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɤɪɚɧ 
R = 3200 1 9,82 9,82 



1Ⱥ0,5-2,5-6-220 

ȽɈɋɌ 19811- 90 

7 Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ 

ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɋɈ

650×500 1 0,33  

8 Ȼɚɥɥɨɧ-ɪɟɫɢɜɟɪ Ø 200 2 0,13 0,26 

9 

ȼɚɧɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɈɆ-

1316 

1142×615 1 0,7 0,7 

 ɂɬɨɝɨ: - - 15,87 16,00 

 

  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ: 

    ΣFo=16 ɦ2
  

    Fn=16×(4,0…4,5)=64…72 ɦ2
. 

 ɍɱɚɫɬɨɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɡɞɚɧɢɢ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ 6 ɦ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

B

F
L ɩ

,                                                        (2.22) 

ɝɞɟ  ȼ – ɲɢɪɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ. 

.ɦ12
6

72
L  

 

 

 



3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɈȽɈ ȼȺɅȺ ɌɊȺɄɌɈɊȺ Ɍ-150 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɈɋɌ 

70.0001.058-74 ɩɨ ɦɚɲɢɧɟ ɨɞɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɟɟ 

ɱɚɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ. 

ȼɵɛɨɪ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɜɭɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ. ȼ 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ 

ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɤ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɦ. 

ȼ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɚɜɞɚɧ. 

 

3.2 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɲɥɢɰɟɜɵɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɚɥɨɜ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɞɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɰɟɯɚ ɢ 

ɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ 3 

ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɭɬɟɦ ɡɚɦɟɧɵ 

ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ.   

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧ ɫɩɨɫɨɛ, 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɣ, ɬ.ɟ. ɫɩɨɫɨɛ 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɞɟɮɟɤɬ ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬɚɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɭɪɨɜɧɹ ɧɟ ɧɢɠɟ 80 % ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɞɥɹ ɧɨɜɨɣ. 



Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ 

ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ (ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ), ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 

(ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ) ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ - ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ -ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɢ. ɉɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɞɥɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɪɟɡɶɛɵ ɜɚɥɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ Ɍ-150 

ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɜɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɪɟɡɶɛ: ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢɥɢ 

ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɭɸ ɧɚɩɥɚɜɤɭ. ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɦɨɠɧɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ; 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ; ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ; ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ; ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɪɢɜɚɪɤɨɣ ɥɟɧɬɵ; 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɛɨɤɨɜɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɥɢɰɟɜ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɭɱɧɨɣ ɢɥɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ; ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ; 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɨɣ; ɡɚɦɟɧɨɣ ɲɥɢɰɟɜɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɞɜɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɤɚɠɞɵɣ ɫɩɨɫɨɛ, ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɩɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɢɡɧɚɤɭ, ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɬ.ɟ. ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɞɟɬɚɥɢ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ 

ɨɰɟɧɤɚ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ Ʉɞ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

ɩɫɜiɞ ɄɄɄɄɄ                                               (3.1) 

ɝɞɟ: Ʉi, Ʉɜ, Ʉɫ, – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, 

ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɢ ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 



Ʉɩ – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ: 

Ʉɞ =0,63 [   ]. 

Ⱦɥɹ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: 

Ʉɞ =0,62 [   ]. 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɬɪɭɞɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɩɪɢɜɚɪɤɭ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɷɬɨɝɨ 

ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɜɚɪɟɧɧɵɯ ɫɥɨɟɜ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ 

ɬɪɢɛɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 

ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɢɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɛɨɤɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɥɢɰɟɜ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ  ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɟ 

ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɨɣ 

ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɢɞɢɟɧɬɢɱɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɞɚɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɨɫɚɞɤɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɪɚɡɦɟɪ 

ɛɨɤɨɜɵɯ  ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɲɥɢɰɟɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɞɚɱɢ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɫɟɯ ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɪɭɱɧɨɣ ɞɭɝɨɜɨɣ 

ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɞ =0,42…0,49 Д   Ж. ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɧɚɩɥɚɜɤɟ Ʉɞ =0,62…0,79 Д   Ж. ɉɪɢ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ  Ʉɞ =0,90 [   

Ж. Ʉɪɨɦɟ ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɧɢɰɵ ɜ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ, ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɚɹ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɜɫɟɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨ 



ɜɚɥ ɧɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɫ 

ɧɢɦ ɭɱɚɫɬɤɢ. 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ 

ɤɪɢɬɟɪɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɟɟ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ. Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ Ʉɬ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ: 

Ʉɬ =72,2 ɪɭɛ/ɦ2
[   ]. 

Ⱦɥɹ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: 

Ʉɬ =83,8 ɪɭɛ/ɦ2
 [   ]. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɫɟɯ 

ɫɩɨɫɨɛɚɯ ɪɭɱɧɨɣ ɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ Ʉɬ =187,0…238,0 

ɪɭɛ/ɦ2
 Д   Ж. ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɟ Ʉɞ =61,5…83,8 ɪɭɛ/ɦ2

 Д  Ж. ɉɪɢ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ Ʉɬ =65,2 ɪɭɛ/ɦ2
 [   ].    

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɢ ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɫɟ 

ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɟ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɶɛɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ 

ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ 1,8 ɇɩ-50 ȽɈɋɌ 10543-63, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɧɚɪɟɡɚɧɢɟɦ ɧɨɜɨɣ ɪɟɡɶɛɵ. Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɟɟɤ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɩɪɢɜɚɪɤɭ ɥɟɧɬɵ. Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɥɢɰɟɜ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɯɨɬɹ ɩɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɵɲɟ ɧɚ 3,7 ɪɭɛ. ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ. 

ɇɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɥɟɧɬɵ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɞɚɟɬ ɧɚɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɞɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, 

ɩɪɢɦɟɧɢɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɜ 4 ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

3.3 Ɇɚɪɲɪɭɬɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

3.3.1 ȼɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɩɭɧɤɬɟ 3.2 ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɩɨɞɛɨɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɪɢɜɚɪɤɢ 

ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɟ ɲɟɣɤɢ ɜɚɥɚ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 



01.11-022 ,,Ɋɟɦɞɟɬɚɥɶ‖. Ʉɚɤ ɛɵɥɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɜ ɩɭɧɤɬɟ 3.2, ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɥɢɰɟɜ  ɩɪɢɦɟɧɹɟɦ ɷɬɭ ɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ.  Ⱦɥɹ 

ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɪɚɡɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦ ɩɨɜɨɪɨɬɧɭɸ ɫɜɚɪɨɱɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ ɥɢɫɬ 4, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɜ 

ɪɚɡɞɟɥɟ 4 ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɢ ɩɪɢɜɚɪɤɟ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɛɭɞɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤ, ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɲɥɢɰɟɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɪɟɡɶɛɵ ɜɢɛɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 

ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɫɬɚɧɨɤ ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɣ 1Ʉ62 ɢ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɭɸ ɝɨɥɨɜɤɭ ɈɄɋ-

1252Ɇ (ȽɆȼɄ-2). Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɚ ɫɬɚɧɨɱɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɬ.ɟ. ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɤɚ  ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ. 

 

3.3.2 ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ  ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɶ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɱɢɳɚɸɬ ɜ ɦɨɟɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɈɆ-5300 ɢ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɥɢɰɟɜ 

ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɬɨɤɨɩɨɞɜɨɞɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɞɟɬɚɥɶ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜ 

ɩɚɬɪɨɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɛɨɤɨɜɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɲɥɢɰɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. Ɂɚɬɟɦ ɪɨɥɢɤ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɬɚɤ, 

ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɛɨɤɨɜɵɟ ɝɪɚɧɢ ɛɵɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ  ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɤ 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɞɟɬɚɥɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 

ɤɥɟɳɟɜɢɧ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɪɨɥɢɤɢ ɞɨ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɫɨ ɲɥɢɰɚɦɢ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɬɨɤ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɪɨɥɢɤɚ ɜɞɨɥɶ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɞɚɸɬ ɲɥɢɰ ɧɚ ɜɫɸ ɞɥɢɧɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɧɚɝɪɟɜ ɞɟɬɚɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ.  ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɨɤɨɜɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ ɲɥɢɰɟɜ ɮɪɟɡɟɪɭɸɬɫɹ ɮɪɟɡɨɣ ɩɨ ɬɢɩɭ 2240-0206 ȽɈɋɌ 3755-69 ɞɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ 060,0

120,010  ɦɦ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɲɥɢɰɟɜ ɫ 

ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ Ø 65 ɦɦ, ɜɵɫɨɬɨɣ 7 ɦɦ ɢ ɞɥɢɧɨɣ 376 ɦɦ. ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 



1) ɪɨɞ ɬɨɤɚ – ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ; 

2) ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ - 8 ɤȺ; 

3) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ - 5 ȼ; 

4) ɫɬɭɩɟɧɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ - 3; 

5) ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ ɞɟɬɚɥɢ – 850…900 ɋ ; 

6) ɭɫɢɥɢɟ ɫɠɚɬɢɹ ɪɨɥɢɤɨɜ – 3000 ɇ; 

7) ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɪɨɥɢɤɚ – 2 ɦɦ; 

8) ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ – 500 ɦɦ/ɦɢɧ; 

9) ɪɚɫɯɨɞ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ – 2 ɥ/ɦɢɧ. 

 

3.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɧɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɩɪɢɜɚɪɨɱɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɦɨɣ ɥɟɧɬɵ: 

,ɉɛh                                                               (3.2) 

ɝɞɟ  ɉ - ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ. 

        ɉ = 0,2…0,5 ɦɦ; 

        ɛ – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɢɡɧɨɫɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ 

        ɛ = 0,017ɦɦ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢɡɧɨɫ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 2),   

ɬ.ɟ. 0,0085 ɦɦ   ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ.   

.ɦɦ4085,04,00085,0h  

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɭɸ ɬɨɥɳɢɧɭ ɥɟɧɬɵ 0,5 ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɯɨɞ ɥɟɧɬɵ: 

,NhblQ                                                     (3.3) 

ɝɞɟ   l – ɞɥɢɧɚ ɥɟɧɬɵ, ɫɦ; 

        b – ɲɢɪɢɧɚ ɥɟɧɬɵ, ɫɦ 

        b = 3,5ɫɦ; 

        γ – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɫɬɚɥɢ, ɝ/ɫɦ³ 

        γ = 7,8 ɝ/ɫɦ³; 

        N – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɨɹɫɤɨɜ 

        N = 1. 

Ⱦɥɢɧɚ ɥɟɧɬɵ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

D,πl                                                             (3.4) 



ɝɞɟ  D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɚ, ɫɦ 

D = 4,5 ɫɦ 

14,145,4l ɫɦ 

ɝɪ. 19,317,80,053,514,14Q  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɩɪɢɜɚɪɤɟ ɥɟɧɬɵ: 

,
D

1000V
n

ɞ

ɞ
ɞ                                                        (3.5) 

ɝɞɟ  Vɞ  - ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɦ/ɦɢɧ; 

Dɞ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɦ; 

Ɉɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,60…1,35 ɦ/ɦɢɧ 

1

maxɞ

1

minɞ

ɦɢɧ55,9
45

100035,1
n

ɦɢɧ24,4
45

100060,0
n

 

 ɉɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ  01.11-022 «Ɋɟɦɞɟɬɚɥɶ»  nɞ = 1,1; 

1,61; 2,57; 4,0; 6,3; 10,0. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ nɞ = 6,3 ɦɢɧ-1
  

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɟɬɚɥɢ: 

1000

nD
V

ɞɞ
ɞ ,                                           (3.6) 

ɦɢɧ/ɦ89,0
1000

3,645
Vɞ . 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɥɟɧɬɵ ɤ ɜɚɥɭ: 

,
1000

60nD
V

ɞn

H                                          (3.7) 

ɝɞɟ   Dn – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɦ; 

         nɞ – ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɢɧ 1
. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ: 

h,2DD ɞn                                                  (3.8) 

460,5245Dn ɦɦ 

ɱ/ɦ62,54
1000

603,646
Vɧ . 



ɋɢɥɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ: 

,D2,2J 3
ɞ                                                 (3.9) 

88,7462.2J 3  ɤȺ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢ ɩɚɭɡ: 

,45,0
tt

t

ɩɢɦ

ɢɦ
                                              (3.10) 

ɝɞɟ  tɢɦ=0,08 ɫ  ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ, ɫ 

       tɢɦ=0,08 ɫ  Д   Ж; 

       tɩ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɚɭɡ, ɫ. 

,t
45,0

t
t ɢɦ

ɢɦ
ɩ                                                 (3.11) 

ɫ1,008,0
45,0

08,0
t ɩ  

Ɋɚɫɯɨɞ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ  Qɠ=1,5 ɥ/ɦɢɧ Д   Ж. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɜɚɪɤɢ: 

,
Sn

iB
T

ɞ
0                                                  (3.12) 

ɝɞɟ B – ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɦɨɣ ɥɟɧɬɵ, ɦɦ; 

       i – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ; 

       S – ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ, ɦɦ/ɨɛ 

       S = 3…4 ɦɦ/ɨɛ Д   Ж. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɪɹɞ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɩɨɞɚɱ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ S = 1,94; 

2,76; 3,98; 5,52; 7,96 ɦɦ/ɨɛ.     

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ S = 3,98 ɦɦ/ɨɛ. 

.ɦɢɧ39,1
98,33,6

135
T0  

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɜ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 0,9 ɦɢɧ. ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 

,ɌɌɌ ɜɨɨɩ                                              (3.13) 

ɦɢɧ29,29,039,1Ɍɨɩ . 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 



,
100

ɤɌɌ ɨɩ
ɞɨɩ                                               (3.14) 

ɝɞɟ  ɤ - % ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ. 

          ɤ = 15% [   ]. 

.ɦɢɧ34,0
100

1529,2Ɍɞɨɩ  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɩɡ ɧɚɣɞɟɧɧɨɟ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɯɪɨɧɨɦɟɬɪɨɠɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 16 ɦɢɧ.                    

ɒɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 

,ɌɌɌɌ ɞɨɩɜɨɲɬ                                         (3.15) 

.ɦɢɧ63,234,09,039,1Ɍɲɬ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɹ  (ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ) ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

,ɌɌɌ ɩɡɲɬɧ                                         (3.16) 

63,181663,2Ɍɧ ɦɢɧ. 

 

3.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɧɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ 

Ⱦɥɹ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɲɟɣɤɢ ɜɚɥɚ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɤɪɭɝ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 

Ȼ2ɗ30532600ɉɉ   ȽɈɋɌ 2424-67 32-40 ɋ1-ɋ2 ȽɈɋɌ 4785-64. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ nk: 

,
D

601000V
n

k

k
k                                            (3.17) 

ɝɞɟ  Vk - ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɪɭɝɚ, ɦ/ɫ; 

        Dk - ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɚ, ɦɦ. 

        Vk=35 ɦ/ɫ  

        Dk=600 ɦɦ. 

085,1114
600

60100035
n k   ɦɢɧ-1

. 

ɉɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ 3151 ɜɵɛɢɪɚɟɦ nk =1000  

ɦɢɧ-1
. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɪɭɝɚ: 



,
601000

nD
V kk

k                                              (3.18) 

4,31
601000

1000600
Vk  ɦ/ɫ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ nɞ: 

,
D

1000V
n

ɞ

ɞ
ɞ                                                         (3.19) 

ɝɞɟ  Vɞ - ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɦ/ɫ.  

        Vɞ = 15-25 ɦ/ɦɢɧ Д   Ж; 

        Dɞ - ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ. 

 ɦɢɧ/ɨɛ48,141
45

100020
n ɞ  

ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɬɚɧɤɚ 3151 nɞ = 150 ɦɢɧ-1
 [   ]. 

 

 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ: 

1000

nD
V

ɞɞ
ɞ ,                                             (3.20) 

2,21
1000

15045
Vɞ ɦ/ɦɢɧ. 

ɉɪɢ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ: 60-80 % - ɧɚ ɱɟɪɧɨɜɨɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ, 20-40% - ɧɚ ɱɢɫɬɨɜɨɟ 

ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ  

(ɫɬɪɚɧɢɰɚ 118 /6/). 

hɱɟɪɧ = 0,3 ɦɦ 

hɱɢɫɬ = 0,1 ɦɦ. 

ɉɪɢ ɱɟɪɧɨɜɨɦ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ 030,0Sɱɟɪɧ
ɩɨɩ ɦɦ Д   Ж. 

ɉɪɢ ɱɢɫɬɨɜɨɦ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ 01,0005,0Sɱɢɫɬ
ɩɨɩ ɦɦ.  

ɉɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɜɢɞɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ: 

,BS i

ɤ
i

ɩɪ                                                (3.21) 

ɝɞɟ  ȼɤ
 
- ɲɢɪɢɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɦɦ; 



       
i
 - ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɞɨɥɹɯ      ɲɢɪɢɧɵ ɤɪɭɝɚ 

       
ɱɟɪɧ

 = 0,35 [   ]; 

       
ɱɢɫɬ

 = 0,2-0,3 [   ]. 

2,1135,032Sɱɟɪɧ
ɩɪ ɦɦ/ɨɛ; 

825,032Sɱɢɫɬ
ɩɪ  ɦɦ/ɨɛ. 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɤɚɠɞɨɦ ɜɢɞɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ: 

i

ɩɨɩ

i
i

S

h
n                                                     (3.22) 

ɝɞɟ  hi – ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɜɢɞ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ, ɦɦ. 

          
i

ɩɨɩS  – ɩɨɩɟɪɟɱɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ, 

ɦɦ. 

10
0,03

0,3
n ɱɟɪɧ ; 

10
0,01

0,1
n ɱɢɫɬ . 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ: 

,ɌɌɌ ɱɢɫɬ
ɨ

ɱɟɪɧ
ɨɨ                                            (3.23) 

ɝɞɟ   ɱɟɪɧ
ɨɌ - ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɱɟɪɧɨɜɨɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ, ɦɢɧ; 

        
ɱɢɫɬ
ɨɌ - ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɱɢɫɬɨɜɨɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ, ɦɢɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɲɟɣɤɢ: 

 ,Ʉ
Sn

nLɌ ɡi

ɩɪɞ

i
ɨ

i
                                               (3.24) 

ɝɞɟ  L - ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ; 

        ni - ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɪɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ;         

        Ʉɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɱɢɫɬɧɵɯ ɯɨɞɨɜ; 

        Ʉɡ = 1,2-1,7 [   ]. 

,ɦɢɧ25,02,1
2,11150

1035Ɍɱɟɪɧ
ɨ  



,ɦɢɧ5,07,1
8150

1035Ɍɱɢɫɬ
ɨ  

75,05,025,0Ɍɨ ɦɢɧ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ:                              

,nɌɌɌ
21 ɜɜɜ                                                     (3.25) 

ɝɞɟ  
1ɜɌ  - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜ 3-ɯ 

ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɦ  ɩɚɬɪɨɧɟ  

         ɦɢɧ1Ɍ
1ɜ   [   ]; 

         
2ɜɌ  - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɩɪɨɯɨɞɨɦ 

        1Ɍ
2ɜ  ɦɢɧ.; 

         n - ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ 

212011Ɍɜ  ɦɢɧ. 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 

,ɌɌɌ ɜɨɨɩ                                               (3.26) 

Ɍɨɩ = 0,75+21 = 21,75 ɦɢɧ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 

,
100

ɌɄɌ ɨɩ
ɞɨɩ                                              (3.27) 

ɝɞɟ Ʉ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ, %. 

       Ʉ=9% Д   Ж. 

96,1
100

75,219Ɍɞɨɩ ɦɢɧ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ – ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍɩɡ = 10  ɦɢɧ Д   Ж. 

ɒɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 

,ɌɌɌɌ ɞɨɩɜɨɲɬ                                         (3.28) 

Ɍɲɬ = 0,75+21+1,96=23,71 ɦɢɧ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɹ  (ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ) ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

,ɌɌɌ ɩɡɲɬɧ                                             (3.29) 

71,331071,23Ɍɧ ɦɢɧ. 



4 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ɉɈȼɈɊɈɌɇɈɃ ɋȼȺɊɈɑɇɈɃ 

ȽɈɅɈȼɄɂ    

4.3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɪɩɭɫ 8 (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1) ɫ ɪɨɥɢɤɨɜɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 

12, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɨɫɢ 10 ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ. Ɋɨɥɢɤ ɨɬ 

ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜɵɫɬɭɩɨɦ ɨɫɢ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ  

ɩɪɢɠɢɦɧɨɣ ɲɚɣɛɨɣ 22 ɢ ɫɬɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 7. Ɍɨɪɰɵ ɨɫɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɤɨɥɶɰɟɜɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɩɚɡɭ ɤɨɪɩɭɫɚ 8, ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɋɧɢɡɭ ɨɫɶ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɤɪɵɲɤɨɣ 9, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɬɨɜ 13. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 - ɉɨɜɨɪɨɬɧɚɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ ɝɨɥɨɜɤɚ. 

 

 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɢ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɪɨɥɢɤɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ 

ɞɜɭɯ ɜɢɥɨɤ, ɜɟɪɯɧɟɣ 1 ɢ ɧɢɠɧɟɣ 2. Ɋɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɜɢɥɨɤ ɠɟɫɬɤɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɨɫɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɨɥɬɨɜ 14, 15 ɢ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɬɭɥɨɤ 3 ɢ 4.  



Ⱦɪɭɝɢɟ ɤɨɧɰɵ  ɜɢɥɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ. ȼ ɷɬɢɯ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɬɭɥɤɢ 5 ɢ 6, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɫ 

ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɤɨɥɶɰɟɜɵɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɫɬɭɩɨɦ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢ ɤɪɵɲɤɟ. ȼɟɪɯɧɹɹ 

ɤɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɜɬɭɥɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫɨ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɫɤɜɨɡɧɵɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ. ȼɟɪɯɧɟɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɞɥɹ ɩɪɭɠɢɧɵ 19, ɜɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜɨ ɜɬɭɥɤɭ. 

ɑɟɪɟɡ ɫɤɜɨɡɧɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɬɭɥɤɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɛɨɥɬ 17, 

ɪɟɡɶɛɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɜɢɧɱɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 

ɧɢɠɧɟɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɜɬɭɥɤɢ. Ɉɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɩɪɭɠɢɧɵ 19 ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɝɨɥɨɜɤɭ 

ɛɨɥɬɚ 17, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜ ɬɨɪɟɰ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɤɜɨɡɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜɬɭɥɤɢ 5. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɢɜɚɧɢɟ ɜɬɭɥɨɤ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɢ 

ɩɪɢɠɚɬɢɟ ɢɯ ɤ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɜɵɫɬɭɩɚɦ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɤɪɵɲɤɢ. Ɍɨɤɨɩɨɞɜɨɞ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɞɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 11, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɬɚ 16 ɢ ɝɚɣɤɢ 18.  Ʉ ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɤɥɟɳɟɜɢɧɚɦ ɝɨɥɨɜɤɚ ɤɪɟɩɢɬɫɹ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɪɚɜɧɨɩɨɥɨɱɧɵɯ ɭɝɨɥɤɨɜ 17 ɢ ɛɨɥɬɨɜ 6 ɢ 7.  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɚɬɪɨɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ʉɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɨɫɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɜɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɞɧɹɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɜɬɭɥɤɭ, ɫɠɢɦɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɭɠɢɧɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɫɠɚɬɢɹ ɜ 70 ɇ., ɢ ɫɥɟɝɤɚ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ 

ɝɨɥɨɜɤɭ ɛɨɥɬɚ 19 ɜɧɢɡ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɜɢɥɤɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 

ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɜɦɟɫɬɟ  ɫ ɨɫɶɸ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɉɨɜɟɪɧɭɜ ɜɢɥɤɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 

ɪɨɥɢɤɨɜɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɭɝɨɥ, ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɜɟɪɯɧɸɸ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ 

ɜɬɭɥɤɭ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɭɠɢɧɚ ɪɚɡɞɜɢɝɚɟɬɫɹ, ɩɨɞɠɢɦɚɹ 

ɜɬɭɥɤɢ ɫ ɜɢɥɤɚɦɢ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬ ɢɯ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɨɫɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɩɨɫɚɞɤɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ  ɮɢɤɫɚɰɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ.  Ⱦɚɥɟɟ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɤɪɭɝɥɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɨɥɢɤ 

ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɤɪɭɝɥɵɦ ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɭɝɨɥ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 



ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜɵɲɟ. ȿɫɥɢ ɭɝɨɥ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɨɥɢɤɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 

ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɤ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟ ɪɚɜɟɧ 0, ɬɨ ɨɬɩɚɞɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɭɱɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 

ɬɟɥɟɠɤɢ. 

ɉɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜ  ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɥɚ ɬɪɟɧɢɹ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɫ ɞɟɬɚɥɶɸ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɤɚɤ ɪɚɞɢɚɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɭɸ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɪɨɥɢɤɨɜɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɜɨɤɪɭɝ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɢ, 

ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɞɨɥɶɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ - ɨɛɤɚɬɤɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ɫɩɢɪɚɥɢ.   

 

4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 4.4.1 ɉɨɞɛɨɪ ɩɪɭɠɢɧɵ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

,
τ

kcF
6,1d

ɩɪɟɞ
                                               (4.1)            

ɝɞɟ: Fɩɪɟɞ - ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɇ; 

       ɫ - ɢɧɞɟɤɫ ɩɪɭɠɢɧɵ 

       ɫ = 4…12 Д   Ж; 

       k - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɪɢɜɢɡɧɭ ɜɢɬɤɨɜ; 

      - ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɪɭɱɟɧɢɹ  

      =750 Ɇɉɚ Д   Ж. 

       ɉɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ = 70 ɇ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 

ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɤɪɢɜɢɡɧɭ ɜɢɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д  

]: 

    

                         (4.2) 

.13,1
3104

2104
k  

ɬɨɝɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ: 

,
3c4

2c4
k



,ɦɦ64,1
750

3,11070
6,1d  

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ d = 1,7 ɦɦ Д   Ж. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɢɬɤɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

,
DF8

dG
z

3

ɩɪɟɞ

4

ɪ                                                           (4.3) 

ɝɞɟ: G - ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɢ ɤɪɭɱɟɧɢɢ  

       Ɇɉɚ108G 4
[   ] 

   - ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ (ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ                                                                          ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ  = 10 ɦɦ); 

 D - ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɭɠɢɧɵ (ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ D = 12 ɦɦ). 

ɬɨɝɞɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ:                     
 

 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ zɪ = 7 ɲɬ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨɥɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

,2zz ɪ                                                                (4.4) 

.ɲɬ997z  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɲɚɝ ɧɚɜɢɜɤɢ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 
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z
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ɪ
                                                                              (4.5) 

ɝɞɟ: Δ - ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɵɣ ɡɚɡɨɪ ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Fmax ( 

d1,0 ),ɦɦ. 

.ɦɦ29,37,11,07,1
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 - ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɭɠɢɧɵ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɢɧɭ ɫɠɚɬɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

,d)5,0z(L                                                  (4.6) 

.ɦɦ45,147,1)5,09(L  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɢɧɭ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ /3/: 

),dp(zLL ɪ0                                              (4.7) 

.ɦɦ58,25)7,129,3(745,14L0  

 

4.4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɤ ɤɥɟɳɟɜɢɧɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɨɥɬ. 

ɉɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɫɢɥɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɞɜɢɝɚɟɬ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɫɬɵɤɟ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɭɸ 

ɫɢɥɭ F ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɫɢɥɨɣ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɤ ɰɟɧɬɪɭ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɵɤɚ ɢ 

ɦɨɦɟɧɬɨɦ Ɍ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɢ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ. ɉɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɫɢɥɚ 

F (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2) ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɛɨɥɬɚɦɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ. 



С    

l    

F    

F    T    1    F    1    

r    

T    

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 - ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɨɥɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

Ɍɨɝɞɚ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɨɥɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
z

F
F

ɛ
1                                                       (4.8) 

ɝɞɟ: zɛ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɬɨɜ, ɲɬ.  

.ɤɇ750
4

3000
F1  

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ Ɍ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɭɞɚɥɟɧ ɨɬ 

ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɬɵɤɚ. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɵɤ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ. ɚ 

ɛɨɥɬɵ ɪɚɜɧɨɭɞɚɥɟɧɵ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɋ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ r = 0,015ɦ. 

ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ Ɍ: 

,

r

rT
F

2
z

1

ɬ1                                                    (4.9)      

Ɇɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (1.10): 

,FT l                                                      (4.10)   

ɝɞɟ: l  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɋ ( l = 0,155ɦ.). 

.ɦɇ00,465155,03000T  



Ɍɨɝɞɚ ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ:  

.ɇ00,7750
015,04

015,000,465
F

2ɬ1
 

ɋɢɥɚ
1TF ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɪɚɞɢɭɫɭ, ɬɨɝɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ 

ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɨɥɬ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɩɨ ɬɟɨɪɟɦɟ ɤɨɫɢɧɭɫɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

3.3): 

F    T    1    F    1    

F    R    

=    4    5    

1    =    1    3    5    

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 - ɋɯɟɦɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ  ɫɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɨɥɬ. 

,cosFF2FFF 1T1

2

T

2

1R 1
                             (4.11)   
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɬɚ. 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞ ɪɚɡɜɟɪɬɤɭ (ɛɟɡ ɡɚɡɨɪɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɡ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɪɟɡ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж:                                                          

,
][z

F4
d

ɫɪɫɬ

R
0                                             (4.12) 

ɝɞɟ: zɫɬ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɵɤɨɜ, ɲɬ.; 

       ][ ɫɪ - ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɟɡɚ, Ɇɉɚ.  

,3,0][ ɬɫɪ                                                (4.13) 

ɝɞɟ: ɬ - ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ, Ɇɉɚ  

ɬ =200Ɇɉɚ Д   Ж 



.Ɇɉɚ602003,0][ ɫɪ  

Ɍɨɝɞɚ: 

38,9
602

29,82974
d0 ɦɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɨɥɬɵ ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɝɥɚɞɤɨɣ ɱɚɫɬɢ d0 = 10ɦɦ. ɢ ɪɟɡɶɛɨɣ 

Ɇ10. 

 

4.4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɢ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɫɪɟɡ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɫɪɟɡ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɯɟɦɨɣ 

ɪɚɫɱɟɬɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4). 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɪɟɡɚ: 

,
Ⱥ

F
ɫɪ1

ɫɪ                                                   (4.14) 

ɝɞɟ:
ɫɪ1F - ɭɫɢɥɢɟ ɫɪɟɡɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɨɩɨɪɭ, ɇ; 

        Ⱥ - ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɪɟɡɚ, ɦɦ.2 

,
n

F
F

ɫɪ1                                                        (4.15) 

ɝɞɟ: n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɲɬ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 - ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɩɨɪɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɧɚ ɫɪɟɡ. 

 

 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɫɪɟɡɚ: 

,baȺ                                                   (4.16) 



ɝɞɟ: ɚ - ɲɢɪɢɧɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɪɟɡɚ, ɦɦ.; 

       b -  ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɪɟɡɚ, ɦɦ. 

;ɦɦ150530Ⱥ 2

 

.Ɇɉɚ10
150

1500
ɫɪ  

  Ⱦɥɹ ȻɪȻ2 ][ ɫɪ = 15,00 Ɇɉɚ (ɬɚɛɥɢɰɚ 12.2 /3/ ). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ: 

,
][

k
ɫɪ

ɫɪ
                                                  (4.17)                   
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Ɂɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɢ ɧɚ ɢɡɝɢɛ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɩɨɪ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɟɚɤɰɢɣ ɨɩɨɪ  ɫɨɫɬɚɜɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫɭɦɦɵ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɟɤ Ⱥ ɢ ȼ. 

,
0M

0M

B

A
                                                   (4.18) 

02RFM BA ll  
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0F2RM Aȼ ll  
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ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɷɩɸɪɵ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɢɥ. 

xRɆ AɋȺ                              lx0          (4.19) 

.ɦɇ10507,01500Ɇ
;001500Ɇ

ɋ

Ⱥ
 

x-x(RɆ Aȼɋ F)l                           lx0          (4.20) 

.007,03000)07,007,0(1500Ɇ
;ɦɇ10503000)007,0(1500M
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C
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 - ɗɩɸɪɚ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɦɟɫɬɟ ɝɞɟ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɪɨɥɢɤ, ɞɥɹ 

ɧɟɝɨ: 

,
W

M

x

max
max                                                    (4.21) 

ɝɞɟ: Wx – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɦɦ.3                                                          

,d1,0W 3

x                                                   (4.22) 

ɝɞɟ: d-ɦɟɫɬɨ ɩɨɫɚɞɤɢ ɪɨɥɢɤɚ, ɦɦ 

d = 40 ɦɦ. 

.ɦɦ6400401,0W 33

x  

.Ɇɉɚ016,0
6400

105
max  

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ȻɪȻ2 ɪɚɜɧɨ 176,00 Ɇɉɚ., ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɡɚɩɚɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧ. 



5 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɖ ɉɊɈȿɄɌȺ 

5.1 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ  

ȼ ɪɹɞɨɜɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɊɌ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɬɪɭɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɹ. Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ  

ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɦɨɥɨɱɧɵɯ ɮɟɪɦɚɯ, ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɞɜɨɪɚɯ, ɚɜɬɨɩɚɪɤɟ ɢ ɜ ɐɊɆ 

ɧɟɫɭɬ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ. 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɰɢɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ 

ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 

ɩɪɨɮɫɨɸɡɧɵɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɝɨɞɨɜɵɦ 

ɩɥɚɧɚɦ, ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɧɵɦ ɞɢɪɟɤɬɨɪɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.      

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɍɪɭɞɨɜɵɦ ɤɨɞɟɤɫɨɦ ɊɎ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 40 ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɟɞɟɥɸ, ɞɥɹ 

ɩɨɞɪɨɫɬɤɨɜ ɜ ɜɨɡɪɚɫɬɟ ɨɬ 16 ɞɨ18 ɥɟɬ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ 

ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ (ɝɚɡɨɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɳɢɤɢ, ɤɭɡɧɟɰɵ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, 

ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ), ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɞɨ 36 ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. ȼ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɟ 

ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ (ɩɨɫɟɜ, ɭɛɨɪɤɚ, ɫɟɧɨɤɨɫ) ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ  ɫɦɟɧɵ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 12 ɱɚɫɨɜ. ɇɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɱɟɬ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɨɬɩɭɫɤɨɜ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 28 ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ. Ɋɚɛɨɬɧɢɤɚɦ, ɡɚɧɹɬɵɦ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ 

ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɬɩɭɫɤ ɢɡ 

ɪɚɫɱɟɬɚ 2 ɞɧɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɦɟɫɹɰ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɭɞɚ.    

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ 

ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 



ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ. ȼ  ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɫɬɪɨɝɨ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ 

ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ: ɜɜɨɞɧɵɣ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ, 

ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ ɢ ɰɟɥɟɜɨɣ. ȼɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ 

ɬɪɭɞɚ, ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ – ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɢ ɛɵɬɨɜɵɟ ɡɞɚɧɢɹ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɢ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɨɧ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌ 12.1.005-88. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɜɫɟ ɡɞɚɧɢɹ 

ɩɟɪɟɲɥɢ ɧɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɣ ɝɚɡɨɜɨɣ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ. ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 23-05-95. ȼɧɭɬɪɢɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɚɹ ɞɨɪɨɠɧɚɹ ɫɟɬɶ ɢɦɟɟɬ 

ɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ. Ɍɚɤɠɟ ɡɚɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɧɵ  ɩɨɞɴɟɡɞɵ ɤ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ (ɦɚɲɢɧɧɵɦ ɞɜɨɪɚɦ, ɩɭɧɤɬɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɦɨɥɨɱɧɵɦ ɮɟɪɦɚɦ ɢ ɤ 

ɡɟɪɧɨɬɨɤɭ). Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɋɚɧ. ɉɢɇ 2.3.4.551-

96 ɤɭɫɬɚɪɧɢɤɚɦɢ, ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ (ɛɟɪɟɡɵ) ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɬɪɚɜɚɦɢ, ɰɜɟɬɨɱɧɵɦɢ 

ɤɥɭɦɛɚɦɢ (ɜɨɤɪɭɝ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ).   

ɇɚ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ, ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɨɫɨɛɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ  

Ɍɪɭɞɨɜɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ ɊɎ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɪɨɤɢ ɧɨɫɤɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɢɩɨɜɵɦɢ ɨɬɪɚɫɥɟɜɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢɯ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ ɜɵɞɚɱɢ.  

ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ  ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ (ɩɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ 

ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ) ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ ɜ ɤɥɢɧɢɤɚɯ ɪɚɣɨɧɚ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɢɤɚɡɚ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 

ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɊɎ № 90 ɨɬ 14 ɦɚɪɬɚ 1996 

ɝɨɞɚ.  Ɍɚɤɠɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɜɫɟ ɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɟɪɟɞ 

ɜɵɯɨɞɨɦ ɜ ɪɟɣɫ. Ɉɬɦɟɬɤɚ ɨ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɭɬɟɜɨɦ ɥɢɫɬɟ.  



ɇɚ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟɦ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ 

ɦɵɥɨ. ɇɨɪɦɚ ɜɵɞɚɱɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 400ɝ ɜ ɦɟɫɹɰ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ.  

ɇɟ ɧɚ ɜɫɟɯ ɜɢɞɚɯ ɪɚɛɨɬ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ (ɤɭɡɧɟɱɧɵɟ, 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ), ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɦɨɥɨɤɨ ɪɚɛɨɱɢɦ ɩɨ ɧɨɪɦɟ  0,5 ɥ ɡɚ ɞɟɧɶ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɧɹɬɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟɦ ɫɬɚɬɶɢ  222  

Ɍɪɭɞɨɜɨɝɨ ɤɨɞɟɤɫɚ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ. 

ɋɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɛɵɬɨɜɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 2.09.04-87. ɂɦɟɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɱɢɫɥɨ ɭɦɵɜɚɥɶɧɵɯ, 

ɭɛɨɪɧɵɯ, ɤɨɦɧɚɬ ɨɬɞɵɯɚ. ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɯɨɡɹɣɱɬɜ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɬɨɥɨɜɚɹ, ɧɨ ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɟɜɧɨɣ ɢ ɭɛɨɪɨɱɧɨɣ ɨɛɟɞ ɢ ɭɠɢɧ ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ 

ɩɨɥɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ ɚɜɬɨɛɭɫɟ. ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɭɧɤɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ ɥɸɞɟɣ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɫ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ, ɤɪɨɦɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɥɟɬɧɢɯ ɮɟɪɦ (ɨɯɪɚɧɧɢɤ, ɞɨɹɪɤɢ, 

ɫɤɨɬɧɢɤɢ). 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

- ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ ɜɫɟ ɰɟɯɚ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

-  ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ  ɛɟɫɩɥɚɬɧɭɸ 

ɜɵɞɚɱɭ ɦɨɥɨɤɚ ɩɨ ɧɨɪɦɟ 0,5 ɥ. ɜ ɫɦɟɧɭ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ 

Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ,,Ɉɛ 

ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɢ ɧɨɪɦ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɣ ɜɵɞɚɱɢ ɦɨɥɨɤɚ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɵɯ ɩɢɳɟɜɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ, ɡɚɧɹɬɵɦ ɧɚ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ 

ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ‖ ɨɬ 31.03.2003. № 13. 

-  ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɡɚ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɬɪɭɞ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 2 ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɭɱɚɫɬɤɭ ɩɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɨɪɹɱɟɣ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɟɥɚɫɶ 

ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ (ɋɇ – 245 – 71) ɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 2 – 87 – 76. ɒɢɪɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɥɥɚɠɚɦɢ ɧɟ 



ɦɟɧɟɟ 1 ɦ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɨɣ ɢ ɫɬɚɧɤɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,8 ɦ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɪɚɜɢɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɚɪɤɢ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɬɨɱɟɱɧɨɣ, ɪɨɥɢɤɨɜɨɣ, ɥɢɧɟɣɧɨɣ), ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, 

ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 2ɦ. Ɋɚɫɱɟɬ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ  ɦɟɬɨɞɨɦ – ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 

ɩɥɨɳɚɞɹɦ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 

72 ɦ2
 , ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦ ɞɥɹ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɦ2
 ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ), ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɨɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 

ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 56 ɦ2
 , ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɦ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɦ2

). 

Ɉɤɪɚɫɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɡɞɚɧɢɹ  

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɋɇ – 181 – 70. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ 

ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 

ɰɟɯɨɜ, ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɦɟɫɬ ɫɜɚɪɤɢ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇɢɉ 23-05-95 «ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ. ɇɨɪɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ». ɉɨɥɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ 

ɬɜɟɪɞɵɦ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɟ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɢɫɥɨɬ, ɳɟɥɨɱɟɣ ɢ 

ɦɚɫɟɥ. 

ɇɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶ 

ɫɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɭɦɛɨɱɤɭ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɩɨɞ ɧɨɝɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 

ɩɪɢɜɚɪɤɢ 01.11-022 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ «ȼɚɥ» ɧɚɪɭɠɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɬ 10 ɞɨ 350 ɦɦ. Ɇɚɫɫɚ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɵɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 20 ɤɝ., ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɩɪɚɜɢɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ - ɤɨɧɫɨɥɶɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɤɪɚɧ  

1Ⱥ0,5-2,5-6-220 ȽɈɋɌ 19811- 90. 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɞɟɬɶ 



ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɧɨɪɦɚɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɫɩɟɰ. ɨɞɟɠɞɭ, 

ɨɛɭɜɶ, ɡɚɳɢɬɧɵɟ ɨɱɤɢ), ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ 

ɫɬɟɧɞɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɟɝɨ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɛɨɥɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɜɬɭɥɨɤ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɬɹɧɭɬ ɞɨ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ 60 ɇ. ɉɨɫɥɟ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɬɟɧɞ, ɩɨɜɨɪɨɬɧɨ-

ɤɨɧɫɨɥɶɧɵɣ ɤɪɚɧ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɨɬ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɥɢɧɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɠɨɝɨɜ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ ɧɚɝɪɟɬɭɸ 

ɞɟɬɚɥɶ  ɫɨ ɫɬɚɧɤɚ, ɧɟ ɭɛɟɞɢɜɲɢɫɶ, ɱɬɨ ɨɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɚ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4 ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɚɹ ɫɜɚɪɨɱɧɚɹ 

ɝɨɥɨɜɤɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɥɟɧɬɵ 011-1-02, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɲɥɢɰɟɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɵɝɨɞɧɨ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ  ɨɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɥɢɰɟɜ 

ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟɦ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɬɩɚɞɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɩɪɢɜɚɪɨɱɧɚɹ ɩɪɨɜɨɥɨɤɚ, 

ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ), ɤɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɨɞɜɨɞ ɜɨɞɵ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ 

ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ.  

Ɇɨɧɬɚɠ ɞɚɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɐɊɆ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤ ɢɦɟɸɳɟɦɭɫɹ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɞɚɧɢɹ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ  ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ РЕ-ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɛɨɥɬɨɦ ɫ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɞɨɫɬɭɩɧɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɫ 

ɧɚɞɩɢɫɶɸ ,,Ɂɟɦɥɹ‖ (ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɧɵɦ ɡɧɚɤɨɦ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 2.721-74).  

 ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɨɞɤɢ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ, ɟɫɥɢ 

ɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ ɢ ɡɟɦɥɟɣ, ɢɥɢ ɦɟɠɞɭ 

ɪɚɡɧɵɦɢ ɮɚɡɚɦɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɚɦɢ ɢɥɢ ɩɥɚɜɤɢɦɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 0,5 ɨɦ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɝɚɨɦɦɟɬɪɚ Ɇ110/Ɇ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

1000 ȼ.  



ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɉɪɚɜɢɥ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɨ 1000 ȼ. 

(ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 01.11-022 ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɢ 380 ȼ.), 

ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 Ɉɦ ɩɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 100 ɤȼȺ ɢ 

ɦɟɧɟɟ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɌȼɄ – 75ɍɏɅ4 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 75 ɤȼȺ). 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ (ɦɟɠɞɭ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɸ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ) ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɫɥɟɞɭɟɬ  ɢɡɦɟɪɹɬɶ ɨɦɦɟɬɪɨɦ Ɇ-372, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɪɦɚ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɰɟɩɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 Ɉɦ. 

 

5.2.  Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ  ɧɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  ɜɥɢɹɸɬ ɞɜɚ ɜɢɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ. 

Ʉ ɝɪɭɩɩɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ  - ɡɚɩɵɥɟɧɢɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɞɵ ɬɜɟɪɞɵɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ,  ɧɟ ɫɜɨɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

(ɱɭɠɞɵɦɢ) ɞɚɧɧɨɦɭ ɭɱɚɫɬɤɭ ɩɪɢɪɨɞɵ. ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɤ ɬɚɤɢɦ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ 

ɩɨɤɪɵɲɤɢ, ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɵ, ɨɫɬɚɬɤɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 

ɫɬɪɭɠɤɚ, ɨɤɚɥɢɧɚ, ɚɛɪɚɡɢɜ ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɮɚɤɬɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ - ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɢ 

ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɵɯ, ɠɢɞɤɢɯ ɢ ɬɜɟɪɞɵɯ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ, 

ɜɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɧɟɟ (ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɭɬɟɱɤɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 

ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ, ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ). 

Ⱦɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹɦɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ  

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɧɢɠɟ. 

Ɉɬɯɨɞɵ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɜɵɜɨɡɢɬɶ ɧɚ ɫɜɚɥɤɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 



ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɟɧɧɭɸ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɇɈɅɊɈ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɥɢɦɢɬɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɨɬɯɨɞɨɜ . ɋɛɨɪ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɬɯɨɞɨɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 

ɩɨɫɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɵɥɟ ɢ ɝɚɡɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ. 

Ȼɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜɵɛɪɨɫɵ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɟ 

ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, 

ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, 

ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɚɡɨɜ, 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ, 

ɡɚɦɟɧɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɥɢ ɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɬɨɱɧɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ.  Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ 

ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɫ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɧɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɨ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɜɵɛɪɨɫɵ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɜɵɛɪɨɫ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (CO, CH, NOx) ɜ  

ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 7,8  ɝɪɚɦɦ ɧɚ ɤɢɥɨɦɟɬɪ ɩɪɨɛɟɝɚ, ɚ ɭ 

ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɧɨɝɨ 16, ɬ.ɟ. ɜ 2,05 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɦɚɫɥɚɦɢ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ ɫɛɨɪ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɟɦɤɨɫɬɶ, ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɞɚɱɟɣ ɧɚ 

ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɸ, ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɜɚ ɧɚ ɩɨɱɜɭ 

ɬɨɩɥɢɜɚ, ɡɚɩɪɚɜɤɭ ɬɟɯɧɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɢɡ ɬɨɩɥɢɜɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɯ ɤɨɥɨɧɨɤ (ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɟ-ɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɞɨɡɚɩɪɚɜɤɭ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜɟɞɪɚɦɢ). 

ȿɫɥɢ ɧɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɡɚɩɪɚɜɤɭ ɧɚ ɧɟɮɬɟɛɚɡɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤɨɦɛɚɣɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 

ɭɛɨɪɨɱɧɨɣ ɧɚ ɞɚɥɶɧɢɯ ɩɨɥɹɯ), ɪɹɞɨɦ ɫ ɦɟɫɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɥɢ ɧɚ ɤɪɚɸ 

ɩɨɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ, ɝɞɟ ɛɭɞɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɡɚɩɪɚɜɳɢɤɨɦ. 



ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɢɜɧɵɟ 

ɝɪɹɡɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨɫɥɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɢ 

ɦɨɣɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɨɫɬɚɬɤɢ, ɩɵɥɶ, ɩɟɫɨɤ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɦɚɫɥɚ, 

ɫɦɨɥɢɫɬɵɟ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɑɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ 

ɨɱɢɫɬɤɭ, ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɸ ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ ɜɧɟɞɪɢɬɶ 

ɨɛɨɪɨɬɧɨɟ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟ ɨɱɢɫɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.     

 

5.3 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ - ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɢ ɟɝɨ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 2 ɝɪɭɩɩɵ: ɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ (ɲɨɮɟɪɵ, ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɵ) ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɦɨɬɨɪɢɫɬɵ, ɫɥɟɫɚɪɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɵ). ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɢɯ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ ɞɪɭɝɢɯ - ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ 

ɧɟɩɪɨɫɬɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɜ ɭɡɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ). ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɢɥɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɵɲɰ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ., 

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ: ɝɢɪɟɜɨɣ ɫɩɨɪɬ, ɚɪɦɫɩɨɪɬ, ɛɨɪɶɛɭ, ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɭ, 

ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ. 

 

6  ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

6.1  ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɰ.ɤɨɧɫɬɪ. ɤ ɨ.ɞ ɩ.ɞ ɧɚɰ ɫɛ.ɩ ɨɩ ɧɚɤɥɋ ɋ ɋ ɋ Ʉ ɋ ɋ ɋ ,                       (6.1) 



ɝɞɟ    ɋɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɨ.ɞ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɩ.ɞ – ɰɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɭ; 

ɋɫɛ.ɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɪɭɛ.; 

ɋɨɩ – ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɪɭɛ.; 

ɋɧɚɤɥ – ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 

Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ 

ɰɟɧɨɣ ɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ(Ʉɧɚɰ=1,4…1,5). 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɤ ɩ ɤ.ɞɋ Q ɐ ,                                          (6.2) 

ɝɞɟ Qɩ – ɦɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɤɝ.; 

ɐɤ.ɞ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɝ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

ɋɤ=44∙80 = 3520 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɨ.ɞ ɡɩ ɦɋ ɋ ɋ ,                                         (6.3) 

ɝɞɟ ɋɡɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɦ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ɡɩ ɩɪ ɞɨɩ ɫɨɰɋ ɋ ɋ ɋ ,                                    (6.4) 

ɝɞɟ    ɋɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɫɨɰ – ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 



Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ɩɪ ɱ ɫɪ Эɋ Г Ɍ Ʉ ,                                         (6.5) 

ɝɞɟ Ɍɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ; 

Zɱ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 

Ʉt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɥɚɬɵ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ, 

(Ʉt=1,025…1,03). 

ɋɩɪ= 100∙64∙1,03 = 6592 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   
ɩɪ

ɞɨɩ

5...12 C
ɋ

100
.                                    (6.6) 

. 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   
ɩɪ ɞ

ɫɨɰ

4,4 C ɋ
ɋ

100
.                                   (6.7) 

 

ɋɡɩ=6592+659+319 = 7570 ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ɦ ɡɋ ɐ Q ,                                        (6.8) 

ɝɞɟ     ɐ – ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɪɭɛ.; 

Q3 – ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ. 

Ɇɚɫɫɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

ɞ
3

ɡ

Q
Q

Ʉ
,                                               (6.9) 

ɝɞɟ    Qɞ – ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ; 

 

ɋɦ=25∙37 = 925 ɪɭɛ. 

ɋɨɞ=7570+925=8495 ɪɭɛ. 

Ʉ3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (Ʉ3=0,29…0,99). 



Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɡɩ.ɫɛ.ɩ ɫɛ ɞ.ɫɛ ɫɨɰ.ɫɛɋ ɋ ɋ ɋ ,                              (6.10) 

ɝɞɟ    ɋɫɛ, ɋɞ.ɫɛ, ɋɫɨɰ.ɫɛ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɡɚɪɩɥɚɬɚ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 

ɝɨɥɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɫɛ ɫɛ Эɋ Ɍ C K ,                                     (6.11) 

ɝɞɟ     Ɍɫɛ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɋɫɛ = 24∙100∙1,03 = 2472 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɫɛ
ɞ.ɫɛ

5...12 C
ɋ

100
.                                         (6.12) 

 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɫɛ ɞ.ɫɛ
ɫɨɰ.ɫɛ

4,4 C C
ɋ

100
 .                                    (6.13) 

 

ɋɡɩ.ɫɛ.ɩ=2472+247+119=2838 ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 

ɝɨɥɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
1

ɩɪ ɨɩ
ɨɩ

C ɉ
ɋ

100
,                                          (6.14) 

ɝɞɟ  ɋ1
ɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɪɭɛ.; 

ɉɨɩ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, (ɉɨɩ = 69,5). 

 

ɋɤɨɧɫɬɪ=3520+8495+16000 1,5+2838+4581=43434 ɪɭɛ. 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ.ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪ. 

1 
Ɇɚɫɫɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 
ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɤɝ 72 86 

2 Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ. 34460 43434 

3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɑɟɥ. 1 1 

4 Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

5 Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱ 100 100 

6 ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ % 13 13 

7 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

% 8 8 

8 
Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ 
ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ 

ɱ 300 300 

9 ȼɪɟɦɹ 1 ɰɢɤɥɚ ɱ 6 4 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɏ0, ɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɏ1. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

ɱ
ɰ

60 q
W

T
,                                             (6.15) 

ɝɞɟ Ɍɰ – ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɦɢɧ. 

τ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ (τ = 

0,60…0,95). 

. 

. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



    
e

z ɝɨɞ ɫɥ

G
M

W T T
,                                         (6.16) 

ɝɞɟ G – ɦɚɫɫɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɤɝ; 

Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɱɚɫ; 

Tɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɥɟɬ. 

 

 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɛ
e

z ɝɨɞ

C
F

W T
 ,                                        (6.17) 

ɝɞɟ ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɪɭɛ. 

 

 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

p

e

z

n
T

W
 ,                                                       (6.18) 

ɝɞɟ  nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 

 

 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  

                                                 (6.19) 

ɝɞɟ Nɟ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. 

ɤȼɬ/ɟɞ. 

11,11 ɤȼɬ/ɟɞ.  

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



                               ɡɩ ɷ ɪɬɨS C ɋ ɋ Ⱥ                                          (6.20) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           ɡɩ ОC Z T ,                                                                       (6.21) 

 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɷ ɷ ɟɋ  ɐ ɗ ,                                        (6.22) 

ɝɞɟ ɐɷ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɤȼɬ. 

ɋɗ1=2,88×16,66=48 ɪɭɛ. 

ɋɗ2=2,88×11,11=32 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   
ɛ ɪɬɨ

ɪɬɨ
ɱ ɝɨɞ

ɋ H
C

100 W T
,                                       (6.23) 

ɝɞɟ Hɪɬɨ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %. 

 

 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɛ

ɱ ɝɨɞ

ɋ ɚȺ
100 W T

,                                            (6.24) 

ɝɞɟ ɚ – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ %. 

 

 

 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ɩɪɢɜ ɧ ɟ ɧC S E F S ȿ Ф ,                                 (6.25) 



ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɜɧɵɣ 0,15;   

Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ; 

k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ. 

 

 

Ƚɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ɝɨɞ 0 1 ɱ ɝɨɞɗ S S А T .                                 (6.26) 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
0 1

ɝɨɞ ɩɪɢɜ ɩɪɢɜ ɱ ɝɨɞȿ ɋ ɋ А T . 

 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɛ1
ɨɤ

ɝɨɞ

ɋ
T

ɗ
 ,                         (6.27) 

ɝɞɟ ɋɛ1 – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 

ɝɨɥɨɜɤɢ, ɪɭɛ. 

 . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝɨɞ
ɷɮ

ɛ

ɗ
E

ɋ
.                                    (6.28) 

ȿɷɮ = 4,0
43434

17793
. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ./ɱ. 0,150 0,225 

2 Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ. 765,7 643,4 



3 ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ/ɟɞ. 16,66 11,11 

4 Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ./ɟɞ. 0,32 0,25 

5 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ*ɱ./ɟɞ. 6,66 4,44 

6 ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 874,7 611,1 

7 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 989,5 707,6 

8 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. - 17793 

9 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 19028 

10 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ - 2,4 

11 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
- 0,4 

 



 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «ɈɈɈ ɋɉɐ Ɋɟɫɭɪɫ» ɤɚɮɟɞɪɵ 

«ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ» Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. ȼɫɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ 

ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ.  

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɢ 

ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ      

ɝɨɞɚ. 
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