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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɞɨɥɸ ɩɚɪɤɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɱɚɫɬɶ — ɧɨɜɵɟ. ȼɚɠɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɨ 

ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɣɤɢ, ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɨɛɤɚɬɤɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɢ 

ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤ 

ɡɚɦɟɧɟ ɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɝɨɞɧɵɟ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɞɨ 60% ɢ 

ɛɨɥɟɟ) ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

ɂɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ «ɈɈɈ ɋɉɐ Ɋɟɫɭɪɫ» 

ɩɪɢ ɤɚɮɟɞɪɟ «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ» ɩɪɢɡɜɚɧ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɧɚɭɱɧɵɣ 

ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɢ 

ɢɡɭɱɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɚɤ ɞɚɜɧɨ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɜɲɢɯ ɫɟɛɹ, ɬɚɤ ɢ ɧɨɜɵɯ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɧɚɦɢ ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 

ɧɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɚɮɟɞɪɵ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ 

ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɟ 

ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɟɤɬɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

 

 

  



ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

Ʉ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ Ƚɚɬɢɧɚ Ⱥ.Ɇ. ɧɚ ɬɟɦɭ 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ    ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ    ɥɢɫɬɚɯ 

ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ                      

__ ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ   ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ И 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɧ ɚɧɚɥɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɥɚɡɦɚɬɪɨɧɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɄȺɆȺɁ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

ȼ ɩɹɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ.  

ȼ ɲɟɫɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ. 

  



1 ȺɇȺɅɂɁ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼ ɉɈȾȺɑɂ 

ɗɅȿɄɌɊɈȾȺ ȾɅə ɉɅȺɁɆɈɌɊɈɇȺ ɂ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ 

ɇȿɈȻɏɈȾɂɆɈɋɌɂ ȼ ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȿ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ 

 

1.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ 

ɷɧɟɪɝɨɺɦɤɢɯ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɤ ɧɟɦɭ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɷɬɨ ɢ ɬɜɺɪɞɨɫɬɶ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɢ ɬ.ɞ. Ȼɨɥɶɲɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɛɨɥɶɲɭɸ ɞɨɥɸ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɡɚɧɢɦɚɸɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ.  

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧ, ɜɪɚɳɟɧɢɟ 

ɢ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ, 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɥɢɲɶ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɞɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɇɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 

ɜɟɞɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɞɥɢɧɵ 

ɞɭɝɢ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ. ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɟɝɤɨɫɬɶ  ɦɨɧɬɚɠɚ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ. 

 

1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ 

1.2.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɚɹ ɝɨɪɟɥɤɚ ɢɥɢ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ 

ɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɝɨɪɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ ɢɥɢ ɫɠɚɬɨɣ ɞɭɝɢ. ɉɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ 

ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɢ ɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɟɲɟɧɢɹɦɢ. Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ 



ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɪɚɡɜɟɬɜɥɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1).  

ȼ ɨɛɳɟɦ, ɜɢɞɟ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɞɭɝɨɜɵɯ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ, ɤɚɦɟɪɚ ɞɥɹ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟ ɫɨɩɥɨ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɟ ɫɠɚɬɭɸ ɞɭɝɭ ɢɥɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɭɸ 

ɫɬɪɭɸ, ɢɡɨɥɹɬɨɪ, ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ ɭɡɟɥ ɨɬ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ 

ɫɨɩɥɚ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɞɚɱɭ 

ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ, ɮɨɤɭɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɢ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ɏɚɤɬɨɪɵ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ. 

 

Ɉɛɳɢɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

-  ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ;  

-  ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɠɚɬɨɣ ɞɭɝɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɢɯ 

ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ;  

-  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɝɨ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɠɚɬɨɣ ɞɭɝɢ 

(ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ);  



-  ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɪɚɛɨɬɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ;  

-  ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ;  

-  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɝɚɛɚɪɢɬɵ ɢ ɦɚɫɫɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɦɟɫɬɚɦ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ;  

-  ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɥɟɝɤɨɫɬɶ ɩɟɪɟɧɚɫɬɪɨɣɤɢ;  

-  ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, 

ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ;  

-  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ ɩɪɢ ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ ɢɦɢ 

ɪɟɫɭɪɫɚ ɢɥɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ.  

 

1.2.2 Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ 

Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɯɟɦ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ ɭɞɨɛɧɟɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ 

ɜɢɞɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 

ȼ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɫɟ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨ ɜɢɞɭ 

ɞɭɝɢ: ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ.  

ɉɨ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɫɨɩɥɚ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ: ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɢ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. Ɇɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. Ɍɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɧɚɦɧɨɝɨ ɜɵɲɟ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɝɚɡɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɞɹɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɠɚɬɢɹ ɞɭɝɢ.  

 

 



 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ. 



 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɪɢɫɭɧɤɚ 1.2  

ɉɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɫɠɚɬɨɣ ɞɭɝɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɠɚɬɨɣ ɞɭɝɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɠɚɬɢɟ ɫɬɨɥɛɚ 

ɞɭɝɢ ɢ ɫɬɪɨɝɭɸ ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɟɝɨ ɩɨ ɨɫɢ ɫɨɩɥɚ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɢ ɜɢɞɚ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɫɠɚɬɨɣ ɞɭɝɢ: ɝɚɡɨɜɚɹ ɜɨɞɹɧɚɹ ɢ ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚɪɭɠɧɵɣ, 

ɯɨɥɨɞɧɵɣ ɫɥɨɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ (ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ) ɝɚɡɚ ɨɦɵɜɚɹ ɫɬɨɥɛ ɞɭɝɢ, 

ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɢ ɫɠɢɦɚɸɬ ɟɝɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɨɞɚɱɢ ɝɚɡɚ, 

ɝɚɡɨɜɚɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ ɢɥɢ ɜɢɯɪɟɜɨɣ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ 

ɨɛɠɚɬɢɟ ɞɭɝɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɢɯɪɟɜɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ 

ɱɚɳɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚɯ ɞɥɹ ɪɟɡɤɢ ɢ ɧɚɩɵɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɚɤɫɢɚɥɶɧɨɣ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɥɚɦɢɧɚɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɫɬɪɭɢ ɢɡ 

ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɫɨɩɥɚ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɞɥɹ ɪɹɞɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ȼ ɪɹɞɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɨɣɧɭɸ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɸ ɞɭɝɢ. ɉɪɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɬɨɥɛɚ 

ɞɭɝɢ (50 – 70 ɬɵɫ. Ʉ). Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɚɪɨɜ ɜɨɞɵ ɜɛɥɢɡɢ ɤɚɬɨɞɧɨɣ 



ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɫɝɨɪɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢɡ ɥɸɛɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚɯ ɫ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɟ (ɱɚɳɟ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɟ) ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɟɫɹ 

ɩɨ ɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. Ɇɚɝɧɢɬɧɚɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɟ ɩɨɥɟ ɫɠɢɦɚɟɬ ɫɬɨɥɛ ɞɭɝɢ, ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚ, ɱɟɦ 

ɜɨɞɹɧɚɹ ɢ ɝɚɡɨɜɚɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɨɥɟɧɨɢɞɚ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɟɝɨ ɝɚɛɚɪɢɬɵ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɠɚɬɢɹ ɞɭɝɢ ɧɟ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɪɚɫɯɨɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɝɚɡɚ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɧɚɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɚɧɨɞɧɨɝɨ ɩɹɬɧɚ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

ɫɬɟɧɤɚɦ ɫɨɩɥɚ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɫɜɟɧɧɨɣ ɞɭɝɢ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ.  

ɉɨ ɜɢɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɤɚɬɨɞɚ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ ɫɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦ ɢ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɤɚɬɨɞɚɦɢ. ȼ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚɯ ɫɨ ɫɬɟɪɠɧɟɜɵɦ ɤɚɬɨɞɨɦ, ɤɚɬɨɞɧɨɟ ɩɹɬɧɨ 

ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɬɨɪɰɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɚ ɜ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚɯ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 

ɤɚɬɨɞɨɦ – ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɚɡɨɜɢɯɪɟɜɨɝɨ ɢɥɢ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ɋɬɟɪɠɧɟɜɵɟ 

ɤɚɬɨɞɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɪɟɯ ɜɢɞɨɜ: ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɣ, ɝɚɡɨɡɚɳɢɬɧɵɣ ɢ 

ɩɥɟɧɤɨɡɚɳɢɬɧɵɣ. Ɋɚɫɯɨɞɭɟɦɵɣ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɝɪɚɮɢɬɨɜɵɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ 

ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɦɟɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɢɡ-ɡɚ 

ɜɨɡɝɨɧɤɢ ɜɛɥɢɡɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ. Ƚɚɡɨɡɚɳɢɬɧɵɣ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞ – ɫɚɦɵɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɣ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ. ȼɨɥɶɮɪɚɦ 

ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɢɧɟɪɬɧɨɣ ɫɪɟɞɟ (ɚɪɝɨɧ, ɝɟɥɢɣ) ɩɪɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ 

15 – 20 Ⱥ/ɦɦ2
 ɜɨɥɶɮɪɚɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ. ɉɥɟɧɤɨɡɚɳɢɬɧɵɟ 

ɤɚɬɨɞɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ ɜ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɪɟɞɚɯ (ɜɨɡɞɭɯ, 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɡɨɬ). Ɉɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɢɡ 

ɰɢɪɤɨɧɢɹ ɢɥɢ ɝɚɮɧɢɹ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɣ ɜ ɦɟɞɧɨɣ ɨɛɨɣɦɟ. ȼɵɫɨɤɚɹ 

ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɤɚɬɨɞɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɬɨɣɤɨɣ 



ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢɡ ɨɤɫɢɞɨɜ ɢ ɧɢɬɪɢɞɨɜ, ɡɚɳɢɳɚɸɳɟɣ ɱɢɫɬɵɣ ɦɟɬɚɥɥ ɨɬ 

ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ. Ⱥɤɬɢɜɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɞɭɝɢ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɩɥɟɧɤɢ ɨɬ ɬɟɪɦɨɭɞɚɪɚ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɰɢɪɤɨɧɢɟɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɟɦ ɞɥɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ 

ɬɨɤɚ, ɞɨɫɬɢɝɚɸɳɚɹ 80 – 100 Ⱥ/ɦɦ2. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ ɫ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɨɤɚɯ (1000 Ⱥ ɢ ɛɨɥɟɟ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɨɞɨɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ 

ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɵɣ, ɞɢɫɤɨɜɵɣ ɢ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɚɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɬɪɭɞɧɨɫɬɶ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɩɹɬɧɚ ɩɨ ɜɫɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, 

ɧɢɡɤɚɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɤɚɬɨɞɧɨɣ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɭɝɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɷɬɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ.  

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ ɩɨ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫɪɟɞɟ. ɋɨɫɬɚɜ 

ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɢɤɬɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɜ ɫɜɨɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɫɯɟɦɵ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ. 

ɉɨ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ ɜɫɟ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɵ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɝɪɭɩɩɵ: ɢɧɟɪɬɧɚɹ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ.  

ɉɨ ɪɨɞɭ ɬɨɤɚ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɦ ɦɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟɦ. 

ɉɨɞɚɜɥɹɸɳɟɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ 

ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɚɧɨɞɟ ɞɭɝɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɩɥɚ, ɱɟɦ ɧɚ ɤɚɬɨɞɟ. Ɍɟɩɥɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɜɵɞɟɥɹɟɦɚɹ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɟ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɥɚɜɹɳɟɝɨɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɞɭɝɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɛɟɫɩɨɥɟɡɧɨɣ, ɧɨ ɢ ɜɪɟɞɧɨɣ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 

ɬɨɤɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɥɚɧɬɚɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞ, ɧɚ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ, ɚ ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɜ ɞɟɫɹɬɶ ɪɚɡ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ 

ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ 

ɢɦɟɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɱɟɪɟɡ ɧɭɥɶ 



ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɨɝɚɫɚɧɢɟ ɞɭɝɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɜɞɜɨɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 

ɪɚɛɨɱɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɭɝɢ. ɉɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɫɜɚɪɤɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɮɮɟɤɬɚ ɤɚɬɨɞɧɨɝɨ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ 

ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɚɹ ɨɤɢɫɧɚɹ ɩɥɟɧɤɚ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɯɟɦ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɚ ɫɯɟɦɚɯ 20 ɢ 

21 ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ ɩɢɬɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ȼ ɫɯɟɦɟ 21 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɜɟɧɬɢɥɶɧɚɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹ ɬɨɤɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɤ ɤɚɬɨɞ (ɜ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ), ɚ ɫɨɩɥɨ 

– ɤɚɤ ɚɧɨɞ (ɜ ɩɨɥɭɩɟɪɢɨɞ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ). ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɫɯɟɦɟ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫ 

ɪɨɫɬɨɦ ɬɨɤɚ ɭɯɭɞɲɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɩɥɚ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɬɨɤɚɯ ɧɢɠɟ 

150 Ⱥ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ. ɋɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ, ɨɞɧɚɤɨ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ ɢ ɫɨɩɥɨ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɬɹɠɟɥɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɢɬɚɧɢɟ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 

ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɞɭɝɨɜɵɦɢ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚɦɢ, 

ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɧɚ ɬɨɤɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɢ ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ (ɫɯɟɦɵ 25, 26 

ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 

 

1.2.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɡɥɨɜ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ, ɫɨɩɥɨɜɨɣ, 

ɢɡɨɥɹɬɨɪ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨɞɨ- ɢ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ.  

Ʉɚɬɨɞɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɚɬɨɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɵɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɨɜ. 

ɑɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɪɚɛɨɬɚ ɜɵɯɨɞɚ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɞɭɝɢ ɢ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɤɚɬɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɢɧɟɪɬɧɵɯ ɝɚɡɚɯ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 



ɤɚɬɨɞɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɥɶɮɪɚɦ, ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɤɢɫɥɚɦɢ ɥɚɧɬɚɧɚ ɢ ɢɬɬɪɢɹ (ɦɚɪɤɢ 

ȼɅ ɢ ɋȼɂ). Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɤɚɬɨɞɵ ɢɡ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɜɭɦɹ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɭɬɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɰɚɧɝɨɜɵɦ ɡɚɠɢɦɨɦ, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɦ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɦ ɭɡɥɟ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ3.2) ɢ ɜ ɜɢɞɟ ɦɟɞɧɨɣ 

ɞɟɪɠɚɜɤɢ ɫ ɡɚɞɟɥɚɧɧɵɦ ɜ ɧɟɺ ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɦ ɭɡɥɟ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɦɟɧɟɟ ɭɞɨɛɧɚ, ɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ. Ʉɚɬɨɞɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ ɦɨɠɟɬ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶɫɹ ɜ 

ɰɟɥɶɧɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢ ɫɦɟɧɧɵɯ ɦɟɞɧɵɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɯ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɵɯ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɤɨɧɭɫɧɨɣ ɩɨɫɚɞɤɨɣ ɢɥɢ ɪɟɡɶɛɨɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 3,4,5, 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɤɚɬɨɞɨɜ ɫ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɨɣ (ɰɢɪɤɨɧɢɣ, ɝɚɮɧɢɣ), 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɤɢɫɥɨɪɨɞɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɫɪɟɞɚɯ. ȼɫɬɚɜɤɚ 

ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: ɩɚɣɤɨɣ, ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɨɣ 

ɫɜɚɪɤɨɣ, ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɨɣ, ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɲɬɚɦɩɨɜɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɜɫɬɚɜɤɢ ɫ 

ɦɟɞɧɨɣ ɞɟɪɠɚɜɤɨɣ ɢ ɞɪ.  

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - Ʉɚɬɨɞɵ.  

Ⱥɧɨɞɵ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɚɧɨɞ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, 

ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 

ɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ 9 ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɪɢ ɩɪɹɦɨɣ 

ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɪɟɞɨɬɨɱɢɬɶ ɡɚɪɹɞ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɧɨɞɚ ɞɥɹ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɚɧɨɞ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɫ 

ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, 

ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɬɨɤɟ 150 Ⱥ ɢ ɬɨɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 50 Ⱥ ɨɧɢ ɪɚɡɪɭɲɚɥɢɫɶ ɡɚ 

ɜɪɟɦɹ ɦɟɧɶɲɟ 23 ɦɢɧ., ɚ ɩɪɢ ɬɨɤɟ 200 Ⱥ ɡɚ 2-3 ɦɢɧ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 



ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɫ 

ɦɟɞɧɵɦɢ ɚɧɨɞɚɦɢ (ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɦɟɞɢ ɜ 3 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ) 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.5 ɚ, ɛ, ɜ, ɝ) ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɚ) ɢ 

ɛ) ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɬɨɤɟ 200 Ⱥ ɢ ɬɨɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 50 Ⱥ ɛɵɫɬɪɨ ɪɚɡɪɭɲɚɥɢɫɶ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɜ) ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɹɬɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ ɧɚ ɤɪɨɦɤɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ ɤ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ (ɞɜɨɣɧɨɣ ɞɭɝɟ). 

ɗɥɟɤɬɪɨɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 5ɝ ɩɪɢ ɬɨɤɟ 200 Ⱥ ɢɦɟɥ ɪɟɫɭɪɫ 300 ɦɢɧ. ɩɪɢ 60 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹɯ ɞɭɝɢ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɚɧɨɞɨɜ ɫɜɹɡɚɧ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɜ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɢɯ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. ȼɵɫɨɤɚɹ 

ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɚɧɨɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɦɟɞɢ ɫ 

ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɞɨɫɬɢɝɚɥɢɫɶ ɩɪɢ ɨɫɚɞɤɟ ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɣ ɦɟɞɢ ɧɚ ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɭɸ ɜɫɬɚɜɤɭ. 

ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɚɧɨɞɨɜ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 100-300 ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɬɨɤɟ ɞɨ 300 Ⱥ 

ɩɪɢ 100 – 500 ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɯ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - ȼɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɟ ɚɧɨɞɵ. 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - Ɇɟɞɧɵɟ ɚɧɨɞɵ. 

ɉɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫɨɩɥɚ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ 

ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɛɭɸɬ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ. Ɉɩɵɬ 



ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɩɟɥ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɞɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ (ɦɚɪɤɢ Ɇ0, Ɇ1), ɨɛɥɚɞɚɸɳɚɹ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ. Ⱥɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɫɬɟɧɨɤ ɫɨɩɥɚ ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɢɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɟɝɨ 

ɫɥɭɠɛɵ ɢɡ-ɡɚ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ. ɋɨɩɥɚ ɦɚɥɨɚɦɩɟɪɧɵɯ ɢ ɪɭɱɧɵɯ 

ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɯ ɝɨɪɟɥɨɤ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɵɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.6, 1,2). ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɨɞɹɧɨɟ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɫɨɩɟɥ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɨɩɥɚ, ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɣ ɫ ɩɥɚɡɦɟɧɧɵɦ 

ɫɬɨɥɛɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɦɟɧɧɵɦ (Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6, 3,4,5).  

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ  1.6 - ɉɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɫɨɩɥɚ. 

 ɂɡɨɥɹɬɨɪɵ. ɉɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɟ ɫɨɩɥɨ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɣ ɭɡɟɥ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɱɧɚɹ ɰɟɧɬɪɨɜɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ 

ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɫɨɩɥɚ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɭɡɥɚ 

ɢ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɫɨɩɥɚ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ, ɢɯ ɬɨɱɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɰɟɧɬɪɨɜɤɢ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɢɡɨɥɹɬɨɪ. Ʉ ɦɚɬɟɪɢɚɥɭ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ 

ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

-   ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ; 

-  ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɬ.ɤ. ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟ ɞɟɠɭɪɧɨɣ ɞɭɝɢ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ;  

-  ɬɟɪɦɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ, ɬ.ɤ. ɱɚɫɬɢ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɬɟɩɥɨɜɨɦɭ ɢ 

ɫɜɟɬɨɜɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɠɚɬɨɣ ɞɭɝɢ; 

-  ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɫɬɶɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ (ɪɟɠɭɳɢɦɢ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦ, ɲɬɚɦɩɨɜɤɨɣ ɢ ɞɪ.); 



-  ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɱɟɪɟɡ ɢɡɨɥɹɬɨɪ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 

ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɞɹɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ.  

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɜ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ, 

ɭɫɥɨɜɧɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɟ ɢɡ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɧɚ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ (ɩɪɭɬɤɢ, ɥɢɫɬɵ), ɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ (ɩɪɟɫɫ-ɮɨɪɦɵ, ɡɚɥɢɜɨɱɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ 

ɞɪ.). Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɮɬɨɪɨɩɥɚɫɬ Ɏ-4, ɢɧɨɝɞɚ ɷɛɨɧɢɬ, ɤɚɩɪɨɥɨɧ. 

Ʉɨ ɜɬɨɪɨɣ – ɷɩɨɤɫɢɞɧɚɹ ɫɦɨɥɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɨɬɜɟɪɞɟɧɢɹ ɗȾ 5 ɫ 

ɤɪɟɦɧɢɣɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ, ɫɬɟɤɥɨɧɚɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɩɪɟɫɫ-ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ 

ɬɢɩɨɜ ȺȽ-4ȼ, Ⱦɋȼ, ɄɆɄ 218, Ʉɉɋ ɢ ɞɪ., ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɨɝɥɢɧɨɡɟɦɢɫɬɵɟ 

ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɢɩɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɤɨɪɭɧɞ ɢ 22ɏɋ. ɂɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɢɡɨɥɹɬɨɪɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ (ɬɨɤɚɪɧɵɟ, 

ɮɪɟɡɟɪɧɵɟ, ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ) ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ. ɂɡ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜɬɨɪɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɸ ɢ ɩɨɬɟɪɹɦɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɞɜɭɦɹ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ. ɉɟɪɜɚɹ – ɛɨɥɶɲɨɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɫɚɞɤɢ 

ɲɥɢɤɟɪɧɨɣ ɦɚɫɫɵ ɩɪɢ ɫɩɟɤɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɜɵɲɟ 

ɩɹɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ. ȼɬɨɪɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ – ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

(ɲɚɪɨɜɵɟ ɦɟɥɶɧɢɰɵ, ɦɚɲɢɧɵ ɲɥɢɤɟɪɧɨɝɨ ɥɢɬɶɹ, ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɟ ɩɟɱɢ ɞɥɹ 

ɫɩɟɤɚɧɢɹ), ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɟɥɤɨɫɟɪɢɣɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ.  

ɍɡɟɥ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɝɚɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɫɬɨɥɛɚ ɫɠɚɬɨɣ ɞɭɝɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɭɡɥɨɜ ɡɚɜɢɯɪɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 

ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.7. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɡɚɜɢɯɪɢɬɟɥɹ 

ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɤɨɪɩɭɫ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.7 1,2), ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɲɚɣɛɚ, 

ɩɨɦɟɳɟɧɧɚɹ ɭ ɜɯɨɞɚ ɜ ɫɨɩɥɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7 3), ɫɚɦɨ ɫɨɩɥɨ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.7 4). ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɞɥɢɧɭ ɤɚɧɚɥɚ ɫɨɩɥɚ, ɡɚɦɟɧɢɜ ɛɨɥɶɲɭɸ 

ɱɚɫɬɶ ɟɝɨ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɚ, ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɫɬɨɥɛɚ 

ɞɭɝɢ (ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨɟ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɟ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ). Ɂɚɜɢɯɪɢɬɟɥɟɦ ɦɨɠɟɬ 



ɛɵɬɶ ɢ ɫɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ, ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜɢɧɬɨɜɚɹ ɧɚɪɟɡɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.7).  

 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 - Ɂɚɜɢɯɪɢɬɟɥɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɝɚɡɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ. ɗɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɵ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ. Ʉɚɧɚɥɵ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ, ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɢ 

ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɜ ɬɟɥɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ, ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɷɬɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɢ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɫɨɩɥɚ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɨɜ 

ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɢɩɚ: ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɜɨɡɞɭɲɧɵɦ ɢ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. Ɇɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɵ ɫɨ ɫɦɟɲɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ 

ɬɟɩɥɨɧɚɝɪɭɠɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ.  
 

  



2 ɉɊɈȿɄɌ ɍɑȺɋɌɄȺ ɉɈ ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂɘ 

ɂɁɇɈɒȿɇɇɕɏ ȾȿɌȺɅȿɃ 

 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɦɟɧɶɲɚɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɭɫɥɭɝ. Ɉɞɧɨɣ ɢɡ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɟɦɨɧɬ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɛɚɡɭ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ: ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ, ɛɚɡɚ 

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ ɱɚɫɬɹɦɢ, ɫɬɚɧɤɢ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɪɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: ɲɤɚɮɱɢɤɢ, ɲɤɚɮɵ, 

ɜɟɪɫɬɚɤɢ ɢ ɬ.ɞ. 

 

2.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ  ɨɤɨɥɨ 90 % ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ 

ɢɡɧɨɫɟ ɞɨ 0,3 ɦɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɨɥɳɢɧɭ 

ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ  ɦɟɧɟɟ 1 ɦɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ, ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ, 

ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɩɪɢɜɚɪɤɚ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 

ɬɨɥɳɢɧɭ ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɥɚɡɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ (ɬɜɟɪɞɵɟ, ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɞɪ.), ɡɚ ɫɱɟɬ 



ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɪɨɲɤɚ. ɉɥɚɡɦɟɧɧɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɬɚɤɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ 

ɫɚɦɵɯ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɞɟɬɚɥɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, 

ɬɚɤ ɢ ɩɥɨɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤ ɠɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ 

ɧɚɪɚɳɢɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɩɪɢɜɚɪɤɢ. ɉɪɢ ɧɟɜɵɫɨɤɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ, ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 2…3 ɦɦ/ɫ, ɫɥɨɣ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 

ɜɟɫɶɦɚ ɩɥɨɬɧɵɦ (ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶɸ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 6…8%), ɧɨ ɫ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɪɢɜɚɪɤɢ (ɞɨ 4 ɦɦ/ɫ) ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ 

ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɢ ɫɥɨɹ (ɞɨ 

10…12%). 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ 

ɫɥɨɹ, ɩɪɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɞɟɬɚɥɶ. ȿɝɨ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɥɹ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

Ɋɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɝɪɭɡɨɜɵɟ ɢ ɥɟɝɤɨɜɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ, ɚɜɬɨɛɭɫɵ ɢ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɢɡ 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ 

ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɫɬɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɜi KnNN ,                                             (2.1) 

ɝɞɟ N  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɲɬ; 

n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɲɬ; 

ɜK  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 



 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ: 

ɨ

Вɨɫ
В ɉ

ɉК ,                                                       (2.2) 

ɝɞɟ Вɨɫɉ  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɲɬ; 

ɨɉ  – ɨɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɸ, ɲɬ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɹɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɴɟɦ 

ɪɚɛɨɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢɧɹɬɵ ɢɡ 

[   ]. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɉɨ ɤɚɬɚɥɨɝɭ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɢ ɞɥɢɧɭ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɚɠɞɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 

ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

nldS ,                                              (2.3) 

ɝɞɟ d  – ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɦ; 

l  – ɞɥɢɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɦ; 

n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɢ ɞɚɧɧɵɟ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɺɦ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. 
 

2.3 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ  

S = 14625478,9 ɦɦ2. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɫɨɫɟɞɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫ 

ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɟɬ ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɟɧɵ ɢ 

ɡɚɤɚɡɵ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ. ɉɪɢɦɟɦ ɞɨɥɸ ɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɡɚɤɚɡɨɜ ɪɚɜɧɨɣ ɞɜɭɤɪɚɬɧɨɦɭ 

ɨɛɴɺɦɭ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 



ɋɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 0,3 ɞɨ 3,0 ɤɝ/ɱ Д  Ж. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɧɟ ɛɨɥɶɲɢɟ, ɢ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɟɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɢɦɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɪɚɜɧɨɣ 0,6 ɤɝ/ɱ. 

ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɨɥɳɢɧɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɪɚɜɧɨɣ 2 ɦɦ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨ 

ɩɥɨɳɚɞɢ ɪɚɜɧɚ 25641 ɦɦ2/ɱ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɨɞɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɧɟɞɟɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

ɉɉɋɆɉВКɇɈ dtdddɎ )( ,                            (2.4) 

ɝɞɟ Кd  – ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ; 

Вd  – ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ; 

ɉd  – ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ; 

ɋɆt  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ; 

ɉɉd  – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ. 

191558)20105365(ɇɈɎ  ɱ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɚɧɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: 

ɇɈ
ɋɌ ɎP

S
N ,                                               (2.5) 

ɝɞɟ Ɋ – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ 

ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ. 

89,0
191500,25641

314625478,9
ɋɌN  ɲɬ. 

ɂɬɚɤ, ɞɥɹ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɯɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɫɬɚɧɨɤ. 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɦɚɪɤɢ ɍȾ-209  ɞɥɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 



ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 2 ɥɢɫɬɟ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (ȼɄɊ 35.03.06.146.18 ɍɉɗ.00.000.ɉɍ) 

Ɉɱɟɧɶ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ  ɢɝɪɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɨɜ 

ɩɪɢɜɚɪɤɢ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɪɟɫɭɪɫ  ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 80% ɪɟɫɭɪɫɚ ɧɨɜɨɣ. 

  

2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɲɬɚɬɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
..

.

ɊД

ɇаɩɥ

Ɏ
ɌɊ                                                     (2.6) 

ɝɞɟ .ɇаɩɥɌ - ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.-ɱɚɫ; 

..ɊДɎ - ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ-ɫɬɚɧɨɱɧɢɤɚ, ɱɚɫ.    

( ..ɊДɎ = ɇɈɎ ). 

Ɍɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

P

S
Ɍɇаɩɥ. ,                                                               (2.7) 

                 18,1711
0,25641

314625478,9
.ɇаɩɥɌ  ɱɟɥ.-ɱɚɫ. 

Ɍɨɝɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

89,0
1915

18,1711Ɋ  ɱɟɥ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ - ɧɚɩɥɚɜɳɢɤɚ. 

 

2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ (ɦ2) ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ  

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,.. Ɉɍч FF                                                   (2.8) 



ɝɞɟ .ɈF  – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦ² (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.2); 

         – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ 

ɢ ɩɪɨɯɨɞɵ, =4,50…5,00 Д   Ж. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ.  

№ 

ɩɨɡ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 

ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬ

ɜɨ, ɲɬ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ, ɦ2 

ȿɞ. 

ɨɛɨɪɭɞ. 
ɜɫɟɝɨ 

1 
ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 
2720×1220 1 3,32 3,32 

2 ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 800×610 1 0,48 0,48 

3 ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɛɚɥɥɨɧɨɜ 800×1200 1 0,96 0,96 

4 ɋɬɨɥ ɞɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɵɣ 1700×900 1 1,53 1,53 

5 
ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ 
2900×770 1 2,23 2,23 

6 ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 2350×1500 1 3,5 3,5 

7 
Ʉɪɚɧ ɭɤɨɫɢɧɚ ɫ 

ɷɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶɸ 
750×750 1 0,56 0,56 

 ɂɬɨɝɨ: - 7 - 12,58 

 Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:        

90,62...61,56)0,5...5,4(58,12.ɍчF  ɦ2
. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɜɧɨɣ 60 ɦ2
. 

 

2.6 Ɉɛɳɚɹ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɦ ɜ ɡɞɚɧɢɢ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1 ɩɨɡɢɰɢɟɣ Ⱥ2. ɋ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɪɭɛɢɬɶ ɞɜɟɪɧɨɣ ɩɪɨɺɦ ɞɥɹ ɜɜɨɡɚ ɢ ɜɵɜɨɡɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɬɝɨɪɨɞɢɬɶ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɡɞɚɧɢɹ ɞɜɭɦɹ ɫɥɨɹɦɢ ɩɪɨɮɧɚɫɬɢɥɚ, ɫɨ ɫɥɨɟɦ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɚɬɵ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɞɥɹ ɥɭɱɲɟɣ ɲɭɦɨ- ɢ ɞɵɦɨɢɡɨɥɹɰɢɢ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - ɉɥɚɧ ɧɚ ɡɟɦɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɪɢɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɰɟɯɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɪɨɟɡɞɨɜ ɢ ɩɪɨɯɨɞɨɜ. ɋɬɚɧɤɢ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɬɪɟɛɭɟɦɵɦ ɧɨɪɦɚɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡɞɚɧɢɹ: 

ɨɬ ɫɬɟɧɵ ɞɨ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫɬɚɧɤɚ ɢ ɞɨ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 600 ɦɦ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɚɧɤɚɦɢ ɩɪɢ ɢɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1600ɦɦ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɡɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 1000 ɦɦ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɚ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦɢ ɩɨɞɧɨɠɧɵɦɢ ɪɟɲɟɬɤɚɦɢ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɪɚɧ-ɭɤɨɫɢɧɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶɸ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬ ɬɟɥɟɠɤɢ ɞɨ ɫɬɟɥɥɚɠɚ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤ 

ɫɬɨɥɭ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. 
 

  



3 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə ɄɈɅȿɇɑȺɌɈȽɈ ȼȺɅȺ 

ȾȼɂȽȺɌȿɅə ɄȺɆȺɁ - 740 

3.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɵɯ ɜ ɨɬɪɚɫɥɹɯ 

ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢɯ ɜ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɭɬɺɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɞɨɥɸ, ɩɚɪɤɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ – ɧɨɜɵɟ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤ ɡɚɦɟɧɟ ɢɯ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɝɨɞɧɵɟ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ, 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɪɟɡɟɪɜɨɦ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɨɜɵɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ, ɜɨɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɯ ɞɟɮɢɰɢɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɵɜɲɢɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯ ɞɟɮɟɤɬ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Ɍɚɤɠɟ ɨɞɧɭ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɪɨɥɟɣ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɢɝɪɚɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ɉɬ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɟɺ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬ, 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, ɫɬɚɧɤɢ, ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬ 

ɪɚɛɨɬɭ. 

 

 

 



3.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

3.2.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 

Ʉɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ ɜɨ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɱɟɪɟɡ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɸ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ 

(ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɭɸ) ɮɨɪɦɭ.  

Ʉɨɥɟɧɱɚɬɵɟ ɜɚɥɵ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɱɭɝɭɧɨɜ ɢ ɫɬɚɥɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɬɶɺ ɢ ɝɨɪɹɱɟ-ɨɛɴɺɦɧɚɹ 

ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɟɟɤ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɜɺɪɞɨɫɬɶ ɢ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. Ʉ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɷɬɨ ɞɢɚɦɟɬɪɵ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ, ɪɚɞɢɭɫɵ ɤɪɢɜɨɲɢɩɨɜ, 

ɛɢɟɧɢɟ, ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ.  

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ, 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɤɪɭɱɟɧɢɟ ɢ ɢɡɝɢɛ, ɨɬ ɭɫɢɥɢɣ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ ɩɨɪɲɧɟɦ ɢ 

ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɯɫɹ ɱɟɪɟɡ ɲɚɬɭɧ ɧɚ ɲɟɣɤɢ ɜɚɥɚ.  

Ʉɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɢɡɧɨɫ ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɲɟɣɤɢ ɜɚɥɚ. ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɢɡɧɨɫɚ ɲɟɣɤɢ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ. ɉɨɫɥɟ 

ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɥɢɛɨ ɛɪɚɤɭɸɬ, ɥɢɛɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ. 

 

3.2.2 ȼɢɞɵ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

Ɍɹɠɟɥɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ (ɛɨɥɶɲɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɛɨɥɶɲɚɹ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ  ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɪɭɬɢɥɶɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɢ 

ɭɫɢɥɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ) ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  ɤ 

ɜɵɛɨɪɭ ɩɨɫɚɞɨɤ, ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɤɥɚɫɫɨɜ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɯ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ. ɗɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɧɨɫɵ ɲɟɟɤ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ.  

 



Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɢɡɧɨɫ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ; 

 ɢɡɧɨɫ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ; 

 ɢɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɜɚɥɚ; 

 ɢɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞ ɭɩɨɪɧɵɟ ɩɨɥɭɤɨɥɶɰɚ; 

 ɢɡɧɨɫ, ɫɪɵɜ ɪɟɡɶɛɵ ɩɨɞ ɛɨɥɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɚɯɨɜɢɤɚ; 

 ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜɚɥɚ – ɢɡɝɢɛ, ɫɤɪɭɱɢɜɚɧɢɟ; 

 ɡɚɞɢɪ, ɩɪɢɠɟɝ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ; 

 ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɳɢɧ ɩɨ ɬɨɪɰɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɚɯɨɜɢɤɚ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɄɚɦȺɁ-740. 

ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɵ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɬɪɟɳɢɧ, ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ. 

Ȼɢɟɧɢɟ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞ ɩɪɟɫɫɨɦ ɞɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɢɯ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ, ɚ ɡɚɬɟɦ 

ɲɥɢɮɭɸɬ ɞɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ. 

 

3.2.3 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ ɢ ɜɵɛɨɪ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

Нɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɝɥɚɜɧɵɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɞɟɲɟɜɢɡɧɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɪɟɞɵ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɧɢɡɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɭɩɟɧ. 

Ɉɬɩɚɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɲɥɚɤɚ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ 



ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɬɜɺɪɞɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɢɡ-ɡɚ  ɨɤɢɫɢ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ 

ɭɫɩɟɜɚɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶɫɹ ɢɡ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɤɪɟɦɧɢɣ ɢ 

ɦɚɪɝɚɧɟɰ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ 

ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ (8 … 12%), ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 10 … 50% Д   Ж. 

Нɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɩɚɪɚ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɩɪɨɫɬɵɯ, 

ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɡɨɧɵ ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ ɜɚɧɧɵ ɮɥɸɫɚ ɢɥɢ ɝɚɡɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ 

ɪɚɫɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜɨɞɨɪɨɞɨɦ ɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɪɢɫɬɨɫɬɶ. 

Дɭɝɨɜɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ. ɇɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɢ ɭɩɪɨɱɧɹɸɬ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɢɡɧɨɫɚɦɢ  

(ɞɨ 3 … 5 ɦɦ) Д   Ж. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɦɨɠɧɨ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 

ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɡɚ ɫɱɺɬ ɜɵɛɨɪɚ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɮɥɸɫɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. Ʉ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɧɨɫɹɬ: ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 

ɢɯ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ; ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɭɞɚɥɟɧɢɟɦ ɲɥɚɤɨɜɨɣ 

ɤɨɪɤɢ. 

Вɢɛɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ. ɗɬɨ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ 

ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. ɗɬɨ 

ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɪɹɞɨɦ ɟɝɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ: ȼɵɫɨɤɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ  

(ɞɨ 2,6 ɤɝ/ɱ); ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜ ɞɟɬɚɥɢ (ɞɨ 100 ɋ); ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟɦ 

ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ Д  Ж. Ɉɞɧɚɤɨ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɱɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ 



ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɬɹɠɟɥɵɯ, ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɭɞɚɪɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Эɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɩɪɢɜɚɪɤɚ ɦɟɬɚɥɥɢчɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɚɥɚɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɡɨɧɵ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ, 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ – ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɥɟɧɬɵ, ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢ ɩɨɪɨɲɤɨɜ ɬɜɺɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ. Ɂɚɤɚɥɤɚ 

ɫɥɨɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɜɚɪɤɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɜ 2 … 3 ɪɚɡɚ, ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ 3 … 4 ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɬɜɺɪɞɨɫɬɶ 

ɫɥɨɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɚɪɤɨɣ ɥɟɧɬɵ ɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɫ ɩɨɞɚɱɟɣ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ, ɱɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɦ 

ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɩɪɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɜ ɪɹɞɤɚɯ ɩɨ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢ 

ɪɹɞɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. 

Пɥɚɡɦɟɧɧɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ. Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɫɥɨɺɜ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɛɨɥɶɲɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɩɨ ɬɨɥɳɢɧɟ (ɨɬ 

0,2 ɞɨ 5,00 ɦɦ) ɢ ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɜɺɪɞɨɫɬɶ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɫɬɪɭɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɪɚɫɩɥɚɜɥɹɬɶ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɵɟ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ. ɇɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɬɟɩɥɨɜɨɟ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɞɟɬɚɥɶ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (5 … 12 ɤɝ/ɱ) Д Ж, 

ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɟɬɚɥɥɨɦ. Ɇɚɥɵɟ 

ɩɪɢɩɭɫɤɢ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ, ɯɨɪɨɲɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɨɬɧɨɫɹɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɚɹ 

ɧɚɩɥɚɜɤɚ. Ʉɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɪɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ 



ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɯɨɪɨɲɟɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɦɟɬɚɥɥɨɦ ɞɟɬɚɥɢ. 

 

3.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 

ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɞɟɬɚɥɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɰɟɧɬɪɚɯ. Ɍɚɤɠɟ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢ  ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɠɢɦɚ 

ɢ ɨɩɨɪ. ɇɚɧɟɫɟɧɵ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

 

3.4 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ 

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 030-

ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ. 

 

3.4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
Sh

I
V ɇ
ɇ                                                (3.1) 

ɝɞɟ ɇ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ( ɇ =10 … 13 ɝ/(Ⱥ×ɱ), ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ    

ɇ =12 ɝ/(Ⱥ×ɱ) Д   Ж; 

 I - ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ, ( I =200 … 230 Ⱥ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ I =220 Ⱥ Д   Ж; 

h - ɬɨɥɳɢɧɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦɦ; 

S - ɲɚɝ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ( S =0,4 … 0,5 ɫɦ/ɨɛ., ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ S =0,45 ɫɦ/ɨɛ. Д   Ж; 

- ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ, (ɞɥɹ ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɯ ɬɜɺɪɞɵɯ 

ɫɩɥɚɜɨɜ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ =7,4  
3/ ɫɦɝ [   ]. 

Ɍɨɥɳɢɧɭ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
2

21 zz
ɂ

h                                              (3.2) 



ɝɞɟ ɂ - ɢɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ; 

1z - ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɟɪɟɞ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ, ( 1z =0,1 … 0,3 ɦɦ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 1z =0,2 ɦɦ Д   Ж; 

2z - ɩɪɢɩɭɫɤ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɫɥɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, 

(ɩɪɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɟ 2z =0,6 ɦɦ Д   Ж. 

Ⱦɥɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ: 

,8,16,02,0
2

2 ɦɦh  

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ h =2,00 ɦɦ. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.1) ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɪɚɜɧɚ: 

./96,3/39,396
4,745,02

22012 чɦчɫɦVɇ  

ɑɚɫɬɨɬɭ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
60

1000

d

V
n ɇ

                                                 (3.3) 

ɝɞɟ d -ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (3.3) ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

.23,0
9314,360

96,31000 1ɦɢɧn  

Ɋɚɫɯɨɞ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,1,0 ɉɇ KhSVQ                              (3.4) 

ɝɞɟ ɉK - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɩɨɪɨɲɤɚ ( ɉK =1,15 [   ]. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɩɨɪɨɲɤɚ ɞɥɹ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɪɚɜɟɧ: 

./08,015,14,7245,0
3600

1
39,3961,0 ɫɝQ  

 

  

 



3.4.2 Ɋɚɫɱɺɬ ɧɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ: 

,
n

ɌɌɌɌɌ ɉɁ
ДɈɉВɋɈɇ                              (3.5) 

ɝɞɟ ɈɌ - ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ; 

ВɋɌ - ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ( ВɋɌ =2,0 … 4,0 ɦɢɧ, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ВɋɌ =3,0 ɦɢɧ. Д   Ж; 

ДɈɉɌ - ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ; 

ɉɁɌ - ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ  

ɉɁɌ =18,0 ɦɢɧ, Д   Ж; 

n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ, ɲɬ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
1000 SV

ldɌ
ɇ

Ɉ                                           (3.6) 

ɝɞɟ l - ɞɥɢɧɚ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɪɚɜɧɨ: 

.4,8860
45,039,396100

909314,3 ɦɢɧɌɈ  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
100

)( КɌɌɌ ВɋɈ
ДɈɉ                                 (3.7) 

ɝɞɟ К - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ 

ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ, (К =13%) [   ]. 

Ɍɨɝɞɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

.8,13
100

13)0,36,144,88( ɦɢɧɌ ДɈɉ  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



,
Ɉ

ɉɁ

T

T
n                                      (3.8) 

ɝɞɟ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-

ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ (ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ =0,15…0,25, 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ =0,20 [   ]. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ ɪɚɜɧɨ: 

,02,1
4,882,0

0,18
n  

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ n =1 ɲɬ. 

Ɍɨɝɞɚ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

.2,123
1

0,18
8,130,34,88 ɦɢɧɌɇ  

 

3.5 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɤɚɪɬɵ 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɫɥɭɠɢɬ 

ɪɚɛɨɱɢɣ ɱɟɪɬɟɠ ɫɛɨɪɨɱɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɵ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ 

(ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ) ɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɫ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɫɚɞɨɤ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. Ɉɧ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɤɚɡɚɧɢɣ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ, ɫɩɨɫɨɛɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 005 ɋɥɟɫɚɪɧɚɹ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɜ ɬɢɫɵ. Ɉɬɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɛɤɢ 

ɝɪɹɡɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ, ɭɞɚɥɹɸɬ ɝɪɹɡɶ. 

 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 010 Ɇɨɟɱɧɚɹ. Ʉɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɤɨɪɡɢɧɭ ɢ 

ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɆɅ-51 Ɍɍ 3.249-57 ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɚɪɨɜɨɞɨɫɬɪɭɣɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɞɭɲɟɜɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ 0,4 … 0,6 Ɇɉɚ. 

 



Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 015 Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɚɹ. 

Ɉɫɦɨɬɪ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɞɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɨɦ ɫɬɨɥɟ ɈɊȽ-1468-01-

090Ⱥ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɜ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɫɤɨɛɵ 8111-08795Ⱦ. ȿɫɥɢ ɢɡɧɨɫ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɫɨɫɬɚɜɢɥ ɦɟɧɟɟ 

93±0,011 ɦɦ ɢɥɢ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɦɟɧɟɟ 78±0,0095 ɦɦ, ɬɨ ɜɚɥ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɢɡɧɨɫ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɥ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɬɨ ɜɚɥ 

ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ Д   Ж. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɪɟɳɢɧ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɜɚɥ ɛɪɚɤɭɟɬɫɹ. 
 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 020 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɜ ɰɟɧɬɪɚɯ ɫɬɚɧɤɚ. ɉɪɨɜɨɞɹɬ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɞɨ  93,00 ɦɦ. 
 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 025 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɜ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ. ɉɪɨɜɨɞɹɬ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɞɨ  78,00 ɦɦ. 
 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 030 ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɚɹ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɚɥ ɜ ɩɚɬɪɨɧ. ɇɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɤɨɪɟɧɧɵɟ ɲɟɣɤɢ, ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɍȾ-209, ɫɥɨɣ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ ɞɨɜɨɞɹɬ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɞɨ 97,00 ɦɦ. 
 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 035 ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɚɹ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɚɥ ɜ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ. ɇɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɲɚɬɭɧɧɵɟ 

ɲɟɣɤɢ, ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɍȾ-209, ɫɥɨɣ ɦɟɬɚɥɥɚ ɢ 

ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɞɨ 82,00 ɦɦ. 
 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 040 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɜ ɰɟɧɬɚɯ ɫɬɚɧɤɚ. ɉɪɨɜɨɞɹɬ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ 

ɤɨɪɟɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɞɨ  95,00±0,011ɦɦ. 
 



Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 045 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɜ ɰɟɧɬɪɨɫɦɟɫɬɢɬɟɥɢ. ɉɪɨɜɨɞɹɬ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɞɨ  80,00±0,0095 ɦɦ. 
 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 050 Ȼɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɚɹ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɧɚ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɨɱɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɢ ɭɝɥɨɜɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫɚ. 

ɋɧɢɦɚɹ ɦɟɬɚɥɥ ɫɨ ɳɟɤ ɜɚɥɚ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ. 
 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 055 ɋɥɟɫɚɪɧɚɹ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɜ ɬɢɫɵ. Ɂɚɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɛɤɢ 

ɝɪɹɡɟɭɥɨɜɢɬɟɥɟɣ. 
 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 60 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɪɟɧɧɵɯ, ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɞ 

ɦɚɧɠɟɬɭ ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɬɫɥɨɟɧɢɣ, ɬɪɟɳɢɧ, ɧɟɩɪɨɜɚɪɨɜ. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ ɞɢɚɦɟɬɪɵ 

ɤɨɪɟɧɧɵɯ, ɲɚɬɭɧɧɵɯ ɲɟɟɤ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɦɚɧɠɟɬɭ. ɉɪɨɜɟɪɹɸɬ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 
 

  



 4 ɈɉɂɋȺɇɂȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ ɂ ɉɊɂɇɐɂɉ ȿȽɈ ɊȺȻɈɌɕ 

 4.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɉɥɚɡɦɨɬɪɨɧ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ (ɫɦ. ɥɢɫɬ ȼɄɊ 

35.03.06.146.18 ɍɉɗ.00.000.ȼɈ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɉ-

ɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 9, ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɚɱɢ 

ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɡɚɤɪɵɬɨ ɤɪɵɲɤɚɦɢ 7, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɸɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ. Ʉɚɠɞɚɹ ɤɪɵɲɤɚ 7 

ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɚ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɜɢɧɬɚɦɢ 21. ɉɨɞɜɨɞ ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ 

ɝɚɡɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪɵ 1. Ʉ ɤɨɪɩɭɫɭ 9 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɬɭɥɤɢ 6 ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɚ 11. Ʉ 

ɩɥɚɫɬɢɧɟ 11 ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 13, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɜɢɧɬɨɜ 19 ɠɺɫɬɤɨ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞɚɱɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 2 ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɢɧɬ 20 

ɫ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɨɣ 22. Ɇɟɠɞɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ 13, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɨɫɟɜɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɭɩɨɪɧɚɹ ɲɚɣɛɚ 3, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɱɟɪɟɡ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ 12 ɠɟɫɬɤɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɞɟɪɠɚɜɤɚ 4 ɫɨ ɜɫɬɚɜɥɟɧɧɵɦ ɜ 

ɧɟɺ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 16. ɍɩɨɪɧɚɹ ɲɚɣɛɚ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɞɠɚɬɚ ɩɪɭɠɢɧɨɣ 15, ɫ 

ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɠɚɬɚ ɢɡɨɥɹɬɨɪɨɦ 5, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɸ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ ɞɟɪɠɚɜɤɢ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ. Ɇɟɠɞɭ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ ɜɬɭɥɤɨɣ 6 

ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ 9 ɢɦɟɟɬɫɹ ɚɫɛɟɫɬɨɜɚɹ ɧɚɛɢɜɤɚ 24 ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɵɯɨɞɚ 

ɩɥɚɡɦɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɝɚɡɚ ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪ. 

ɉɥɚɡɦɨɬɪɨɧ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɇɚɩɥɚɜɥɹɟɦɚɹ ɞɟɬɚɥɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɚɬɪɨɧɚ ɢ ɰɟɧɬɪɚ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 16, ɢ ɡɚɠɢɝɚɟɬɫɹ ɞɭɝɚ. ɉɨɫɥɟ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

  

 

 



ɷɥɟɤɬɪɨɞ 16 ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɞɥɢɧɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɞɥɢɧɚ ɞɭɝɢ ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞ 16 ɩɨɞɚɺɬɫɹ ɜɢɧɬɨɦ 20 ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ 9 ɬɟɦ 

ɫɚɦɵɦ, ɩɪɢɜɨɞɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 16 ɢ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ. 

 

4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ 

4.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɭɠɢɧɵ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɨɞɛɟɪɺɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɢɧɵ ɞɭɝɢ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 4.1). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 - ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɺɬɚ ɩɪɭɠɢɧɵ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɛɨɪɟ ɠɺɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɭɠɢɧɵ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɡɚɤɨɧɨɦ Ƚɭɤɚ: 

,xkF                                                          (4.1) 

ɝɞɟ k - ɠɺɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɇ/ɦ; 

       x - ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɦ. 

ȼɵɪɚɠɚɹ ɠɺɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

.
x

F
k                                                            (4.2) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɭ:  

,gmF                                                      (4.3) 



ɝɞɟ m  - ɦɚɫɫɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɤɝ; 

g  - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ( 2/81,9 ɫɦg )
2/ ɫɦ . 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɞɚɱɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɪɺɯɦɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ Ʉɨɦɩɚɫ 3d. 

Ɇɚɫɫɚ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,043 ɤɝ.      

Ɂɧɚɹ ɦɚɫɫɭ, ɦɨɠɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɭɫɢɥɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɭ: 

ɇF 42,081,9043,0 . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɠɺɫɬɤɨɫɬɶ ɩɪɭɠɢɧɵ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,002 ɦ): 

./00,210
002,0

43,0 ɦɇk  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɭɠɢɧɵ ɫɠɚɬɢɹ Д   Ж. 

,
8

4

3

dG

nDF
                                              (4.4) 

ɝɞɟ F - ɫɢɥɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɭ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ , ɇ; 

      D - ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɦɦ ( ɦɦD 13 , ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ); 

       n  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜɢɬɤɨɜ ɩɪɭɠɢɧɵ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ n =6); 

      G - ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɭɠɢɧɵ, Ɇɉɚ 

ɆɉаG
5103,0  [   ]; 

      d  - ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɦɦ. 

ȼɵɪɚɠɚɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 

.
8

4

3

G

nDF
d                                             (4.5) 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɭ, 

ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

.73,2)011,0002,0(00,210 ɇF  

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ: 



,966,0
103,011

61373,28
4

5

3

ɦɦd  

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɪɚɜɧɵɦ 1 ɦɦ. 

 

4.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɢɧɬɨɜ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɵɲɤɢ 

ɉɪɨɜɟɞɺɦ ɩɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɺɬ ɜɢɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɪɟɩɹɬ ɤɪɵɲɤɢ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ ɤ ɟɝɨ ɤɨɪɩɭɫɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.2). 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 - ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɺɬɚ ɜɢɧɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɵɲɤɢ. 

ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ɪɚɫɱɺɬɚ ɛɨɥɬɨɜ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ Д   Ж: 

,
43,1

3

1

.

d

Fɡаɬ
                                          (4.6) 

ɝɞɟ .ɡаɬF - ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɚ, ɇ; 

       1d - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ, ɦɦ (ɞɥɹ ɪɟɡɶɛɵ Ɇ4 dd1 ) [   ]. 

ɍɫɢɥɢɟ ɨɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [   ]: 

,.
fi

FК
Fɡаɬ                                              (4.7) 

ɝɞɟ К - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ (ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ К =1,30 … 

1,50, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ К =1,40 [   ]; 

       F - ɜɧɟɲɧɹɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɇ; 

        i - ɱɢɫɥɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɫɬɵɤɚ; 

       f - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɫɬɵɤɟ ( f =0,15 … 0,20, ɞɥɹ ɫɭɯɢɯ 

ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ f =0,17). 



ȼɟɫ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,025 ɤɝ, ɬɨɝɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 4.3 ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɜɧɚ: 

.25,081,9025,0 ɇF  

Ⱦɚɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɧɬɚ, ɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɜɢɧɬ 

ɩɪɢɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɪɚɜɧɚɹ .063,0 ɇF  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɚ: 

.52,0
17,01

063,040,1
. ɇFɡаɬ  

Ɍɨɝɞɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɫɬɟɪɠɧɟ ɛɨɥɬɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ: 

.15,0
414,3

452,03,1
3

Ɇɉа  

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜɢɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

.340 Ɇɉа Д   Ж ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɩɚɫɚ 4s  Д   Ж ɩɨɥɭɱɢɦ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɛɨɥɬɚ ɪɚɜɧɨɟ 85 Ɇɉɚ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɜɢɧɬ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɛɵ ɩɪɢɧɹɬɶ ɜɢɧɬ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɟɡɶɛɵ, 

ɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɪɵɜɚ ɪɟɡɶɛɵ ɩɪɢ ɡɚɬɹɠɤɟ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɪɟɡɶɛɵ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

 

 4.2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 

ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ 

ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ   ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ   ɢ   ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ   ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ   ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ  ɤ  

ɫɬɚɧɢɧɟ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4.3). 

 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 - ɋɯɟɦɚ ɪɚɫɱɺɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ. 

Ɇɚɫɫɚ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,175 ɤɝ, ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɦ ɦɚɫɫɭ ɲɥɚɧɝɨɜ 

ɩɨɞɜɨɞɚ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɵ ɪɚɜɧɨɣ 1,00 ɤɝ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

,.

х

ɢɡɝ

W

Ɇ
                                                        (4.8) 

ɝɞɟ .ɢɡɝɆ - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɇ×ɦɦ; 

        хW - ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 3ɦɦ . 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,. lFɆ ɢɡɝ                                                    (4.9) 

ɝɞɟ l - ɞɥɢɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɦɦ ( l =83 ɦɦ). 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (4.3) ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

.53,1181,9)00,1175,0( ɇF  

Ɍɨɝɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ, ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ: 

.00,9578353,11. ɦɦɇɆ ɢɡɝ  

Ɇɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 



,
6

3
hb

Wх                                                            (4.10) 

ɝɞɟ b - ɲɢɪɢɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɦɦ (b =15 ɦɦ); 

      h  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɥɚɫɬɢɧɵ, ɦɦ ( h =2 ɦɦ). 

.20
6

215 3
3

ɦɦWх  

Ɍɨɝɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɜɧɨ: 

.85,47
20

00,957 Ɇɉа  

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨ 340 Ɇɉɚ, 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ 7, ɱɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 
 

 

  



5 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɂ ɗɄɈɅɈȽɂɑɇɈɋɌɖ ɉɊɈȿɄɌȺ 

5.1 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ. ɉɪɢɤɚɡɨɦ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ, ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ (ɢɯ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ). ɂɦɟɟɬɫɹ ɲɬɚɬɧɚɹ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ 

ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɟɬ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɩɨ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ 

ɩɨ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɵɯ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ Д   Ж. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɟɠɢɦ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɬɞɵɯɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ Ɍɪɭɞɨɜɵɦ Ʉɨɞɟɤɫɨɦ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ Д   Ж. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 40 ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. 

ɂɦɟɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ, ɰɟɯɨɜ, ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ ɢ ɞɨɥɠɧɨɫɬɟɣ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ 

ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ (ɭɱɚɫɬɨɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɌɇȼȾ ɢ ɞɪ.), ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɚɺɬ ɩɪɚɜɨ ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɺɧɧɭɸ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ – 36 ɱɚɫɨɜ ɜ ɧɟɞɟɥɸ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɠɟɝɨɞɧɵɯ ɨɬɩɭɫɤɨɜ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 28 

ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ. Ʌɟɬɧɢɣ ɫɟɡɨɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɵɦ ɩɟɪɢɨɞɨɦ 

ɝɨɞɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 10 ɱɚɫɨɜ, 

ɥɢɛɨ ɪɚɛɨɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɟ ɫɦɟɧɵ. 

Ɉɛɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 

ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ. ɉɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ: 

ɜɜɨɞɧɵɣ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ, ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ 

ɢ ɰɟɥɟɜɨɣ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɟɣ ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɠɭɪɧɚɥɚɯ: ɠɭɪɧɚɥɟ 

ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜɜɨɞɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɢ ɠɭɪɧɚɥɟ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. ȼɜɨɞɧɵɣ  ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦɢ ɧɚ 

ɪɚɛɨɬɭ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɫɬɚɠɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ  

ɤɨɦɚɧɞɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɭɱɚɳɢɦɢɫɹ ɢ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ, ɩɪɢɛɵɜɲɢɦɢ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɭ. ȿɝɨ 



ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ 

ɦɟɫɬɟ, ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ, ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɣ ɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬ. ɉɨɜɬɨɪɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɟ 

ɪɟɠɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 6 ɦɟɫɹɰɟɜ. ɐɟɥɟɜɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ, ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ. ɇɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɤɚɛɢɧɟɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɭɝɨɥɤɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɨɧ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɯ ɪɚɡɪɵɜɨɜ. ɇɚ 

ɫɥɭɱɚɢ ɚɜɚɪɢɣ ɢɥɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɪɟɡɟɪɜɧɚɹ 

ɥɢɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɚɪɢɣɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ.  ɇɚ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɩɵɥɶ, ɚɦɦɢɚɤ, ɛɟɧɡɢɧ, 

ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɝɨɪɟɧɢɹ), ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɟɫɬɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ. Ɉɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɋɇ ɢ ɉ 23-05-95. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɚ ɢ ɫɩɟɰɨɛɭɜɶ ɧɚ ɨɞɢɧ ɥɟɬɧɢɣ 

ɫɟɡɨɧ ɢ ɧɚ ɞɜɚ ɡɢɦɧɢɯ ɫɟɡɨɧɚ. Ɋɚɛɨɬɧɢɤɚɦ, ɡɚɧɹɬɵɦ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ 

ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɜɪɟɞɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ  ɜɵɞɚɱɚ ɦɨɥɨɤɚ. 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ 

ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɢɤɚɡɨɦ Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ 

ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɊɎ № 90 ɨɬ 14 ɦɚɪɬɚ 1996 

ɝɨɞɚ. 

ɉɨɠɚɪɧɨ-ɫɬɨɪɨɠɟɜɚɹ ɨɯɪɚɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɚɹ 

ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɞɪɭɠɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢɦɟɸɬɫɹ 30 

ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ Ɉɏȼɉ-10Ɇ, 10 ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ Ɉȼɉ-10, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɲɟɫɬɶ 

ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɳɢɬɨɜ.  

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɟ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ 

ɫɥɭɱɚɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. 

 

 



Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɧɚɦɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

- ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɡɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɣ ɬɪɭɞ; 

- ɞɜɟɪɢ ɫɧɚɛɞɢɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɫɚɦɨɡɚɤɪɵɜɚɧɢɹ, ɞɚɧɧɨɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɫɤɜɨɡɧɹɤɨɜ ɢ ɪɟɡɤɨɝɨ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 2 ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ. ɉɪɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɭɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɋɇ ɢ ɉ 11 –92-76, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɲɢɪɢɧɭ ɩɪɨɯɨɞɨɜ: 

- ɲɢɪɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɥɥɚɠɚɦɢ, ɩɨɥɤɚɦɢ, ɲɤɚɮɚɦɢ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦɟɬɪɚ; 

- ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɨɣ ɢ ɫɬɚɧɤɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 0,8 ɦ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ - ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,2 ɦ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ 4 ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɟɟ ɩɨɞɚɱɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

ɋɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ʉɨɪɩɭɫ ɫɬɚɧɤɚ ɡɚɡɟɦɥɹɸɬ. ɉɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɜ ɡɨɧɟ 

ɝɨɪɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɨɯɨɞɢɬ ɞɨ 15 000 ɋ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ ɤ 

ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɢɥɢ ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɟɬɱɚɬɨɟ 

ɡɚɳɢɬɧɨɟ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟ, ɫ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɹɱɟɟɤ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɦɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5.1).  



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 5.1 - ɇɚɩɥɚɜɨɱɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɍȾ-209 ɫ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ. 

 

Ⱦɥɹ ɢɨɧɢɡɚɰɢɢ ɝɨɪɹɳɟɣ ɞɭɝɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɪɝɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɚɺɬɫɹ ɜ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,5 Ɇɉɚ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɛɚɥɥɨɧ ɫ ɝɚɡɨɦ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɢ 

ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. Ɇɚɧɨɦɟɬɪ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,98 Ɇɉɚ. Ɍɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɢɬɚɟɬɫɹ ɨɬ 

ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 0,2 Ɇɉɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ 

ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɢ 

ɦɚɧɨɦɟɬɪ. ɒɥɚɧɝɢ ɩɨɞɜɨɞɚ ɝɚɡɚ ɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ ɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵ, ɧɟ ɩɟɪɟɝɢɛɚɬɶɫɹ ɢ ɧɟ ɢɦɟɬɶ ɩɨɪɟɡɨɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɲɥɚɧɝ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ. Ɂɚɦɟɧɚ ɧɚ ɲɥɚɧɝ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɢ ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɭɬɟɱɟɤ ɝɚɡɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɫɦɟɧɭ. 



ɉɢɬɚɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɞɭɝɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɧɚɞɥɨɦɨɜ, ɩɨɪɟɡɨɜ ɢ 

ɨɝɨɥɟɧɧɵɯ ɦɟɫɬ. ɉɪɨɜɨɞɚ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɚɥɨɫɶ ɢɯ 

ɩɟɪɟɬɢɪɚɧɢɟ; ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɝɨɪɹɱɟɣ ɩɚɣɤɨɣ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɭɮɬ ɫ 

ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɣ ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɚɞɺɠɧɵɦ 

ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɚɠɢɦɚɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɫɬɚɧɤɚɯ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ, 

ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ: ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ, 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɢ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ. Ʌɢɰɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ 

ɩɟɪɟɪɵɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɛɨɥɟɟ ɬɪɟɯ ɥɟɬ, ɚ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ – ɛɨɥɟɟ 12 

ɦɟɫɹɰɟɜ, ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ.  

Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ (ɨɱɤɢ, ɪɟɫɩɢɪɚɬɨɪɵ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɦɚɫɤɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ, ɧɟ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɦɢ ɢ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɬɪɭɞɚ. Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɣ, ɡɚɡɟɦɥɹɸɳɢɯ, 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɞɥɹ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

5.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ  ɫɪɟɞɵ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɯ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ, ɢɫɬɨɳɟɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

- ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 

- ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ, ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ  ɢ ɤɭɡɧɟɱɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ (ɩɵɥɶ, ɭɝɚɪɧɵɣ ɝɚɡ); 

- ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ ɦɚɲɢɧ, ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ; 



- ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ ɝɚɡɵ ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

- ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ; 

- ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɫɥɢɜɚɟɦɵɟ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɡɟɥɟɧɢɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɝɚɡɨɧɵ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɛɭɞɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɞ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɣ 

ɜɵɯɥɨɩɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ; 

- ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫɬɨɱɧɵɯ ɜɨɞ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɦɤɨɫɬɢ-ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɢ, ɨɫɚɞɨɤ 

ɭɞɚɥɹɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɝɪɭɡɱɢɤɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɨɱɢɳɚɬɶ ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ-ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɬɨɪɨɜ; 

- ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɵɥɟ-ɝɚɡɨɭɞɚɥɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚɞ 

ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɦɢ ɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɦɢ ɫɬɚɧɤɚɦɢ. 

- ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɧɭɠɧɨ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɛɚɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɬɩɪɚɜɢɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɡɚɤɥɸɱɢɜ ɞɨɝɨɜɨɪɚ ɫ ɧɟɮɬɟɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ;  

- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɯɨɞɵ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜ ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ ɩɭɧɤɬɵ ɩɪɢɟɦɚ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɫɵɪɶɹ. 

 

5.3 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɰɟɧɧɨɫɬɟɣ 

ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

Ƚɚɡɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɧɟɮɬɟɩɪɨɜɨɞɵ ɱɟɪɟɡ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɟ 

ɩɪɨɯɨɞɹɬ. ɇɨ ɧɟ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɭɪɚɝɚɧɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜ 

ɢ ɦɚɫɫɨɜɵɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɠɚɪɤɢɟ ɩɟɪɢɨɞɵ ɝɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɜɡɪɵɜɨɜ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɟɳɟ ɢ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɤɥɚɞ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 



Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɥɚɧ ɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɭɠɛ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɩɨɫɨɛ ɨɩɨɜɟɳɟɧɢɹ, ɦɟɫɬɨ ɫɛɨɪɚ, ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɫɥɭɠɛ ɢ ɩɪɨɱɟɟ. 

Ⱦɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɚɹ ɩɨɠɚɪɧɚɹ ɞɪɭɠɢɧɚ 

ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɑɥɟɧɵ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɞɪɭɠɢɧɵ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɨɬɪɹɞɚɦ: ɬɭɲɟɧɢɹ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ, ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɨɯɪɚɧɵ. 

Ɉɬɪɹɞ ɬɭɲɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɩɚɫɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ, ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɚ 

ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɡ ɫɨɫɟɞɧɟɝɨ ɡɞɚɧɢɹ. 

Ɉɬɪɹɞ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɭɸ ɩɨɞɜɨɡɤɭ ɜɨɞɵ ɤ 

ɩɨɠɚɪɧɵɦ ɧɚɫɨɫɚɦ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɜɨɞɨɟɦɚɯ, ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ 

ɪɭɱɧɵɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜɨɞɨɧɚɩɨɪɧɚɹ ɛɚɲɧɹ. 

Ɉɬɪɹɞ ɡɚɳɢɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɨɬ ɡɚɝɨɪɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

(ɡɞɚɧɢɣ, ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɤɥɚɞɨɜ ɢ ɞɪ.), ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ  ɜɛɥɢɡɢ ɦɟɫɬɚ ɩɨɠɚɪɚ. 

ɗɬɨɬ ɨɬɪɹɞ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɪɚɡɛɢɪɚɟɬ ɧɟɩɪɨɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɬɪɨɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɨɡɞɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɪɚɡɪɵɜ. 

Ɉɬɪɹɞ ɨɯɪɚɧɵ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɨɬɪɹɞɭ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɚ ɩɪɢ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ 

ɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɯ ɨɯɪɚɧɭ. 

Ⱦɥɹ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɚɧɢɬɚɪɧɭɸ ɞɪɭɠɢɧɭ, ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 

ɨɛɭɱɢɬɶ ɩɪɢɟɦɚɦ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɨɜɪɚɱɟɛɧɨɣ ɩɨɦɨɳɢ. 

Ⱦɥɹ ɷɜɚɤɭɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɥɸɞɟɣ ɦɨɠɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ ɫɚɦɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɭɪɚɝɚɧɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɩɟɪɟɪɵɜɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨ-ɫɩɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɨɜɟɫɬɢɬɶ ɩɨ ɦɟɫɬɧɨɦɭ ɪɚɞɢɨ ɢɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ. 



Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɪɚɡɪɭɲɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ 

ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɞɨɪɨɝ ɢ ɩɪɨɟɡɞɨɜ. 

 

5.4 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ - ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɢ ɟɝɨ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 2 ɝɪɭɩɩɵ: ɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ (ɲɨɮɟɪɵ, ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɵ) ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɦɨɬɨɪɢɫɬɵ, ɫɥɟɫɚɪɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɵ). ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɢɯ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ ɞɪɭɝɢɯ - ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ 

ɧɟɩɪɨɫɬɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɜ ɭɡɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ). ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɢɥɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɵɲɰ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ., 

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ: ɝɢɪɟɜɨɣ ɫɩɨɪɬ, ɚɪɦɫɩɨɪɬ, ɛɨɪɶɛɭ, ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɭ, 

ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ. 

 

 

 

  



6  ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

6.1  ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                       (6.1) 

ɝɞɟ    ɋɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɨ.ɞ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɩ.ɞ – ɰɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɭ; 

ɋɫɛ.ɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɨɩ – ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɧɚɤɥ – ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 

Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ 

ɰɟɧɨɣ ɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 

(Ʉɧɚɰ=1,4…1,5). 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                          (6.2) 

ɝɞɟ   Qɩ – ɦɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɤɝ.; 

ɐɤ.ɞ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɝ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

ɋɤ=26×80 = 2080 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                         (6.3) 

ɝɞɟ ɋɡɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 
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ɋɦ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                    (6.4) 

ɝɞɟ    ɋɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɫɨɰ – ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                         (6.5) 

ɝɞɟ Ɍɫɪ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ; 

Zɱ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 

Ʉt – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɥɚɬɵ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɩɥɚɬɟ, 

(Ʉt=1,025…1,03). 

ɋɩɪ= 110×21×1,03 = 2379 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                    (6.6) 

. 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                   (6.7) 

 

ɋɡɩ=2379+238+115 = 2732 ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                        (6.8) 
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ɩɪ ɱ ɫɪ Эɋ Г Ɍ Ʉ

ɩɪ
ɞɨɩ

5...12 C
ɋ

100

ɩɪ ɞ
ɫɨɰ

4,4 C ɋ
ɋ

100

ɦ ɡɋ ɐ Q



ɝɞɟ     ɐ – ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɪɭɛ.; 

Q3 – ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɤɝ. 

Ɇɚɫɫɭ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

,                                               (6.9) 

ɝɞɟ    Qɞ – ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ; 

 

ɋɦ=25×3,5 = 87,5 ɪɭɛ. 

ɋɨɞ=2732+87,5=2820 ɪɭɛ. 

Ʉ3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ (Ʉ3=0,29…0,99). 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                              (6.10) 

ɝɞɟ    ɋɫɛ, ɋɞ.ɫɛ, ɋɫɨɰ.ɫɛ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɡɚɪɩɥɚɬɚ, ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ. 

Ɉɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                     (6.11) 

ɝɞɟ     Ɍɫɛ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɫɛɨɪɤɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, 

ɱɟɥ.∙ɱɚɫ. 

ɋɫɛ = 28×110×1,03 = 3172 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.                                         (6.12) 

 

ɇɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 .                                    (6.13) 
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ɋɡɩ.ɫɛ.ɩ=3172+317+153=3642 ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                          (6.14) 

ɝɞɟ  ɋ1
ɩɪ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɪɭɛ.; 

ɉɨɩ – ɩɪɨɰɟɧɬ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, (ɉɨɩ = 69,5). 

 

ɋɤɨɧɫɬɪ=2080+2820+19000 1,5+3642+1931=38973 ɪɭɛ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.1 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ȿɞ.ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ 

ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬɢɪ. 

1 
Ɇɚɫɫɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ 
ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ 

ɤɝ 40 45 

2 Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɭɛ. 35600 38973 

3 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ 

ɑɟɥ. 1 1 

4 Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɹɞ 4 4 

5 Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɭɛ./ɱɟɥ.ɱ 110 110 

6 ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ % 13 13 

7 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 
ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

% 8 8 

8 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ 
ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 
ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ ɮɥɸɫɚ 

ɱ 300 300 

9 ȼɪɟɦɹ 1 ɰɢɤɥɚ ɱ 0,8 0,5 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ) ɜɚɪɢɚɧɬɚ 

ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɏ0, ɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɚɤ ɏ1. 

1

ɩɪ ɨɩ
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C ɉ
ɋ

100



Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

,                                             (6.15) 

ɝɞɟ Ɍɰ – ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɦɢɧ. 

τ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ (τ = 

0,60…0,95). 

. 

. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    ,                                         (6.16) 

ɝɞɟ G – ɦɚɫɫɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɤɝ; 

Tɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɱɚɫ; 

Tɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɥɟɬ. 

 

 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ,                                        (6.17) 

ɝɞɟ ɋɛ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɪɭɛ. 

 

 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

 ,                                                       (6.18) 

ɱ
ɰ

60 q
W

T

e

z ɝɨɞ ɫɥ

G
M

W T T

ɛ
e

z ɝɨɞ

C
F

W T

p

e

z

n
T

W



ɝɞɟ  nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 

 

 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ:  

                                                 (6.19) 

ɝɞɟ Nɟ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. 

ɤȼɬ/ɟɞ. 

0,83 ɤȼɬ/ɟɞ.  

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                                        (6.20) 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɭɸ ɩɥɚɬɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

           ,                                                                       (6.21) 

 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                        (6.22) 

ɝɞɟ ɐɷ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ./ɤȼɬ. 

ɋɗ1=2,88×1,36=3,9 ɪɭɛ. 

ɋɗ2=2,88×0,83=2,4 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                       (6.23) 

ɝɞɟ Hɪɬɨ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %. 
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Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                            (6.24) 

ɝɞɟ ɚ – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ %. 

 

 

 

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   ,                                 (6.25) 

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɜɧɵɣ 0,15;   

Fɟ – ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ; 

k – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ. 

 

 

Ƚɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   .                                 (6.26) 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

. 

 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ,                         (6.27) 
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ɝɞɟ ɋɛ1 – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ 

ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɪɭɛ. 

 . 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

.                                    (6.28) 

ȿɷɮ = 6,0
38973

25596
. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ./ɱ. 1,1 1,8 

2 Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ. 108 72 

3 ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ/ɟɞ. 1,36 0,83 

4 Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ./ɟɞ. 0,020 0,016 

5 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ*ɱ./ɟɞ. 0,9 0,55 

6 ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 125,5 78,1 

7 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 141,7 88,9 

8 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. - 25596 

9 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. - 28512 

10 ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ - 1,5 

11 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
- 0,6 

 

  

ɝɨɞ
ɷɮ

ɛ

ɗ
E

ɋ



ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɭɱɧɨ-

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «ɈɈɈ ɋɉɐ Ɋɟɫɭɪɫ» ɤɚɮɟɞɪɵ «ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ» Ʉɚɡɚɧɫɤɨɝɨ ɚɝɪɚɪɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɥɚɡɦɨɬɪɨɧɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɗɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ. ȼɫɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɦɢ 

ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ 

ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ 
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ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ.  ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɢ 

ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ      

ɝɨɞɚ. 
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