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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ Ƚɚɣɧɭɥɥɢɧɚ Ɋ. ɏ. ɧɚ ɬɟɦɭ 

«Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄȺɆȺɁ ɫ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ». 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ       ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 6 ɥɢɫɬɚɯ 

ɮɨɪɦɚɬɚ  Ⱥ1. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɲɟɫɬɢ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ             

6 ɪɢɫɭɧɤɨɜ ɢ    ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 28  

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɧ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɄȺɆȺɁ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɄȺɆȺɁ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ  

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  ɄȺɆȺɁ, ɩɨɞɨɛɪɚɧɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

ȼ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ 

ȼ ɩɹɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ.  

ȼ ɲɟɫɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɵ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

ȼ ɤɨɧɰɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɛɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɩɨ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ.  

 

 

 

 

 

 



ABSTRACT 

to final qualifying work Gainullina R. H. on the theme"Organization of the 

Department for repair of engines KAMAZ vehicles with the development of 

hydraulic press design." 

The final qualifying work consists of an explanatory note on 69 sheets of 

typewritten text and a graphic part on 6 sheets of A1 format. 

The note consists of an introduction, six sections, a conclusion and includes 

3 figures and 7 tables. The list of references contains 28 items. 

The first section provides a description of the equipment operation analysis 

and characterization of causes of loss of efficiency of gas distribution mechanism 

of the engine KAMAZ.  

The second section developed by the Department for the repair of engines 

KAMAZ. 

In the third section, the technological process of restoring the inlet valve of 

the KAMAZ engine was developed, the necessary equipment and tools were 

selected, the technology of restoring the inlet valve was proposed. 

In the fourth section, the developed design of a hydraulic press 

In the fifth section, activities on safety of trade Yes are designed.  

In the sixth section, the economic justification of the developed design is 

calculated.  

In the end the General conclusions on final work are resulted.. 

In the end, general conclusions on the final work are given. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɞɨɥɸ ɩɚɪɤɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɥɢɲɶ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ 

ɱɚɫɬɶ — ɧɨɜɵɟ. ȼɚɠɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɯɧɢɤɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɟɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɜɨ 

ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɦɨɣɤɢ, ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɨɛɤɚɬɤɢ. ȼɫɟ ɷɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɢ 

ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɟɦɨɧɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤ 

ɡɚɦɟɧɟ ɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɝɨɞɧɵɟ, ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (ɞɨ 60% ɢ 

ɛɨɥɟɟ) ɜ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɵɯ 

ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ.  

ɇɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ: ɨɛɴёɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɨɫɧɚɳёɧɧɵɯ ɰɟɯɚɯ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ 

ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɭɱɧɚɹ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɨɪɚɥɶɧɨɟ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 

ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɩɪɨɮɟɫɫɢɣ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢ ɨɛɳɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤɚɞɪɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɪɨɫɬɭ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ, ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɫɬɪɟɦɥɟɧɢɟ ɤ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ.  

ȼ ȼɄɊ ɨɫɜɟɳɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ. 

 

 

 



1 ȺɇȺɅɂɁ ɊȺȻɈɌɕ ɋɈɉɊəɀȿɇɂə 

1.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɢɱɢɧ 

ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥя 

ɄȺɆȺɁ 

 Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɩɭɫɤ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɵ 

ɫɜɟɠɟɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɜɵɩɭɫɤ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 

ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. 

ɇɚ ɢɡɭɱɚɟɦɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ 1 (ɪɢɫ. 1.1) ɫ ɲɟɫɬɟɪɧɟɣ 17, ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ 2 ɫ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ 3, ɲɬɚɧɝ 4, ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ 6 ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦɢ ɜɢɧɬɚɦɢ 5 ɢ 

ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɚɦɢ 7, ɜɩɭɫɤɧɵɯ 14 ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ 15 ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɫ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ 10,11 ɢ 

ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɢɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

 

1 - ɜɚɥ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ; 2 - ɬɨɥɤɚɬɟɥɶ; 3 - ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ; 4 - ɲɬɚɧɝɚ 

ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ; 5 - ɤɥɚɩɚɧ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ; 6 - ɜɢɧɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ; 7 - ɤɨɪɨɦɵɫɥɨ; 8- ɜɬɭɥɤɚ; 9-

ɬɚɪɟɥɤɚ ɩɪɭɠɢɧɵ; 10 ɢ 11- ɜɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɢ ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɵ; 12 - ɲɚɣɛɚ; 13-ɫɭɯɚɪɶ; 14-

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɧɠɟɬɚ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ; 15 - ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɜɬɭɥɤɚ ɤɥɚɩɚɧɚ; 16-

ɤɥɚɩɚɧ ɜɩɭɫɤɧɨɣ; 17-ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ; 18-ɤɨɪɩɭɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; 19-

ɜɬɭɥɤɚ    ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ 



Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɢɡ ɫɬɚɥɢ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɩɹɬɶ ɨɩɨɪɧɵɯ 

ɲɟɟɤ ɢ ɲɟɫɬɧɚɞɰɚɬɶ ɤɭɥɚɱɤɨɜ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɚɥɚ 

ɜ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ, ɲɬɚɧɝɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɢ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɱɢɫɥɭ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɯ ɨɬɤɪɵɬɢɹ. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɩɨɪɧɵɯ ɲɟɟɤ ɢ 

ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɰɟɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɡɚɤɚɥɟɧɵ ɬɨɤɚɦɢ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. ɉɪɨɮɢɥɢ ɭ 

ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɞɥɹ ɜɩɭɫɤɧɵɯ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɟɪɲɢɧ 

ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɫɤɨɲɟɧɵ. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɪɚɡɜɚɥɟ ɛɥɨɤɚ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɧɚ ɩɹɬɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ 

ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ, ɡɚɥɢɬɵɟ ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɦ ɫɩɥɚɜɨɦ. Ɂɚɞɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɨɩɨɪɟ , ɤɨɬɨɪɚɹ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɛɥɨɤɭ ɬɪɟɦɹ ɛɨɥɬɚɦɢ. ɇɚ ɡɚɞɧɟɦ 

ɤɨɧɰɟ ɜɚɥɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɩɨɧɤɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɩɪɹɦɨɡɭɛɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ. Ɉɬ ɨɫɟɜɵɯ 

ɫɦɟɳɟɧɢɣ ɜɚɥ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɨɩɨɪɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ 

ɫɬɭɩɢɰɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ , ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ - ɭɩɨɪɧɵɣ ɛɭɪɬ ɡɚɞɧɟɣ ɨɩɨɪɧɨɣ 

ɲɟɣɤɢ. 

Ɍɨɥɤɚɬɟɥɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɤ 

ɲɬɚɧɝɚɦ. ɐɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ ɩɭɫɬɨɬɟɥɚɹ, ɜ ɧɟɣ 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɞɜɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɦɚɫɥɚ ɢɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɥɨɫɬɢ. ɗɬɢɦ ɦɚɫɥɨɦ 

ɫɦɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɤɨɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɭɥɚɱɤɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ 

ɝɧɟɡɞɨɦ, ɤɭɞɚ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɢɠɧɢɣ ɤɨɧɟɰ ɲɬɚɧɝɢ. Ɍɨɪɰɟɜɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɬɨɥɤɚɬɟɥɹ, ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɚɹ ɫ ɤɭɥɚɱɤɨɦ, ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ 

ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɛɟɥɟɧɧɵɦ ɱɭɝɭɧɨɦ ɢ ɢɦɟɟɬ ɬɚɪɟɥɶɱɚɬɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

Ɍɨɥɤɚɬɟɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɱɭɝɭɧɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ, 

ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɤ ɛɥɨɤɭ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɫɜɨɢɯ ɨɫɟɣ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɯ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɵɣ 

ɢɡɧɨɫ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɯ 

ɬɚɪɟɥɨɤ ɢ ɫɤɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ. ɒɬɚɧɝɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɭɫɢɥɢɟ ɨɬ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɤɨɪɨɦɵɫɥɚ, ɨɧɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ 

ɢɡ ɫɬɚɥɢ, ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɟ, ɫɨ ɜɫɬɚɜɧɵɦɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɦɢ. ɇɢɠɧɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 



ɢɦɟɟɬ ɜɵɩɭɤɥɭɸ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɜɟɪɯɧɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ 

ɜɢɞɟ ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɲɤɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɫɦɚɡɤɢ ɱɟɪɟɡ ɲɬɚɧɝɢ ɜ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚɯ 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

Ʉɨɪɨɦɵɫɥɚ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɭɫɢɥɢɹ ɨɬ ɲɬɚɧɝ ɤɥɚɩɚɧɚɦ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɫɬɚɥɢ. 

Ʉɚɠɞɨɟ ɤɨɪɨɦɵɫɥɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɭɯɩɥɟɱɢɣ ɪɵɱɚɝ, ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɚ ɛɪɨɧɡɨɜɚɹ ɜɬɭɥɤɚ. ɇɨɫɢɤ ɞɥɢɧɧɨɝɨ ɩɥɟɱɚ ɤɨɪɨɦɵɫɥɚ 

ɡɚɤɚɥɟɧ ɞɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. ȼ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɩɥɟɱɨ ɤɨɪɨɦɵɫɥɚ ɜɜɟɪɧɭɬ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɢɧɬ ɫ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɨɣ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɤɨ-

ɪɨɦɵɫɥɨɦ ɢ ɬɨɪɰɨɦ ɫɬɟɪɠɧɹ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

Ʉɨɪɨɦɵɫɥɚ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɩɚ ɨɛɳɟɣ 

ɫɬɨɣɤɟ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɝɨɥɨɜɤɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɞɜɭɦɹ ɲɩɢɥɶɤɚɦɢ. Ɉɫɟɜɨɟ ɩɟ-

ɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɪɨɦɵɫɟɥ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɬɵɦ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɦ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɩɨɞ ɫɬɨɣɤɭ. ȼ ɫɬɨɣɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɦɚɫɥɚ ɤ 

ɤɨɪɨɦɵɫɥɚɦ. 

Ʉɥɚɩɚɧɵ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɜɩɭɫɤɧɵɯ ɢ 

ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɰɢɥɢɧɞɪ ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɢ ɨɞɢɧ 

ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧɵ. Ɉɛɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɠɚɪɨɩɪɨɱɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. 

Ʉɥɚɩɚɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɨɥɨɜɤɢ ɢ ɫɬɟɪɠɧɹ; ɝɨɥɨɜɤɚ ɢɦɟɟɬ ɪɚɛɨɱɭɸ ɮɚɫɤɭ, ɚ 

ɫɬɟɪɠɟɧɶ ɤɨɥɶɰɟɜɭɸ ɩɪɨɬɨɱɤɭ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɛɨɥɶɲɟ, 

ɱɟɦ ɭ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɷɬɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜɨɡɞɭɯɨɦ. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɮɚɫɤɚ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɜɵɫɨɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɭɩɪɨɱɧɟɧɚ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɦ ɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɦ 

ɫɩɥɚɜɨɦ ɫɬɟɥɥɢɬɨɦ. 

Ʉɥɚɩɚɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɜɬɭɥɤɚɯ, ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ 

ɜ ɝɨɥɨɜɤɭ ɛɥɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɣ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɟɪɠɧɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɩɟɪɟɞ ɫɛɨɪɤɨɣ 

ɩɨɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɝɪɚɮɢɬɨɦ. ɇɚ ɜɬɭɥɤɟ ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɦɚɧɠɟɬɚ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɚ ɜ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ 

ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɜɬɭɥɤɨɣ. Ʉ ɷɬɢɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɩɨɫɵɩɚɟɬ ɦɚɫɥɨ, ɜɵɬɟɤɚɸɳɟɟ 

ɢɡ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɪɨɦɵɫɥɚ ɫ ɨɫɶɸ. 



Ʉɥɚɩɚɧɧɵɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɥɨɬɧɨɟ ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ ɢɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. ɇɚ ɤɚɠɞɵɣ ɤɥɚɩɚɧ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɜɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɫ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɧɚɜɢɜɤɨɣ. 

Ɉɞɧɢɦ ɬɨɪɰɨɦ ɩɪɭɠɢɧɵ ɨɩɢɪɚɸɬɫɹ ɧɚ ɝɨɥɨɜɤɭ ɱɟɪɟɡ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɲɚɣɛɭ  ɢ 

ɜɬɨɪɵɦ - ɜ ɭɩɨɪɧɭɸ ɬɚɪɟɥɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɩɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɤɨɧɢɱɟɫɤɭɸ ɜɬɭɥɤɭ, 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɦɭɸ ɧɚ ɤɥɚɩɚɧɟ ɞɜɭɦɹ ɤɨɧɭɫɧɵɦɢ ɫɭɯɚɪɹɦɢ, ȼɬɭɥɤɚ ɢɦɟɟɬ 

ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɬɨɪɰɨɜɭɸ ɨɩɨɪɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɪɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɬɭɥɤɨɣ 

ɢ ɬɚɪɟɥɤɨɣ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɜɢɛɪɚɰɢɣ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɟɞɥɚ, ɱɟɦ 

ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɟɝɨ ɫɥɭɠɛɵ. 

 

1-ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɜɟɞɭɳɚɹ;2,3-ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɟ;4-ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɜɚɥɚ; 5-ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; 6-ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɚ ɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ; 7-ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɪɢɜɨɞɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ.  

ɉɪɢɜɨɞ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

1 (ɪɢɫ, 1.2), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ 

ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ 2 ɢ 3. ȼɫɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ, ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ  ɫ 

ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɩɪɹɦɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ. Ȼɥɨɤ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɫɞɜɨɟɧɧɨɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɪɨɥɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɨɫɢ, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɡɚɞɧɟɦ ɬɨɪɰɟ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. Ɉɬ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 



ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɲɟɫɬɟɪɧɸ 5 ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɪɢɜɨɞ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ 

ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɨɬ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 5 ɱɟɪɟɡ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 6 ɢ 7 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɫɨɫ ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɝɨ 

ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɤɚɦ «Ɉ» ɢ ɪɢɫɤɚɦ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦ ɧɚ ɢɯ ɬɨɪɰɚɯ. Ɋɚɛɨɬɚ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ, ɤɭɥɚɱɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɛɟɝɚɸɬ ɧɚ ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ ɢ 

ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ. ɍɫɢɥɢɹ ɨɬ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ ɱɟɪɟɡ ɲɬɚɧɝɢ ɢ 

ɤɨɪɨɦɵɫɥɚ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧɚɦ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɹ ɢɯ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɫɛɟɝɚɧɢɢ 

ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɫ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ ɤɥɚɩɚɧɵ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɜɨɢɯ ɩɪɭɠɢɧ. 

Ɏɚɡɚɦɢ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 

ɜɩɭɫɤɧɵɯ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ ɜ ɭɝɥɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 

ɜɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɪɬɜɵɯ ɬɨɱɟɤ. Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ (ɢɥɢ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɶɸ) ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 

ɩɨɪɲɧɹ ɤ ȼɆɌ ɜ ɬɚɤɬɟ ɜɩɭɫɤɚ, ɬ.ɟ. ɫ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟɦ, ɚ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫ 

ɡɚɩɨɡɞɚɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɟɦ ɇɆɌ ɜ ɬɚɤɬɟ ɫɠɚɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɣ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɨɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨ 

ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ ɤ ɇɆɌ ɜ ɬɚɤɬɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ ȼɆɌ ɜ ɬɚɤɬɟ ɜɩɭɫɤɚ. 

Ɏɚɡɵ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɨɜɵɯ. ɂɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 

ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɤɪɵɬɵ ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ; ɬɚɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɧɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20° ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɪɲɧɹ ɭ ȼɆɌ ɢ 112 ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ 

ɭ ɇɆɌ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɬɨɪɰɨɦ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɤɨɪɨɦɵɫɥɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 



ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɞɥɹ 

ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 0,25 ... 0,30 ɦɦ, ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ 0,36 ...0,40ɦɦ. 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫɜɟɠɢɦ ɡɚɪɹɞɨɦ ɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɭɞɚɥɟɧɢɟ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɧɚɝɪɟɜɚɹɫɶ, ɦɨɝɭɬ 

ɧɟɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɬɟɱɤɭ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɝɚɪɚ ɢɯ ɮɚɫɨɤ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨ-

ɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ  ɫ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɨɣ. 

ȼɫɟ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɫɬɚɥɶɧɵɟ, ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɧɵɟ  ɫ ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ 

ɩɪɹɦɵɦɢ ɡɭɛɶɹɦɢ. Ȼɥɨɤ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɞɜɨɟɧɧɨɦ ɤɨɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɪɨɥɢɤɨɩɨɞɲɢɩɧɢɤɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɧɚ ɨɫɢ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɡɚɞɧɟɦ ɬɨɪɰɟ 

ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. Ɉɬ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ ɱɟɪɟɡ ɲɟɫɬɟɪɧɸ 5 

ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɩɪɢɜɨɞ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɨɬ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 5 ɱɟɪɟɡ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ 6 ɢ 7 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɫɨɫ ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ. 

Ⱦɥɹ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɝɨ 

ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɬɤɚɦ «Ɉ» ɢ ɪɢɫɤɚɦ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦ ɧɚ ɢɯ ɬɨɪɰɚɯ. Ɋɚɛɨɬɚ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ȼɪɚɳɟɧɢɟ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɱɟɪɟɡ ɛɥɨɤ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ, ɤɭɥɚɱɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɛɟɝɚɸɬ ɧɚ ɬɨɥɤɚɬɟɥɢ ɢ 

ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɯ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ. ɍɫɢɥɢɹ ɨɬ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ ɱɟɪɟɡ ɲɬɚɧɝɢ ɢ 

ɤɨɪɨɦɵɫɥɚ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɤɥɚɩɚɧɚɦ, ɡɚɫɬɚɜɥɹɹ ɢɯ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɫɛɟɝɚɧɢɢ 

ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɫ ɬɨɥɤɚɬɟɥɟɣ ɤɥɚɩɚɧɵ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɜɨɢɯ ɩɪɭɠɢɧ. 

Ɏɚɡɚɦɢ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ 

ɜɩɭɫɤɧɵɯ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɯ ɜ ɭɝɥɚɯ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 

ɜɚɥɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɪɬɜɵɯ ɬɨɱɟɤ. Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɜɨɡɞɭɯɨɦ (ɢɥɢ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɶɸ) ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 



ɩɨɪɲɧɹ ɤ ȼɆɌ ɜ ɬɚɤɬɟ ɜɩɭɫɤɚ, ɬ.ɟ. ɫ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟɦ, ɚ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫ 

ɡɚɩɨɡɞɚɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɟɦ ɇɆɌ ɜ ɬɚɤɬɟ ɫɠɚɬɢɹ. Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɣ 

ɨɱɢɫɬɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɨɬ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɞɨ 

ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ ɤ ɇɆɌ ɜ ɬɚɤɬɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɚ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɨɪɲɧɹ ȼɆɌ ɜ ɬɚɤɬɟ ɜɩɭɫɤɚ. 

Ɏɚɡɵ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɤɪɭɝɨɜɵɯ. ɂɡ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ 

ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɤɪɵɬɵ ɜɩɭɫɤɧɵɟ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ; ɬɚɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟɦ ɤɥɚɩɚɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɧɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 20° ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨɪɲɧɹ ɭ ȼɆɌ ɢ 112 ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ 

ɭ ɇɆɌ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɬɨɪɰɨɦ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɤɨɪɨɦɵɫɥɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ 

ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɢ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜ ɝɨɪɹɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɧɚ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɞɥɹ 

ɜɩɭɫɤɧɨɝɨ ɤɥɚɩɚɧɚ 0,25 ... 0,30 ɦɦ, ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɨɝɨ 0,36 ...0,40ɦɦ. 

ɉɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ɤɥɚɩɚɧ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 

ɭɯɭɞɲɚɟɬ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫɜɟɠɢɦ ɡɚɪɹɞɨɦ ɢ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɭɞɚɥɟɧɢɟ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɯ ɝɚɡɨɜ. ɉɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɡɚɡɨɪɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɧɚɝɪɟɜɚɹɫɶ, ɦɨɝɭɬ 

ɧɟɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɭɬɟɱɤɭ ɝɚɡɨɜ ɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɫ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɝɚɪɚ ɢɯ ɮɚɫɨɤ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɋɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɝɭɥɢɪɨ-

ɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ  ɫ ɤɨɧɬɪɝɚɣɤɨɣ. 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ ɱɟɬɵɪɟɯɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɞɜɚ 

ɨɛɨɪɨɬɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɚ ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧɵ ɡɚ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ 

ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɚɡɭ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɜɚɥ ɜɪɚ-

ɳɚɟɬɫɹ ɜɞɜɨɟ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ. Ⱦɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɷɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɜɚɥɭ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɢɦɟɸɳɟɣ ɜɞɜɨɟ ɛɨɥɶɲɟ 

ɡɭɛɶɟɜ, ɱɟɦ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. 



Ʉɥɚɩɚɧ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ ɜ 

ɰɢɥɢɧɞɪɟ. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-

ɲɚɬɭɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɦ ɦɟɬɤɚɦ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɄȺɆȺɁ ɞɟɬɚɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɢ 

ɪɚɫɲɢɪɹɸɬɫɹ. ɑɬɨɛɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɥɚɫɶ ɩɥɨɬɧɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜ 

ɫɟɞɥɟ, ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɩɚɧɨɦ ɢ ɛɨɣɤɨɦ ɤɨɪɨɦɵɫɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɦ ɜɢɧɬɨɦ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɡɚɡɨɪ (ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 0,3-0,5 ɦɦ). 

Ɇɚɥɵɣ ɡɚɡɨɪ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɧɟɩɥɨɬɧɚɹ ɩɨɫɚɞɤɚ ɤɥɚɩɚɧɚ ɜ ɫɟɞɥɟ, 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɨɪɵɜɭ ɝɨɪɹɱɢɯ ɝɚɡɨɜ ɱɟɪɟɡ ɳɟɥɢ ɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ ɤɥɚɩɚɧɚ 

(ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟ ɬɚɪɟɥɤɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɢ ɨɛɝɨɪɚɧɢɟ ɟɟ ɮɚɫɤɢ). 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɡɚɡɨɪɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɜɨɧɤɢɟ ɫɬɭɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɨɪɨɲɨ 

ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ 

ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɭɯɭɞɲɚɟɬɫɹ 

ɨɱɢɫɬɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɨɬ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɯ ɫɜɟ-

ɠɢɦ ɡɚɪɹɞɨɦ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɢ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ, 

ɨɱɢɫɬɤɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɤɥɚɩɚɧɵ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟɦ (ɞɨ ɬɨɝɨ, 

ɤɚɤ ɩɨɪɲɟɧɶ ɩɪɢɞɟɬ ɧ.ɦ.ɬ.), ɚ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɩɚɡɞɵɜɚɧɢɟɦ (ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ 

ɩɨɪɲɟɧɶ ɩɪɨɣɞɟɬ ɦ.ɬ,), ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ 180° ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ ɝɚɡɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

(ȽɊɆ) ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

 ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɤɥɚɩɚɧɨɜ (ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɦ 

ɡɚɡɨɪɨɦ); 

 ɢɡɧɨɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɤɭɥɚɱɤɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ; 

 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɨɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ (ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɫ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɡɚɡɨɪɨɜ); 

 ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɨɦɤɚ ɩɪɭɠɢɧ ɤɥɚɩɚɧɨɜ; 



 ɡɚɜɢɫɚɧɢɟ ɤɥɚɩɚɧɨɜ; 

 ɢɡɧɨɫ ɢ ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɰɟɩɢ (ɪɟɦɧɹ) ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ; 

 ɢɡɧɨɫ ɡɭɛɱɚɬɨɝɨ ɲɤɢɜɚ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɥɚ; 

 ɢɡɧɨɫ ɦɚɫɥɨɨɬɪɚɠɚɸɳɢɯ ɤɨɥɩɚɱɤɨɜ, ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɤɥɚɩɚɧɨɜ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɜɬɭɥɨɤ; 

 ɧɚɝɚɪ ɧɚ ɤɥɚɩɚɧɚɯ. 

 ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɦɢɫɹ ɞɟɮɟɤɬɚɦɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɢɡɧɨɫ 

ɢ ɨɛɝɨɪɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɣ ɮɚɫɤɢ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɚɪɟɥɤɢ (ɝɨɥɨɜɤɢ), ɢɡɧɨɫ ɢ ɢɡɝɢɛ 

ɫɬɟɪɠɧɹ. Ʉɥɚɩɚɧɵ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɢɡɧɨɫɨɦ ɪɚɛɨɱɟɣ ɮɚɫɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɩɪɢɬɢɪɤɨɣ ɤ ɫɟɞɥɭ. ɉɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡɧɨɫɚɯ ɢɥɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ 

ɪɚɤɨɜɢɧ ɢ ɪɢɫɨɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɬɢɪɤɭ. ɉɨɫɥɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ 

ɮɚɫɤɢ ɜɵɫɨɬɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɨɥɨɜɤɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. 

 

2 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɈɌȾȿɅȿɇɂə ɉɈ ɊȿɆɈɇɌɍ 

ȾȼɂȽȺɌȿɅȿɃ ȺȼɌɈɆɈȻɂɅȿɃ ɄȺɆȺɁ  

2.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɰɟɯɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɗɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɵɫɨɤɚɹ, ɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɢɡɤɨɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɢɦɟɟɬ ɬɚɤ ɦɚɥɨ ɡɚɤɚɡɨɜ. Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɰɟɯɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɟɝɨ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɤɚɡɨɜ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

Ɂɚɩɥɚɧɢɪɭɟɦ ɧɚ 2016 ɝ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 200 ɲɬ. 

Ƚɨɞɨɜɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

T = NȾȼ · tȾȼ · ɄN = 200 · 69 · 1,6 = 22080 ɱɟɥ.-ɱ.                      (2.1) 



ɝɞɟ    tȾȼ = 69– ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱɟɥ.-ɱ.; 

[   ]. 

ɄN = 1,6 – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɝɨɞɨɜɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

2.2 ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ  ɪɚɛɨɬɵ  ɢ  ɪɚɫɱɟɬ  ɮɨɧɞɨɜ  ɜɪɟɦɟɧɢ  ɰɟɯɚ 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɯɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 

- ɪɚɛɨɱɚɹ ɧɟɞɟɥɹ ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɚɹ; 

- ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ  Z = 1; 

- ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɌɋɆ  = 8 ɱ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɰɟɯɚ ɝɨɞɨɜɵɟ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ 

ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɟɯɚ (ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ) ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɫɬɚɜɹɬ

19531]15)10415365(8[])([ ..  ZȾȾȾȾɌɎ ɉɉȼɉɄɋɆɈɇ ɱ.       (2.2)   

195315)10415365(8)( ..  ɉɉȼɉɄɋɆPɇ ȾȾȾȾɌɎ ɱ.              (2.3)   

ɝɞɟ    ɌɋɆ = 8 – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ.; 

ȾɄ = 365 – ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; 

Ⱦɉ = 15 – ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; 

Ⱦȼ = 104 – ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; 

Ⱦɉɉ = 15 – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ; 

Z = 1 – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ ɡɚ ɞɟɧɶ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɈɈɇɈȾ ɎɎ  ..                                           (2.4)   

ɊɉɉɊɈȼɉɄɋɆɊȾ ȾZȾȾȾȾɌɎ   )(.                           (2.5)   

ɝɞɟ    ηɈ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ,  Д   Ж; 

ηɊ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɩɭɫɤɢ ɩɨ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɪɢɱɢɧɚɦ,    Д   Ж; 

ȾɈ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ ɜ ɞɧɹɯ. 

Ⱦɥɹ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɢ ɫɬɟɧɞɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ 



191498,01953. ɈȾɎ ɱ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɟɱɧɨɝɨ ɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

189497,01953. ɈȾɎ ɱ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɣɳɢɤɨɜ ɢ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɟɣ 

166896,01596,01)2710415365(8. ɊȾɎ ɱ. 

Ⱦɥɹ ɫɥɟɫɚɪɟɣ  

169096,01596,01)2410415365(8. ɊȾɎ ɱ. 

2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɚɤɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ɉɛɳɢɣ ɬɚɤɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 
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1953. 
N

Ɏ Ɉɇ ɱ.                                            (2.6) 

ɝɞɟ    Ɏɇ.Ɉ  – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɰɟɯɚ, ɱ.; 

N  – ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɰɟɯɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɲɬ. 

 

 

2.4  Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢя  ɪɟɦɨɧɬɚ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ, ɬɨ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɨɛɟɡɥɢɱɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɧɟ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ 

ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɭ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Ɉɛɟɡɥɢɱɟɧɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɨɥɭɱɢɥ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-

ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɬɨɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɭɩɪɨɳɚɟɬɫɹ ɭɱɟɬ, ɨɬɩɚɞɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɨɦɨɫɬɟɣ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɢ ɬ. ɞ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɜɪɟɦɹ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɟɬɨɞɚ – ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩ-

ɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɢɯ ɩɨɫɥɟ-

ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ. 



2.5 ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɂɡɭɱɢɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ: 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, 

ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ; 

- ɪɚɡɛɨɪɤɚ, ɫɛɨɪɤɚ, ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ 

ɨɞɧɢɦɢ ɢ ɬɟɦɢ ɠɟ ɪɚɛɨɱɢɦɢ; 

- ɧɟ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦɢ; 

- ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɰɟɯɚ ɧɟɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɧɟɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɢɩɨɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɰɟɯɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɨɩɵɬɚ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ɋɬɪɨɝɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 

ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

- ɞɨɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɨɥɧɭɸ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɸ ɜɫɟɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ; 

- ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ; 

-  ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɯɨɥɨɞɧɭɸ ɢ 

ɝɨɪɹɱɭɸ ɨɛɤɚɬɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɫɚɞɨɤ ɜ ɦɚɫɥɟ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; 



- ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɩɪɨɰɟɫɫɵ: ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɢ ɦɨɣɤɭ, ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɸ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɸ, ɫɛɨɪɤɭ, ɫɥɟɫɚɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɨɛɤɚɬɤɚ. 

2.6 Ɋɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢя ɰɟɯɚ  

2.6.1 ɋɨɫɬɚɜ ɰɟɯɚ 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɫɨɫɬɚɜ ɰɟɯɚ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 

1) Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 

2) ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ; 

3) ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 

4) ɍɱɚɫɬɨɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɤɚɬɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 

5) ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. 

2.6.2 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢя ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ɋɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɡɚɜɨɡɹɬ ɧɚ ɬɟɥɟɠɤɟ ɫ ɩɨɫɬɨɜ ɪɚɡɛɨɪɤɢ 

ɦɚɲɢɧ ɢ ɩɨɞɚɸɬ ɧɚ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ. Ɂɞɟɫɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɜ ɦɨɟɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɡɚɬɟɦ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɦɨɸɬ ɜ ɦɨɟɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ɉɱɢɳɟɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞɚɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ 

ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ. Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɳɢɤ ɫɨɪɬɢɪɭɟɬ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

ɝɨɞɧɵɟ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɫɛɨɪɤɟ ɛɟɡ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɧɟɝɨɞɧɵɟ ɢ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɝɪɨɦɨɡɞɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɤɪɚɬɱɚɣɲɟɦɭ ɩɭɬɢ 

ɭɱɚɫɬɨɤ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨ, ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ 

ɝɪɭɡɨɩɨɬɨɤɚ. Ⱦɟɬɚɥɢ, ɝɨɞɧɵɟ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɛɟɡ ɪɟɦɨɧɬɚ, 

ɩɨɞɚɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɟɬɚɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ, 

ɩɨɞɚɸɬ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɤɭɡɧɟɱɧɨ-

ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ, ɫɜɚɪɨɱɧɨ-ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɣ ɢ ɬɨɤɚɪɧɵɣ). ɉɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɛɨɪɤɢ. Ⱦɟɬɚɥɢ, ɧɟ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ, ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɭɬɢɥɶ. 

ɋɨɛɪɚɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɩɨɞɚɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɤɚɬɤɢ, ɝɞɟ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɛɤɚɬɵɜɚɸɬ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ 



ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ɂɚɬɟɦ ɨɛɤɚɬɚɧɧɵɣ ɢ 

ɨɬɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɛɨɪɤɢ ɦɚɲɢɧ, ɚ ɟɫɥɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɩɨɤɪɚɫɤɚ, ɬɨ ɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɦɚɥɹɪɧɵɣ ɰɟɯ. 

2.6.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɲɬɚɬɚ ɰɟɯɚ 

ɑɢɫɥɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɰɟɯɚ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

ɄɎ
ɌɊ

Ɋɇ

ɍЧ
əȼɍЧ 


..

..  ,                                                     (2.7)         

ɄɎ
ɌɊ

ɊȾ

ɍЧ
ɋɉɍЧ 


..

..  ,                                                    (2.8)   

ɝɞɟ ɊɍЧ.əȼ. ɢ  ɊɍЧ.ɋɉ. – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɹɜɨɱɧɨɟ ɢ ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ.; 

ɌɍЧ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɦ, ɱɟɥ.-ɱ; 

Ɏɇ.Ɋ. ɢ  ɎȾ.Ɋ – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞɵ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱ; 

Ʉ – ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

(ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ʉ = 1,1) [   ]. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦ, ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɹɫɶ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɧɨɟ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ, Д   Ж. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɚ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ: 

05,1
1,11964

2277
.. 


əȼɍЧɊ           ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɋɍɑ.əȼ = 1 ɱɟɥ. 

05,1
1,11964

2277
.. 


ɋɉɍЧɊ           ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɋɍɑ.əȼ = 1 ɱɟɥ. 

Ⱦɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1- Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɰɟɯɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ  

ɭɱɚɫɬɤɚ 
% ɨɬ ɌȽ 

ɌɍЧ, 

ɱɟɥ.-ɱ. 

Ɏɨɧɞɵ  
ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, 
ɱɟɥ. 

ɊɍЧ.əȼ. ɊɍЧ.ɋɉ. 

Ɏɇ.Ɋ. ɎȾ.Ɋ. ɪɚɫɱ. ɩɪɢɧ. ɪɚɫɱ. ɩɪɢɧ. 
Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ- 22 4858 1953 1668 2,26 2 2,65 3 



ɦɨɟɱɧɵɣ 

Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ 

15 3312 1953 1690 1,54 2 1,78 2 

ɋɛɨɪɤɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 
30 6624 1953 1690 3,08 3 3,56 3 

ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ 

ɨɛɤɚɬɤɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

15 3312 1953 1668 1,54 2 1,78 2 

ɋɥɟɫɚɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 
18 3974 1953 1690 1,85 2 2,13 2 

ȼɋȿȽɈ 100 22080   10,27 11 11,9 12 

 

ɑɢɫɥɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

2,1121,01,0  ɋɉȼɋ ɊɊ ɱɟɥ.     (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɋȼɋ = 1 ɱɟɥ.)         (2.9) 

Ɉɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɊɉɊ = Ɋɋɉ + Ɋȼɋ = 12 + 1 = 13 ɱɟɥ.                               (2.10) 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɪɚɡɪɹɞɚɦ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ Д   Ж. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɲɬɚɬɚ ɩɨ ɪɚɡɪɹɞɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɪɚɡɪɹɞɚɦ 

Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɢɯ 1 2 3 4 5 6 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ % ɨɬ ɊɉɊ 4 9 36 41 7 3 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɟɥ. 1 1 5 5 1 0 

 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɪɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

3,3
13

0615545312165432 654321 






ɉɊ

ɋɊ Ɋ
ɊɊɊɊɊɊ

ɚ        (2.11)    

ɝɞɟ     Ɋ1, Ɋ2 ... Ɋ6 – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɱɟɥ; 

ɊɉɊ – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ. 



ɑɢɫɥɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɰɟɯɚ (ɂɌɊ), ɫɥɭɠɚɳɢɯ 

(ɋɅ) ɢ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɆɈɉ) ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ 

3,1131,01,0  ɉɊИɌɊ ɊɊ  ɱɟɥ.      (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɊɂɌɊ = 1),             (2.12) 

39,01303,003,0  ɉɊɋɅ ɊɊ  ɱɟɥ.      (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɊɋɅ = 1),         (2.13)      

52,01304,004,0  ɉɊɆɈɉ ɊɊ  ɱɟɥ.      (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɊɆɈɉ = 1).       (2.14) 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɰɟɯɭ ɫɨɫɬɚɜɢɬ  

Ɋ = ɊɉɊ + ɊИɌɊ + ɊɋɅ + ɊɆɈɉ = 13 + 1 + 1 + 1 = 16 ɱɟɥ.                   (2.15)  

 

ɒɬɚɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ ɢ ɪɚɡɪɹɞɚɦ 

ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3. 

 

 

 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 ɒɬɚɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦ ɢ 

ɪɚɡɪɹɞɚɦ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɑɢɫɥɨ 
ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɑɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɪɚɡɪɹɞɚɦ 

I II III IV V VI 

ɋɥɟɫɚɪɶ-ɪɚɡɛɨɪɳɢɤ 2 - 1 1 - - - 

Ɇɨɣɳɢɤ 1 1 - - - - - 

Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɳɢɤ 2 - - - 1 1 - 

ɋɥɟɫɚɪɶ-ɫɛɨɪɳɢɤ 4 - - 2 2 - - 

ɒɥɢɮɨɜɳɢɤ 1 - - 1 - - - 

ɋɥɟɫɚɪɶ-ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶ 1 - - - 2 - - 

 

2.6.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɜ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢя 



Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɞɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ /1/. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ 

ɱɢɫɥɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɑɢɫɥɨ ɦɨɟɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ) 

 
tɈɈȾ

Ɇ
qɎ

tQ
S

 



..

,                                             (2.16) 

ɝɞɟ    Q – ɨɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬ; 

t = 0,5 – ɜɪɟɦɹ ɦɨɣɤɢ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɬɢɢ, ɱ. Д   Ж; 

ɎȾ.Ɉ. – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɱ; 

q = 200 ɤɝ – ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɞɧɨɣ ɩɚɪɬɢɢ, Д   Ж; 

Ɉ = 0,7– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɦɚɲɢɧɵ, Д   Ж; 

t  = 0,85 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, Д   Ж. 

Ɉɛɳɚɹ ɦɚɫɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

1269,02007,0  QNQ  ɬ.                                  (2.17)   

ɝɞɟ     – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɥɸ ɦɚɫɫɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɦɨɣɤɟ ( = 0,6…0,8); 

Q – ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɦɚɫɫɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɬ; 

N – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɲɬ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 

28,0
85,07,02001894

5,0126000





MS ɲɬ.  (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ SɆ = 1 ɲɬ.) 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ ɨɞɧɨɤɚɦɟɪɧɭɸ ɦɚɲɢɧɭ. 

Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɨɞɧɭ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɭɸ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɲɥɚɧɝɨɜɨɣ ɦɨɣɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɑɢɫɥɨ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

1,3
88,01914

3,13974

..










ɈɈȾ

ɇɋɌ
ɋɌ Ɏ

ɄɌ
S


ɲɬ.   (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ SɋɌ = 3 ɲɬ.)    (2.18) 

ɝɞɟ    ɌɋɌ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.-ɱ.; 

Ʉɇ = 1,3 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, Д   Ж; 



ɎȾ.Ɉ. – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱ; 

Ɉ = 0,88 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Д   

]. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɬɚɧɤɨɜ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

- ɫɬɚɧɨɤ ɬɨɤɚɪɧɨ-ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɣ  16Ʉ20 - 1 ɲɬ.; 

- ɫɬɚɧɨɤ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɥɶɧɵɣ 3Ƚ833 - 1 ɲɬ. 

- ɫɬɚɧɨɤ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ȽɆ112 - 1 ɲɬ. 

Ʉɪɨɦɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɢɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ: 

- ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɩɚɧɨɜ Ɋ-108 

Ɋɨɫɚɜɬɨɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ - 1 ɲɬ.; 

- ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɪɚɫɬɨɱɤɢ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ Ɋ-141 Ɋɨɫɚɜɬɨɫɩɟɰɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ - 

1 ɲɬ.; 

- ɫɬɚɧɨɤ ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 3423 - 1 ɲɬ. 

ɑɢɫɥɨ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɬɟɧɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

4,0
9,01894

1,12,3200
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 ɲɬ.                                   (2.19) 

ɝɞɟ   NȾ – ɱɢɫɥɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɨɛɤɚɬɤɭ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ; 

tɂ = 3,2 – ɫɪɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɱ.; 

ɋ = 1,1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ 

ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, [   ]; 

ηC = 0,9 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɬɟɧɞɚ, [   ]. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɢɧ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɦɚɪɤɢ Ʉɂ-13638 ȽɈɋɇɂɌɂ. 

ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɯɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ  

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɨɞɟɥɶ,  

ɦɚɪɤɚ 

Ʉ
ɨɥ

-ɜ
ɨ,

 ɲ
ɬ.

 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ, 

ɦɦ. 

Ɂɚɧɢɦɚɟ

ɦɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ

, ɦ2 

1 2 3 4 5 6 



№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ  

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɨɞɟɥɶ,  

ɦɚɪɤɚ 

Ʉ
ɨɥ

-ɜ
ɨ,

 ɲ
ɬ.

 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ, 

ɦɦ. 

Ɂɚɧɢɦɚɟ

ɦɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ

, ɦ2 

I. Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 9  8,9 

1 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ Ɋ-2153-1Ɇ 1 1560×530 0,83 

2 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Ɋ-196Ɇ 1 2300×1200 2,76 

3 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 1 1290×660 0,85 

4 ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɩɨɞɪɚɡɛɨɪɤɢ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1200×800 0,96 

5 ȼɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɈɊȽ-1468-01-06 1 1200×800 0,96 

6 ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1500×800 1,2 

7 Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɜɟɬɨɲɢ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1000×500 0,50 

8 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɣɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ Ɇ-203 1 1400×600 0,84 

9 Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ Q = 1 ɬ ȽɈɋɌ 7890-67 1   

II. ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ 5  5,23 

10 ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɈɊȽ-1468-090 1 2400×800 1,92 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 

1 2 3 4 5 6 

11 ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɈɊȽ-1468-080 1 1200×800 0,96 

12 ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1400×500 0,70 

13 əɳɢɤ ɞɥɹ ɭɬɢɥɹ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1000×900 0,9 

14 ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1500×500 0,75 

III. ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 8  6,72 

15 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 2 1290×660 1,7 

16 ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɩɨɞɫɛɨɪɤɢ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1600×800 1,28 

17 ȼɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɈɊȽ-1468-01-06 1 1200×800 0,96 

18 ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1800×660 1,19 

19 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɝɨɥɨɜɨɤ 5286 1 1200×700 0,84 



ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

20 ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1500×500 0,75 

21 Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ Q = 1 ɬ ȽɈɋɌ 7890-67 1   

IV. ɍɱɚɫɬɨɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɤɚɬɤɢ 3  9,22 

22 
ɋɬɟɧɞ ɷɥɟɤɪɨɬɨɪɦɨɡɧɨɣ -       

ɨɛɤɚɬɨɱɧɵɣ 

Ʉɂ-13638 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
1 3900×2300 8,97 

23 Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ Q = 1 ɬ ȽɈɋɌ 7890-67 1   

24 Ȼɚɤ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 500×500 0,25 

V. ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 9  13,8 

25 
ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɤɚɪɧɨ-

ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɣ 
16Ʉ20 1 3160×1185 3,74 

26 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 
Ɋ-108 1 900×505 0,45 

27 
ɋɬɚɧɨɤ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨ-

ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 
ȽɆ112 1 730×355 0,26 

28 ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1400×500 0,7 

ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.4 

1 2 3 4 5 6 

29 
ɋɬɚɧɨɤ 

ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 
3423 1 3060×2000 6,12 

30 Ɍɭɦɛɨɱɤɚ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɈɊȽ-1468-07 1 600×400 0,24 

31 
ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɱɢɥɶɧɨ-

ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧ. 
3Ȼ630 1 790×640 0,51 

32 ɋɬɚɧɨɤ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɥɶɧɵɣ 3Ƚ833 1 1400×1200 1,68 

 ɂɌɈȽɈ  34  43,87 

 

2.6.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 

ɉɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



 ɈȻɍЧ FF                                                      (2.20) 

ɝɞɟ    FɈȻ – ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦ2; 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ ɢ ɩɪɨɯɨɞɵ, Д   Ж. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ FɈȻ, ɦ2  
Fɍɑ, ɦ2 

Ɋɚɫɱɟɬ. ɉɪɢɧ. 

I. Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɣ 8,9 3,5 31,15 30 

II. Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ 5,23 3 15,69 15 

III. ɋɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 6,72 4 26,88 24 

IV. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɤɚɬɤɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ

9,22 4 36,88 36 

V. ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 13,8 3 41,4 42 

ȼɫɟɝɨ, FɉɊ 
43,87  153,02 147 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɛɳɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɰɟɯɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ F = 147 ɦ2.  

ɐɟɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜ ɡɞɚɧɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɜ ɲɟɫɬɢɦɟɬɪɨɜɨɦ ɩɪɨɥɟɬɟ. ɍɱɚɫɬɤɢ ɰɟɯɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɩɨ 

ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

2.7 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢя ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥя 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ – ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɱɟɪɬɟɠɟɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɪɚɤɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɰɟɯɭ 

ɜɨɡɥɨɠɢɬɶ ɧɚ ɡɚɜɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɚ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ 

ɧɚɡɧɚɱɢɬɶ ɦɚɫɬɟɪɚ. ȼ ɢɯ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɢɬ: 



- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɸɳɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɜɯɨɞɧɨɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ), ɩɪɢɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬ; 

-  ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɛɨɪɤɢ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ, ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɣ); 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɜɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɩɪɚɜ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɨɜɵɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɧɨɪɦ; 

- ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟ ɡɚ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ 

ɢ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ; 

- ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, ɬɨɩɥɢɜɨ ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 

- ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɱɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

 

 

 

 

3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə ȼɉɍɋɄɇɈȽɈ ɄɅȺɉȺɇȺ ȾȼɂȽȺɌȿɅə  

ɄȺɆȺɁ 

3.1 ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢя ɞɟɮɟɤɬɚ ɞɟɬɚɥɢ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɛɨɥɟɟ 100 ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢ ɢɯ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɡɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ 

ɪɹɞ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ȼ. Ⱥ. ɒɚɞɪɢɱɟɜɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɬɪɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɹ:  

1) Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ; 

2) Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ; 



3) Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ. 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɷɬɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɨɬɛɢɪɚɸɬ ɜɫɟ ɫɩɨɫɨɛɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ, ɧɨ ɛɟɡ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɢɥɭɱɲɢɣ; 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɄȾ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɩɨɫɨɛ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɟɫɭɪɫɚ ɞɟɬɚɥɢ 

ɩɨɫɥɟ ɟɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ʉ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɧɵɦ ȼ.Ⱥ. ɒɚɞɪɢɱɟɜɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɟɳɟ ɨɞɢɧ 

– ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ 

ɨɰɟɧɢɜɚɬɶɫɹ ɩɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɸ – ɨɛɴɟɦɭ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, 

ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɢɥɢ ɫɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɜɨɞɧɵɣ ɛɚɫɫɟɣɧ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɜɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɵɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɨɣ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɞɟɬɚɥɢ ɜ 2–3 ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɧɨɜɨɣ. Ʉɚɡɚɥɨɫɶ ɛɵ, ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɲɢɪɨɤɨ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɡɞɟɫɶ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɞɢɤɬɨɜɚɬɶ ɫɜɨɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ 

ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɢ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, 

ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɬɫɹ ɜɵɛɪɨɫɚɦɢ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɤɢɫɥɨɬɧɵɯ ɩɚɪɨɜ, ɨɬɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ, ɢ ɩɨɷɬɨɦɭɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɦɢ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɚɪɬɢɹɦɢ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ, ɝɞɟ 

ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɥɚɠɟɧɧɵɦ, ɬɢɩɨɜɵɦ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɭɫɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

ɧɨɜɨɣ ɦɚɪɤɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬ.ɟ. 

ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ  ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 



ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɨɥɧɭɸ 

ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɯ ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɪɨɦɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɟɫɬɶ ɩɨɩɵɬɤɢ ɢɯ 

ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ (ȼ.Ⱥ. ɇɚɥɢɜɤɢɧ) ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ, ɬ.ɟ. ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɵɯ 

ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɪɢ ɮɨɪɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: 

1) ɉɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɰɟɯɨɜ ȺɊɁ; 

2) ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɰɟɯɚɯ ɢɥɢ ɜ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ȺɊɁ; 

3) ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɯ (ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ), 

ɱɬɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɜ ɪɹɞɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɮɢɪɦ ɞɥɹ ɨɞɧɨɦɚɪɨɱɧɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɞɟɬɚɥɶ - ɜɩɭɫɤɧɨɣ ɤɥɚɩɚɧ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ⱦ - 240. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɭ ɤɥɚɩɚɧɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ, ɫɪɟɞɢ ɩɪɨɱɢɯ 

ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɚ ɪɚɛɨɱɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɚɪɟɥɤɢ ɤɥɚɩɚɧɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞ ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ 

ɫɧɢɡɢɬ ɟɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɯɭɞɲɢɬ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɶ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ ɫɪɨɤɚ 

ɫɥɭɠɛɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɮɚɫɨɤ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ 

ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɪɝɨɧɨ-ɞɭɝɨɜɨɣ, ɚɰɟɬɢɥɟɧɨ-ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɣ ɢ 

ɩɥɚɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ «ɧɚɦɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ». ɇɚ ɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦɢ 

ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɮɚɫɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɜɚɪɤɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ-ɨɰɟɧɢɜɚɟɬ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɭɬɟɦ 

ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ (ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ) ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɟɟ ɫɜɨɣɫɬɜ: 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ, ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ. ɗɬɨɬ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ 

ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ: 



,nBcig KKKKɄ 
                                         (3.1)

 

ɝɞɟ  iK ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ; 

       cK ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɢ ɧɚɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ  ɞɟɬɚɥɢ; 

       BK ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ; 

       nK ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ )9.0...8.0( nK  
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7.09.087.000.191.0 gK  

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɡɚɬɪɚɬ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɚ ɫ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɍɫɥɨɜɢɹ 

ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɱɬɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɥɠɧɚ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ ɭɫɥɨɜɢɸ: 
,ɧgȼ CɄɋ 
                                         (3.2)

 

ɝɞɟ    ȼɋ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ; 

          ɧɋ  ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ; 

;5071.075.30   

5.3575.30  . 

Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ-ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 

ɩɪɢɜɚɪɤɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. ɋ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. 

ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ: 

ɧɞȼ ɋɄɋ /
                                         (3.3)

 

ȿɫɥɢ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ: 

ȾȼɌ ɄɋɄ /
                                               (3.4)

 



57,69
7,0

7,48
ɌɄ  

3.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɞɟɮɟɤɬɚɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɇɚ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɬɨɧɤɢɯ ɥɢɧɢɹɯ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɧɨɬɵ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɥɢɫɬɚ).  

1 Ɋɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɱɟɪɬɟɠɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ: 

ɚ) ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ; 

ɛ) ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

ɜ) ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɧɢ ɧɟ 

ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 

ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɨɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨ ɪɚɛɨɱɢɦ 

ɱɟɪɬɟɠɚɦ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣɧɵɟ ɢ ɩɪɢɝɨɧɨɱɧɵɟ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɣɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɢ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɪɢɝɨɧɨɱɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɬɚɥɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɩɭɫɤɚ ɧɚ ɩɪɢɝɨɧɤɭ ɞɟɬɚɥɢ «ɩɨ ɦɟɫɬɭ». 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɤɚɤ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɜ 

ɰɟɥɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ( ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ – ɢɡɞɟɥɢɹ). 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ: 

ɚ) ɪɚɛɨɱɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ; 

ɛ) ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢɡɞɟɥɢɹ; 

ɜ) ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ; 

ɝ) ɨɩɵɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ ȿɋɄȾ. 



Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɱɟɪɬɟɠɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɛɪɨɳɸɪɨɜɚɧ ɢɥɢ ɩɟɪɟɩɥɟɬɟɧ ɜ 

ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɥɶɛɨɦɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ. 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ ɮɨɪɦɚɬɚɯ ɩɨ ȽɈɋɌ 2.301-68. 

ȼɵɧɟɫɟɧɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɱɟɪɬɟɠɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 2.603-68 

ɉɟɪɜɵɣ ɞɟɮɟɤɬ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɣɫɹ, ɷɬɨ ɢɡɧɨɫ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɚɪɟɥɤɢ ɤɥɚɩɚɧɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɞɟɮɟɤɬɚ: 

ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɭ-1.0; ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ 

ɪɟɦɨɧɬɨɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ-1.0. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ-   

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ  ɩɪɢɜɚɪɤɚ ɤ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ: ɩɪɢɜɚɪɤɚ ɤ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɤɥɚɩɚɧɚ ɩɨɪɨɲɨɤ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɫɩɥɚɜɚ ɉȽ-ɋɊ-2 ȽɈɋɌ 21448-75. 

ȼɬɨɪɨɣ ɞɟɮɟɤɬ - ɷɬɨ ɢɡɧɨɫ ɫɬɟɪɠɧɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɞɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɦɟɧɟɟ 11.9ɦɦ. 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɚ: ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ 

ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɭ-0.3; ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɟɦɨɧɬɨ-ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ-0.4. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ: ɠɟɥɟɡɧɟɧɢɟ ɫɬɟɪɠɧɹ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ: ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɟɪɠɧɹ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɞɟɮɟɤɬ- ɢɡɝɢɛ ɫɬɟɪɠɧɹ ɛɨɥɟɟ 0.2;ɦɦ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ 

ɞɟɮɟɤɬɚ: ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɭ-0.3; ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 

ɱɢɫɥɚ ɪɟɦɨɧɬɨ-ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ-0.3. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ: 

ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɩɪɚɜɤɚ ɧɚ ɩɪɢɡɦɚɯ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ: ɧɟɬ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɞɟɮɟɤɬ - ɢɡɧɨɫ ɬɨɪɰɚ ɫɬɟɪɠɧɹ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ 

ɞɟɮɟɤɬɚ: ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɭ-0.9; ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ 

ɱɢɫɥɚ ɪɟɦɨɧɬɨ-ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ - 0.9. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɞɟɮɟɤɬɚ: ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ: 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. 

ɉɹɬɵɣ ɞɟɮɟɤɬ- ɬɪɟɳɢɧɵ, ɪɚɤɨɜɢɧɵ ɧɚ ɬɨɪɰɟ ɬɚɪɟɥɤɢ ɤɥɚɩɚɧɚ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɚ: ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɧɚ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɭ-0.01; ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɪɟɦɨɧɬɨ-ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ-0.01. Ⱦɟɬɚɥɶ ɫ 

ɞɚɧɧɵɦ ɞɟɮɟɤɬɨɦ ɨɛɵɱɧɨ ɛɪɚɤɭɟɬɫɹ. 



3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢя ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɟɠɢɦɚ ɫɜɚɪɤɢ: ɫɢɥɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 5…7 ɤȺ, ɭɫɢɥɢɟ ɫɠɚɬɢɹ 

100…200 ɤɝɫ; ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 008…0.12 ɫɟɤ. 

ɉɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɮɚɫɨɤ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ 

ɧɢɠɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɚ ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɮɚɫɨɤ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 

ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 400…500 ɦɦ/ɦɢɧ, ɱɚɫɬɨɬɚ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɩɢɧɞɟɥɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɜɧɨ 3..4 ɦɢɧ-1. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɣ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 1,6…2 ɦɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ (ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ) ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɮɚɫɤɭ ɡɚ 

3…3.5 ɨɛɨɪɨɬɚ ɲɩɢɧɞɟɥɹ. 

ȼɪɟɦɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1…1.5 ɦɢɧ. ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɥɚɩɚɧɚ. 

ȼɬɨɪɢɱɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɫɢɥɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɩɨ ɫɬɭɩɟɧɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ 

ɨɧɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɫɟɬɢ, ɜɜɨɞɢɦɨɝɨ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɬɚɤ ɞɚɥɟɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɢɥɵ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɪɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɨɩɵɬɧɵɯ ɫɜɚɪɤɚɯ. ɉɪɢ 

ɦɚɥɨɣ ɫɢɥɟ ɬɨɤɚ ɲɨɜ ɧɟ ɩɪɨɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɢ ɫɢɥɭ ɬɨɤɚ. ɍɫɢɥɢɟ ɫɠɚɬɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬ ɩɨ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ. ȼɪɟɦɹ ɫɜɚɪɤɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɪɭɱɤɢ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ Ɋȼɗ-7. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɩɪɢɫɚɞɨɱɧɨɣ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɞɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɮɚɫɨɤ 

ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ: 2ɏ13, 4ɏ9ɋ2, ɏ18ɇ10Ɍ- ɷɬɨ 

ɜɵɫɨɤɨɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɫɬɨɣɤɢɟ ɢ ɠɚɪɨɫɬɨɣɤɢɟ ɦɚɪɤɢ ɫɬɚɥɢ. 

ɋɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɜ ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɨɦ ɫɥɨɟ 

ɧɚ 20…25% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɢɫɯɨɞɧɨɣ. 



Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɦɟɠɞɭ ɭɫɢɥɢɟɦ ɢ ɫɠɚɬɢɹ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Ɋ=Qɫɠ/F=8…10 ɤɝ/ 2ɦɦ  ɩɪɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ, 

ɪɚɜɧɨɣ300…400 Ⱥ/ 2ɦɦ . 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɨɤɚ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɨɣ 0.08…0.12 ɫɟɤ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɲɚɝɚ 

ɧɚɩɥɚɜɤɢ. 

ȼɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɤɚɠɞɚɹ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɟɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɭɸ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 25…30%. 

ɑɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɬɨɦ ɜɢɞɟ 

ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢ ɩɚɭɡ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɲɚɝ ɬɨɱɟɤ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɬɪɟɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɜɚɪɤɢ, 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɫвt  ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɚɭɡɵ nt . 

ɉɪɢ ɫɜɚɪɤɟ ɫɬɚɥɟɣ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ 

ɢɦɩɭɥɶɫɚ ɢ ɩɚɭɡɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 
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                                         (3.5)
 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫвt = nt , ɬ.ɟ. ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɪɚɜɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɫɜɚɪɤɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ: 

ndV   ɦɦ/ɦɢɧ,
                                         (3.6)

 

ɝɞɟ   d-ɞɢɚɦɟɬɪ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ; 

         n-ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɦɢɧ 2 ; 

ɦɢɧɦɦV /54636.54635814.3   

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɜɚɥɢɤɚ, ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɡɚ 

ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɞɟɬɚɥɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɲɢɪɢɧɚ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜɚɥɢɤɚ ɪɚɜɧɚ ɲɢɪɢɧɟ 

ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ, ɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 
SVSdnG  

                                         (3.7)
 

ɝɞɟ   S-ɲɢɪɢɧɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɪɨɥɢɤɚ, ɦɦ. 



ɦɢɧɦɦG /1310424546 2  

Ȼɨɥɶɲɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ 

ɤɥɚɩɚɧɚ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɪɨɥɢɤ, 

ɜɪɟɦɹ ɧɚɩɟɤɚɧɢɹ ɢ ɩɚɭɡɚ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɚɪɟɥɨɤ ɤɥɚɩɚɧɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɈɊ-14137, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɣ 

ɝɨɥɨɜɤɢ ɫɨ ɲɤɚɮɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ  ɬɨɤɚɪɧɨ- ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɨɝɨ 

ɫɬɚɧɤɚ 1Ⱥ616. 

Ɇɟɫɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɜɚɪɤɟ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦ ɩɨ ɧɟɦɭ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɣ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɡɚɤɨɧɨɦ Ⱦɠɨɭɥɹ-Ʌɟɧɰɚ: 

tRIQ  2 ;
                                         (3.8)

 

ɝɞɟ  I ɫɢɥɚ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, Ⱥ; 

        R ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ; 

         t ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɨɤɚ ɫ (0.08…0.12ɫɟɤ) 

,
s

l
R  

                                         (3.9)
 

ɝɞɟ   ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, Ɉɦ·ɦ (ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ  =12,5…14,6                                                                                             

·10 8 Ɉɦ·ɦ); 

         l ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɦ; 

          S ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ, ɦ 2 ; 
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   
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                                         (3.11)
 

ɝɞɟ   i ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, Ⱥ/ɦɦ 2 ; 

         d ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, ɦɦ; 
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Ɋɚɛɨɬɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɡɚ ɜɪɟɦɹ t; 
tIUȺ 
                                         (3.12)

 

ȾɠA 3040001.08000380   

ɗȾɋ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ: 
qȺɟ /

                                         (3.13)
 

ɝɞɟ   q ɡɚɪɹɞ 

tIq 
                                         (3.14)

 

8001.08000 q  

380800/304000 e ɜ. 

3.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɧɨɪɦ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ ɪɚɛɨɬ. 

 

ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɜɟ ɮɨɪɦɵ ɧɨɪɦ ɬɪɭɞɚ: ɧɨɪɦɭ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ȼɌ ,ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɢ ɧɨɪɦɭ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 

ɧɌ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɇɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ: 

ɧȼ ɌɌ /1
                                         (3.15)

 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɡɚɬɪɚɬ: 

,..

ɞɨɩȼɋɨɫ
ɡɩ

ɧ ɌɌɌ
Z

Ɍ
Ɍ 

                                         (3.16)
 

ɝɞɟ   ..ɡɩɌ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ; 

         Z ɱɢɫɥɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ; 

         ɨɫɌ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ; 

         ȼɋɌ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ; 

         .ɞɨɩɌ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



,ȼɨɨɩ ɌɌɌ 
                                         (3.17)

 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ-ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɬɞɵɯ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɬɹɠɟɥɵɯ 

ɪɚɛɨɬɚɯ, ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɥɢɱɧɵɟ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɚɯ ɨɬ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ, ɬɨ ɟɫɬɶ: 

,
100

ɄɌɌ ɨɩȾ 
                                         (3.18)

 

ɝɞɟ   Ʉ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ. 

ɋɭɦɦɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢɥɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɲɬɭɱɧɨɣ ɧɨɪɦɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ: 
,. ȾȼɨȾɨɩшɬ ɌɌɌɌɌɌ 
                                         (3.19)

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ.  

ɉɪɢ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,
Sn

iLiLɌ
ɦ

ɨ 






                                          (3.20)

 

ɝɞɟ   L ɩɭɬɶ ɩɪɨɯɨɞɢɦɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɞɟɬɚɥɶɸ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ   

              ɩɨɞɚɱɢ, ɦɦ ɢɥɢ ɦ; 

        ɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ, ɦɦ/ɦɢɧ ɢɥɢ ɦ/ɦɢɧ; 

        S ɩɨɞɚɱɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɞɟɬɚɥɢ (ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ), ɦɦ/ɨɛ, ɢɥɢ  

                 ɞɜɨɣɧɨɣ  ɯɨɞ ɫɬɨɥɚ (ɩɪɢ ɫɬɪɨɝɚɧɢɢ, ɩɥɨɫɤɨɦ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ); 

         n ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɢɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɨɛ/ɦɢɧ, ɢɥɢ ɱɢɫɥɨ 

              ɞɜɨɣɧɵɯ ɯɨɞ ɫɬɨɥɚ ɜ ɦɦ; 

           i ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɟ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢɩɭɫɤɚ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ  

                ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɟɡɚɧɢɹ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɦ , S , n  ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɢ, ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɟɡɚɧɢɹ, ɪɨɞɚ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ 

ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 



Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ  ɩɪɢ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 7…8% 

ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. (  ɨɨɩɞɨɩ ɌɌɌ (08,0...07,008,0...07,0 ..                  ))ȼɌ

. 

.40625,0
200008,0

101,0 ɫɟɤɦɢɧɌ ɨ 



  

.165,00625,208,0 ɦɢɧɌ Ⱦ   

.2ɦɢɧɌ ȼɋ   

.0625,220625,0. ɦɢɧɌɨɩ   

.23,2165,00625,2. ɦɢɧɌшɬ   

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɧɚɩɥɚɜɤɢ 

ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɭɪɨɜɧɟɧɢɹɦɢ: 

ɦ
ɨ

iLɌ



  ɢɥɢ 
Sn

iLɌ ɨ 


 ,
                                         (3.21)

 

ɝɞɟ   L ɩɭɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɢɦɵɣ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɢɥɢ ɞɟɬɚɥɶɸ ɜ  

               ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɟɟ ɩɨɞɚɱɢ, ɦɦ ɢɥɢ ɦ; 

        ɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɜɞɨɥɶ ɦɦ/ɦɢɧ, ɦ/ɦɢɧ. 

        S ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ ɧɚ ɨɛɨɪɨɬ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ/ɨɛ ɢɥɢ ɦ/ɨɛ; 

              ɢɥɢ ɦɦ ɡɚ ɞɜɨɣɧɨɣ ɯɨɞ ɝɨɥɨɜɤɢ ɩɪɢ ɧɚɩɥɚɜɤɟ ɩɥɨɫɤɢɯ  

              ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ; 

         n ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɦɢɧɭɬɭ ɢɥɢ ɱɢɫɥɨ ɞɜɨɣɧɵɯ ɯɨɞɨɜ  

               ɝɨɥɨɜɤɢ; 

          i ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ (ɫɥɨɟɜ). 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ ɦ  ɢɥɢ n  ɢ S  ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɞɚɱɢ ɢ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ. 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 13…18% 

ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɜɧɨ 16…20ɦɢɧ. 



ɦɢɧiLɌ
ɦ

ɨ 1
400

2200







                                          (3.22)

 

ɦɢɧɌ ȼɋ 4  

ɦɢɧɌɨɩ 541.   

ɦɢɧɌ Ⱦ 4,0508,0   

ɦɢɧɌшɬ 4,54,05   

ɦɢɧɌ ɡɩ 20..   

ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

ɦ
ɨ

iLɌ



  ɢɥɢ 
Sn

iL




                                         (3.23)
 

ɦɢɧɌ ɨ 06,0
200008,0

11,0





  

ɦɢɧɌ Ⱦ 165,006,208,0   

ɦɢɧɌ ȼɋ 2  

ɦɢɧɌɨɩ 0625,220625,0.   

ɦɢɧɌшɬ 23,2165,00625,2   

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɵɦ 8% ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ 

ɨɩȾ ɌɌ  08,0 . 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ( ɧɌ ) ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

ZɌɌ ɩɡɨɩɧ /08,1 
                                         (3.24)

 

ɝɞɟ   Z ɱɢɫɥɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɜ ɩɨɪɬɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɭ ɡɩɌ  ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 

ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɤɟ ɨɧɚ ɛɟɪɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 2,5ɦɢɧ, 

ɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɫɛɨɪɤɢ -3,2ɦɢɧ. ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɟɪɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 

3,0 ɢ 3,8ɦɢɧ., ɚ ɞɥɹ ɫɥɨɠɧɵɯ -3,5 ɢ 4,6ɦɢɧ. ɂɧɨɝɞɚ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 

ɞɚɟɬɫɹ ɧɟ ɩɨɥɧɨɟ ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ( ɧшɌ ) ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ 

ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ( ȼɍɌ ). Ʉɨɝɞɚ ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 



Z

Ɍ
ɌɌɌ ɩɡ

ȼɍɧшɧ 
                                         (3.25)

 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

Z

Ɍ
ɌɌ ɩɡ

ɧшɧ 
                                         (3.26)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɈȽɈ 

ɉɊȿɋɋȺ  

 

4.1 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɨɱɧɵɟ  ɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ  ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɦɨɥɨɬɤɨɦ, ɩɪɢ 



ɩɨɦɨɳɢ ɜɫɬɚɜɨɤ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɶɲɢɦ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɬɪɭɞɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

      ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɢɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɥɭɱɲɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ, ɚ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

      ȼ ɞɢɡɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɟ ɢ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɢɬɚɧɢɹ 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɲɚɣɛ ɢ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɜɭɬɫɹ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ, 

ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɢ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

     ɂɡ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɟɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

    1. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

    2. ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. 

    3. ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. 

    4. ɇɟɛɨɥɶɲɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

     5.ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ. 

   Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ, ɩɪɟɫɫ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɪɨɫɬɨɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɢɡɤɭɸ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɜ ɱɢɫɬɨɦ ɜɢɞɟ ɩɪɢɞɟɦ ɤ ɜɵɜɨɞɭ, ɱɬɨ 

ɧɭɠɧɨ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɬɶ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɪɟɫɫ. 

     ɉɪɟɫɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ (ɉȽ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɲɚɬɭɧɧɨ-

ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɛɨɪɤɢ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɪɟɫɫ 

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ ɢ ɲɚɣɛ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɩɪɟɫɫɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ. 

Ɋɚɡɛɨɪɤɭ ɦɚɲɢɧ  ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɫɬɪɨɝɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɦɚɲɢɧ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ȽɈɋɇɂɌɂ ɞɥɹ 



ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ. ȼ ɧɢɯ ɭɤɚɡɚɧɵ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɣ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɧɭɠɧɨ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɬɶ ɢ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɬɶ 

ɩɨɪɲɧɟɜɵɟ ɩɚɥɶɰɵ, ɤɚɤ ɝɨɞɧɵɟ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, ɬɚɤ ɢ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɩɚɥɶɰɟɜ ɭɫɢɥɢɹ ɧɭɠɧɨ ɩɪɢɥɚɝɚɬɶ ɩɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɛɟɡɭɞɚɪɧɵɟ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɩɨɜɪɟɞɢɬɶ ɞɟɬɚɥɶ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɟɫɫɚ.  

 

4.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɬɟɧɞɚ 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ, ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɇɒ – 10 Ⱦ,  

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɝɢɞɪɨɛɚɤɚ, ɦɭɮɬɵ, ɫɬɨɣɤɢ ɢ ɫɜɚɪɧɨɣ 

ɪɚɦɵ ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɜɫɟ ɷɬɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɨɪɝɚɧɨɦ ɫɬɟɧɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ. ɇɚ 

ɲɬɨɤ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɧɚɫɚɞɤɢ ɪɚɡɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɩɚɥɶɰɚ. 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ. ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ 

ɪɚɛɨɬɭ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɪɭɤɨɹɬɤɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ. 



 

1-ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ, 2-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ, 3- ɦɭɮɬɚ, 4- ɝɢɞɪɨɛɚɤ, 5- ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɵɣ ɧɚɫɨɫ, 

6- ɫɬɨɣɤɚ, 7- ɫɜɚɪɧɚɹ ɪɚɦɚ, 8- ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 - Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ. 

 

4.3 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɬɟɧɞɚ 

ɋɬɟɧɞ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɦ ɩɨ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɟɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ: ɧɚɫɚɞɤɚ ɫɨ ɲɬɨɤɨɦ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜ ɤɪɚɣɧɟɦ 

ɜɟɪɯɧɟɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ 

ɲɚɬɭɧɧɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 



1. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɨɪɲɟɧɶ ɜ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɲɬɨɤ 

ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫɨɜɩɚɞɚɥɚ ɫ ɨɫɶɸ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɩɚɥɶɰɚ. 

2. ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɢ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ (ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ) ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ 

ɩɚɥɟɰ. 

 

4.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 

ɧɚɣɬɢ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɲɬɨɤɟ ɩɨɪɲɧɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɫɢɥɢɟ ɞɥɹ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ 

ɛɨɥɶɲɟ ɭɫɢɥɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ ɩɚɥɶɰɚ, ɪɚɫɱɟɬ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ. 

4.4.1  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɲɬɨɤɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɣ ɫɢɥɵ ɧɚ ɫɪɟɡ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

                                      ,ɄфGbP                                               (4.1) 

ɝɞɟ       Ɋ - ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɫɪɟɡ, ɇ; 

            Gb - ɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɵɜɭ, ɉɚ; 

            Ʉф - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɪɟɡɚ. 

         Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɪɟɡɚ Ʉɮ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д   Ж: 

                                ,
)(

)(33.0
22

33

вɧɧɚɪ

вɧɧɚɪ

DD

DDɄф



                                          (4.2) 

ɝɞɟ      ɧɚɪD  ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɦ; 

           вɧD  - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɦ; 

2

22

33

1077,0
01,002,0

)01,002,0(33,0 



Ʉф  

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɬɪɟɛɧɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɫɪɟɡ: 

ɇɊ 2,13550077,02,01088 6   

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɩɚɫɚ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɲɬɨɤɟ 

ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д  Ж: 

                               ,3210 KKKKPQn                                             (4.3) 



ɝɞɟ    Q - ɩɨɬɪɟɛɧɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɲɬɨɤɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

               ɡɚɩɚɫɚ, ɇ 

         ɨɄ - ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ. 

         1Ʉ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɪɟɡɚɧɢɹ ɩɪɢ  

                 ɡɚɬɭɩɥɟɧɢɢ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

          2Ʉ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ. 

          3Ʉ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɨɞ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

         ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ ɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (3.3) ɩɨɥɭɱɢɦ: 
                                      ɇQ 4,24390,10,12,15,11355         

4.4.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ  

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                               ,
85,7  


QDц                                                        (4.4) 

ɝɞɟ       Dц - ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɦ; 

               - ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɣ ɧɚɫɨɫɨɦ, ɉɚ; 

              - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

                               ɦDц 1,0
95,0101085,7

4,2439
3




               

(4.5) 

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɝɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɤɪɭɝɥɹɟɬɫɹ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɣ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ  ɦɦDц 100 . 

ɉɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ  ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɐ – 75, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪ 75 ɦɦ, ɯɨɞ ɩɨɪɲɧɹ 200 ɦɦ. 

 

4.4.3 ȼɵɛɨɪ ɧɚɫɨɫɚ 

ɇɚɫɨɫ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɯɨɞɚ 

ɩɨɪɲɧɹ. 



ɋɤɨɪɨɫɬɶɸ ɯɨɞɚ ɩɨɪɲɧɹ ɡɚɞɚɟɦɫɹ V = 0,01 ɦ/ɫ. 

ɉɨɬɪɟɛɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Д  Ж 

              
1000

60
min

VF
Q


 ,                                                    (4.6) 

 ɝɞɟ    F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɦɦ 2 ; 

V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɲɬɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɫɦ/ɫɟɤ;  V = 10 ɦɦ/ɫɟɤ. 

               
44

22
dD

F








,                

(4.7) 

 ɝɞɟ     D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɦɦ; 

            d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɬɨɤɚ, ɦɦ 

D = 100 ɦɦ, d = 28 ɦɦ. 

2
22

7234
4

8.214.3

4

1014.3 ɦɦF 





 ; 

32,4
1000

17260
min 


Q ɥ/ɦɢɧ. 

Ɂɧɚɹ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɄɉȾ ɦɨɠɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Д  Ж 

                

minQ

Qm  ;                                                  (4.8) 

 ɝɞɟ    η - ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɄɉȾ,    η = 0,9 – ɞɥɹ ɲɟɫɬɟɪɟɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ. 

ɦɢɧɥQm /8.4
9,0

32.4
 . 

Ɍɚɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɧɚɫɨɫ ɇɒ – 10 Ⱦ, ɭ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɛɴɟɦ ɦɚɫɥɚ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɣ ɡɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ ɪɚɜɟɧ 0,01 ɥ ɢ 

ɪɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɞɨ 10 ɇ/ɦɦ 2 . 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Д   Ж 

                 
0

1000

nq

Q
n




 ;                                                     (4.9) 



1533
9,010

10008.4 



 ɦɢɧn . 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ n = 700 ɦɢɧ 1 . 

ȼɵɛɨɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɦɭɮɬɵ. 

ɉɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 

                 
85,0320

1





QP

N ;                                                 (4.10) 

ɤȼɬN 3.2
85,0320

8.4135





 . 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. 4Ⱥ71ȼ8ɍ3.  

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ. Д  Ж 

           ,.  nqQ ɧɫɪ                                                  (4.11) 

ɝɞɟ      q – ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚ ɨɞɢɧ ɨɛɨɪɨɬ, q = 0,01 ɥ; 

η – ɄɉȾ ɧɚɫɨɫɚ, η = 0,9. 

3.69,070001,0. ɧɫɪQ  ɥ/ɦɢɧ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɧɚɫɨɫ ɢ 

ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪ ɨɫɬɚɜɢɦ ɩɪɟɠɧɢɦ. 

Ɂɧɚɹ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɚɥɨɜ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɦɭɮɬɭ 

ɭɩɪɭɝɭɸ ɜɬɭɥɨɱɧɨ-ɩɚɥɶɰɟɜɭɸ Ɇɍȼɉ-63-22-І, 1-ɍɁ ȽɈɋɌ  21424-75. 

 ȼɵɛɨɪ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɢ ɝɢɞɪɨɛɚɤɚ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɦɚɫɥɚ ɨɬ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɝɢɞɪɨɛɚɤ ɢɥɢ ɜ ɪɚɛɨɱɢɟ ɩɨɥɨɫɬɢ 

ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɡɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɥɨɫɬɟɣ 

ɝɢɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɝɢɞɪɨɛɚɤɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɦ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ Ɋ-75. 

 

4.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɭɩɨɪɧɵɯ ɜɢɧɬɨɜ 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɢɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Д  Ж 

                       ,
4

1
f

P
d

P 





                                                    (4.12)   

ɝɞɟ   1d  - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɬɚ; 



        P - ɫɢɥɚ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ; 

         P   - ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɉɚ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɨɥɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ  ɪɚɡɦɟɪɚ   ɩɨ  ȽɈɋɌ   7798 - 70, 

ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ 1. 

Ȼɨɥɬ Ɇ 12 – 6 ɞ ɯ 50.58 ȽɈɋɌ 7798 – 70. 

 

4.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɲɩɢɥɟɤ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 

ɇɚɯɨɞɢɦ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɢɥɭ Q , ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:Д  Ж 

                            ,
4

2

P
D

Q 





                                                     (4.13)            

ɝɞɟ    D - ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɢɥɶɡɵ, ɫɦ; 

          P  - ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɦɉɚ/ɦɦ 2 . 

.0.314
4

12560
0.1

4

2014.3 2

ɆɉɚQ 


  

ȼɧɟɲɧɸɸ  ɫɢɥɭ,  ɩɪɢɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɧɚ ɨɞɢɧ  ɛɨɥɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

[  ] 

                           ,
Z

Q
P                                                               (4.14)   

ɝɞɟ  Z  -  ɱɢɫɥɨ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

.3,52
3

0,314 ɆɉɚP   

Ɋɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɭɸ ɫɢɥɭ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɲɩɢɥɶɤɭ, ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɢ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɢɥɵ ɧɚɣɞɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Д  

] 

                       ,)1(0 PRɊ                                                                (4.15)   

ɝɞɟ   – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ( 5.0 ); 

        R - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɚ, ( 5,3.....9,0R ). 

                  ɆɉɚɊ 6.1043.525.0)5.01(30  . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Д   Ж 

                         
,

R

G
G T

P                                                                          (4.16)  



ɝɞɟ  
TG  - ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ,  ( 2/2.2 ɦɦɆɉɚGT  ); 

        R - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɚ, ( 5.1R ). 

  ./6.146
5.1

2200 2ɦɦɆɉɚGP   

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ ɲɩɢɥɶɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Д   Ж. 

  .9.101466/10463.1/3.1 01 ɦɦGPd P   

ɉɨ ȽɈɋɌ 9150-78 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɪɟɡɶɛɭ Ɇ 12 ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɲɚɝɨɦ ɢ ɝɚɣɤɭ 

ȽɈɋɌ 5915-87. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɲɩɢɥɶɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: Д   Ж. 

                        ,
EF

l


                                                                         (4.17)   

ɝɞɟ  l  – ɞɥɢɧɚ ɲɩɢɥɶɤɢ, ɦɦ; 

       E - ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɲɩɢɥɶɤɢ, ./100.2 26 ɦɆɉɚE   

        F  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɩɢɥɶɤɢ, ɦ 2 . 
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
  

ɇɚɯɨɞɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɤɪɟɩɥɹɟɦɵɯ ɛɨɥɬɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ, Д  Ж. 
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33

3

22

2

11

1

EF

h

EF

h

EF

h
ɞ                                                         (4.18)   

ɝɞɟ  1h - ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɪɵɲɤɢ, 1,4 ɦɦ; 

        2h - ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, ɦɦ; 

        3h  - ɞɥɢɧɚ ɝɢɥɶɡɵ, ɦɦ; 

       1E  - ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɤɪɵɲɤɢ, 2/20 ɦɦɆɉɚE  ; 

       2E - ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ, 2/0,7 ɦɦɆɉɚE   

          3E  -  ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɝɢɥɶɡɵ, 2/20 ɦɦɆɉɚE   

          321 ,, FFF  - ɩɥɨɳɚɞɢ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
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Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚɣɞɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɟɲɧɟɣ 

ɡɚɝɪɭɡɤɢ,    Д    Ж   

                              ,








ɞ

ɞ                                                               (4.19)   

ɝɞɟ  ɞ  ɢ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɲɩɢɥɶɤɢ. 

49,0
1034,1103,1

103,1
55

5





 



 . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɚɧɟɟ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɜɧɟɲɧɟɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

5  ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɀɂɁɇȿȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ 

5.1  Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢя ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ 

ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɥ ɜ ɜɢɞɟ ɨɩɪɨɫɨɜ ɞɨɥɠɧɨɫɬɧɵɯ ɥɢɰ ɢ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɢ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɢ ɫ ɨɬɱɟɬɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɫɥɭɠɛɵ ɨɯɪɚɧɵ 

ɬɪɭɞɚ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɨɩɪɨɫɵ:  

1) ɫɨɫɬɚɜ ɫɥɭɠɛɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɞɟɥ, ɛɸɪɨ ɢɥɢ 

ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. ɇɚ ɦɚɥɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢɥɢ ɩɪɢɝɥɚɲɟɧɧɵɣ ɧɚ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɤɨɧɬɪɚɤɬɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ;  

2) ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɚɛɢɧɟɬɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ ɟɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ;  

3) ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ;  

4) ɮɨɪɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ 

ɤɨɧɬɪɨɥɹ;  

5) ɮɨɪɦɵ ɦɨɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 

ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ;  

6) ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, ɫɩɟɰ. ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɢ ɢɧɞɢɜɢ- 

ɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ;  

7) ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɩɥɚɧɨɜ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ;  

8) ɨɰɟɧɤɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ;  

9) ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ.  

ȼ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞ ɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɯɪɚɧɵ 

ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ. ɉɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɨ 

ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. 



 

5.2 ɉɨɠɚɪɧɚя ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ 

ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɣ ɩɥɚɧ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɩɪɨɟɡɞɨɜ, 

ɩɨɠɚɪɧɵɯ ɜɨɞɨɟɦɨɜ ɢ ɞɪ. ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɢ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ:  

1) ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ;  

2) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ;  

3) ɩɪɟɞɟɥ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ;  

4) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚɦ 

ɩɨɠɚɪɨɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 

 5) ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɜɟɳɟɧɢɹ ɨ ɩɨɠɚɪɟ; 

 6) ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɢ, ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɞɟɩɨ;  

7) ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɞɪɭɠɢɧɵ;  

8) ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ, ɭɱɟɛɵ, ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɤ;  

9) ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ.  

10) ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɞɵ; ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɨɛɴɟɦ ɜɨɞɵ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɟ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɨɦ; ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɫɬɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜɨɞɵ (ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞ, ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɜɨɞɨɟɦɵ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɨɞɴɟɡɞɨɜ ɤ ɧɢɦ). 

 

5.3 Ɉɩɚɫɧɵɟ ɡɨɧɵ ɦɚɲɢɧ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ. Ɍɚɤɠɟ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɟɞɢɧɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɞɥɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɨ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 



ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 

ɤɨɦɮɨɪɬɚ ɢ ɷɫɬɟɬɢɤɢ. Ȼɵɥɢ ɩɪɢɧɹɬɵ ɧɭɠɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɛɵ  ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɪɹɞ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ȼ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɞɨɤɚɡɚɥɢ, 

ɱɬɨ ɨɧɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. Ɇɵ ɩɨɞɫɱɢɬɚɥɢ ɪɹɞ  

ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

 

5.4 ɂɧɫɬɪɭɤɰɢя ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɞɥя ɫɥɟɫɚɪя ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɫɫɨɦ 

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ 

     ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

______________________ 

«ИИИ»ИИИИИИИИИИИ2016 ɝ. 
 

ɂɇɋɌɊɍɄɐɂə 

ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɫɥɟɫɚɪɹ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɫɫɨɦ 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢя ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɫɫɨɦ: 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɫɫɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 

ɥɟɬ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɫɥɟɫɚɪɹ, ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɇɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɞɟɥɚɦɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɧɭɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɟ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɚɜɚɪɢɢ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɸ. 

ɍɦɟɬɶ ɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ ɞɨɜɪɚɱɟɛɧɭɸ ɩɨɦɨɳɶ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ, ɨɞɟɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ. 



ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ, ɨɩɨɜɟɫɬɢɬɶ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɸ. 

ɋɬɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɞɨ ɧɚɱɚɥɨ ɪɚɛɨɬɵ: 

Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɟɫɫɨɦ, ɢɦɟɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɜɵɤɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ. 

ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ: 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɨɱɧɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɪɚɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ ɧɭɠɧɨ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɟɪɜɭɸ 

ɞɨɜɪɚɱɟɛɧɭɸ ɩɨɦɨɳɶ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢя ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɉɪɢ ɫɞɚɱɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ. 

Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ. 

ɋɞɚɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ. 

Ɉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɯ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɜɟɫɬɢɬɶ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɸ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 

Ɂɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɪɚɛɨɱɢɣ ɧɟɫɟɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɥ:                                                      ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ 

                                                                           ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ: 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶ ɩɪɨɮɤɨɦɚ: 

5.3 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ - ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 



ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɢ ɟɝɨ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 2 ɝɪɭɩɩɵ: ɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ (ɲɨɮɟɪɵ, ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɵ) ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɦɨɬɨɪɢɫɬɵ, ɫɥɟɫɚɪɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɵ). ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɢɯ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 

ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ ɞɪɭɝɢɯ - ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ 

ɧɟɩɪɨɫɬɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɜ ɭɡɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ). ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ 

ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɢɥɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɵɲɰ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ., 

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ: ɝɢɪɟɜɨɣ ɫɩɨɪɬ, ɚɪɦɫɩɨɪɬ, ɛɨɪɶɛɭ, ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɭ, 

ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ. 

 

6  ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

6.1  ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

,                       (6.1) 

ɝɞɟ    ɋɤ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɨ.ɞ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɩ.ɞ – ɰɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɭ; 

ɋɫɛ.ɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɨɩ – ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ, ɪɭɛ.; 

ɋɧɚɤɥ – ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 

Ʉɧɚɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɡɧɢɰɭ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɧɨɣ 

ɰɟɧɨɣ ɢ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ (Ʉɧɚɰ=1,4…1,5). 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ  ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

,                                          (6.2) 

ɰ.ɤɨɧɫɬɪ. ɤ ɨ.ɞ ɩ.ɞ ɧɚɰ ɫɛ.ɩ ɨɩ ɧɚɤɥɋ ɋ ɋ ɋ Ʉ ɋ ɋ ɋ      

ɤ ɩ ɤ.ɞɋ Q ɐ 



ɝɞɟ   Qɩ – ɦɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ, ɤɝ.; 

ɐɤ.ɞ – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤɝ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

ɋɤ=44∙80 = 3520 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɟɫɫɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ  ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

,                                         (6.3) 

ɝɞɟ ɋɡɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ.; 

ɋɦ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6.2 – ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ. 

№ 

ɩ/ɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ./ɱ. 0,150 0,225 

2 Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ. 765,7 643,4 

3 ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ/ɟɞ. 16,66 11,11 
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ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
- 0,4 

 

 

 

ɨ.ɞ ɡɩ ɦɋ ɋ ɋ 



ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

1. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ  

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɨɫɥɟɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. 

2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ 

ɞɟɧɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, 

ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 
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ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɯɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ. 

№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ  

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɨɞɟɥɶ,  

ɦɚɪɤɚ 

Ʉ
ɨɥ

-ɜ
ɨ,

 ɲ
ɬ.

 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ, 

ɦɦ. 

Ɂɚɧɢɦɚɟ

ɦɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ

, ɦ2 

1 2 3 4 5 6 

I. Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 9  8,9 

1 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ Ɋ-2153-1Ɇ 1 1560×530 0,83 

2 Ɇɨɟɱɧɚɹ ɤɚɦɟɪɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ Ɋ-196Ɇ 1 2300×1200 2,76 

3 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 1 1290×660 0,85 

4 ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɩɨɞɪɚɡɛɨɪɤɢ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1200×800 0,96 

5 ȼɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɈɊȽ-1468-01-06 1 1200×800 0,96 

6 ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ  ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1500×800 1,2 

7 Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɜɟɬɨɲɢ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1000×500 0,50 

8 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɦɨɣɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ Ɇ-203 1 1400×600 0,84 

9 Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ Q = 1 ɬ ȽɈɋɌ 7890-67 1   

II. ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ 5  5,23 

10 ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɈɊȽ-1468-090 1 2400×800 1,92 

11 ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɈɊȽ-1468-080 1 1200×800 0,96 

12 ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1400×500 0,70 

13 əɳɢɤ ɞɥɹ ɭɬɢɥɹ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1000×900 0,9 

14 ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1500×500 0,75 

III. ɍɱɚɫɬɨɤ ɫɛɨɪɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 8  6,72 

15 
ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ 2 1290×660 1,7 

16 ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɩɨɞɫɛɨɪɤɢ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1600×800 1,28 

17 ȼɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɈɊȽ-1468-01-06 1 1200×800 0,96 

18 ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1800×660 1,19 

19 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɝɨɥɨɜɨɤ 5286 1 1200×700 0,84 



№ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢ  

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɇɨɞɟɥɶ,  

ɦɚɪɤɚ 

Ʉ
ɨɥ

-ɜ
ɨ,

 ɲ
ɬ.

 

Ƚɚɛɚɪɢɬɵ, 

ɦɦ. 

Ɂɚɧɢɦɚɟ

ɦɚɹ 

ɩɥɨɳɚɞɶ

, ɦ2 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

20 ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1500×500 0,75 

21 Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ Q = 1 ɬ ȽɈɋɌ 7890-67 1   

IV. ɍɱɚɫɬɨɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɤɚɬɤɢ 3  9,22 

22 
ɋɬɟɧɞ ɷɥɟɤɪɨɬɨɪɦɨɡɧɨɣ -       

ɨɛɤɚɬɨɱɧɵɣ 

Ʉɂ-13638 

ȽɈɋɇɂɌɂ 
1 3900×2300 8,97 

23 Ʉɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ Q = 1 ɬ ȽɈɋɌ 7890-67 1   

24 Ȼɚɤ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 500×500 0,25 

V. ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 9  13,8 

25 
ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɤɚɪɧɨ-

ɜɢɧɬɨɪɟɡɧɵɣ 
16Ʉ20 1 3160×1185 3,74 

26 
ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 
Ɋ-108 1 900×505 0,45 

27 
ɋɬɚɧɨɤ ɧɚɫɬɨɥɶɧɨ-

ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ 
ȽɆ112 1 730×355 0,26 

28 ɋɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɇɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 1 1400×500 0,7 

29 
ɋɬɚɧɨɤ 

ɤɪɭɝɥɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 
3423 1 3060×2000 6,12 

30 Ɍɭɦɛɨɱɤɚ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɈɊȽ-1468-07 1 600×400 0,24 

31 
ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɱɢɥɶɧɨ-

ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧ. 
3Ȼ630 1 790×640 0,51 

32 ɋɬɚɧɨɤ ɯɨɧɢɧɝɨɜɚɥɶɧɵɣ 3Ƚ833 1 1400×1200 1,68 

 ɂɌɈȽɈ  34  43,87 

 


