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Ⱥɧɧɨɬɚɰия 

 

ɤ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɇɚɪɭɥɢɧɭ Ɏ.ɂ.  

 ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ- ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɜ  ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ȺɉɄ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɬɟɧɞɚ 

ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ» 

 

 ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚ-

ɩɢɫɤɢ ɧɚ 59 ɥɢɫɬɚɯ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ 6 ɥɢɫɬɨɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 

ɮɨɪɦɚɬɟ Ⱥ1. 

 ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɣ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɪɢ ɪɢɫɭɧɤɚ ɢ 28 ɬɚɛɥɢɰ ɢ 19 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

 ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɞɚɧɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɛɤɚɬɤɟ ɤɨɦɩɪɟɫ-

ɫɨɪɨɜ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɌɈ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-

ɬɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ  ɨɛɤɚɬɨɱɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ 

ɨɛɤɚɬɤɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟ-

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ. Ⱦɚɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɆɌɉ, 

ɢɝɪɚɟɬ ɟɝɨ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɆɌɉ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɨɜɨɣ ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɩɪɟɞɴɹɜ-

ɥɹɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɟɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɢɟ ɫɪɨɤɢ. ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɬɞɚɱɢ 

ɨɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɜ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧ-

ɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. ɗɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ ɨɛɨɫɬɪɹɸɬɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 

ɤ ɪɵɧɨɱɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɦ ɫɟɤɬɨɪɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɡɟɦɟɥɶ-

ɧɨɣ ɪɟɮɨɪɦɵ ɲɢɪɨɤɢɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɧɨɜɵɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɯɨ-

ɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌɈ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɛɤɚɬɤɚ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɦɟɯɚɧɢ-

ɡɚɰɢɢ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ - ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɬɨɦ ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɤɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
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1. ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ɉɈ ɈȻɄȺɌɄȿ ɄɈɆɉɊȿɋɋɈɊɈȼ. 

ȺɇȺɅɂɁ ɋɍɓȿɋɌȼɍɘɓɂɏ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ. 

 

1.1. ɉɊȺȼɂɅȺ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ ɌɍɊȻɂɊɈȼȺɇɇɕɏ ȾȼɂȽȺɌȿɅȿɃ 

 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɢɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɬɭɪɛɢ-

ɧɨɣ, ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɢ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɍɚɤ 

ɛɨɥɶɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɢɤ ɬɭɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɟ-

ɥɹɬ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɜɩɭɫɤɚ ɢ ɫɦɚɡɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɟɝɨ ɪɚ-

ɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɦɚɫɥɨ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɢ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪɚ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɜɫɟɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɢ 

ɷɬɨɦ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɡɚɩɭɫɤ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɭɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟ-

ɥɹ, ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɫɪɨɤ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɂɚɩɭɫɤ ɬɭɪɛɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɍɭɪɛɢɧɚ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɝɨɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɯ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɢ ɜ 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɫɦɚɡɤɢ ɤ ɟɟ 

ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɱɚɫɬɹɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɵɯ 

ɞɜɭɯ — ɬɪɟɯ ɦɢɧɭɬ ɧɟ ɫɬɨɢɬ «ɝɚɡɨɜɚɬɶ». ȿɫɥɢ ɧɚɱɚɬɶ «ɝɚɡɨɜɚɬɶ» ɧɚ ɧɟɩɪɨ-

ɝɪɟɬɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɬɨ ɪɨɬɨɪ ɬɭɪɛɢɧɵ ɦɨɠɟɬ «ɡɚɝɨɥɨɞɚɬɶ» ɩɨ ɫɦɚɡɤɟ, ɱɟɝɨ 

ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɢɥɢ ɠɟ, ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɦɧɨ-

ɝɨɤɪɚɬɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɫɹ ɟɟ ɪɟɫɭɪɫ. Ɂɚɩɭɫɤ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɬɭɪɛɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɦɨɪɨɡɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɩɪɨɝɪɟɜ 

ɦɚɫɥɚ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɜɹɡɤɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ. ȿɫɥɢ ɞɚɬɶ ɧɚ-

ɝɪɭɡɤɭ ɧɚ ɧɟɩɪɨɝɪɟɬɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɬɨ ɜ ɭɡɥɚɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɬɭɪɛɢɧɵ ɢɡ-ɡɚ ɧɟ-

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɦɚɫɥɚ, ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɤɚɜɢɬɚ-

ɰɢɹ (ɨɬ ɥɚɬ. cavita — ɩɭɫɬɨɬɚ), ɱɬɨ ɩɪɨɫɬɨ ɝɭɛɢɬɟɥɶɧɚ ɞɥɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. 

Ɉɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ ɬɭɪɛɢɧɨɣ. Ɉɫɬɚɧɨɜɤɚ ɬɭɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɟɡɞɤɢ, ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɫɜɨɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɢ 
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ɩɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɡɚɝɥɭɲɢɬɶ ɦɨɬɨɪ, ɧɭɠɧɨ ɞɚɬɶ ɟɦɭ ɨɫɬɵɬɶ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, 

ɱɬɨ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɦɨɬɨɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɢ ɜɵɫɨɤɢɯ 

ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɱɟɧɶ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚ-

ɡɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɩɭɫ ɬɭɪɛɢɧɵ ɪɚɫɤɚɥɟɧɧɵɦɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ, ɨɯɥɚɠɞɚɟ-

ɦɵɣ ɩɨɬɨɤɨɦ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɝɥɭɲɢɬɶ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɬɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ ɦɚɫɥɚ ɢ ɪɟɡɤɢɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɨ-

ɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɬɭɪɛɢɧɵ. ɗɬɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ 

ɧɚ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɢ ɟɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɪɢɫɤ ɟɟ ɩɪɟɠɞɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵ-

ɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ ɪɟɡɤɚɹ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɨɤɫɨ-

ɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ, ɜɨ ɜɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɹɯ ɬɭɪɛɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭɹ ɫɥɨɣ ɧɚɝɚɪɚ. Ɍɭɪɛɨ – 

ɬɚɣɦɟɪ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɠɢɡɧɶ ɬɭɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɭɳɟ-

ɫɬɜɭɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɬɭɪɛɨ – ɬɚɣɦɟɪ, ɜ ɡɚɞɚɱɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɯɨɞɢɬ ɡɚɞɟɪɠɚɬɶ 

ɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɥɟ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. ɗɬɚ ɩɚɭɡɚ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɨɯɥɚɞɢɬɶɫɹ ɞɟɬɚɥɹɦ ɬɭɪɛɨ ɧɚɞɞɭɜɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ. ɍɩɨɦɹɧɭ-

ɬɵɣ ɜɵɲɟ ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɮɢɥɶɬɪ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ ɬɭɪɛɢɧɵ, ɩɨ-

ɷɬɨɦɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɢ ɜɨɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɦɟɧɭ, 

ɧɟ ɪɟɠɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 10 ɬɵɫ. ɤɦ. ȿɫɥɢ ɚɜɬɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɬɹɠɟɥɵɯ ɡɚɩɵ-

ɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ , ɬɨ ɡɚɦɟɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɱɚɳɟ. Ɍɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɭ ɛɭɞɟɬ ɝɥɨ-

ɛɚɥɶɧɨ ɧɟ ɯɜɚɬɚɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɧ ɩɨɩɪɨɫɬɭ ɪɚɡɨɪɜɟɬ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɧɚɱɧɟɬ ɡɚɯɜɚ-

ɬɵɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɫɤɨɩɢɜɲɢɣɫɹ ɧɚ ɮɢɥɶɬɪɟ ɦɭɫɨɪ (ɥɢɫɬɶɹ, ɩɵɥɶ, ɧɚɫɟɤɨɦɵɟ ɢ ɩɪ). 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɦɨɠɟɬ ɡɚɯɜɚɬɢɬɶ ɢ ɥɸɛɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɵ , ɜɩɥɨɬɶ ɞɨ ɝɚɟɤ, 

ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɢɥɢ ɦɨɠɟɬ ɜɵɡɜɚɬɶ «ɫɪɟɡɚ-

ɧɢɟ» ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɦɭ ɨɬɤɚɡɭ ɬɭɪɛɢɧɵ. ɇɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɯ 

ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɚɜɬɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ «ɨɤɭɬɚɧɵ» ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬ-

ɤɨɣ ɫ ɩɥɨɬɧɵɦɢ ɹɱɟɣɤɚɦɢ. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɬɨɪɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ. ɉɨ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɬɨɪɚ ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɛɨɥɟɟ 10-15 ɦɢ-

ɧɭɬ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɦɚɫɥɚ ɜ ɬɭɪɛɢɧɟ ɝɨɪɚɡɞɨ ɜɵɲɟ ɱɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɸ ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, 

ɷɬɨ ɛɭɞɟɬ ɡɚɦɟɬɧɨ ɩɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɦɭ ɫɢɧɟɦɭ ɰɜɟɬɭ ɜɵɯɥɨɩɚ. Ɇɚɫɥɨ ɛɭɞɟɬ 
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ɨɫɟɞɚɬɶ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɬɭɪɛɢɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɧɚɝɚɪɚ, ɱɬɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɪɨɛɟɝɚ ɫɤɚɠɟɬɫɹ 

ɧɚ ɟɟ ɪɟɫɭɪɫɟ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɨɬɨɪɚ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɟɪɟɫɫɨɪɚ. 

Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢɥɢ ɧɨɜɵɣ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɩɟɪɟɞ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɫɦɚɡɚɧ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɥɢɬɶ 

20 ɦɥ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɦɚɫɥɨɩɨɞɚɱɢ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢ-

ɤɨɜ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɬɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɩɨɞɚɱɢ ɦɚɫɥɚ ɤ ɬɭɪɛɢɧɟ. Ɂɚ-

ɬɟɦ ɧɚ ɧɟɡɚɜɟɞɟɧɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɩɪɨɜɟɪɧɭɬɶ ɤɨɥɟɧɜɚɥ, ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞ-

ɲɢɩɧɢɤɨɜ ɪɨɬɨɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɦɨɠɧɨ 

ɡɚɜɨɞɢɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ. ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɭɪɛɢɧɵ ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɣɬɢ ɨɛɤɚɬɤɭ 

ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 90 ɤɦ/ɱɚɫ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. ȼɫɟɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɫɥɨ, ɩɪɟɞɩɢɫɚɧɧɨɟ ɞɥɹ ɬɭɪɛɢɪɨɜɚɧɵɯ ɦɨɬɨɪɨɜ. Ɂɚɦɟɧɚ ɦɚɫɥɚ 

ɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɞɥɹ ɛɟɧɡɢɧɨɜɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 ɬɵɫ. ɤɦ ɢ 7,5 

ɬɵɫ. ɤɦ ɞɥɹ ɞɢɡɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɌɈ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɹ ɤɥɚɩɚɧɚ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ (EGR), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɱɢɫɬɤɚ 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɤɚɪɬɟɪɚ ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɫɩɨ-

ɫɨɛɧɨ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɪɟɫɭɪɫ ɜɚɲɟɝɨ ɬɭɪɛɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

 

1.2.ɈȻɋɇɈȼȺɇɂȿ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ɉɈ ɈȻɄȺɌɄȿ ɄɈɆɉɊȿɋɋɈɊɈȼ. 

 

Ɉɛɤɚɬɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚ-

ɥɟɣ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɢɯ ɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ ɢ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  

Ɇɢɤɪɨ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɩɨɫɥɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-

ɸɬ ɫɨɛɨɣ ɪɢɫɤɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɢ ɝɭɫɬɨɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɤɨɧɟɱ-

ɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 

Ɇɚɤɪɨ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ – ɷɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɬ ɩɪɚ-

ɜɢɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ ɩɪɢ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. 

Ɇɚɤɪɨ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶɫɹ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɟ-

ɬɚɥɟɣ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɭɡɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɫɬɚ-
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ɧɨɜɤɢ ɢɯ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɫɤɥɨɧɧɵ ɤ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɝɢɥɶɡɵ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɤɨɥɟɧ ɜɚɥɚ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɨɥɝɨɥɟɬɧɟɝɨ ɨɩɵɬɚ ɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, 

ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚ ɦɨɬɨɪɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ, ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɪɟɠɢɦɵ ɨɛɤɚɬɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɯɨ-

ɥɨɞɧɨɣ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɨɛɤɚɬɤɢ.  

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɣ ɫɬɭɩɟɧɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɨɛɤɚɬɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,5-2,04. Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɛɤɚɬɤɢ ɬɪɚɤ-

ɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɤɨɥɨ 3 

ɱɚɫɨɜ. 

ȼɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɭɪɛɨɤɨɦ-

ɩɪɟɫɫɨɪɚ – ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɜɧɹ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɱɚɫɬɨɬɚɯ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɚɸ-

ɳɢɯ ɬɚɤɢɯ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ, ɤɚɤ 60 000 ɨɛ/ɦɢɧ, ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɫɛɚɥɚɧɫ 

ɪɨɬɨɪɚ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɫɢɥɶɧɭɸ ɜɢɛɪɚɰɢɸ ɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɡɚɞɢɪɭ 

ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɢɛɪɚɰɢɢ – ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɪɢɬɟ-

ɪɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɛɨɪɤɢ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ. Ⱦɥɹ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɞɚɬɱɢɤ ɜɢɛɪɚɰɢɢ Ɇȼ23, ɢɦɟɸɳɢɣ ɤɚɬɭɲɤɭ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɜ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɩɪɭɠɢɧɧɨɣ ɩɨɞɜɟɫɤɟ ɩɨɦɟɳɟɧ ɦɚɫ-

ɫɢɜɧɵɣ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɧɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɬɭɪɛɨɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɤɨ-

ɥɟɛɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɚɬɭɲɤɭ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɢɧɟɪɰɢɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ 

ɦɚɝɧɢɬɚ ɨɬɫɬɚɸɬ ɨɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɤɚɬɭɲɤɨɣ. ȼ ɤɚɬɭɲɤɟ ɢɧɞɭɤɬɢ-

ɪɭɟɬɫɹ ɬɨɤ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɟ ɤɨ-

ɥɟɛɚɧɢɣ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ ɥɚɦɩɨɜɵɦ ɦɢɥɥɢɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ ȼ-3-3. ɉɪɟɞɟɥ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɬ 0 ɞɨ 1000 ɦȼ ɫ ɪɚɡɛɢɜɤɨɣ ɧɚ ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ 

10…30…100…800…1000 ɦȼ. Ɋɚɛɨɬɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 100 ɦȼ, ɩɪɢɱɟɦ ɭɫ-

ɥɨɜɧɨ ɩɪɢɧɹɬɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ 10 ɦȼ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 1 ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɢɛɪɚɰɢɢ. 
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1.2. ȺɇȺɅɂɁ ɋɍɓȿɋɌȼɍɘɓɂɏ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɃ. 

 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ Ⱥ2358 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1. ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ Ⱥ2358 

 

ɋɬɟɧɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ - ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ȼȼ-07/8 ɩɨɫɥɟ ɤɚɩɢ-

ɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ɉɛɤɚɬɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ, ɜ ɞɜɭɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɧɚ 

ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɢ ɪɚɛɨɱɟɦ ɯɨɞɭ. ɇɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ 630 ɨɛ/ɦɢɧ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡ-

ɦɨɠɧɵɟ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɧɢɹ, ɡɚɟɞɚɧɢɹ ɢ ɲɭɦɵ, ɜɵɹɫɧɹɸɬɫɹ ɩɪɢɱɢɧɵ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɣɫɹ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɉɛɤɚɬɤɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɯɨɞɭ ɩɪɢ 720 ɨɛ/ɦɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨ-

ɞɢɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɹ ɟɟ ɫ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. Ɍɚɤɠɟ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɭɬɟɱ-

ɤɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

Ɇɚɪɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɧɚ 

ɫɬɟɧɞɟ Ⱥ02-51-6-ɍɁ 

- ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 

- ɫɢɧɯɪɨɧɧɚɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɨɛ/ɦɢɧ         

  

 

5 

965 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɲɬ 2 

ȿɦɤɨɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ (ɤɚɠɞɨɝɨ), ɥ 78 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ, ɨɛ/ɦɢɧ 

- ɧɚ ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ                         

- ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɯɨɞɭ                                    

  

630 

720 

Ɋɚɛɨɱɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɨ ɤɝ/ɫɦ? 8 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 

ɤɥɚɩɚɧɚ, ɤɝ/ɫɦ 

8,2 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬɫɹ           ɜɨɡ-

ɞɭɲɧɵɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɩɨ ȽɈɋɌ 1561-75           (1,5 ɯ 

Ɋɪɚɫɱ), ɤɝ/ɫɦ2        

10,5 

ɉɚɫɩɨɪɬɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ 

ɦ?/ɦɢɧ                                                    

0,8 

ȼɪɟɦɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ 8 ɤɝɫ/ɫɦ2, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɤɚ-

ɡɚɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɫɟɤ. 

40 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ: ɦɚɧɨɦɟɬ-

ɪɵ Ɇɉ ɩɨ ȽɈɋɌ 12716-76 ɫ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ ɢɡɦɟɪɟ-

ɧɢɹ, ɤɝɫ/ɫɦ2                                                  

0 ... 10 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2. ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ Ⱦȼɋ 

 

ɋɬɟɧɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦ-

ɩɪɟɫɫɨɪɨɜ ɩɭɬɟɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡ-

ɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ. ɋɬɟɧɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɧ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɪɟɫ-

ɫɨɪɨɜ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɢɩɚ ɋ415Ɇ, ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ- ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹɯ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: • ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ; • ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢ-

ɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ; • ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ; • ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɟ ɢɫɩɵ-

ɬɭɟɦɵɦ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ; • ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɝɧɟɬɚɟɦɨɝɨ ɜ ɪɟɫɢɜɟɪ ɜɨɡɞɭɯɚ 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ: 

- ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ: ɪɭɱɧɨɣ ɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ; 

- ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ; 

- ɰɢɮɪɨɜɚɹ ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɨɛɥɟɝ-

ɱɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ; 

- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ;  
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- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɗȼɆ (ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 

ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ). ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɜ ɛɚɡɟ 

ɞɚɧɧɵɯ. 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3. ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ Ⱦȼɋ Ɇ-756. 

 

ɋɬɟɧɞ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɨɞɹɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɩɭɬɟɦ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɟ-

ɞɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

ɧɚɫɨɫɨɜ. ɉɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɯɚɪɚɤ-

ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: • ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɞɚɱɢ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɚ); • ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚ-

ɳɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɧɚɫɨɫɚ; • ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɨɜ; • ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɟ ɢɫɩɵ-

ɬɭɟɦɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. 
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2. ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂə ɆɌɉ. 

 

2.1.ɉɊȿȾɉɈɋɕɅɄɂ ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɂ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈȻɋɅɍɀɂ-

ȼȺɇɂə ɆȺɒɂɇ. 

 

2.1.1.Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ.  

 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɆɌɉ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɧɚɭɱɧɨ-ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸ-

ɳɟɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ, ɤɨ-

ɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ (ɌɈ). 

 ɋɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɢɪɭɸɳɢɦ ɞɨɤɭ-

ɦɟɧɬɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ, ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɢɧɠɟ-

ɧɟɪɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɭɪɨɜɧɹ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪ-

ɠɢɜɚɧɢɹ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɟɟ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜ-

ɤɢ.  

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɟ, ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ, 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ, ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɛɟɡ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɧɹɬɢɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɦɚɲɢɧ. 

 Ɋɚɛɨɬɵ ɧɨɫɹɬ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. Ɂɚɞɚɱɚɦɢ 

ɌɈ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɢ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɡɚ-
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ɬɪɚɬɚɯ; ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ, ɨɛɟɫɩɟ-

ɱɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɣ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɞɥɟɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɫɥɭɠɛɵ. 

 

2.1.2.Ʉɪɚɬɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɦɚɲɢɧ. 

 

  ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɜ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɣ ɩɚɪɤ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɟɯ-

ɧɢɤɢ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɭɧɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɩɥɨ-

ɳɚɞɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. Ⱦɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɡɢɦɧɢɣ ɛɨɤɫ. ɋɨɡɞɚɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ: ɫɬɨɥɨɜɚɹ, ɦɟɫɬɨ ɞɥɹ ɤɭ-

ɪɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ. 

 

2.1.3. ȼɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɪɨɥɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɟɳɟ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟ-

ɧɢ ɪɨɥɶ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɌɈ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚ-

ɡɨɦ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ (ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ) ɪɚɛɨɬ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɯ ɧɚɞɟɠ-

ɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɭɬɟɦ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚ-

ɟɬ ɬɚɤɠɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ ɨɬɤɚɡɚɯ, ɢɡ-

ɛɟɠɚɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɤɚ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ ɭɩɪɚɜɥɟ-

ɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ 

ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɩɟ-

ɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɌɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 

ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ. 
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2.1.4.ȼɢɞɵ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ. 

 

ȼɢɞɵ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜ-

ɥɢɜɚɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢ-

ɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɵɜɚɟɬ ɫ ɡɚɤɚɡɱɢɤɨɦ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶ-

ɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: 

   ɌɈ (ȽɈɋɌ 20793-86) 

 ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɨɟ (ȿɌɈ) 

 ɧɨɦɟɪɧɵɟ (ɌɈ-1;ɌɈ-2) 

 ɫɟɡɨɧɧɵɟ (ɋɌɈ) 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɌɈ ɩɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ. ɌɈ-3 ɩɪɟɞɭ-

ɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɩɟɰɬɟɯɧɢɤɢ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1.ȼɢɞɵ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ȼɢɞ ɌɈ ɢ ɪɟɦ. Ɍɪɚɤɬɨɪɵ ɢ ɫɚ-

ɦɨɯɨɞɧɨɟ ɲɚɫɫɢ 

ɋɚɦɨɯɨɞɧɵɟ ɢ 

ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɚɲɢ-

ɧɵ 

ɇɟɫɥɨɠɧɵɟ 

ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ȿɌɈ + + + 

ɌɈ-1 + + - 

ɌɈ-2 + + - 

ɌɈ-3 + - - 

ɋɌɈ + - - 

ɌɊ + + + 

ɄɊ + + - 

 

 ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: «+» - ɌɈ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

                                 «-« - ɌɈ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 

 ɌɈ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɯ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɢɦɟɟɬ ɰɟɥɶɸ ɫɢɫɬɟɦɚ-

ɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ 



 

19 

ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɸɳɢɯ 

ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

 Ʉɚɤ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɜɢɞ ɌɈ ɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹɦɢ. ɗɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɫ-

ɦɨɬɪɨɦ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɫɟɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɫɬɚ-

ɧɨɜɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɟɟ ɪɟɫɭɪɫɚ. 

 ȼɢɞɵ ɌɈ, ɢɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɟɞɢɧɵɦ 

ɞɥɹ ɧɨɜɵɯ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɌɈ ( ɤɪɨɦɟ ɟɠɟɫɦɟɧɧɨɝɨ) ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɮɨɪɦɭɥɹɪ ɦɚɲɢɧɵ. Ɍɪɚɤɬɨɪɵ 

ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ (ȽɈɋɌ 20793-81) ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 

(ȽɈɋɌ 7751-79) ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢ-

ɞɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2. ȼɢɞɵ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɣ 

ȼɢɞɵ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ 

ɉɪɢ ɨɛɤɚɬɤɟ (ɌɈ-0) ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ, ɜɯɨɞɟ ɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚ-

ɧɢɢ ɨɛɤɚɬɤɢ 

ȿɠɟɦɟɫɹɱɧɨɟ (ȿɌɈ) 8-10 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ 

ɉɟɪɜɨɟ (ɌɈ-1) 60 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ              125 ɦɨɬɨɱɚ-

ɫɨɜ 

ȼɬɨɪɨɟ (ɌɈ-2) 240 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ            500 ɦɨɬɨɱɚ-

ɫɨɜ 

Ɍɪɟɬɶɟ (ɌɈ-3) 960 ɦɨɬɨɱɚɫɨɜ           1000 ɦɨɬɨɱɚ-

ɫɨɜ 

ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɜɟɫɟɧɧɟ- ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱ-
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ȼɢɞɵ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ 

ɥɟɬɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

(ɋɌɈ-ȼɉ) 

ɧɨɣ  t0ɋ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɵɲɟ +5 0ɋ. 

ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɨɫɟɧɧɟ-

ɡɢɦɧɟɦɭ ɩɟɪɢɨɞɭ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

(ɋɌɈ-ɈɁ_ 

ɉɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱ-

ɧɨɣ  t0ɋ ɜɨɡɞɭɯɚ  ɧɢɠɟ +5 0ɋ. 

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ: 

- ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɭɫɬɵɧɢ ɢ ɩɟɫɱɚɧɵɯ 

ɩɨɱɜ 

ȼ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ - IV ɢ V ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɯɪɚ-

ɧɟɧɢɸ 

ɇɟ ɩɨɡɞɧɟɟ 10 ɞɧɟɣ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɉɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɦɟɫɹɰ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɧɚ 

ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ ɢ ɩɨɞ ɧɚɜɟ-

ɫɨɦ; ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ ɞɜɚ ɦɟɫɹɰɚ ɩɪɢ 

ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɜ ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢ-

ɹɯ. 

ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ ɫ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ Ɂɚ 15 ɞɧɟɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɧɢɹ 

 ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɧɨɦɟɪɧɵɯ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɜ ɦɨɬɨɱɚɫɚɯ, ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɤɢɥɨɦɟɬɪɚɯ. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɜɢɞɭ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɚ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɚɪɤɢ ɭɤɚɡɚɧ ɜ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚ-

ɬɚɰɢɢ». 

 

2.2.ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂɈɇɇɈ-ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɈɋɇɈȼɕ ɌȿɏɈȻɋɅɍɀɂ-

ȼȺɇɂə ɆȺɒɂɇ. 

 

2.2.1.Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ. 
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Ɉɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ȺɌɉ  ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɪɠɚ-

ɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧ ɛɟɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ; 

- ɌɈ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɜ ɫɬɪɨɝɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚ-

ɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ-20793-86; 

- ɌɈ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ, ȽɈɋ-

Ɍɨɦ 20793-86, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ( ɨɩɟɪɟɠɟɧɢɟ 

ɢɥɢ ɡɚɩɨɡɞɚɧɢɟ) ɌɈ-1; ɌɈ-2 ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨ +ɢɥɢ – 5% ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ; 

- ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɟɫɬɢ ɫɬɪɨɝɢɣ ɭɱɟɬ 

ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ ( ɤɦ); 

- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɟɡɨɧɧɵɯ ɌɈ ɦɚɲɢɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɜɦɟɳɚɬɶ ɫ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɱɟ-

ɪɟɞɧɨɝɨ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

- ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ, ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-

ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɚɜɢɥ; 

- ɩɪɢ ɌɈ-2, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɩɥɚɧɨɜɨɦɭ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ, ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬ ɪɟɫɭɪɫɧɨɦɭ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ (Ⱦɪ) ɫ 

ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ. 

ȼɚɠɧɟɣɲɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ    ɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɨɣ  ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢ-

ɧɵ. ɗɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɫɪɨɤɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ, ɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; ɪɚɡɪɚ-

ɛɨɬɚɧɧɨɣ ɡɚɜɨɞɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɭɱɪɟɠɞɟ-

ɧɢɹɦɢ (ȽɈɋɇɂɌɂ). ȼ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ ɷɬɨ ɩɨɠɚɥɭɣ ɫɚɦɵɣ ɜɚɠɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ, 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɢɬɨɝɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ʉ 

ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ȿɌɈ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɬɨɥɶɤɨ 33,5% ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ; ɩɪɨɜɨɞɹɬ 

ɧɟ ɩɨɥɧɨ ɢ ɧɟ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ – 43,6%, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ – 20,9%. 
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 ɉɪɢɱɟɦ ɷɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟɯ ɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɢɯ ɤɜɚɥɢɮɢ-

ɤɚɰɢɢ, ɯɨɬɹ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɫɨ ɫɬɚɠɟɦ ɛɨɥɟɟ 5 ɥɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɌɈ. Ɍɚɤ 

ɨɬɦɟɱɚɸ, ɱɬɨ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ȿɌɈ ɩɪɨɜɨɞɹɬ: 

 48,5% - ɜɨɞɢɬɟɥɢ 5 ɥɟɬ; 

 42,3% - ɜɨɞɢɬɟɥɢ 3 ɝɨɞɚ; 

 21,9% - ɜɨɞɢɬɟɥɢ 2 ɝɨɞɚ; 

 

2.2.2.ȼɵɛɨɪ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. 

 

 ɍɫɥɨɜɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵ-

ɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹɯ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɨɫɬɶ ɤɚɞɪɚɦɢ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬ-

ɜɚɯ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɨɳ-

ɧɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɢɥɚɦɢ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟ-

ɧɢɹɦɢ, ɝɞɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɜɨɹ ɛɚɡɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ; ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫ 

ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɪɚɣɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ; ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɟ ɌɈ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɣ ɪɚɣɨɧɧɵɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ (ɊɌɉ), ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɌɈ ɫɞɚɸɬɫɹ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɪɚɣɨɧɧɵɦɢ ɊɌɉ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɫɜɨɢɦɢ ɫɢɥɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ; ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɬɟɯ-

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɊɌɉ, ɆɌɉ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɟɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬ-

ɫɹ ɜ ɚɪɟɧɞɭ ɊɌɉ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨ ɞɨɝɨɜɨɪɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 

ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɆɌɉ, ɧɨ ɢ ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɩɹɬɢ ɮɨɪɦ ɨɪɝɚɧɢ-

ɡɚɰɢɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ  ɩɪɟɞɥɨɠɢɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɣ ɦɟ-

ɬɨɞ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
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ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɦɚɲɢɧɵ ɛɟɡ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɚɛɨɱɢɟ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ 27-30% ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɡɜɨ-

ɥɢɥɨ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɨɜɵɲɚɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɍɚɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɞɢɬɟɥɸ ɛɨɥɶɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟ-

ɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɚɲɢɧɭ. Ɋɟɡɤɨ 

ɫɨɤɪɚɳɚɸɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

 

2.3.ɉɅȺɇɂɊɈȼȺɇɂȿ ɌȿɏɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂə. 

 

2.3.1.Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ ɢ ɄɊ 

 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɨɛɟɝɨɜ 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɞɨ ɄɊ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɵ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɯ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: I 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɛɚɡɨɜɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɭɦɟɪɟɧɧɨɝɨ 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɣɨɧɚ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɨɫɬɶɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ 

ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɵɟ ɩɪɨɛɟɝ Lɤ=Lɰ (Lɰ- ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ) ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱ-

ɧɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 Li ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɸ-

ɳɢɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ- k1; ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚ-

ɜɚ- k2; ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ- k3, ɬ. ɟ.: 

 

Lɰ
’
= Lɰ

(ɧ)· k1·k2·k3 ,                                              (2.1) 
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ɝɞɟ Lɰ
(ɧ)

- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ, ɤɦ. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɰɢɤɥ (Ⱦɰ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ, ɞɧ.: 

 

         Ⱦɰ= Lɰ
’
/lcc,                                                       (2.2) 

 

ɝɞɟ lcc- ɫɪɟɞɧɟɫɭɬɨɱɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɦ. 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɰɢɤɥ 

(Ⱦɰ), ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɢ ɡɚɧɨɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ 

ɫɩɢɫɚɧɢɹ Lɰ . 

ɉɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (L i
’), ɤɦ: 

 

Li
’
= Li

 (ɧ)
 ·k1·k3,                                             (2.3) 

ɝɞɟ Li
 (ɧ)

 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ i-ɝɨ ɜɢɞɚ (ɌɈ-1 ɢɥɢ ɌɈ-2). 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɌɈ (ȾɌɈ
ɪ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

 ȾɌɈ
ɪ= Li

’
/ lcc,                                                (2.4) 

 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɨ ɌɈ 

(ȾɌɈ
ɪ), ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ ɰɟɥɨɝɨ ɢ ɡɚɧɨɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ 

ɫɩɢɫɚɧɢɹ Li . 

 

2.3.2. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɡɚ ɰɢɤɥ. 
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ɑɢɫɥɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɡɚ ɰɢɤɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-

ɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɰɢɤɥɨɜɨɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɤ ɩɪɨɛɟɝɭ ɞɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ Lɰ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɪɚɫɱɺɬɚ ɩɪɢɧɹɬ ɪɚɜ-

ɧɵɦ ɩɪɨɛɟɝɭ Lɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɞɨ ɄɊ, ɬɨ ɱɢɫɥɨ ɄɊ ɨɞɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɰɢɤɥ 

ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɟɞɢɧɢɰɟ, ɬ.ɟ. Nɰ=NɄɊ=1 (Nɰ ɢɥɢ ɱɢɫɥɨ ɫɩɢɫɚɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɬ. ɤ. 

ɰɢɤɥɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɪɚɜɟɧ ɩɪɨɛɟɝɭ ɞɨ ɫɩɢɫɚɧɢɹ). ȼ ɪɚɫɱɺɬɟ ɩɪɢɧɹɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɩɪɨɛɟɝɟ, ɪɚɜɧɨɦ Lɰ , ɨɱɟɪɟɞɧɨɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɡɚ ɰɢɤɥ ɌɈ-2 ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɢ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɢɫɚɧɢɟ (ɢɥɢ ɜ ɄɊ). ɉɪɢɧɹɬɶ, ɱɬɨ ȿɈ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚ ȿɈɫ (ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ) ɢ ȿɈɬ (ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɟ ɩɟɪɟɞ ɌɈ ɢ ɌɊ). ɉɪɢ-

ɧɹɬɶ ɬɚɤɠɟ, ɱɬɨ ɜ ɌɈ-2 ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɌɈ-1. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɱɢɫɥɨ ɌɈ-1 (NɌɈ-1ɰ), ɌɈ-2 (NɌɈ-21ɰ), ȿɈɫ (NȿɈɫ ɰ), ȿɈɬ (NȿɈɬɰ) 

ɡɚ ɰɢɤɥ ɧɚ ɨɞɢɧ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

 

NɌɈ-1ɰ=(Lɰ/LɌɈ-1)- Nɰ,                                               (2.5) 

NɌɈ-2ɰ=(Lɰ/LɌɈ-2)- Nɰ,                                               (2.6) 

NȿɈɫ ɰ=Lɰ/lɫɫ,                                                             (2.7) 

NȿɈɬ ɰ= (NɌɈ-1+ NɌɈ-2) ·1,6,                                      (2.8) 

 

ɝɞɟ 1,6 –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ȿɈ ɩɪɢ 

ɌɊ. 

 

2.3.3. Ɋɚɫɱɺɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ 

ɡɚ ɝɨɞ 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɝɨɞ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɟɝɨ ɩɪɨɛɟɝɚ ɡɚ ɰɢɤɥ, ɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɡɚ ɝɨɞ, ɬɨ 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɌɈ ɡɚ ɝɨɞ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɟ-

ɪɟɪɚɫɱɺɬ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ NɌɈ-1, NɌɈ-2, NȿɈɫ , NȿɈɬ ɡɚ ɰɢɤɥ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ NɌɈ-

1ɝ, NɌɈ-2ɝ, NȿɈɫɝ , NȿɈɬɝ ɡɚ ɝɨɞ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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NɌɈ-1ɝ=(Lɝ/LɌɈ-1)- Nɝɨɞ,                                                              (2.9) 

NɌɈ-2ɝ=(Lɝ/LɌɈ-2)- Nɝɨɞ,                                                            (2.10) 

NȿɈɫ ɝ=Lɝ/Lɫɫ,                                                                           (2.11) 

NȿɈɬ ɝ= (NɌɈ-1+ NɌɈ-2) ·1,6,                                                      (2.12) 

 

ɝɞɟ Lɝ –ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɤɦ.; 

      Nɝɨɞ –ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɢɫɚɧɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɝɨɞ, ɟɞ. 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Lɝ= lɫɫ·Ⱦɪɚɛ·αɌ,                                                                (2.13) 

 

ɝɞɟ Ⱦɪɚɛ –ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɝɨɞɭ; 

        αɌ –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ αɌ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

αɌ

















ɰ

КɊ2ɌɊɌɈ
cc

L

Ⱦ
1000

kȾ
l1

1
,                                            (2.14) 

 

ɝɞɟ ȾɌɈ-ɌɊ –ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɩɪɨɫɬɨɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ 

ɩɪɨɛɟɝɚ; 

      ȾɄɊ –ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɧɟɣ ɩɪɨɫɬɨɹ ɜ ɄɊ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ. 

 

2.3.4. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

(NɌɨi), ɟɞ: 

 

NɌɈi= NɌɈi ɝ·Ⱥu,                                                     (2.15) 

 

ɝɞɟ Ⱥu –ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɤɨɥ-ɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɟɞ. 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3.Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɡɚ ɝɨɞ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɇɚɲɢɧɵ ɫɨ ɫɪ. 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦ. 

Ɇɚɲɢɧɵ ɫɨ ɩɨɜɵɲ. 

ɝɪɭɡɨɩɨɞ. 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɚɜɬɨ-

ɩɚɪɤɭ 

NɌɈ-2 50 72 122 

NɌɈ-1 200 288 488 

NȿɈɫ 2990 3480 6470 

NȿɈɬ 
400 576 976 

 

2.3.5. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɡɚ ɝɨɞ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɟɣ 

 

ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɚɝɧɨ-

ɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ Ⱦ1 ɢ Ⱦ2. 

ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɨɩɵɬɧɵɦ ɞɚɧ-

ɧɵɦ ɢ ɧɨɪɦɚɦ ɩɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɈɇɌɉ-ȺɌɉ-ɋɌɈ-80 ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɚɜɧɵɦ 10% ɨɬ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ. Ⱦ2 ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ ɌɈ-2 ɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶ-

ɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ ɌɊ. ɑɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɦɵɯ  ɩɪɢ ɌɊ ɩɪɢɧɹɬɨ 

ɪɚɜɧɵɦ 20% ɨɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɌɈ-2. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ Ⱦ1 

(NȾ1) ɢ Ⱦ2 (NȾ-2) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 
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∑NȾ-1=1,1·NɌɈ-1+NɌɈ-2,                                                  (2.16) 

∑NȾ-2=1,2·NɌɈ-2,                                                             (2.17) 

 

ɝɞɟ 1,1 ɢ 1,2 –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɱɢɫɥɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɞɢɚɝɧɨ-

ɫɬɢɪɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɌɊ. 

 

2.3.6. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ 

 

ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ 

ɦɟɬɨɞɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɌɈ (ɧɚ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɯ ɩɨɫɬɚɯ ɢɥɢ ɩɨɬɨɱɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ) ɢ 

ɫɥɭɠɢɬ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɚ ɩɨɫɬɨɜ ɢ ɥɢɧɢɣ ɌɈ. ɉɨ ɜɢ-

ɞɚɦ ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚ-

ɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Nɫɭɬi=Nɝɨɞi/Ⱦɪɚɛ,                                                       (2.18) 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.4. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4.ɋɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨ ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɇɚɲɢɧɵ ɫɨ ɫɪ. 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦ. 

Ɇɚɲɢɧɵ ɫɨ ɩɨɜɵɲ. 

ɝɪɭɡɨɩɨɞ. 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɚɜɬɨ-

ɩɚɪɤɭ 

NɫɭɬɌɈ-2, ɟɞ 
0,15 0,22 0 

NɫɭɬɌɈ-1, ɟɞ 
0,62 0,89 2 

NɫɭɬȾ-1, ɟɞ 0,83 1,2 2 

NɫɭɬȾ-2, ɟɞ 0,18 0,27 0 

 

2.3.7. Ɋɚɫɱɺɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɟɣ ɌɈ 
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Ɋɚɫɱɺɬɧɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ȿɈɫ ɢ ȿɈɬ (ɜ 

ɱɟɥɨɜɟɤɨ-ɱɚɫɚɯ) ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [4, c.11]: 

 

tȿɈɫ=t
(ɧ)

ȿɈɫ·k2,                                                                      (2.19) 

tȿɈɬ=t
(ɧ)

ȿɈɬ·k2,                                                                      (2.20) 

 

ɝɞɟ t(ɧ)
ȿɈɫ , t

(ɧ)
ȿɈɬ –ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ȿɈɫ ɢ ȿɈɬ, ɱɟɥ·ɱ. 

ɋɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɪɚɫɫɱɢ-

ɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ti=t
(ɧ)

i·k2·k4,                                                               (2.21) 

 

ɝɞɟ t(ɧ)
i –ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2, ɱɟɥ·ɱ; 

      k4-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ 

ɝɪɭɩɩ ɉɋ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ. 

 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɌɊ (tTP) ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [4, c.42], ɱɟɥ·ɱ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ: 

 

tTP= t
(ɧ)

ɌɊ ·k1·k2·k3·k4·k5,                                             (2.22) 

 

ɝɞɟ t(ɧ)
ɌɊ –ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɌɊ, 

       k5 –ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɭɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, (ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɯɪɚ-

ɧɟɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɌɈ, ɌɊ). 

 

2.3.8. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɺɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 
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Ɉɛɴɺɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ȿɈɫ, ȿɈɬ, ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 (ɌȿɈɫ, ɌȿɈɬ, ɌɌɈ-1, ɌɌɈ-2) ɡɚ ɝɨɞ ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɌɈ ɧɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɟ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɌɈ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɌȿɈ,ɌɈɝ=NȿɈ,ɌɈɝ·ti,                                                              (2.23) 

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɺɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɊ ɪɚɜɟɧ: 

 

ɌɌɊɝ=Lɝ·Ⱥu·tTP/1000,                                                       (2.24) 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5.Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɺɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ Ɇɚɲɢɧɵ ɫɨ ɫɪ. 

ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦ. 

Ɇɚɲɢɧɵ ɫɨ ɩɨɜɵɲ. 

ɝɪɭɡɨɩɨɞ. 

ȼɫɟɝɨ ɩɨ ɚɜɬɨ-

ɩɚɪɤɭ 

ɌȿɈɫ, ɱɟɥ·ɱ 747,5 626,4 1373,9 

ɌȿɈɬ, ɱɟɥ·ɱ 50 51,84 101,84 

ɌɌɈ-1, ɱɟɥ·ɱ 1900 1728 3628 

ɌɌɈ-2, ɱɟɥ·ɱ 1890 1634,4 3524,4 

ɌɌɊ, ɱɟɥ·ɱ 1693,854 2346,38 4040,234 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɢ ɌɊ: 

 

∑ɌɌɈ-ɌɊ=∑ ɌȿɈɫ +∑ ɌȿɈɬ+∑ ɌɌɈ-1+∑ ɌɌɈ-2+∑ ɌɌɊ. 

 

 

 

 

 

 




































































