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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɇɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɏɚɛɢɛɭɥɥɢɧɚ ɂɪɟɤɚ ɂɥɶɧɭɪɨ-

ɜɢɱɚ, ɜɵɩɨɥɧɢɜɲɟɝɨ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɬɟɦɭ: “ Ɉɪɝɚɧɢ-

ɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɆɌɉ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚ-

ɠɚ ɤɨɥɟɫ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ ɧɚ 

51 ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 8 ɬɚɛɥɢɰ, 11 ɪɢɫɭɧɤɨɜ. Ȼɢɛɥɢɨ-

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 16 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ȼɄɊ ɜɵɩɨɥ-

ɧɟɧɚ ɧɚ 6 ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

ɉɟɪɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ȼɄɊ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɆɌɉ. 

ȼ ɬɪɟɬɢɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨ-

ɥɟɫ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɞɚɧɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ 

ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɢ ɫɩɢɫɤɨɦ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 
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ПТЧКХ qЮКХТПвТЧР аШrФ ШЧ ЭСО ЭШpТМ “ OrРКЧТгКЭТШЧ of technical maintenance of the MTP 
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third part shows the design of the device for dismantling the wheels, provides safety 

measures and gives an economic assessment of the design. The explanatory note con-

cludes with conclusions and a list of references. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɥɟ-

ɠɢɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨ ɩɥɚɧɨɜɨ-

ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ. 

Ɂɞɟɫɶ ɝɨɜɨɪɢɬɫɹ ɨɛ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɦɚɲɢɧ ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɱɚɫɨɜ 

ɢɥɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɭ-

ɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ, ɢɡɧɨɫɚ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɋ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚɞɺɠɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ. ɇɟ ɦɚ-

ɥɨɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɷɬɨɦ ɢɝɪɚɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɫɦɨɬɪ ɢ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɱɬɨ ɞɚɺɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɶ ɜɵɯɨɞ ɢɡ 

ɫɬɪɨɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɟɝɨ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ. Ɉɬɫɸɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ, ɪɟɲɢɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɵ ɫɦɨɠɟɦ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ, ɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢɯ ɫɨɞɟɪ-

ɠɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ. 
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1 ɈȻɁɈɊ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊЫ 

 

1.1 ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɆɌɉ 

Ƚɥɚɜɧɨɣ ɢ ɜɚɠɧɟɣɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-

ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɉɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɌɈ) ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɜɨɟɜɪɟ-

ɦɟɧɧɨɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɌɈ, ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɦɚɲɢɧ, ɭɜɟɥɢ-

ɱɢɜɚɟɬ ɢɯ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚ-

ɬɵ ɢɦɟɸɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɨɤɢ. Ɍɚɤɠɟ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɌɈ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫɜɟ-

ɫɬɢ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɢɡɧɨɫ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɫɪɨɤ ɟɟ 

ɫɥɭɠɛɵ, [6]. 

ȼ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɵ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɥɚɧɨɜɨ – ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɆɌɉ. ɉɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɌɈ ɷɬɨ  ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮ-

ɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨ-

ɫɬɨɹɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɚɫɬɟ-

ɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɢɧɠɟɧɟɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɌɈ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɫɥɨ-

ɜɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. ɗɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɨɬɥɚɞɢɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɢɡ-

ɞɟɪɠɤɢ, [5]. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɬɟɯɧɢɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɜɨɞɨɦ ɢɡɝɨɬɨ-

ɜɢɬɟɥɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: ɌɈ-1, ɌɈ-2; ɌɈ-3; ȿɌɈ; 

ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɌɈ. 
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Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: ɌɈ-1, ɌɈ-2; ȿɌɈ; ɫɟ-

ɡɨɧɧɨɟ ɌɈ. 

 

1.2. Ɉɛɡɨɪ ɩɚɬɟɧɬɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ № 1823819 “ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɧɹ-

ɬɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ”, [14]. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɥɟɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. ɂɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ: ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ ɤɨɥɟɫ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥɟɫ ɫ ɨɫɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɜɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɩɥɚɬ-

ɮɨɪɦɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɨɩɩɨɡɢɬɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ. ɇɚ ɤɚɠ-

ɞɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɬɨɣɤɚ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɡɚɯɜɚɬɚ. Ɂɚɯɜɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢ-

ɞɟ ɬɪɚɜɟɪɫɵ, ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɤɨɧɰɚɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɯɜɚɬɵ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɚɬ-

ɮɨɪɦɟ 6 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɯɨɞɚ. Ɍɪɚɜɟɪɫɚ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-

ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ. ɉɪɢɜɨɞ ɬɪɚɜɟɪɫɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ 

ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɲɬɨɤ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɬɪɚɜɟɪɫɟ/ 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɸ. ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɤ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɥɟɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɢ ɦɨɠɟɬ 

ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɧɚ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɥɟɫ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɭ 

ɤɨɥɟɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɢ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ 

(ɦɨɧɬɚɠɚ) ɤɨɥɟɫ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɭɤɥɚɞɤɢ ɢɯ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ. 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥɟɫ ɫ ɨɫɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɩɨɞɜɢɠɧɭɸ ɪɚɦɭ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɥɚɬ-

ɮɨɪɥ1ɟ ɫɬɨɣɤɭ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɡɚɯɜɚɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɚɜɟɪɫɵ, ɩɨ ɨɛɨɢɦ 

ɤɨɧɰɚɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɯɜɚɬɵ, ɨɧɨ ɫɧɚɛɠɟɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦɢ, ɦɟɯɚɧɢɡ-

ɦɚɦɢ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɫɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹ-

ɧɭɬɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɨɩɩɨɡɢɬɧɨ ɞɪɭɝ 
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ɞɪɭɝɭ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ- ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɯɨɞɚ, ɬɪɚɜɟɪɫɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-

ɫɬɶɸ ɜɨɡɜɪɚɬɧɨ-ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɚ ɩɪɢɜɨɞ ɬɪɚɜɟɪɫɵ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɲɬɨɤ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɬɪɚ-

ɜɟɪɫɟ, ɚ ɤɨɪɩɭɫ ɜ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1ɚ  ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥɟɫ ɫ ɨɫɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-

ɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ; ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1ɛ ɜɢɞ ɫɡɚɞɢ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥɟɫ ɫ ɨɫɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɚ-

ɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 1 ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ 2 ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 3 ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɫɢ ɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 4 ɫ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 5. ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɧɚɛɠɟɧ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɇɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸ-

ɳɢɯ 2 ɨɩɩɨɡɢɬɧɨ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɞɜɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 6. ɇɚ ɤɚɠ-

ɞɨɣ ɢɡ ɩɥɚɬɮɨɪɦ ɛ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɫɬɨɣɤɚ 7, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 8 ɨɬ-

ɜɢɧɱɢɜɚɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ ɫɨ ɲɩɢɧɞɟɥɟɦ 9 ɢ ɩɪɢɜɨɞ 10, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɢɞɪɨɦɨɬɨɪ. ɇɚ 

ɫɬɨɣɤɟ 7 ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɨɩɨɪɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 11, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɢɡɦɵ ɢ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɣ ɨɫɢ ɩɨ ɫɬɭɩɢɰɚɦ ɞɢɫɤɨɜ ɤɨɥɟɫ. 

ɇɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 6 ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 12 ɡɚɯɜɚɬɚ ɤɨɥɟɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 

ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɚɜɟɪɫɵ 13 ɫ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 14. ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɤɨɧɰɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɫɯɜɚ-

ɬɵ 15. ɋɯɜɚɬɵ 15 ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, ɇɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 6 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟ-

ɦɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 16, ɜɵɩɨɥɧɟɧ-

ɧɵɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɜɢɞɟ ɥɚɫɬɨɱɤɢɧɨɝɨ ɯɜɨɫɬɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ 55 ɩɟ-

ɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɬɪɚɜɟɪɫɚ 13. ȼ ɦɟɫɬɟ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɤɨɥɟɫɚ 4 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɨɧ-

ɬɟɣɧɟɪ 17 ɫ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɞɧɢɳɟɦ ɞɥɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɭɤɥɚɞɤɢ ɤɨɥɟɫ. ȼ ɬɪɚɜɟɪ-

ɫɟ 13 ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɤɨɥɟɫɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ, ɚ ɜ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 6 ɜɵɩɨɥ-

ɧɟɧ ɩɚɡ, ȼ ɨɬɜɟɪɫɬɢɢ ɬɪɚɜɟɪɫɵ 13 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɚɥɟɰ 18, ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡ-

ɦɟɳɟɧ ɜ ɩɚɡɭ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 6 ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɜɨɞ 14 ɬɪɚɜɟɪɫɵ 13 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɲɬɨɤ 19 ɤɨɬɨ-

ɪɨɝɨ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɬɪɚɜɟɪɫɟ 13. Ʉɨɪɩɭɫ 20 ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɲɚɪɧɢɪ-

ɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 6. ɇɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 6 ɬɚɤɠɟ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 

21 ɯɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɪɨɥɢɤɚ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɬɪɚɜɟɪ-
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ɫɵ 13 ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 16 ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣ ɪɨɥɢɤɚ ɫ ɬɪɚɜɟɪɫɨɣ 13. ɉɨɞɜɢɠɧɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪ-

ɦɵ 6 ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɩɪɢɜɨɞɨɦ 22 ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɜɢɞɟ ɝɢɞ-

ɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 4 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɨɩɩɨɡɢɬɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵ-

ɦɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚɦɢ 6 ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɟɝɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɨɫɶ ɪɚɫ-

ɩɨɥɚɝɚɥɚɫɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ 2, ɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 3 ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɫɢ ɛɵɥɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɨɫɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 4. ȼɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢɜɨɞ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 

3 ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɫɢ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ 3 ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɫɢ ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɨɫɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬ-

ɜɚ ɫ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɜɵɲɟ ɭɪɨɜɧɹ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 11 ɫɬɨɣɤɢ 7. ȼɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢɜɨɞ 22 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ 6. ɉɥɚɬɮɨɪɦɵ 6 ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-

ɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 4 ɢ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɨɩɨɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 11 

ɫɬɨɟɤ 7 ɛɭɞɭɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨɞ ɨɫɶɸ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 4, ɚ ɫɯɜɚɬɵ 15 ɬɪɚ-

ɜɟɪɫɵ 13  ɩɨɞ ɤɨɥɟɫɨɦ 5. ȼɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢɜɨɞ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 3 ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɫɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɨɫɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 4 ɫ ɤɨɥɟɫɚɦɢ 5 ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 11 ɢ 

ɛɚɡɢɪɭɸɬ ɨɫɶ ɩɨ ɫɬɭɩɢɰɚɦ ɞɢɫɤɨɜ ɤɨɥɟɫ. ȼɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢɜɨɞ ɫɯɜɚɬɨɜ 15, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɡɚɠɢɦɚɸɬ ɤɨɥɟɫɨ 4. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 8 ɨɬɜɢɧɱɢɜɚɧɢɹ ɛɨɥɬɨɜ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɭɸɬ 

ɩɪɨɬɢɜ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɞɢɫɤɚɯ ɤɨɥɟɫ. ɇɚɞɟɜɚɸɬ ɲɩɢɧ-

ɞɟɥɶ 9 ɧɚ ɝɨɥɨɜɤɭ ɛɨɥɬɚ, ȼɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢɜɨɞ 10 ɢ ɲɩɢɧɞɟɥɶ 9 ɨɬɜɢɧɱɢɜɚɟɬ ɤɪɟ-

ɩɟɠɧɵɟ ɛɨɥɬɵ ɧɚ ɞɢɫɤɚɯ ɤɨɥɟɫ. Ɂɚɬɟɦ ɲɩɢɧɞɟɥɶ 9 ɨɬɜɨɞɹɬ ɢɡ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ. 

ȼɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢɜɨɞ 22. ɉɥɚɬɮɨɪɦɵ 6 ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɫɬɹ-

ɝɢɜɚɟɬ ɤɨɥɟɫɨ 4 ɤ ɨɫɢ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɟɝɨ ɜ ɡɨɧɭ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ, Ɂɚɬɟɦ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢ-

ɜɨɞ 14 ɬɪɚɜɟɪɫɵ 13. ɒɬɨɤ 19 ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɜɵɞɜɢɝɚɹɫɶ. ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɬɪɚ-

ɜɟɪɫɭ 13 ɫ ɤɨɥɟɫɨɦ 4 ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ 16. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 21 

ɯɨɞɚ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɬɪɚɜɟɪɫɭ 13 ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɟ 16 ɡɚ ɫɱɟɬ ɢɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ-

ɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, 5 ɤɚɤ ɬɪɚɜɟɪɫɚ 13 ɩɟɪɟɦɟɫɬɢɬɫɹ ɜ ɤɪɚɣɧɟɟ ɥɟɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟ-

ɧɢɟ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ 21 ɯɨɞɚ ɜɵɣɞɟɬ ɢɡ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɧɟɣ, ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɡɚɠɚ-



13 

 

ɬɵɦ ɫɯɜɚɬɚɦɢ 15 ɤɨɥɟɫɨɦ 5 ɩɨɜɟɪɧɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɚɥɶɰɚ 18 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɧ-

ɬɟɣɧɟɪɚ 17. 

 

ɚ) 

 

ɛ) 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ № 1823819 

ȼɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢɜɨɞ ɫɯɜɚɬɨɜ 15. ɋɯɜɚɬɵ 15 ɪɚɡɠɢɦɚɸɬ ɤɨɥɟɫɨ 5 ɢ ɨɧɨ ɫɤɚɬɵ-

ɜɚɟɬɫɹ ɫɨ ɫɯɜɚɬɨɜ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ 17. ɇɚɤɥɨɧɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜ ɞɧɢɳɟ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɟ- 15 ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɦɭ ɤɨɥɟɫɭ 5 ɡɚɧɹɬɶ ɤɪɚɣɧɟɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 
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ȼɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢɜɨɞ 14 ɬɪɚɜɟɪɫɵ. ɒɬɨɤ 19 ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɯɨɞɟ 

ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɬɪɚɜɟɪɫɭ 13 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɚɥɶɰɚ 18 ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɟɟ ɜ 20 ɝɨɪɢɡɨɧ-

ɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɲɬɨɤɚ 19 ɬɪɚɜɟɪɫɚ 13 ɩɟɪɟɦɟɳɚ-

ɟɬɫɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ 16, ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɧɬɚɤɬ ɫ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟɦ 21 ɯɨɞɚ 

ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞ ɧɢɦ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ-

ɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚ-

ɠɚ ɤɨɥɟɫ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ 

ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɩɟ-

ɪɚɰɢɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɤɨɥɟɫ. 

 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ № 1505801, [14]. 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɚɪɚɠɧɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. 

ɐɟɥɶ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɜ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɲɢɧ ɢ ɤɚɦɟɪ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨ-

ɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ. 

ɋɬɟɧɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɧɢɧɵ 1 ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɧɟɣ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɪɨɥɢɤɚɦɢ 

2, ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 4 ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɪɟ-

ɞɭɤɬɨɪɨɦ 5. Ɋɟɞɭɤɬɨɪ 5 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɯɨɞɨɜɨɣ ɜɢɧɬ 6 ɫ ɪɟɡɶɛɨɣ ɢ. ɲɥɢɰɚɦɢ. ɇɚ ɲɥɢ-

ɰɟɜɨɦ ɤɨɧɰɟ ɜɢɧɬɚ 6 15 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɤɭɥɚɱɤɨɜɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 7, ɚ ɧɚ ɜɢɧɬɨɜɨɦ ɤɨɧɰɟ 

ɯɪɚɩɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 8. Ʉɭɥɚɱɤɨɜɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɦɭɮɬɵ 9 ɫ ɪɭɤɨɹɬ-

ɤɨɣ 10 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɠɭɯɚ 11, ɜɪɚɳɚɸɳɟɝɨɫɹ 20 ɤɨɪɩɭɫɚ 12, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ 

ɜɢɞɟ ɫɬɚɤɚɧɚ ɫ ɨɩɨɪɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ 13 ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 14. 

ɏɪɚɩɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 8 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɚɣɤɢ-ɯɪɚɩɨɜɢɤɚ 15, ɫɨɛɚɱɤɢ 16 ɫ ɪɭɤɨɹɬ-

ɤɨɣ 17 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɫɬɟɧɞɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɇɚ ɨɩɨɪɧɵɣ ɞɢɫɤ 13 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɟ ɤɨɥɟɫɨ 14. ɉɪɢ ɡɚ-

ɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 3 ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɱɟɪɟɡ ɤɥɢɧɨɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɟɪɟɞɚɱɭ 4 ɢ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪ 5 ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɯɨɞɨɜɨɣ ɜɢɧɬ 6. ȼɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɯɪɚɩɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 8, ɬ.ɟ. 
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ɪɭɤɨɹɬɤɚ 17 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɜɨɞɢɬ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫɨɛɚɱɤɭ 16 ɫ ɝɚɣɤɨɣ-ɯɪɚɩɨɜɢɤɨɦ 15, 

ɫɬɨɩɨɪɹ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɯɪɚɩɨɜɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 8 ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɤɭ-

ɥɚɱɤɨɜɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 7, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 40 ɪɭɤɨɹɬɤɢ 10 ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟ-

ɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɦɭɮɬɵ 9 ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 12. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨ-ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 6, ɤɨɪɩɭ-

ɫɚ 12 45 ɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 14, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɦ ɞɢɫɤɟ 13, ɬ.ɟ. 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɨɛɤɚɬɤɚ ɛɨɪɬɨɜ ɲɢɧɵ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 14 ɫ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɪɨɥɢ-

ɤɚɦɢ 2 ɢ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɞɢɫɤɚ ɤɨɥɟɫɚ 14. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɪɚɡɪɵɜɨɜ ɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɨɪɬɨɜ ɲɢɧɵ 

ɨɬɤɥɸɱɚɸɬ ɯɪɚɩɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 8. ɉɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 6 

ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɤɚɬɤɚ ɞɨ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɪɵɜɚ ɛɨɪɬɨɜ ɲɢɧɵ ɨɬ ɨɛɨɞɚ 

ɞɢɫɤɚ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 14. 

Ɉɬɤɥɸɱɚɸɬ ɤɭɥɚɱɤɨɜɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 7, ɜɤɥɸɱɚɹ ɯɪɚɩɨɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 8. ȼɪɚ-

ɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 6 ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 12 ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬɫɹ, ɚ ɤɨɪɩɭɫɚ 12 ɫ 

ɨɩɨɪɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ 13 ɢ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɦ ɤɨɥɟɫɨɦ 14 ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɯɨɞɨɜɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 6 ɫ ɤɨɠɭɯɨɦ 11 ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡ-

ɦɚ 7, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɞɢɫɤɚ ɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 14, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟ-

ɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɨɬɪɵɜ ɜɟɧɬɢɥɹ ɤɚɦɟɪɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ № 1505801. 
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Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ № 1648804 “Ʉɨɥɟɫɨɫɴɟɦɧɢɤ”, [14]. 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɸ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɲɢɧ ɛɨɥɶɲɟɝɪɭɡɧɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤ-

ɠɟ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɟɫ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɰɟɯɚɯ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢ-

ɹɬɢɣ. 

ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɟɠɞɭ. ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɡɚɠɢɦɚ ɤɨɥɟɫɚ.. 

ɇɚ ɮɢɝ.1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɤɨɥɟɫɨɫɴɟɦɧɢɤ, ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ; ɧɚ ɮɢɝ.2 ɪɚɡɪɟɡ Ⱥ-Ⱥ ɧɚ ɮɢɝ,1; 

ɧɷ ɮɢɝ.Ɂ ɪɚɡɪɟɡ Ȼ-Ȼ ɧɚ ɮɢɝ.2; ɧɚ ɮɢɝ. 4 ɪɚɡɪɟɡ ȼ-ȼ ɧɚ ɮɢɝ.2. 

Ʉɨɥɟɫɨɫɴɟɦɧɢɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɚɜɟɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ 1, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɧɚ ɲɚɫ-

ɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 2 ɢ ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɤɚɪɟɬɤɭ 3 ɩɨɞɴɟɦɚ, ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɭɸ ɧɚ 

ɪɚɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 4 ɤɚɪɟɬɤɭ 5 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ, ɦɟɯɚɧɢɡɦ 6 ɡɚɯɜɚɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɬɪɚɜɟɪɫɭ 7. ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɭɸ ɨɫɶɸ 8 

ɫ ɤɚɪɟɬɤɨɣ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɝɸɜɨɪɨɬɚ ɜɨɤɪɭɝ ɷɬɨɣ 

ɨɫɢ, ɇɚ ɬɪɚɜɟɪɫɟ 7 ɩɨɞɜɢɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɞɜɚ ɪɵɱɚɝɚ 9 ɡɚɠɢɦɚ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨ-

ɪɵɯ ɫɧɚɛɠɟɧ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɨɥɟɫɚ 10, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɦ ɫɨɛɨɣ ɨɩɨɪ-

ɧɵɣ. ɞɢɫɤ 11; .ɫɧɚɛɠɟɧɧɵɣ ɱɟɬɵɪɶɦɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹɦɢ 12 ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɮɥɚɧɰɟɦ 13 ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɲɩɢɥɟɤ Х4 ɧɚ ɲɚɪɨɜɨɣ ɨɩɨɪɟ 15. ɒɚɪɨ-

ɜɚɹ ɨɩɨɪɚ ɠɟɫɬɤɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɜɨɞɢɥɟ 16, ɨɩɢɪɚɸɳɟɦɫɹ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ 17 ɢ 

18, ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɝɚɣɤɨɣ 19. ɇɚ ɜɨɞɢɥɨ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɩɚɥɟɰ 20, ɪɚɫɩɨ-

ɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɟɠɞɭ ɭɩɨɪɚɦɢ 21, ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɦ ɞɢɫɤɟ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ № 1648804 

Ʉɨɥɟɫɨɫɶɟɦɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, Ɇɚɧɢɩɭɥɢɪɭɣ ɫ ɩɭɥɶɬɚ 31 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɛɢɧɵ, ɜɨɞɢɬɟɥɶ ɩɨɞɴɟɡɠɚɟɬ ɤ ɫɧɢɦɚɟɦɨɦɭ ɤɨɥɟɫɭ 30, ɇɚɠɚɬɢɟɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɭɤɨɹɬɨɤ ɩɭɥɶɬɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɦ 27 ɩɨ ɧɚɩɪɚɜ-

ɥɹɸɳɢɦ 4 ɫɨɜɦɟɳɚɟɬ, ɦɟɯɚ20 ɲɟɫɬɟɪɧɸ 22, ɜɨɞɢɥɨ 16, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ ɫ ɡɚɯɜɚɬɵ-

ɜɚɟɦɵɦ  ɤɨɥɟɫɨɦ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɨɛɯɜɚɬɢɬɶ ɟɝɨ ɪɵɱɚɝɚɦɢ 9, ɚ ɝɢɞɪɨɰɢ-
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ɥɢɧɞɪɚɦɢ 26 ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɤɚɪɟɬɤɭ 3 ɩɨɞɶɟɦɚ ɞɨ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɨɫɢ ɤɨɥɟɫɚ ɫ 

ɨɫɶɸ ɨɩɨɪɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ 11 ɪɵɱɚɝɨɜ 9 ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɢ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞ-

ɪɚɦɢ 29 ɡɚɠɢɦɚɟɬ ɤɨɥɟɫɨ, ȼɨɞɢɬɟɥɶ ɨɬɜɨɞɢɬ ɤɨɥɟɫɨɫɴɟɦɧɢɤ ɫɨ ɫɧɹɬɵɦ ɤɨɥɟɫɨɦ ɜ 

ɧɭɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɧɚ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ, ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɫɤɥɚɞ ɢ ɬ.ɞ. .ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ 

ɤɨɥɟɫɚ, ɥɟɠɚɳɟɝɨ ɧɚ ɩɨɥɭ, ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɭɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɪɭɤɨɹɬɤɚɦɢ, ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨ ɨɩɭɫɬɢɬɶ ɨɫɶ ɨɩɨɪɧɵɯ ɞɢɫɤɨɜ 11 ɪɵɱɚɝɨɜ 9 ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɝɢɞɪɨ-

ɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ 29 ɡɚɠɚɬɶ ɟɝɨ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 26 ɩɨɞɧɹɬɶ ɤɨɥɟɫɨ ɧɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɜɵɫɨɬɭ (1 ɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ). ȼɵɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɲɬɨɤɨɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 25 

ɱɟɪɟɡ ɪɟɣɤɭ 23, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɭɸɫɹ ɩɨ ɤɚɬɤɚɦ 24, ɩɨɞɜɢɠɧɨ ɧɚ ɜɨɞɢɥɟ ɩɚɥɟɰ 20 ɢ 

ɭɩɨɪɵ 21 ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɤɨɥɟɫɨ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ. ɑɟɬɵɪɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ 12 ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɨɩɨɪ-

ɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 11 ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ, ɚ ɭɩɨɪɵ 21 ɜɵɩɨɥ-

ɧɹɸɬ ɪɨɥɶ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚ ɨɩɨɪɧɵɣ ɞɢɫɤ. ɋ ɩɨɦɨ-

ɳɶɸ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 26 ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 27 ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟ-

ɳɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɨɫɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɨɫɶɸ ɫɬɭɩɢɰɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, 

ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɦ 28 ɤɚɱɚɧɢɹ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɨɛɨɞɚ ɤɨɥɟɫɚ ɫ ɩɚɡɨɦ ɫɬɭ-

ɩɢɰɵ ɢ ɞɜɢɠɟɧɢɟɦ ɤɨɥɟɫɨɫɴɟɦɧɢɤɚ ɩɨ ɯɨɞɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɫɬɭ-

ɩɢɰɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 29 ɪɚɡɠɢɦɚɸɬ ɤɨɥɟɫɨ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɠɢɦɚɬɶ ɢ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɤɨɥɟɫɚ ɛɨɥɶɲɢɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

(ɞɨ 4 ɦ) ɢ ɩɨɞ ɥɸɛɵɦ ɭɝɥɨɦ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ. 

 

 

1.3 Ɉɛɡɨɪ ɫɭщɟɫɬɜɭɸщɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɚɲɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɭɫɬɚɧɨ-

ɜɨɤ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɥɟɫ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɬɢɩɨɜ: 

1. ɋ ɪɭɱɧɵɦ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ) ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 

2. ɋ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 

3. ɋ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ; 
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4. ɋ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɨɦ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ, Д13]. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉ-254 - ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɭɱɧɚɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɉ-254 - ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ, ɪɭɱɧɚɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ. ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-

ɬɢɪɨɜɤɢ ɨɞɢɧɚɪɧɵɯ ɢ ɫɞɜɨɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ, ɜ ɬɨɦ 

ɱɢɫɥɟ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫɨ ɫɬɭɩɢɰɚɦɢ ɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦɢ ɛɚɪɚɛɚɧɚɦɢ, [13]. 

  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɌȽɉ – 1 ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɚɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – Ɍɟɥɟɠɤɚ ɌɆ-100 - ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɤɨɥɟɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɪɭɱɧɚɹ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - .Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɬɟɥɟɠɟɤ. 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɌɆ-100 ɉ-254 ɌȽɉ – 1 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ, ɤɝ 100 700 750 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɦɦ 120 150 250 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɦɦ    

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ 700 850 800 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ 1000 1300 1100 

Ɇɚɫɫɚ ɬɟɥɟɠɤɢ, ɤɝ 34 100 196 

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ [16]. 
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2 ɈɊȽȺɇɂɁȺɐɂə ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂə ɆɌɉ 

2.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɆɌɉ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɪɨɤ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨ-

ɞɢɬɫɹ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ (ɧɚ 1000 ɝɚ ɩɚɲɧɢ) ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɨɛɳɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚ-

ɛɨɬ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɢɦɟɸɳɚɹɫɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɇɷi = Ɇɮi · Ʉɷi ,                                             (2.1.) 

ɝɞɟ Ɇɷi – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɤɢ ɤɚɠɞɨɣ  ɦɚɪɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ; 

       Ɇɮi – ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɤɢ ɤɚɠɞɨɣ  ( i ) ɦɚɪɤɢ; 

       Ʉɷi – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɟ. 

 

Ɉɛɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ (ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ), ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɯɨɡɹɣ-

ɫɬɜɟ ɜɫɟɯ ɦɚɪɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ. 

 

           Ɇɷ = Σ  Ɇɷi                                                  (2.2) 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɨɜ Ɇɷ=  22,65  ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɚ.         

 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬ-

ɜɟ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɆN
ɷi 

                   ɆN
ɷi = U · Ni /1000                                                (2.3)    

ɝɞɟ  U – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɥɶɯɨɡɭɝɨɞɢɣ, ɝɚ. 

Ni –ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ.    

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ 

ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɤɭɥɶɬɭɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɨɛɳɟɣ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɚɲɧɢ, 

ɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɭɱɟɬɚ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 

ɪɚɛɨɬ (ɩɨɫɟɜɚ, ɩɨɫɚɞɤɢ) , [1]. 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɪɤɚ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ɂɫɯɨɞɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ, 

ɲɬ. 

Ʉɨɷɮ-
ɮɢɰɢ-
ɟɧɬ, 

 

Ʉɷ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜ ɷɬɚɥɨɧ-
ɧɵɯ ɬɪɚɤ-
ɬɨɪɨɜ, ɲɬ. 

 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ 

ɜ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ 

ɆNɷТ 

Ɉɬɥɢɱɢɟ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɚɪɤɚ ɨɬ 
ɬɟɯɧ., 

ɬɪɟɛ. ɜ ɷɬɚɥ. 
ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ 

ɧɚ 1000 
ɝɚ 

ɧɚ 3401 

ɝɚ 

Ʉ-701 4 2,7 10,8 1,46 4,97 +5,83 

ȾɌ-75Ɇ 3 1,45 4,35 1 3,4 0 

ɆɌɁ-80 10 0,75 7,5 0,89 3,03 +4,47 

ȼɋȿȽɈ 17  22,65  11,4 +10,71 

 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɩɨɫɟɜɧɵɦ ɩɥɨɳɚ-

ɞɹɦ.  ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɌɈ ɬɟɯɧɢɤɟ, [1]. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭ.ɷ.ɝɚ. ɩɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɩɨɫɟɜɧɵɯ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-
ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ 

ɉɥɨɳɚɞɶ, 
ɝɚ 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟ-
ɦɵɣ, ɭ.ɷ.ɝɚ / ɝɚ 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɧɚ ɜɫɸ ɩɨ-
ɫɟɜɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɭ.ɷ.ɝɚ. 

ɉɲɟɧɢɰɚ ɨɡɢɦɚɹ  
Ɋɨɠɶ 

əɱɦɟɧɶ 

Ɉɜɟɫ 

ɉɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ 

Ʉɭɤɭɪɭɡɚ ɧɚ ɡɟɪɧɨ 

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚɜɵ 

Ɉɞɧɨɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚɜɵ 

ɉɚɪɵ 

540 

300 

320 

290 

550 

100 

210 

134 

957 

6,3 

6,3 

5,6 

5,6 

8,2 

11,6 

9 

4,2 

6,3 

3402 

1890 

1792 

1624 

4510 

1160 

1890 

562,8 

6029,1 

ȼɋȿȽɈ 3401  22859,9 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɦɟɫɹ-

ɰɚɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ  

Ɇɟɫɹɰɵ ɝɨɞɚ Ʉ-701 ȾɌ-75 ɆɌɁ-80 

ɹɧɜɚɪɶ 1 2 1 

ɮɟɜɪɚɥɶ 1 2 1 

ɦɚɪɬ 1 1 2 

ɚɩɪɟɥɶ 2 3 8 

ɦɚɣ 3 3 10 

ɢɸɧɶ 2 1 10 

ɢɸɥɶ 2 1 10 

ɚɜɝɭɫɬ 4 3 8 

ɫɟɧɬɹɛɪɶ 4 3 6 

ɨɤɬɹɛɪɶ 4 3 6 

ɧɨɹɛɪɶ 1 2 2 

ɞɟɤɚɛɪɶ 1 1 1 

 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɚɦɵɦ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɵɦ ɦɟɫɹɰɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɣ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɤɟ , ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɴ-

ɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɨɤɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ. 

ȼɪɟɦɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, [6]. 
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2.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɆɌɉ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɆɌɉ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɟɯɧɢ-

ɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵ-

ɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɜɢɞɵ ɌɈ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ ɫ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɗȼɆ.  

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ ɝɨɞɨɜɨɣ ɝɪɚɮɢɤ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɬɟɯɧɢɤɟ. 

 

2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ , ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɌɈ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 - ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɇɚɪɤɚ 
ɬɪɚɤɬɨɪɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɌɈ 

ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 ɋɈ 

ȾɌ-75 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, 
ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ 

1450 5800 11600 
2 ɪɚɡɚ ɜ 

ɝɨɞ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ.ɱ 

3,0 7,4 20,7 11,3 

Ʉ-701 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, 
ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ 

2700 10800 43200 
2 ɪɚɡɚ ɜ 

ɝɨɞ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ.ɱ 

2,2 11,6 25,2 29,3 

ɆɌɁ-80 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, 
ɤɝ ɬɨɩɥɢɜɚ 

1050 4200 8400 
2 ɪɚɡɚ ɜ 

ɝɨɞ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, 
ɱɟɥ.ɱ 

3,2 8,3 19,8 3,5 
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Ɂɚɬɪɚɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɪɟɦɨɧɬ-

ɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɮɢɪɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                              TnA *  ,                                                  (2.4) 

ɝɞɟ n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ, ɲɬ.; 

     Ɍ – ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɱɟɥ.-

ɱ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɫɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɣ 

ɨɛɳɟɣ ɫɯɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ. 

  
  



2
6
 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɝɨɞɚ 

ȼɫɟɝɨ ɡɚ 

ɝɨɞ 

363,9 

498,2 

 

523,4 

 

1081,4 

 

174,37 

 

2641,27 

1320,64 

2504 

3785,52 

12 

- 

 

 

68,7 

 

- 

 

- 

 

24,05 

 

 

 

92,75 

46,38 

293 

339,4 

11 

29,1 

22,2 

 

- 

 

- 

 

7,77 

 

59,07 

29,54 

305,0 

334,54 

10 

68,7 

 

58,6 

 

- 

 

- 

 

20,51 

 

 

147,81 

73,9 

240,0 

313,9 

9 

- 

 

71,4 

 

- 

 

16,5 

 

24,99 

 

 

112,89 

56,45 

244,0 

300,45 

8 

148,5 

64,6 

 

124,7 

 

15,6 

 

22,61 

 

376,01 

188 

114,0 

302 

7 

29,7 

31,6 

 

123,4 

 

275,0 

 

11,06 

 

470,76 

235,38 

83,0 

318,38 

6 

29,7 

 

 

 

39,1 

 

90,8 

 

168,1 

 

13,69 

 

 

       

 

341,39 

170,7 

150,0 

320,7 

5 

- 

 

 

50,4 

 

55,8 

 

322,0 

 

17,64 

 

 

 

445,84 

222,92 

58,0 

280,92 

4 

29,1 

 

 

52,4 

 

122,0 

 

4,2 

 

18,34 

 

 

 

226,04 

113,02 

183,0 

296,02 

3 

- 

 

 

8,8 

 

3,4 

 

2,2 

 

3,08 

 

 

 

17,48 

8,74 

300,0 

308,74 

2 

- 

 

 

 

10,6 

 

1,7 

 

2,2 

 

3,71 

 

 

 

 

18,21 

9,1 

312 

321,1 

1 

29,1 

 

 

 

18,2 

 

1,7 

 

- 

 

6,37 

 

 

 

 

55,37 

27,69 

322,0 

349,37 

ɂɫɩɨɥ-ɧɢɬɟɥɢ 

ɪɚɛɨɬ 

Ɋɚɛ. 

ɐɊɆ, Ɇ-ɇ, 

Ɍ-Ɇ. 

Ɍɪɚɤɬɨ- 

ɪɢɫɬ, 

Ɇ-ɇ, 

ɫɥɟɫɚɪɶ 

ɂɬɨɝɨ  

ȼ ɬ.ɱ. ɧɚ ɡɜɟɧɨ 

ɋɥɟɫɚɪɶ,  

Ɍ-Ɇ 

ȼɫɟɝɨ ɧɚ ɡɜɟɧɨ 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 

ɌɊ, ɌɈ-3, ɋɈ  

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ȾɌ-75Ɇ  

ɆɌɁ-80 

ɌɈ-1,ɌɈ-2, 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ;  

ɫɧɹɬɢɟ ɫ ɯɪɚɧɟ-

ɧɢɹ; 

ɉɩɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ 

ɯɪɚɧɟɧɢɟ; 

ɍɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɟ-

ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 

ɌɊ ɫ/ɯ  

ɦɚɲɢɧ 

Ɇɟɫɬɨ ɜɵɩɨɥɧɟ-

ɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 

ɉɌɊ ɢ ɌɈ ɩɪɢ 

ɐɊɆ 

ɉɌɈ ɜ ɩɨɞɪ. ɢ 

ȺɌɈ 

 



 

2.4.  ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ  ɪɚɛɨɱɢɯ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɩɟɪɜɚ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨ ɜɢɞɚɦ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɌɈ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɞɨ 35% ɬɪɭ-

ɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 




ɫɦɪ
p ɌȾ

A
n max

,                                           (2.5) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɡɜɟɧɨ ɦɚɫɬɟɪɨɜ – ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɹɧ-

ɜɚɪɶ. Аmax = 349,37 ɱɟɥ.-ɱ., ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

285,1
75,0102,25

37,349



pn , ɱ. 

 ɇɟɨɛɯɨɞɢɦ 2 ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ 

 

2.5. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ: 

 
ȽɈȾИ

ɊȿМɊȿМɌɈɌɈȽɈȾИ
ɌȽ ȾМ

ȾМȾМȾМ



  ,                (2.6) 

ɝɞɟ ɊȿМɌɈИ МММ ,,  - ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ, ɧɚ-

ɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɌɈ ɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɲɬ;   

     ɊȿМɌɈȽɈȾ ȾȾȾ ,,  - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ   

( ȽɈȾȾ  = 300 ɞɧɟɣ), ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɌɈ ɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɡɚ 1 ɞɟɧɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɬɪɚɤɬɨɪɭ, 

ɌɈ-3 ɢ ɋɈ ɡɚ 2 ɞɧɹ, ɌɊ ɡɚ 8 ɞɧɟɣ, ɄɊ ɡɚ 25 ɞɧɟɣ. 



28 

 

 1ɌɈМ = 123 ɲɬ, 2ɌɈМ = 20 ɲɬ, 3ɌɈМ = 13 ɲɬ, ɋɈМ =34 ɲɬ, ɌɊМ

= 4 ɲɬ, КɊМ = 3 ɲɬ. 

Ɍɨɝɞɚ: 

 
93,0

30017

25384234213120112330017





ɌȽ  

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭ-

ɥɟ: 

                                           

ȽɈȾW

Q
 ,                                                   (2.7) 

ɝɞɟ Q - ɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɆɌɉ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟ-

ɧɢɹ, ɤɝ;  

       ȽɈȾW - ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɆɌɉ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬ ɜɧɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ, ɭ.э.ɝɚ. 

77,11
22650

266700
  ɤɝ/ɭ.ɷ.ɝɚ. 

ɇɟ ɜɵɫɨɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɆɌɉ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ ɛɨɥɶ-

ɲɨɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɱɚɫɬɨ ɜɨɡɧɢ-

ɤɚɸɬ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɨɬɤɚɡɵ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢ-

ɤɢ. 
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3. ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɍɋɌɊɈɃɋɌȼȺ ȾɅə ȾȿɆɈɇɌȺɀȺ ɄɈɅȿɋ 

3.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɤɨɥɺɫ ɝɪɭɡɨ-

ɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɪɚɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɧɟɩɨɜɨ-

ɪɨɬɧɵɯ ɤɨɥɟɫɚ ɢ ɨɞɧɨ ɩɨɥɧɨɩɨɜɨɪɨɬɧɨɟ. ȼ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɜɚɥ, ɧɚ ɤɨ-

ɬɨɪɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɬɪɚɜɟɪɫɚ, ɢɦɟɸɳɚɹ ɞɜɚ ɪɵɱɚɝɚ, ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɨɞɧɢɦ 

ɤɨɧɰɨɦ ɫ ɥɵɠɚɦɢ ɩɨɞɴɺɦɚ, ɞɪɭɝɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɱɟɪɟɡ ɩɚɫɫɢɜɧɵɣ ɪɵɱɚɝ ɫ ɨɫɧɨɜɚɧɢ-

ɟɦ. ɇɚ ɬɪɚɜɟɪɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɪɭɤɨɹɬɶ ɩɨɞɴɺɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɧɰɚ 

ɡɚɳɺɥɤɭ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɝɨ – ɪɭɱɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɡɚɳɺɥɤɨɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɜɵɡɜɚɧɚ ɬɟɦ, 

ɱɬɨ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɞɟɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ 

ɤɨɥɺɫ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɚ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ 

ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɟɥɟɠɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɟɫɬɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɥɸɛɵɯ ɬɢɩɨɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɤɨɥɺɫ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɭɸ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ 

ɤɨɥɺɫɧɵɯ ɧɢɲ, ɚ ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɨɧɚ ɩɪɨɫɬɚ ɢ ɧɚɞɺɠɧɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.         

   Ⱦɚɧɧɚɹ ɬɟɥɟɠɤɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɤɨɥɺɫ, 

ɜɟɫɨɦ ɞɨ 200 ɤɝ. ɇɚ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɝɪɭɡɨɜ. ɋɯɟɦɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ. 

 

 

3.2 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɉɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɤɨɥɺɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɜɵɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɨɬɭ, 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ ɞɥɹ ɡɚɜɨɞɤɢ ɩɨɞ ɤɨɥɟɫɨ ɬɟɥɟɠɤɢ. Ɍɟɥɟɠɤɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɯɜɚɬɵ 2 ɡɚɲɥɢ ɩɨɞ ɞɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɟ ɤɨɥɟɫɨ. ɇɚɠɚɬɢɟɦ ɧɚ 

ɪɭɱɤɭ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɢɧɬɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ 3 ɩɨɞɜɨɞɢɦ ɩɨɞɯɜɚɬɵ 2  ɞɨ ɤɚɫɚɧɢɹ ɫ 

ɲɢɧɨɣ ɤɨɥɟɫɚ,  ɮɢɤɫɢɪɭɟɦ ɤɨɥɟɫɨ ɰɟɩɶɸ ɤ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɩɨ-

ɥɨɠɟɧɢɢ ɱɟɪɟɡ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 5 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɨɬɜɢɧɱɢɜɚɧɢɟ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɤɪɟɩɺɠɧɵɯ ɝɚɟɤ ɢ ɫɭɯɚɪɟɣ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

 

3.3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

3.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɢɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɧɨ ɞɨɥɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ 

ɩɪɢ ɩɨɞɴɟɦɟ ɤɨɥɟɫɚ Fa [2]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - ɋɯɟɦɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥ 

ɝɞɟ Fa – ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɇ; 

      Fg – ɜɟɫ ɤɨɥɟɫɚ, ɇ; 

      l1=l2. 

                                                     
gmF kg 

,                                              (3.1)  

ɝɞɟ ЦФ – ɦɚɫɫɚ ɤɨɥɟɫɚ (ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɪɚ ɜɡɹɬɚ ɦɚɫɫɚ ɤɨɥɟɫɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ Ʉ-701, 

ɤɚɤ   ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɦɚɫɫɢɜɧɨɟ), ɤɝ (Цk=174 ɤɝ); 

  g –  ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɦ/ɫ2
 (Р=9,81 ɦ/ɫ2

). 

170781.9174 gF
 ɇ. 

                                                      
 45cos

2

g

a

F
F

,                                          (3.2)  

5,60345cos
2

1707
aF

 ɇ. 

 

ȼɢɧɬ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɫɠɚɬɨɝɨ 

ɫɬɟɪɠɧɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

                                                   
][

min

ɩɪ
r

l  



,                                             (3.3)  
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ɝɞɟ  –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɞɟɥɤɢ ɫɬɟɪɠɧɹ. ( 25,0 ); 

      
][ ɩɪ – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɫɠɚɬɨɝɨ ɫɬɟɪɠɧɹ; 

      l – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦɦ (ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɚ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɤɨɥɟɫɚ).  

kDl   

      Dk=1,1 ɦ, ȼ=400 ɦɦ – ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ Ʉ-701. 

      ɉɪɢɦɟɦ Х=1,2 ɦ; 

  rmin – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ, ɦɦ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ: 

                                                       A

I
r min

min 
,                                              (3.4)  

ɝɞɟ IЦТЧ – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ, ɦɦ4; 

       Ⱥ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ, ɦɦ. 

                                                    64

4

1d
I




,                                                      (3.5) 

ɝɞɟ Н1 – ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ, ɦɦ. 

 

Ɂɚɞɚɟɦɫɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɫɬɟɪɠɧɹ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɪɟɡɶɛɵ) Н1=30 ɦɦ 

                                                       4

2

1dА 


,                                                   (3.6)  

5,706
4

3014,3 2




A
 ɦɦ2

. 

6,39740
64

3014,3 4




I
 ɦɦ4

. 

5,7
5,706

6,39740
min r

 ɦɦ. 

 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ: 

    
150120][ ɩɪ
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40
5,7

102,125,0 3





. 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ][ ɩɪ 
 ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 12040 . 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. ɉɪɢɦɟɦ 5,7min r  ɦɦ. 

 

ɉɪɢɦɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ Н1=30 ɦɦ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɪɟɡɶɛɵ ɜɢɧɬɚ ɢ 

ɝɚɣɤɢ, [3]. 

ɇɚɡɧɚɱɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɜɢɧɬɚ – ɋɬ 40 ȽɈɋɌ 1050-80, ɝɚɣɤɢ – ɛɪɨɧɡɚ ɦɚɪ-

ɤɢ ȻɪȺɆɰ 92 ȽɈɋɌ 18175-78, [9]. 

ɉɪɨɮɢɥɶ ɪɟɡɶɛɵ – ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɚɹ, ɨɞɧɨɡɚɯɨɞɧɚɹ, ɩɪɚɜɚɹ ɢ ɥɟɜɚɹ, ɨɬɧɨɫɢ-

ɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɜɢɧɬɚ. 

Ɋɚɡɧɚɹ ɪɟɡɶɛɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢɥɢ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɪɵɱɚɝɨɜ ɬɟɥɟɠɤɢ 

ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜɢɧɬɚ. 

ɉɪɢɦɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ ɤ=1,5. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɟɡɶɛɵ ДРЖ=10 Ɇɉɚ. 

ɋɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ ɜɢɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ Н2>d1. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɪɟɡɶɛɵ: 

                                                            11,0 dh  ,                                             (3.7)  

ɝɞɟ Н1 – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ, ɦɦ. 

  d1=30 ɦɦ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɪɚɧɟɟ). 
3301,0 h  ɦɦ. 

                                                     hdd 212  ,                                        (3.8) 

3632302 d ɦɦ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɲɚɝ ɪɟɡɶɛɵ: 

                                                          hp 2 ,                                                  (3.9)  

ɝɞɟ p– ɲɚɝ ɪɟɡɶɛɵ, ɦɦ. 
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632 p ɦɦ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɟɡɶɛɵ: 

                                                       2d

p
tg






,                                            (3.10)  

403
3614,3

6 


 
. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ ɛɪɨɧɡɵ ɩɨ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢ ɫɥɚɛɨɣ ɫɦɚɡɤɟ: 

                                                                    1.0f                                                          

 tgf  ,                                           (3.11)  

ɝɞɟ  – ɭɝɨɥ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. 

                                                      arctgf ,                                               (3.12)  

1451,0   arctg . 

ɉɨɥɭɱɢɥɢ:    
   

403145  
 

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɢɧ-

ɬɚ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ: 

                                             )(5,0 2   tgFadT ,                                   (3.13) 

ɝɞɟ T  – ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɇ·ɦɦ; 

d2– ɫɪɟɞɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ, ɦɦ; 

 Fa – ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɇ; 

   – ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɟɦɚ ɪɟɡɶɛɵ, ɝɪɚɞɭɫ; 
  – ɭɝɨɥ ɫɚɦɨɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɝɪɚɞɭɫ. 

)145403(5,603365,0  
tgT . 
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.3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɚɣɤɢ 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɝɚɣɤɭ ɧɚ ɫɪɟɡ Д2Ж. 

ɉɪɢɦɟɦ     40 ɫɦɪ  Ɇɉɚ                                                                            

   
  5,22ɫɪ Ɇɩɚ,                                                   

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɵɫɨɬɭ ɝɚɣɤɢ: 

                                                  2dkH  ,                                                (3.14) 

ɝɞɟ H – ɜɵɫɨɬɚ ɝɚɣɤɢ, ɦɦ; 

       k  –  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 5,1k .    

54365,1 H ɦɦ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ Д2Ж: 

                                            

2

2

2

4
d

Fa
D

ɪ


















,                                         (3.15)    

 

 
8,4036

)4014,3(

5,6034 2

2

2





D

ɦɦ 

ɉɪɢɦɟɦ D=42 ɦɦ. 

 

3.3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɭɤɨɹɬɤɢ 

ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɜɢɧɬɚ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɯɪɚɩɨɜɨɣ ɪɭɤɨɹɬɤɢ.     

 ɇɚ ɜɢɧɬɟ 1 (ɪɢɫɭɧɨɤ.3.3) ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɯɪɚɩɨɜɨɟ ɤɨɥɟɫɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ 

ɜ ɦɟɫɬɟ ɫ ɨɛɨɣɦɨɣ 2. 

ȼɧɭɬɪɢ ɨɛɨɣɦɵ ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɪɵɱɚɝ 3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɢɬ, ɱɬɨ-

ɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɟ ɫ ɯɪɚɩɨɜɵɦ ɤɨɥɟɫɨɦ. ɇɚ ɨɛɨɣɦɟ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɡɶ-

ɛɨɜɚɹ ɜɬɭɥɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɭɤɨɹɬɤɚ 5. ȼɪɚɳɟɧɢɟ ɪɭɤɨɹɬɤɢ 5 ɜɩɪɚ-

ɜɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɜɢɧɬ (ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɵɱɚɝɚ 3 – ɤɪɚɣɧɟɟ ɩɪɚɜɨɟ), ɚ ɜɥɟɜɨ – ɯɨɥɨ-

ɫɬɨɣ ɯɨɞ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 -  ɋɯɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɯɪɚɩɨɜɨɣ ɪɭɤɨɹɬɤɢ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɥɢɧɭ ɪɭɤɨɹɬɤɢ, ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɱɬɨ ɭɫɢɥɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ Д2Ж:  

       
  150100pF ɇ,                                               

Ɇɨɦɟɧɬ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ: 

                                                      
ɌɌ ɪ  ,                                                (3.16)   

ɝɞɟ Tp – ɦɨɦɟɧɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɥɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɜɢɧɬɚ, ɇ·ɦɦ; 

   T – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɇ·ɦɦ. 5,1720Ɍ – ɪɚɧɟɟ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧɨ.  

                                                   
  pɪɪ lFɌ 

,                                            (3.17)   

ɝɞɟ Хp – ɞɥɢɧɚ ɪɭɤɨɹɬɤɢ, ɦɦ. 
15000150100 pT

 ɇ·ɦɦ 

5,172015000   

Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɯɪɚɩɨɜɨɣ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɛɭɞɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ. 
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3.3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ȼɵɩɨɥɧɢɦ ɯɨɞɨɜɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɨɥɟɫ: ɡɚɞɧɟɝɨ ɫɚɦɨɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɳɟɝɨ-

ɫɹ ɢ ɞɜɭɯ ɩɟɪɟɞɧɢɯ – ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵ. 

 

                     

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 - ɏɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ. 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɫ ɜɵɛɟɪɟɦ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ Д2Ж: 

                                         22
1

qɬqɤq FFF
R







,                                         (3.18) 

ɝɞɟ R1 – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɇ; 

      Fqɤ – ɜɟɫ ɤɨɥɟɫ, ɇ;  

      Fqɬ – ɜɟɫ ɬɟɥɟɠɤɢ, ɇ. 

8,1066
2

170725,01707
1 


R

ɇ 

ɉɪɢɦɟɦ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ ɤɨɥɟɫɚ ɨɛɪɟɡɢɧɟɧɧɵɟ: 

D=125ɦɦ, B=40ɦɦ, 6,1][ F ɤɇ. 
][F  – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɇ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 - Ʉɨɥɟɫɨ ɬɟɥɟɠɤɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɸ ɬɟɥɟɠɤɢ ɫ ɝɪɭɡɨɦ: 

                                                    qk FF  
,                                                (3.19)   

ɝɞɟ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɧɢɸ, 025,0 .   

67,26)170725,01707(025,0 kF ɇ 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɧɢɸ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ ɭɫɢɥɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ: 

                                                            
 pk FF 

,                                           (3.20)   

10067,26   

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɥɟɠɤɢ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɫɢɥɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 

 

3.4 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 

 ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. 

1. Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ. 

Ʉ  ɪɚɛɨɬɟ  ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 18 

ɥɟɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ  ɨɛɭɱɟɧɢɟ  ɪɚɛɨɬɟ  ɫɨ  ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ  ɦɚɥɨɣ  ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ  ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ  ɨɩɚɫɧɨ-

ɫɬɶɸ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɞɟɧɢɟ ɩɨɞɧɢɦɚɟ-

ɦɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɟɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ,  ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ  

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ  ɢɥɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ. 
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ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɧɚɝɪɭ-

ɠɚɬɶ ɜɵɲɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ. 

Ɂɚ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɧɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɧɟɫɟɬ ɪɚɛɨɬɧɢɤ 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɪɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 

ɜɫɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɚ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɧɟɫɱɚɫɬɧɨɝɨ 

ɫɥɭɱɚɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɢ ɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨ-

ɳɶɸ, [4]. 

 

 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɞɟɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ, ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜ-

ɧɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ. 

ɂ ɟɫɥɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢɫɩɪɚɜɧɨ, ɬɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɪɚɛɨɬ-

ɧɢɤ ɨɛɹɡɚɧ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨ-

ɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 ɇɚɯɨɠɞɟɧɢɟ ɥɸɞɟɣ ɩɨɞ ɝɪɭɡɨɦ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

 

 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɚɡɭ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ 

ɪɚɛɨɬɭ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɭɫɬɢɜ ɝɪɭɡ ɜ ɧɢɠɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. 

ɉɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɤ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɸ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɝɪɭɡɚ; ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɩɪɢɱɢɧɭ 

ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɩɨɫɬɚɜɢɜ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ. 
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 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ 

ɨɬ ɝɪɭɡɚ ɞɨɦɤɪɚɬ, ɚ ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬɨ ɨɩɭɫɬɢɬɶ ɝɪɭɡ ɜ ɧɢɠɧɟɟ ɩɨɥɨɠɟ-

ɧɢɟ. 

ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɝɪɹɡɢ. ɍɛɪɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

ȿɫɥɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨɛ 

ɷɬɨɦ ɫɦɟɧɳɢɤɭ ɢɥɢ ɦɚɫɬɟɪɭ. 

 

3.5 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ  

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬ ɜɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɭ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ.    

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɢ ɟɝɨ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɜɢɞɵ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ: ɝɢɪɟɜɨɣ ɫɩɨɪɬ, ɚɪɦɫɩɨɪɬ, ɛɨɪɶɛɭ, ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɭ, ɫɩɨɪɬɢɜ-

ɧɵɟ ɢɝɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ. 

 

3.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɏ0, ɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɏ1. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɨɛɨɢɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ ɩɪɨɜɨ-

ɞɢɦ ɜ ɬɚɤɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, [1]: 

 60
ɰ

ɱ
T

W


                                                     (3.21) 

ɝɞɟ  τ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ (0,6…0,9) 
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Tɰ – ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɦɢɧ 

2,3 
15

8,0
601 ɱW  ɟɞ/ɱ 

4,2 
20

8,0
600 ɱW  ɟɞ/ɱ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 –Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ 

ɂɫɯɨɞɧɵɣ 
ɉɪɨɟɤɬɢ-

ɪɭɟɦɨɣ 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 500 400 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ, ɪɭɛ. 200000 240000 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 2,2 2,2 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ 1 1 

Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ III III 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ/ɱɟɥ·ɱ. 100 100 

ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, % 10 10 

ɇɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɌɈ, % 10 10 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, ɱ 1000 1000 

ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ 10 10 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɞ/ɱ 2,40 3,20 

 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, [1]: 

  
Ɍ ɫɥ  1

1
1 


 ɝɨɞɱ
ɟ

TW

GМ ;     (3.22) 

ɫɥɝɨɞ0

0
0

T  T  


ɱ
ɟ

W

GМ ,       

ɝɞɟ Ɇɟ1, Ɇɟ0– ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɤɝ/ɟɞ; 
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G1, G0– ɦɚɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ; 

Wɱ1, Wɱ0–ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ; 

Ɍɝɨɞ– ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, ɱɚɫ; 

Ɍɫɥ– ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ. 

Ɇɟ1 = 400/(3,2·1000·10) =  0,0125 ɤɝ/ ɟɞ;     

Ɇɟ0 = 500/(2,4·1000·10) = 0,0208 ɤɝ/ ɟɞ.     

 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, [1]: 

 
ɝɨɞɱ

ɛ
ɟ

TW

C
F




1

1
1 ;      (3.23) 

ɝɨɞɱ

ɛ
ɟ ɌW

C
F




1

0
0 ,       

ɝɞɟ ɋɛ1, ɋɛ0 – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-

ɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

Fɟ1 = 240000/(3,2·1000) = 75 ɪɭɛ./ ɟɞ;      

Fɟ0 = 200000/(2,4·1000) =  83,33  ɪɭɛ./ ɟɞ.     

 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, [1]: 

  
  1

1
1

ɱ

e
ɟ

W

N
Э  ;     (3.24) 

 
  0

0
0

ɱ

e
ɟ

W

NЭ  ,       

ɝɞɟ ɗɟ1, ɗɟ0 – ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, 

ɤȼɬ*ɱ/ ɟɞ; 

Nɟ1, Nɟ0 – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ; 
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ɗɟ1 = 2,2/3,2  = 0,69 ɤȼɬ·ɱ/ ɟɞ;      

ɗɟ0 = 2,2/2,4  = 0,92 ɤȼɬ·ɱ/ ɟɞ.     

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, [4]. 

ɱТ

ɪТ
ɟТ

W

n
Ɍ    ;      (3.25) 

ɝɞɟ    nɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ. 

313,0
2,3

1
1 ɟɌ , ɱɟɥ·ɱ/ ɟɞ.      

417,0
4,2

1
0 ɟɌ  ɱɟɥ·ɱ/ ɟɞ.     

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɢ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɧɚɯɨɞɹɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, [1]: 

 11111 АɋɋɋS ɪɬɨЭзɩ  ;    (3.26) 

00000 АɋɋɋS ɪɬɨЭзɩ        

ɝɞɟ   ɋɡɩ1,ɋɡɩɨ0– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ, ɪɭɛ./ ɟɞ. 

ɋɗ1, ɋɗ0– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ./ ɟɞ; 

ɋɪɬɨ1, ɋɪɬɨ0– ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ./ ɟɞ; 

Ⱥ1, Ⱥ0– ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ./ ɟɞ. 

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, [4]: 

 111 ɟзɩ ɌzC  ;     (3.27) 

 000 ɟзɩ ɌzC ;       

ɝɞɟ  г1, z0 – ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɧɚɱɢɫɥɹɟɦɚɹ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɪɚɡɪɹɞɭ, ɪɭɛ./ɱ. 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ: 
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z1 = z0 = 100 ɪɭɛ./ɱ. 

ɋɡɩ1 = 100·0,313 = 31,3 ɪɭɛ./ ɟɞ;      

ɋɡɩ0 = 100·0,417 = 41,7  ɪɭɛ./ ɟɞ.      

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, [4]: 

ЭЭ ЦЭɋ  11 ;       (3.28) 

 ЭЭ ЦЭɋ 00 ,        

ɝɞɟ   ɐɗ –ɰɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, (ɐɗ= 3 ɪɭɛ./ɤȼ),. 

ɋɗ1 = 0,69·3 = 2,06 ɪɭɛ./ ɟɞ ;      

ɋɗ0 = 0,92·3= 2,75 ɪɭɛ./ ɟɞ.      

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɌɈ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, [1]: 

 
ɝɨɞɱ1

ɪɬɨ1
1 Ɍ  W 100

ɇ  
1




 ɛ

ɪɬɨ
C

C ;     (3.29) 

ɝɨɞɱ0

ɪɬɨ00
0 Ɍ W  100

ɇ 



 ɛ

ɪɬɨ
C

C ,      

ɝɞɟ ɇɪɬɨ1, ɇɪɬɨ0 – ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %. 

ɋɪɬɨ1 = 240000·10/(100·3,2·1000) = 7,5 ɪɭɛ./ ɟɞ;    

ɋɪɬɨ0 = 200000·10/(100·2,4·1000) = 8,33 ɪɭɛ./ ɟɞ.    

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, [1]: 

 ;
Ɍ  W 100

ɚТ 

ɝɨɞТɱТ 


 i
i

CɛА      (3.30) 

ɝɞɟ ɚ1, ɚ0 – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, % , 
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Ⱥ1 = 240000·10/(100·3,2·1000) = 7,5 ɪɭɛ./ ɟɞ;     

Ⱥ0 = 200000·10/(100·2,4·1000) = 8,33 ɪɭɛ./ ɟɞ.     

Ɉɬɫɸɞɚ, 

1эɤɫɩS  = 31,3+2,06+7,5+7,5 = 48,31  ɪɭɛ./ ɟɞ;    

0эɤɫɩS  = 41,7+2,75+ 8,33+8,33= 61,08  ɪɭɛ./ ɟɞ.    

 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, [1]: 

ɟɩɪ FSɋ  ɇ1 ȿ      (3.31)  

ɝɞɟ ȿɇ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 

ȿɇ =0,15, [4]. 

CɉɊ1 = 48,31+(0,15·75) = 59,56 ɪɭɛ./ ɟɞ.     

CɉɊ0 = 61,08+(0,15·83,33) = 73,58 ɪɭɛ./ ɟɞ.     

 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɜ ɪɭɛɥɹɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, [4]: 

   ɝɨɞɱ110 Ɍ  W  SSЭɝɨɞ  ,    (3.32) 

ɝɨɞЭ  = (61,08-48,31) ·2,2·1000 = 40864  ɪɭɛ.     

 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, Д1]: 

  ɝɨɞz110 Ɍ  W  ɉɊɉɊɝɨɞ ɋɋȿ ,   (3.33) 

ȿɝɨɞ = (73,58- 59,56)·3,2·1000 = 44864 ɪɭɛ. 

 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, [3]: 
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ɝɨɞ

ɛ
ɨɤ Э

ɋɌ 1 ,     (3.34) 

Ɍɨɤ = 240000/40864 =  5,9 ɥɟɬ.     

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, [1]: 

1ɛ

ɝɨɞ
эɮ ɋ

Эȿ  ,     (3.35) 

ȿɷɮ = 40864/240000 =  0,17     

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.5– ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤ-

ɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɉɪɨɟɤɬ ɜ 
%% ɤ ɛɚ-
ɡɨɜɨɦɭ 

ɂɫɯɨɞ-
ɧɵɣ 

ɉɪɨɟɤɬ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɟɞ /ɱ 2,4 3,2 133,3 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɤɝ/ ɟɞ 0,0208 0,0125 60,1 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɪɭɛ./ ɟɞ  83,33 75,00 90,0 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɤȼɬ/ ɟɞ 0,917 0,688 75,0 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ·ɱ/ ɟɞ 0,4167 0,3125 75,0 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ ɟɞ 61,08 48,31 79,1 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ,  ɪɭɛ./ ɟɞ 73,58 59,56 80,9 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. – 40864   

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ.   44864 – 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 
ɥɟɬ. 

– 5,9 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

– 0,17 
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ȼЫȼɈȾЫ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɨ-

ɩɥɢɜɚ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɨɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɥɢ ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɥɚɧ – ɝɪɚɮɢɤ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɭ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɥɢ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɫ/ɯ. 

ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ. ɉɨɫɱɢɬɚɥɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ )93,0( .. ɝɬ .  

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɨɫɱɢɬɚɥɢ ɢ ɜɜɟɥɢ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɬɟ-

ɥɟɠɤɭ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤɨɥɺɫ ɝɪɭɡɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɪɚɫɱɺɬ ɬɟ-

ɥɟɠɤɢ ɧɚ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɬɟɥɟɠɤɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 40864 ɪɭɛɥɟɣ, ɚ ɫɪɨɤ 

ɟɝɨ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 5,9ɝɨɞɚ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɫɪɨɤɨɜ ɩɪɨɜɟ-

ɞɟɧɢɹ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

 ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ “Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ” ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹ-

ɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɞɨɫ-

ɬɚɬɤɢ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɩɪɚɜ-

ɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɭɤɚɡɚɧɵ ɫɪɨɤɢ ɜɵ-

ɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɪɚɫɱɟɬ ɦɟ-

ɫɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɲɢɧɨɦɨɧɬɚɠɚ, ɪɚɫɱɟɬ  ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɵ.  

     ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɭɦɟɧɶɲɟ-

ɧɢɸ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 
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