


АННОТАЦИЯ 

 

к выпускной квалификационной работе Саблина Р.В.  на тему: 

«Проектирование пункта технического обслуживания тракторов с 

разработкой устройства предпускового подогревателя». 

 

Выпускная квалификационная работа состоит из пояснительной 

записки на 71 листах машинописного текста и графической части на 6 листах 

формата А1. 

Пояснительная записка состоит из введения, трех разделов, выводов и 

включает  7  рисунков, 8 таблиц и одно приложение. Список использованной 

литературы содержит 19  наименований. 

    В первом разделе  представлены обзор  методов, средств и способов 

технического обслуживания тракторов, существующих конструкций 

нагревателей топлива.  Поставлена цель и определены задачи выпускной 

квалификационной работы.  

    Во втором разделе  спроектированы мероприятия  по организации 

технического обслуживания тракторов. Разработаны мероприятия по 

безопасности жизнедеятельности при техническом обслуживании. 

Определена технико-экономическая эффективность технического 

обслуживания тракторов. 

   В третьем разделе  обоснована конструкция подогревателя топлива 

дизельных двигателей.  Выполнены необходимые расчеты,  разработаны 

требования безопасности к конструкции.  

 Пояснительная записка завершается заключением. 

 



ABSTRACT 

for final qualifying work Sablina R. V. on the theme: "Designing of 

technical service of tractors device development pre-heater". 

The final qualifying work consists of an explanatory note on 71 sheets of 

typewritten text and a graphic part on 6 sheets of A1 format. 

The explanatory note consists of an introduction, three sections, conclusions 

and includes 7 figures, 8 tables and one Annex. The list of references contains 19 

titles. 

The first section provides an overview of methods, tools and methods of 

maintenance of tractors, existing designs of fuel heaters. The goal and objectives of 

the final qualifying work are set. 

In the second section, measures for the organization of maintenance of 

tractors are designed. Measures for life safety during maintenance have been 

developed. Technical and economic efficiency of maintenance of tractors is 

defined. 

The third section justifies the design of the diesel fuel heater. The necessary 

calculations are made, safety requirements for the structure are developed. 

The explanatory note ends with the conclusion. 



ВВЕДЕНИЕ 

 

Пополнение машинно-тракторного парка сельскохозяйственных 

предприятий новой энергонасыщенной техникой предъявляет высокие 

требования к ее надежности, повышению степени к выполнению работ в 

оптимальные агротехнические сроки.  

Наряду с этим стоит задача значительного увеличения отдачи от уже 

созданного в агропромышленном комплексе производственного потенциала. 

Эти проблемы еще больше обострились при переходе к рыночным 

отношениям в аграрном  секторе экономики, с распространением на селе 

новых организационных форм хозяйствования. 

Значительную роль в повышении эффективности использования 

машинно-тракторного парка играет его качественное и своевременное 

техническое обслуживание и текущий ремонт с применением новейших  

методов и средств диагностирования. 

Техническое обслуживание – основное мероприятие по поддержанию 

машин в работоспособном состоянии в процессе их использования и 

хранения. 

Постоянная готовность  машин к выполнению сельскохозяйственных 

работ зависит как от качества их изготовления, так и от качества 

технического обслуживания и текущего ремонта. 

Точное соблюдение периодичности и выполнение в полном объеме 

операций технического обслуживания сокращает в 2…2,5 раза количество 

внезапных отказов машин в процессе их использования. Применение при 

техническом обслуживании машин механизированного оборудования 

уменьшает на 27…30 % затраты труда обслуживающего персонала. 

 Целью данной работы является повышение эффективности 

технического обслуживания тракторов в условиях эксплуатации при низких 

температурах окружающего воздуха. 

 



1 ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ȼɈɉɊɈɋȺ (ɈȻɁɈɊ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ). 
1.1  Ɉɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ  
 

ɉɨɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ ɩɨɧɢɦɚɸɬ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ.  
Ȼɨɝɨɞɭɯɨɜɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɭɞɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɟɝɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɬɟɯɧɢɤɢ, ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɤɥɚɞɵ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢ ɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ.      

 Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ 
ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɚɹ ɫɜɹɡɶ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ – ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɵ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ, ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ. 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ: 
ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ, 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɨɣ.  Ɉɧɚ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ: ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, 
ɲɟɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ-ɤɨɧɬɪɨɥɺɪɨɜ, ɲɟɫɬɶ ɲɨɮɺɪɨɜ-ɫɥɟɫɚɪɟɣ ɧɚ ɚɜɬɨɥɟɬɭɱɤɟ, 
ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ, ɞɜɭɯ ɫɦɟɧɧɵɯ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɨɜ, ɞɜɭɯ ɦɟɯɚɧɢɤɨɜ-

ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɳɢɤɨɜ, ɫɬɚɪɲɟɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɝɪɭɩɩɵ ɇɈɌ, ɷɤɨɧɨɦɢɫɬɚ ɝɪɭɩɩɵ 
ɇɈɌ, ɬɪɟɯ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ ɝɪɭɩɩɵ ɇɈɌ, ɬɪɟɯ ɢɧɠɟɧɟɪɨɜ – ɞɢɚɝɧɨɫɬɨɜ, ɲɟɫɬɢ 
ɲɨɮɟɪɨɜ – ɷɤɫɩɟɞɢɬɨɪɨɜ ɰɟɧɬɪɨɫɧɚɛɚ ɢ ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɚ.  

 Ɋɚɛɨɬɨɣ ɡɜɟɧɶɟɜ ɦɚɫɬɟɪɨɜ - ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ ɪɭɤɨɜɨɞɹɬ ɫɬɚɪɲɢɟ 
ɦɚɫɬɟɪɚ. Ɂɜɟɧɶɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɞɜɭɯ ɱɟɥɨɜɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ 10-20 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɪɟɯ – 

20-30, ɩɹɬɢ – 30-40 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 
 ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɜɟɧɶɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 
     -    ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ  ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ; 

- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ;  
- ɧɟɫɥɨɠɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ (ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ); 
- ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧ, ɢ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ; 
- ɫɛɨɪ ɢ ɨɬɩɪɚɜɤɭ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚ ɡɚɜɨɞɵ Ƚɨɫɤɨɦɫɟɥɶɯɨɡɬɟɯɧɢɤɢ 

ɩɪɢɲɟɞɲɢɯ ɜ ɧɟɝɨɞɧɨɫɬɶɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯɟɞɢɧɢɰ ɦɚɲɢɧ. 
ɋɬɚɪɲɢɣ ɦɚɫɬɟɪ – ɧɚɥɚɞɱɢɤ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟɮɭɧɤɰɢɢ: 



- ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɫɥɭɠɛɵ ɇɈɌ Ɋɟɦɬɟɯɚɝɪɨɫɧɚɛɚ ɞɥɹ ɋɉɌɈ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɟɫɺɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ 
ɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ (ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ)ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɷɬɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɪɚɛɨɬɭ ɡɜɟɧɚ, ɨɛɭɱɚɟɬ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜɩɟɪɟɞɨɜɵɦ 
ɩɪɢɺɦɚɦ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɨɛɴɺɦ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɨɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɤɚɪɬɚɦɢ; 

- ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦɫɪɨɤɨɜ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹɦɚɲɢɧ ɧɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ; 

- ɨɮɨɪɦɥɹɟɬ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 
ɜɵɞɚɺɬ ɬɚɥɨɧɵɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɚɦ-ɦɚɲɢɧɢɫɬɚɦ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

- ɜɵɞɚɺɬ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɚɦɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɟɜɵɯɪɚɛɨɬɚɯ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɢɯ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹɪɚɛɨɬ, 
ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢɯ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɥɢɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɸ ɢ 
ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɩɪɚɜɢɥ ɯɪɚɧɟɧɢɹ;  

- ɩɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɸ ɫ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɛɪɢɝɚɞɢɪɨɦɬɪɚɤɬɨɪɧɨɣ 
ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜɯɨɡɹɣɫɬɜ 
ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ 
ɯɪɚɧɟɧɢɸ; 

- ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɛɪɢɝɚɞɢɪɨɦ ɪɚɤɬɨɪɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ ɢ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 
ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɟ ɢ ɜ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɢɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ 
ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ; 

- ɨɮɨɪɦɥɹɟɬ ɡɚɤɚɡ ɪɟɦɬɟɯɚɝɪɨɫɧɚɛɚ ɧɚ ɩɨɫɬɚɜɤɭ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 
ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɫɛɨɪ ɢ ɨɬɩɪɚɜɤɭ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯɟɞɢɧɢɰ ɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 
ɦɚɲɢɧ ɧɚɪɟɦɨɧɬ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ;  

- ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɦɬɟɯɚɝɪɨɫɧɚɛɚ ɨɫɧɚɳɚɟɬ  ɩɭɧɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢɤɚɪɬɚɦɢ, ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɨɣ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦɢɬɚɛɥɢɰɚɦɢ. 

ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɜɯɨɞɢɬ: 
- ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ȿɌɈ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɟ; 
- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɚɲɢɧ;  
- ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɢ ɧɚɥɚɞɤɚɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢɫɥɟɫɚɪɹ; 
- ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɩɨɥɟ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ; 
- ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɚ-ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɚɦ ɢ ɩɪɢɺɦɚɦɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ;  
- ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɢɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ; 



- ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ; 
- ɨɩɪɨɫ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɨɜ-ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜɨɛɨ ɜɫɟɯ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɯ ɢ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚɯ ɜ 

ɪɚɛɨɬɟɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɟ ɦɟɪ ɤɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ. 
ɉɪɢ ɦɟɬɨɞɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɚɦɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɢɥɚɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɫ ɭɱɚɫɬɢɟɦ ɪɚɣɨɧɧɵɯɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ ɉɌɈ ɋɏ. 
Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸɨɬɜɟɱɚɸɬ ɡɚ ɢɫɩɪɚɜɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɡɚ ɫɪɨɤɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯɪɚɛɨɬ, ɨɧɢ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɵ ɜ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢɭɪɨɠɚɟɜ 
ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɱɬɢɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɵ ɨɬ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸɦɚɲɢɧ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

ɉɪɢ ɦɟɬɨɞɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɦɟɠɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ ɪɚɤɬɨɪɢɫɬɵ-ɦɚɲɢɧɢɫɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɨɛɤɚɬɤɭ ɢ 
ȿɌɈ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜɨ 
ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɯ. Ʉɪɨɦɟ 
ɬɨɝɨ, ɜ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɨɜ-ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜɜɯɨɞɢɬ ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. ȼɫɟ 
ɫɥɨɠɧɵɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɬɟɤɭɳɢɦ 
ɪɚɛɨɬɚɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɥɭɠɛɵ ɢ ɡɜɟɧɶɹ 
ɦɟɠɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɉɥɚɧɨɜɵɟ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɡɜɟɧɶɹɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ 
ɩɪɢ ɭɱɚɫɬɢɢɦɚɫɬɟɪɚ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɚ. 

 ɉɪɢ ɦɟɬɨɞɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɭɝɥɭɛɥɺɧɧɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬ-ɦɚɲɢɧɢɫɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ 
ɨɫɜɨɛɨɠɞɺɧ ɨɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɡɚ ɫɱɺɬ ɭɱɚɫɬɢɹ 
ɨɩɵɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨɦɟɬɨɞɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɢ ɫɦɟɧɧɨɣɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ 
12…18%. 

 ȼɵɛɢɪɚɸ ɦɟɬɨɞ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɠɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɟɜɪɟɦɹ 
ɦɟɠɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭɯɨɡɹɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɪɚɣɨɧɧɵɦɢɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹɦɢ 
ɧɚɪɭɲɟɧɵ ɜ ɜɢɞɭ ɜɡɚɢɦɧɵɯɧɟɩɥɚɬɟɠɟɣ ɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ 
ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɫɜɨɺ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɫɬɟɪɚɦɢ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚɦɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɚɦɢ-ɦɚɲɢɧɢɫɬɚɦɢ. 

 ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ – ɷɬɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ ɢɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɪɟɞɫɬɜɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹɦɚɲɢɧɧɨ-



ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɟɬ ɜɫɟ ɭɪɨɜɧɢɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-

ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚɫɥɭɠɚɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ (ɫɪɟɞɫɬɜɚ)ɨɛɴɟɤɬɵ:  
- ɩɭɧɤɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 
- ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɛɚɡɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ; 
- ɫɬɚɧɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ.  

Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 
Д14Ж, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜɬɚɛɥɢɰɟ 1.1.        

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 –  Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ 
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

       

          ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
   Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

              ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ 

ɄɋɌɈ 1 ɄɋɌɈ 2 ɄɋɌɈ3 

                                     1 2 3 4 

Ɍɨɩɥɢɜɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ  
03-9936 ȽɈɋɇɂɌɂ ɢɥɢ 

ɬɨɩɥɢɜɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɄɗɊ-40-1.0 

       

       

1 

       

       

1 

     

       

1 

Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɈɆ-5359 1 1 1 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɦɚɫɬɟɪɚ ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ 
ɈɊȽ-4999Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ 

       

1 

       

1 

       

1 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɡɚɩɪɚɜɤɢ  
ɈɁ-9902Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ 

       

1 

       

1 

       

1 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ 
ɞɢɡɟɥɹ ɈɆ-2871Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ 

       

1 

       

1 

       

1 

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 155-Ɇ2 1 1 1 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ  
ɫɪɟɞɫɬɜ Ʉɂ-5308Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ  
ɢɥɢ Ʉɂ 13919 ȽɈɋɇɂɌɂ 

 

        

- 

 

       

1 

 

        

- 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ Ʉɂ 4935 ȽɈɋɇɂɌɂ 

        

- 

       

1 

        

- 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɥɟɫɧɵɯ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ Ʉɂ 8927 ȽɈɋɇɂɌɂ 

        

- 

        

- 

       

1 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
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Ⱦɥɹ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟɨɛɴɟɤɬɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɯɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ 
ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɯɩɟɪɟɝɨɧɨɜ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɩɪɢɞɚɸɬɫɹɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

 Ʉ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ:  
- ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟɚɝɪɟɝɚɬɵ ɧɚ ɲɚɫɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɥɢ 

ɞɜɭɯɨɫɧɨɝɨ ɩɪɢɰɟɩɚ; ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɲɚɫɫɢ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɞɜɭɯɨɫɧɨɝɨɩɪɢɰɟɩɚ ɢɥɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɲɚɫɫɢ; 

- ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɧɚ 
ɲɚɫɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɧɚ ɨɞɧɨɨɫɧɨɦ ɩɪɢɰɟɩɟ; 

- ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɲɚɫɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ-ɮɭɪɝɨɧɚ. 
ɗɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɩɨɥɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢ 

ɪɚɛɨɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ: - ɡɚɩɪɚɜɤɭ ɦɚɲɢɧɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ 
ɢ ɦɚɫɥɚɦɢ; 

 -  ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɦɚɲɢɧ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɨɬɤɚɡɨɜ ɦɚɲɢɧ ɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɟɢɯ ɩɪɢɱɢɧ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟɫɩɨɫɨɛɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹɬɪɚɤɬɨɪɨɜ:  

– ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ; 

– ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ; 

– ɫɦɟɲɚɧɧɵɣ (ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ). 
ɉɪɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢɬɪɚɤɬɨɪɵ ɢ ɦɚɲɢɧɵ 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  
ɉɪɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢɫɪɟɞɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɭɧɤɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɨɬ ɦɟɫɬ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ 1.2).  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 – Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɭɧɤɬɨɜ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɬ ɦɟɫɬ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

Ɍɪɚɤɬɨɪ Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɉɌɈ 

ɨɬ ɦɟɫɬ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɦ 

Ɍ-16,Ɍ-25 Ⱦɨ 8,0 

ɆɌɁ-80, ɘɆɁ- 6Ʌ Ⱦɨ 12,0 

Ɍ-150Ʉ, Ʉ-701 Ⱦɨ 20,0 

 



ɉɪɢ ɫɦɟɲɚɧɧɨɦ ɢɥɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɦɫɩɨɫɨɛɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɜɚ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚ. ɗɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ. 

1.2  Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ 

 

  ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɨɢɡɜɟɥɢ ɩɨɢɫɤ ɩɨ 
ɩɚɬɟɧɬɧɵɦ ɮɨɧɞɚɦ. Ɍɚɤ ɠɟ ɛɵɥɢ ɢɡɭɱɟɧɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɪɚɛɨɬɭ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɵɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦ. 

      ɋɪɟɞɢ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ ɜɵɞɟɥɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɞɥɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

      ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɵɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɨɬɟɥ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ, ɝɨɪɟɥɤɭ ɫ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ, ɝɨɪɟɥɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɝɭɛɱɚɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɟɟ ɪɚɛɨɬɭ ɤɚɤ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ 
ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚɯ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɦ ɝɨɪɟɥɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1/4 ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1/2 ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ. Ƚɨɪɟɥɤɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɩɭɫɤɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɢɬɟɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɢ 
ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, 
ɩɪɢɱɟɦ ɪɨɥɶ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɢɝɪɚɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɝɭɛɱɚɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 
ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɭɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ 
ɫɨɪɬɨɜ ɢ ɜɢɞɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 2 ɡ.ɩ.ɮ-ɥɵ, 1 ɢɥ.  

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɛɟɡɮɨɪɫɭɧɨɱɧɨɣ ɝɨɪɟɥɤɨɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɛɟɡ 
ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɢ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɦɟɫɶ ɩɪɢɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɩɭɬɟɦ ɷɠɟɤɰɢɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, ɫɦ. ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚ.ɫ. 250606, ɆɉɄ F 
02 N 17/06. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɧɢɡɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɢɡ-ɡɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ: ɧɟ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ 



ɪɚɛɨɬɵ ɤ ɜɢɞɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ; ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɵɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɢɦ ɤ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɢ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɪɚɫɩɵɥ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɪɚɫɩɵɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨɬɨɤɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɧɢɡɤɚɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɵɥɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɬɨɩɥɢɜ ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɜɹɡɤɨɫɬɢ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɥɨɯɨ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɟɬɫɹ 
ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɦɟɫɶ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ 
ɧɟɞɨɠɟɝ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɞɵɦɨɜɵɯ ɝɚɡɚɯ. 
ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɟ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɄɉȾ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

ɍɯɭɞɲɟɧɧɵɣ ɪɚɫɩɵɥ ɬɨɩɥɢɜɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɥɨɯɨɣ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ, ɡɚɬɪɭɞɧɟɧ ɩɭɫɤ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ 
ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɩɭɫɤɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɡɚɩɭɫɤɚ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɡɦɟɟɜɢɤɟ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɦ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɦ ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɦ ɩɚɬɪɭɛɤɟ, ɢ ɧɚɯɨɞɹɳɟɦɫɹ ɜ ɡɨɧɟ ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɨɤɫɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɜɥɢɹɸɳɟɟ ɧɚ 
ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ, ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɨɬɧɟɫɬɢ ɢ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɧɚ 
ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɢɞɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɦɟɟɬ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ - ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɨɫɥɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ ɧɚɪɹɞɭ ɫɨ ɲɬɚɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɨɦ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ - ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ - ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɭɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫɨɪɬɨɜ ɢ ɜɢɞɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɬɨɩɥɢɜ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɤɨɬɟɥ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ 
ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ, ɝɨɪɟɥɤɭ ɫ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɨɪɟɥɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɭɛɱɚɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɟɟ ɪɚɛɨɬɭ ɤɚɤ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚɯ. 



ɉɥɨɳɚɞɶ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɦ 
ɝɨɪɟɥɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1/4 ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1/2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ 
ɬɪɭɛɵ. 

Ƚɨɪɟɥɤɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɩɭɫɤɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɢ 
ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɢɬɟɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ 
ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɪɨɥɶ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ 
ɢɝɪɚɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɝɭɛɱɚɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɫɦɟɫɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɚɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɤɚɤ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɚɫɩɵɥɚ ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɦɟɫɢ ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɟɟ 
ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɭɥɭɱɲɟɧɧɵɣ ɪɚɫɩɵɥ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟɦ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɭɛɱɚɬɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɡ 
ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɢɫɩɚɪɟɧɢɸ ɠɢɞɤɨɝɨ ɝɨɪɸɱɟɝɨ. 
ɉɪɢ ɝɨɪɟɧɢɢ ɜ ɡɨɧɭ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɹɝɨɣ ɩɨɞɫɚɫɵɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ ɜ ɬɪɭɛɟ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɜ ɧɟɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɸɬ ɫɦɟɫɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɝɨɪɸɱɟɣ ɫɦɟɫɢ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɵɝɨɪɚɧɢɹ ɮɚɤɟɥɚ, ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɟɝɨ 
ɪɚɡɦɟɪɵ, ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɸ ɫɬɟɩɟɧɢ ɪɚɫɩɵɥɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɢ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɜɬɨɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɨɡɦɭɳɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɢɡɢɪɭɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɫɩɚɪɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɭɬɟɦ 
ɨɬɫɚɫɵɜɚɸɳɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɚɪɨɜ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɹ. ɗɮɮɟɤɬ ɨɬɫɚɫɵɜɚɧɢɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɝɨɪɟɥɤɢ ɤɚɤ ɧɚ ɛɟɧɡɢɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ 
ɬɨɩɥɢɜɟ. 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɨɥɧɨɬɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨɣ 
ɬɭɪɛɭɥɢɡɚɰɢɟɣ ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. Ɍɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɫɬɶ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ 
ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ. Ƚɨɪɸɱɢɣ ɝɚɡ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. 

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɠɢɝ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɫɜɟɱɨɣ, ɦɚɫɫɨɜɵɦ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɝɭɛɱɚɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ. ɂɫɤɪɨɜɨɣ 
ɪɚɡɪɹɞ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣɫɹ ɦɟɠɞɭ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɢ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ 
ɝɭɛɱɚɬɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɪɚɫɩɵɥɹɟɬ ɩɥɟɧɤɭ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɭɸ 
ɧɚ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ ɩɨɞɠɢɝɚɟɬ ɠɢɞɤɨɟ ɝɨɪɸɱɟɟ. 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɩɨɹɫɧɹɟɬɫɹ ɱɟɪɬɟɠɨɦ, ɝɞɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. 



 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 - ɉɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ  

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
ɉɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɝɨɪɟɥɤɢ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɜ ɫɟɛɹ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɬɪɭɛɭ 1, ɩɨɪɢɫɬɵɣ ɝɭɛɱɚɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 2, ɢ ɢɫɤɪɨɜɭɸ ɫɜɟɱɭ 
3, ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɭɛɱɚɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 2; ɤɨɬɥɚ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɥɢɫɬɨɜɨɣ ɫɬɚɥɢ ɢ ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɮɨɪɦɭ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 4 ɫɨ ɫɴɟɦɧɨɣ 
ɤɪɵɲɤɨɣ 5 ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ. ɇɚ ɰɢɥɢɧɞɪɟ 4 ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɲɬɭɰɟɪɚ 6 ɢ ɝɧɟɡɞɨ 7 
ɞɥɹ ɜɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɫɜɟɱɢ 3 ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɝɨɪɟɥɤɢ 1; ɟɦɤɨɫɬɢ 8 ɞɥɹ 
ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɚɹ ɤɚɦɟɪɚ 9 ɫ 
ɩɨɩɥɚɜɤɨɦ 10 ɢ ɠɢɤɥɟɪɨɦ 11. Ʉ ɩɨɩɥɚɜɤɨɜɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 9 ɜɜɟɪɧɭɬ ɡɚɩɨɪɧɵɣ 
ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ 12; ɛɚɥɥɨɧɚ 13 ɫ ɪɚɫɯɨɞɧɵɦ ɜɟɧɬɢɥɟɦ 14, ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɦ 
ɜɟɧɬɢɥɟɦ 15 ɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɦ 16. 

Ɉɩɢɫɚɧɧɵɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 
ɟɦɤɨɫɬɢ 9. ɉɪɢ ɨɬɤɪɵɬɢɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹ 12 ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɩɨ 
ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɭ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɭɛɱɚɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 2 ɢ ɪɚɫɬɟɤɚɟɬɫɹ ɩɨ ɟɝɨ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɩɥɟɧɤɢ. ɉɨɞɚɱɟɣ ɧɚ ɢɫɤɪɨɜɭɸ ɫɜɟɱɭ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɝɭɛɱɚɬɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ 2 ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ 
ɫɜɟɱɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɪɚɡɪɹɞ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɡɪɹɞɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɢ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɟɝɨ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɟ. ȼɵɫɨɤɨɧɚɝɪɟɬɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɨ 
ɬɪɭɛɟ 1 ɭɫɬɪɟɦɥɹɸɬɫɹ ɜɜɟɪɯ, ɨɬɞɚɜɚɹ ɬɟɩɥɨ ɫɬɟɧɤɚɦ ɬɪɭɛɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 
ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɬɪɭɛɵ 1 ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɪɚɡɪɟɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɡɨɧɭ ɝɨɪɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ ɡɚɡɨɪ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɧɵɣ ɝɭɛɱɚɬɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɢ ɬɪɭɛɨɣ. ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢɡ 



ɝɨɪɟɥɤɢ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɜ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɤɪɵɲɤɢ 5. 
ɇɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɲɬɭɰɟɪɵ 6. 

ȼɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɪɵɬɢɟɦ ɬɨɩɥɢɜɧɨɝɨ 
ɜɟɧɬɢɥɹ 12. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɝɨɪɟɥɤɢ ɝɨɪɸɱɢɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɛɚɥɥɨɧɚ 13. ɉɨɫɥɟ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɪɚɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹ 
14 ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɨɬɪɟɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɚɡɚ ɧɚ ɝɭɛɱɚɬɵɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 2 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɦ. Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɭɛɱɚɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 2 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɟɝɨ ɩɨɪɢɫɬɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. ɉɨɞɠɢɝ ɝɚɡɨɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɤɪɨɜɨɣ ɫɜɟɱɨɣ 
3. ɉɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɡɚɤɪɵɬɢɟɦ ɪɚɫɯɨɞɧɨɝɨ ɜɟɧɬɢɥɹ 
14. Ɂɚɩɪɚɜɤɚ ɛɚɥɥɨɧɚ ɝɚɡɨɜɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɣ 
ɜɟɧɬɢɥɶ 15. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɠɢɦ ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɜ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɨɥɧɨɬɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɸ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɝɚɡɨɜɵɯ ɜɵɛɪɨɫɚɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɭ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɧɚɝɪɟɬɵɯ ɝɚɡɨɜ ɤ ɫɬɟɧɤɚɦ ɬɪɭɛɵ ɜ 2 ɪɚɡɚ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɨɫɨɛɵɦ ɜɢɞɨɦ ɝɨɪɟɧɢɹ - ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɦ - 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɤɚɤ 
ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚɯ.  

 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɤɨɬɟɥ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɜɵɩɭɫɤɧɵɦ 
ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ, ɝɨɪɟɥɤɭ ɫ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɢ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɨɪɟɥɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɭɛɱɚɬɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɟɟ ɪɚɛɨɬɭ ɤɚɤ ɧɚ ɝɚɡɨɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɠɢɞɤɨɦ ɬɨɩɥɢɜɚɯ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨ ɩ.1, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɫɬɟɧɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɢ ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɟɦ ɝɨɪɟɥɤɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 1/4 ɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1/2 ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ. 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨ ɩ.2, ɨɬɥɢɱɚɸɳɟɟɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɝɨɪɟɥɤɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɩɭɫɤɨɜɵɦ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɢɬɟɥɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫ 
ɦɚɫɫɨɜɵɦ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɤɪɨɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 
ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɩɪɢɱɟɦ ɪɨɥɶ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɢɝɪɚɟɬ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɝɭɛɱɚɬɵɣ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ.  

ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨɬɟɪɦɨɫɬɚɬɨɦ, ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɦ ɢ ɧɚɫɨɫɨɦɩɪɨɤɚɱɤɢ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 



ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟɤɨɪɩɭɫɚ ɫɤɪɵɲɤɨɣ, ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɟɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɤɨɪɩɭɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧ ɬɪɟɦɹ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɪɚɞɢɚɬɨɪɭ, ɚ ɞɜɚ ɞɪɭɝɢɯ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɤ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɭ ɢ ɧɚɫɨɫɭ ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɵɲɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɡɥɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɜɬɭɥɤɢ ɫ 
ɛɭɪɬɢɤɨɦ, ɲɚɣɛɵ, ɝɚɣɤɢ ɢ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɬɭɥɤɚ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

2. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ 
ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 
ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɚ ɤɨɪɩɭɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɫɧɚɛɠɟɧ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɦ ɟɝɨ ɫ ɩɨɥɨɫɬɶɸ ɪɭɛɚɲɤɢ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɵɲɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɡɥɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɜɬɭɥɤɢ ɫ 
ɛɭɪɬɢɤɨɦ, ɲɚɣɛɵ, ɝɚɣɤɢ ɢ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɬɭɥɤɚ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

3. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨ ɩ.2, ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɲɩɢɥɶɤɢ ɫ ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɟɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ, ɝɚɣɤɨɣ, ɲɚɣɛɨɣ ɢ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ.  

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
(ɜɚɪɢɚɧɬɵ) ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɚɜɬɨɯɨɡɹɣɫɬɜɚɯ, ɝɚɪɚɠɚɯ, ɫɬɨɹɧɤɚɯ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ. ɂɡɜɟɫɬɟɧ 
ɜɨɞɹɧɨɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɬɢɩɚ 268.04, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɪɟɛɪɢɫɬɵɣ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ 
ɜɨɞɹɧɨɣ ɪɭɛɚɲɤɨɣ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ, ɪɟɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɥɚɦɟɧɢ, ɤɚɦɟɪɭ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɢɫɩɚɪɢɬɟɥɶ. ȼɨɞɹɧɨɣ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, 
ɬɨɥɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɤɪɨɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɤɚɛɢɧɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɩɚɫɫɚɠɢɪɫɤɨɝɨ ɫɚɥɨɧɚ ɢ ɨɛɞɭɜɚ (ɨɛɨɝɪɟɜɚ) ɫɬɟɤɨɥ 
ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɩɪɢɛɨɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɪɨɝɪɟɬɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ. ɉɪɢɛɨɪ 



ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɬɚɣɦɟɪɚ. (АОЛКsЭШ 
Thermosysteme GmbH, Ɍɭɪ 268.04, Ɍɭɪ 268.07 ȼɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɢ. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 
ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, №10/1992). Ɉɞɧɚɤɨ, ɬɚɤɨɣ ɦɨɧɬɚɠ ɩɪɢɛɨɪɚ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɵɣ, 
ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. MKH7F02N17/02 V ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɢɡɦɟɪɢɦɚ ɫɨ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶɸ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɂɡɜɟɫɬɟɧ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ (Ⱦȼɋ).Ʉɪɨɦɟ 
ɷɬɨɝɨ, ɨɧ ɫɧɚɛɠɟɧ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɧɢɡɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɥɚɡɦɵ ɫ ɚɧɨɞɨɦ ɢ 
ɤɚɬɨɞɨɦ, ɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɢ ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɦ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɦ ɱɟɪɟɡ 
ɬɪɭɛɤɭ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɟɪɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɡɨɥɹɬɨɪɚ ɫ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɸ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ. 
(ɉɚɬɟɧɬ ɊɎ №2039307, ɆɄɂ 6 F 02 N 117/02, 10.07.95 ɝ.. ȼɨɥɠɫɤɨɟ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ «ȺɜɬɨȼȺɁ). Ɍɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɳɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɜɨɞɹɧɨɝɨ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɧɨ ɜɫɟ-

ɬɚɤɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɚ ɢ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɚ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ ɤ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ ɢ 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɫɬɟɧɤɟ ɛɥɨɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɜɨɞɨɣ. (ɉɚɬɟɧɬ ɊɎ №1834983, ɆɄɂ 5 F 02 N 17/04, 23.03.87, ɅȺɇȽȽȿɇ 
ɏȿɊȻȿɊɌ (Ⱦȿ). Ɉɞɧɚɤɨ, ɬɚɤɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟɭɞɨɛɧɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɚɪɚɠɚ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɤɚɪɬɟɪɨɦ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, 
ɨɧɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɦɚɫɥɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɜ ɜɢɞɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨ - ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ 
ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ɂ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɧɚɛɠɟɧ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ, 
ɩɨɪɨɝɨɜɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɞɜɭɦɹ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɳɢɦɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ. (ɉɚɬɟɧɬ 
ɊɎ №2041382, ɆɄɂ 6 F 02 N 17/04, F 01 Ɇ 5/02, 10.08.95ɝ., Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ 
ɚɝɪɚɪɧɵɣ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ.). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɭɯɨɞɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɱɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, 
ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɧɟɞɨɪɨɝɨɣ, ɩɨɠɚɪɨ- ɢ 



ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɟɡɧɚɹ 
ɦɨɞɟɥɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɟɡ ɩɟɪɟɞɟɥɨɤ 
ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɜ ɥɸɛɨɦ ɭɞɨɛɧɨɦ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɦɟɫɬɟ. 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɨɦ, ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɦ ɢ 
ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ L, ɢ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ Ⱦȼɋ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɟɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ, ɤɨɪɩɭɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧ ɬɪɟɦɹ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɪɚɞɢɚɬɨɪɭ, ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɭ ɢ ɧɚɫɨɫɭ ɩɪɨɤɚɱɤɢ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɪɵɲɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɜ ɜɢɞɟ ɜɬɭɥɤɢ ɫ ɛɭɪɬɢɤɨɦ, ɲɚɣɛɵ, ɝɚɣɤɢ ɢ 
ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɚ ɜɬɭɥɤɚ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɠɟɫɬɤɨ 
ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. ɉɪɢɡɧɚɤɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɭɸ 
ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɧɟɣ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ 
ɩɨ ɩɚɬɟɧɬɭ №2041382 (ɩɪɨɬɨɬɢɩ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɪɟɯ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ Ⱦȼɋ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɛɟɡ ɩɟɪɟɞɟɥɨɤ ɢ ɧɨɜɨɣ ɜɪɟɡɤɢ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɛɥɟɝɱɚɸɬ ɦɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ ɤ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɭ, 
ɪɚɞɢɚɬɨɪɭ ɢ ɜɨɞɹɧɨɦɭ ɧɚɫɨɫɭ Ⱦȼɋ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɚɯ ɬɢɩɚ 
ȽȺɁ - «ȼɨɥɝɚ. ɋɧɚɛɠɟɧɢɟ ɤɪɵɲɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɭɡɥɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ ɜɬɭɥɤɨɣ ɤɪɵɲɤɢ ɢ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. v ɂɡɜɟɫɬɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɬɟɩɥɚ 
ɤ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɦ, ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ 
ɨɬɪɚɛɨɬɚɜɲɢɦɢ ɝɚɡɚɦɢ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ. (ɉɚɬɟɧɬ ɊɎ №1834983, 
ɆɄɂ 5 F 02 N 17/04, 23.03.87, ɅȺɇȽȽȿɇ ɏȿɊȻȿɊɌ (Ⱦȿ). Ɉɞɧɚɤɨ, ɬɚɤɚɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɧɟɭɞɨɛɧɚ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɝɨ ɢɥɢ ɠɢɞɤɨɝɨ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɢ ɧɟɛɟɡɨɩɚɫɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɚɪɚɠɚ, ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨ 
ɦɚɫɥɹɧɵɦ ɤɚɪɬɟɪɨɦ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. v ɨɧɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɦɚɫɥɚ, 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɦ ɜ ɤɚɪɬɟɪɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɭɛɱɚɬɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɢ ɛɥɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɧɚɛɠɟɧ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɦ, ɩɨɪɨɝɨɜɵɦ 



ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɞɜɭɦɹ ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɸɳɢɦɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪɚɦɢ. (ɉɚɬɟɧɬ ɊɎ 
№2041382, ɆɄɂ 6 F 02 N 17/04, F 01 Ɇ 5/02, 10.08.95ɝ., Ȼɟɥɨɪɭɫɫɤɢɣ 
ɚɝɪɚɪɧɵɣ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ.). ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɭɯɨɞɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ. Ɂɚɞɚɱɟɣ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 

ɱɢɫɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ, ɩɪɨɫɬɨɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 
ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɧɟɞɨɪɨɝɨɣ, ɩɨɠɚɪɨ- ɢ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ. 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɝɪɟɜɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɟɡ ɩɟɪɟɞɟɥɨɤ ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɜ ɥɸɛɨɦ ɭɞɨɛɧɨɦ ɞɥɹ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɦɟɫɬɟ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɩɪɟɞɥɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫ ɥɨɥɨɫɬɶɸ 
ɪɭɛɚɲɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɜɵɥɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢ ɤɪɵɲɤɨɣ, ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɷɥɟɤɬɪɨɥɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɧɚ Ⱦȼɋ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, ɚ ɤɨɪɩɭɫ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɫɧɚɛɠɟɧ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɦ ɟɝɨ ɫ ɩɨɥɨɫɬɶɸ ɪɭɛɚɲɤɢ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɢ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, ɥɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɵɲɤɚ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɭɥɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɡɥɨɦ ɜ ɜɢɞɟ ɜɬɭɥɤɢ ɫ 
ɛɭɪɬɢɤɨɦ, ɲɚɣɛɵ, ɝɚɣɤɢ ɢ ɜɵɲɟɭɩɨɦɹɧɭɬɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɜɬɭɥɤɚ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ. 

Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜ ɜɢɞɟ ɲɩɢɥɶɤɢ ɫ ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɟɣ 
ɥɥɚɫɬɢɧɨɣ, ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɝɚɣɤɢ ɢ ɲɚɣɛɵ. 

ɉɪɢɡɧɚɤɢ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɥɪɟɞɥɭɫɤɨɜɨɝɨ ɥɨɞɨɝɪɟɜɚ 
Ⱦȼɋ ɨɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɨɣ ɤ ɧɟɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɥɨ ɩɚɬɟɧɬɭ №2041382 (ɩɪɨɬɨɬɢɩ), 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɧɚ Ⱦȼɋ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɛɟɡ ɩɟɪɟɞɟɥɨɤ ɢ 
ɧɨɜɨɣ ɜɪɟɡɤɢ, ɨɛɥɟɝɱɚɹ Ɉ ɋɧɚɛɠɟɧɢɟ ɤɪɵɲɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɡɥɨɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫ 
ɜɬɭɥɤɨɣ ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ 
ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɧɚ Ⱦȼɋ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɚɹ, 
ɩɪɨɫɬɚɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɛɚ 



ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɚ, ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. Ɍɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɟɞɢɧɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɩɚɬɟɧɬɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 
ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɬɜɟɱɚɸɬ ɤɪɢɬɟɪɢɸ «ɧɨɜɢɡɧɚ. ɇɚ ɱɟɪɬɟɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ: ɧɚ ɮɢɝ.1- 

ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝ ɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɜɚɪɢɚɧɬɭ; ɧɚ ɮɢɝ. 2 - ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɜ ɪɚɡɪɟɡɟ; ɧɚ ɮɢɝ. 3 - ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨ ɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 

 

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ 

ɉɨ ɩɟɪɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1 дɮɢɝ.1), ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɨɦ 2, ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɦ 3 ɢ ɧɚɫɨɫɨɦ 4 ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 5 ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɪɩɭɫɚ 6 
(ɮɢɝ.2) ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ 7,8,9 (ɮɢɝ.1 ɢ 2). ɉɚɬɪɭɛɨɤ 7 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɭ 2, 
ɩɚɬɪɭɛɨɤ 8 - ɤ ɪɚɞɢɚɬɨɪɭ 3, ɩɚɬɪɭɛɨɤ 9 - ɤ ɧɚɫɨɫɭ 4 ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ȼɫɟ ɬɪɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɫɬɚɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɬɹɠɤɨɣ ɯɨɦɭɬɚɦɢ. 

Ʉɨɪɩɭɫɟ (ɮɢɝ. 2) ɫɧɚɛɠɟɧ ɤɪɵɳɤɨɣ 10 ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 11 ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɚ ɜ 

ɤɪɵɲɤɟ 10 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɜ ɜɢɞɟ ɜɬɭɥɤɢ 12 ɫ ɛɭɪɬɢɤɨɦ, 
ɲɚɣɛɵ 13, ɩɨɞɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɢ 14 ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 15. 

ȼɬɭɥɤɚ 12 ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɣɤɨɣ ɫ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 16. 

ȼ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɚɞ ɤɪɵɲɤɨɣ 10 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 17 ɫ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 16 ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ 18 (220 V). ȼ 
ɰɟɥɹɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫ 6. ɫɧɚɛɠɟɧ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɤɨɠɭɯɨɦ 19. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 



ɇɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ȽȺɁ - «ȼɨɥɝɚ ɨɫɥɚɛɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɯɨɦɭɬɚ 
ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ, ɭɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɨɣɧɢɤ ɢ ɜɦɟɫɬɨ ɧɟɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ. Ɍɪɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 7, 8, 9 ɤɨɪɩɭɫɚ ɛ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 5 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɭ 2, ɪɚɞɢɚɬɨɪɭ 3 ɢ 
ɧɚɫɨɫɭ 4 ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ. 

Ɍɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 17 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 16 ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
18 ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 16 ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢɡ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 3 ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ 6 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 5. 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɪɦɨɫɢɮɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɭ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ⱦȼɋ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɉɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ. 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ 1 (ɮɢɝ.Ɂ), ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɨɦ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɫ ɩɨɥɨɫɬɶɸ 20 ɪɭɛɚɲɤɢ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 21, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɸ 5 (ɮɢɝ.1) ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɫ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 16 (ɮɢɝ.2, 3),ɠɟɫɬɤɨ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɜɬɭɥɤɨɣ 12 ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜ L ɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 21, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɸ 5 (ɮɢɝ.1) ɩɨ ɩɟɪɜɨɦɭ 
ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɫ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 16 (ɮɢɝ.2, 3),ɠɟɫɬɤɨ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɫ ɜɬɭɥɤɨɣ 12 ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɡɥɚ ɜ ɤɪɵɒɤɟ 10, 
ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ 17 ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 18. Ɋɚɡɧɢɰɚ 
ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɨɪɩɭɫ 22 (ɮɢɝ.Ɂ) ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 21 ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɫ 
ɨɞɧɢɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ 23 ɢ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪ Н ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɸ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ Ⱦȼɋ. ɉɚɬɪɭɛɨɤ 23 ɫɧɚɛɠɟɧ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 24. 
Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɤɨɪɩɭɫɟ 22 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɜɢɞɟ ɲɩɢɥɶɤɢ 
25 ɫ ɰɟɧɬɪɢɪɭɸɳɟɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 26, ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 23 ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 
Ɏɢɤɫɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɛɴɟɦ ɤɨɪɩɭɫɚ 22 ɢ 
ɤɪɵɲɤɭ 10 ɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɫɧɚɛɠɟɧ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 27, ɲɚɣɛɨɣ 28 ɢ ɝɚɣɤɨɣ 
29. ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɇɚ 
Ⱦȼɋ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ȼȺɁ ɛɟɡ ɩɟɪɟɞɟɥɨɤ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨɞ ɡɚɝɥɭɲɤɭ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. ȼ 
ɧɟɝɨ ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ 23 ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 21 ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ ɧɟɩɨɫɪɟɞ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɢ ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɝɚɣɤɨɣ 29, 
ɭɩɥɨɬɧɹɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ: ɤɪɵɲɤɚ 10 - ɲɩɢɥɶɤɚ 25 ɢ ɤɨɪɩɭɫ 21 - 



ɤɨɪɩɭɫ Ⱦȼɋ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ Ⱦȼɋ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 
ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 18. 
ɇɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 16 ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 
ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɟɟ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ 20 ɪɭɛɚɲɤɢ ɛɥɨɤɚ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ⱦȼɋ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. ɋɢɫɬɟɦɵ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɟɛɹ ɧɚɞɟɠɧɵɦɢ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɦɢ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɱɢɫɬɵɦɢ ɢ ɩɪɨɫɬɵɦɢ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɍɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨɩɨɞɨrpОɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 
ɩɨɞɨrpОɜɚɬɟɥɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟɤɨɪɩɭɫ ɫ 
ɩɨɥɨɫɬɶɸ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɣɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɢɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ 
ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨ ɲɬɭɰɟɪɚ ɤ ɩɢɬɚɸɳɟɦɭɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɭ, 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɡɚɩɨɪɧɵɣ 
ɨɪɝɚɧ (1).  

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚ ɢ 
ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ 20 
ɩɪɨɝɪɟɜ, ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɨɞɚɱɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɧɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɟɩɨɞɨɝɪɟɬɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɱɟɝɨ ɹɜɢɬɫɹ ɟɝɨ ɧɟɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 
ɪɚɫɩɵɥɢɜɚɧɢɟ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ.  

ɐɟɥɶɸ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɨɩɥɢɜɚɚ.  

ɍɤɚɷɚɧɧɚɹ ɰɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 
ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɚ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɟ.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨɞɥɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨɫɝɨɪɚɧɢɹ 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬɤɨɪɩɭɫ 1 ɫ ɩɨɥɨɫɬɶɸ 2, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 3 ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ 
ɧɟɣ ɮɢɥɶɬɪɨɦ 4 ɢɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɦ 5 ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɩɨɞɜɨɞɹɳɟɝɨɲɬɭɰɟɪɚ 6 ɤ ɩɢɬɚɸɳɟɦɭ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɭ 7, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɟɳɟɧ 
ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 8.  



Ɍɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞ 7 ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ ɤ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦɭ ɧɚɫɨɫɭ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧ), 
Ɋɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ 5 ɜɵɯɨɞɢɬ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ) . 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ.  
ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ 

ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 3 ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɟɝɨ ɧɚɝɪɟɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
15-20 ɫ„ ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɦɫɹ ɬɟɩɥɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɟ 
ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ 2. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɨɪɩɭɫɚ 1 1ь ɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚ 4, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ s ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɝɨ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ 4 ɜ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ 5, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 
ɩɪɨɝɪɟɜ. 15  

ɉɪɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɟ 7 ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ 
ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 8. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ 6 ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ 2 
ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɣ ɮɢɥɶɬɪɨɦ 4 ɢ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɦ 5. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 8 ɢɡ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ 5 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 25 ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ.  

ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 3 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ, 30.  

Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 8, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɜɫɥɟɞ0 4 ɫɬɜɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ 
ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ 5, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 
ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɨɪɟɧɢɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 
ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɨɪɝɚɧ, ɨ ɬ ɥ ɢ ɱ ɚ ɸ ɳ ɟ ɟ ɫ ɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɮɢɥɶɬɪ ɢ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ 
ɩɨɥɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɚ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɟ. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
(ɫɦ. ɚ.ɫ. ɋɋɋɊ N 1035270, F 02 N 17/02, ɩɭɛɥ. 1983 ɝ.), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɬɟɥ ɫ 
ɤɚɦɟɪɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɧɚɫɨɫ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, 
ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ ɢ ɧɚɫɨɫ 
ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ ɧɚ ɜɚɥɭ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ 
ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶ ɨɬɜɨɞɚ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɤ ɡɚɹɜɥɹɟɦɨɦɭ 
ɢ ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɡɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩ (ɫɦ. ɩɚɬɟɧɬ ɋɋɋɊ N 465800, F 02 N 17/04, ɩɭɛɥ. 1975 
ɝ.), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 



ɤɚɦɟɪɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɤɨɚɤɫɢɚɥɶɧɵɯ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɢɡɤɚɹ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɡɚɩɭɫɤɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɡɤɨ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɢɫɥɨɜ ɚɡɨɬɚ (NOб) ɜ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɚɯ. 

Ɂɚɞɚɱɟɣ, ɪɟɲɚɟɦɨɣ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɡɤɨ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɜɵɯɨɞɚ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ NOб). 

ɉɨɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦɢ 
ɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ, ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɧɚɛɠɟɧɚ 
ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɨɣ ɫ ɡɚɤɪɵɬɵɦ ɮɪɨɧɬɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɩɨɞɜɨɞɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɡɨɧɭ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ, ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɚ 
ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɳɟɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ, ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ, ɚ 
ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɦɟɠɞɭ ɤɚɦɟɪɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢ 
ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɨɣ. Ɏɨɪɫɭɧɤɢ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɯɨɪɞɚɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45o

 ɤ ɨɫɢ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ ɩɥɚɦɟɧɢ. 

ɇɚ ɮɢɝ. 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɟɡ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

ɇɚ ɮɢɝ. 2 - ɫɟɱɟɧɢɟ Ⱥ-Ⱥ ɮɢɝ. 1. 
ɉɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɫ ɮɨɪɫɭɧɤɚɦɢ 2 ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 3, 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 4 ɬɢɩɚ "ɝɚɡ-ɠɢɞɤɨɫɬɶ", ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɫɧɚɛɠɟɧɚ 
ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɨɣ 5 ɫ ɡɚɤɪɵɬɵɦ ɮɪɨɧɬɨɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɦɢ 6 ɩɨɞɜɨɞɚ 
ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɡɨɧɭ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 5. Ʉɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɢ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɚ 5 
ɫɧɚɛɠɟɧɵ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 7 ɫ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɳɟɣ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ 8, ɜɧɭɬɪɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 5 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 9. 
ɉɚɬɪɭɛɨɤ 10 ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ 8 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ 7 ɦɟɠɞɭ 
ɤɚɦɟɪɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɢ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɨɣ 5. Ɏɨɪɫɭɧɤɢ 2 ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɩɟɪɟɞɧɟɦ ɞɢɮɮɭɡɨɪɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɯɨɪɞɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɞ 
ɭɝɥɨɦ 45o

 ɤ ɨɫɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɜɵɯɨɞɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 
5 ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ ɩɥɚɦɟɧɢ 11. ȼ 



ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɝɥɭɯɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 5 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɬɨɩɥɢɜɧɚɹ ɮɨɪɫɭɧɤɚ 12 ɢ 
ɫɜɟɱɚ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 13. 

ɉɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɧɟ 
ɩɨɤɚɡɚɧ). 

Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 4 ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɡɚ ɤɚɦɟɪɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɢ ɢɦɟɟɬ 
ɞɜɭɯɯɨɞɨɜɭɸ ɫɯɟɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɝɨɫɹ ɝɚɡɚ (ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɫɝɨɪɚɧɢɹ) ɢ 
ɨɞɧɨɯɨɞɨɜɭɸ ɫɯɟɦɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɹ (ɠɢɞɤɨɫɬɢ). 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɡɞɭɯɚ (ɧɟ 
ɩɨɤɚɡɚɧ). 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɫɨɫ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ). 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɨɞɜɨɞɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɫɨɫ ɩɪɨɤɚɱɤɢ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧ). 

ɇɚɫɨɫ ɩɨɞɚɱɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɧɚɫɨɫ ɩɪɨɤɚɱɤɢ 
ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɟɞɢɧɵɣ ɧɚɫɨɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ. 

Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɉɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɟɡɤɨ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɨɜ) ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɧɚɫɨɫ ɩɨɞɚɱɢ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟɦ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 
ɷɥɟɦɟɧɬ 9 ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ. ɋɢɥɶɧɨ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɩɚɬɪɭɛɨɤ ɩɨɞɜɨɞɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 10, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ 7 
ɦɟɠɞɭ ɤɚɦɟɪɨɣ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɢ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɨɣ 5 ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ 8, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɱɚɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɛɬɟɤɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 9, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɣ 
ɜɨɤɪɭɝ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 5, ɚ ɱɚɫɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 
ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 3. 

ȼɨɡɞɭɯ, ɨɛɬɟɤɚɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ 9, ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɢ 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 6 ɜ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɡɨɧɭ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 5. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɟɜ ɫɬɟɧɨɤ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 5, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ 
ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ɑɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɭ 12 ɜ ɪɚɡɨɝɪɟɬɭɸ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɭ 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɭɫɤ ɫɜɟɱɟɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 13. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɞɜɟ ɫɬɚɞɢɢ - ɜ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɟ 5 
(ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɡɨɧɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ) ɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 (ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ 
ɡɨɧɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ). 

ȼɬɨɪɢɱɧɚɹ ɡɨɧɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ, ɬ.ɟ. ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1, ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɜ 
ɪɚɛɨɬɭ ɜɫɥɟɞ ɡɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɡɨɧɨɣ (ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɨɣ). ɉɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɢɡ 



ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 5 ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1, ɤɭɞɚ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɫɭɧɤɢ 
2 ɜɩɪɵɫɤɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɚ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ 3 ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɡɨɧ (ɜ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɟ 5 ɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɤɚɦɟɪɟ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1) ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɨɪɟɧɢɹ. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɩɪɢ ɝɨɪɟɧɢɢ 
ɨɤɢɫɥɨɜ ɚɡɨɬɚ NOб ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɡɨɧɚɯ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ 
ɧɚ ɧɟɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

Ɏɨɪɫɭɧɤɢ 2 ɤɚɦɟɪɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɯɨɪɞɚɥɶɧɵɦɢ ɢ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɩɨ ɩɨɬɨɤɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45o

 ɤ ɨɫɢ 
ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɦɟɲɟɧɢɟ ɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɫɬɟɤɚɸɳɢɦɢ ɫɬɪɭɹɦɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ 
ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɝɨɪɟɧɢɹ ɜ ɤɚɦɟɪɟ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 
ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 5 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ ɩɥɚɦɟɧɢ 11. 

ȼɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɨɛɬɟɤɚɸɬ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 4 ɫ 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɝɚɡɚ ɧɚ 180o. Ɉɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɧɚɫɨɫɨɦ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ 4, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɧɵɦ ɩɨɥɨɫɬɹɦ, 
ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɨɬ ɫɬɟɧɨɤ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ. ɇɚɝɪɟɬɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɧɚɝɪɟɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɤɚɛɢɧɵ ɜɨɞɢɬɟɥɹ ɢ ɫɚɥɨɧɚ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɜ 
ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɩɪɟɞɤɚɦɟɪɵ 5 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵɣ ɡɚɩɭɫɤ ɤɚɤ ɫɚɦɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɬɚɤ ɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ. 

      ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɜ ɜɫɟɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ 
ɬɨɩɥɢɜɚ,ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨɜɫɟɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɫɜɨɢɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. Ɍɚɤɢɦɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɧɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɠɧɚ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭɧɚɝɪɟɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚɩɪɢɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ 

ɡɚɬɪɚɬɚɯɷɧɟɪɝɢɢ. Ɍɚɤ ɠɟɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶɩɪɨɫɬɚ ɜɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɢɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɣ. 

 

1.3 ɐɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

 ɉɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨɩɚɪɤɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɨɜɨɣɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬɜɵɫɨɤɢɟ 



ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɟɟɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɸɫɬɟɩɟɧɢ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɜ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɨɤɢ.  

ɇɚɪɹɞɭ ɫ ɷɬɢɦ ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɭɠɟ 
ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɜ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ. 
ɗɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ ɨɛɨɫɬɪɢɥɢɫɶɩɪɢɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɪɵɧɨɱɧɵɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ ɜ ɚɝɪɚɪɧɨɦ  ɫɟɤɬɨɪɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ, ɫ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟɦ ɧɚ ɫɟɥɟ 
ɧɨɜɵɯɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨɩɚɪɤɚ ɢɝɪɚɟɬ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦɧɨɜɟɣɲɢɯ  
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ – ɨɫɧɨɜɧɨɟɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ 
ɦɚɲɢɧ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ  ɦɚɲɢɧ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɪɚɛɨɬ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨɩɚɪɤɚ ɢɝɪɚɟɬ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟɢɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦɧɨɜɟɣɲɢɯ  
ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣɨɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɟɣ 
ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɚɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɩɨɥɚɝɚɬɶ, ɱɬɨ ɟɫɬɶ ɪɟɡɟɪɜ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɯɩɨɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ:  

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹɜɵɫɨɤɨɝɨ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 

- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ 
ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨɤɨɦɩɥɟɤɫɚ;  

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ.  
         - ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɢɹ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯɡɧɚɧɢɣ ɩɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹɧɚɜɵɤɨɜ ɢ 
ɨɜɥɚɞɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹɩɪɢɪɟɲɟɧɢɢ 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯɜɨɩɪɨɫɨɜ. 



 

2 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɄɈɊɉɍɋȺ ɉɈ 

ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈɆɍ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂɘ 

2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ 

ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

ɇɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɟɡɨɧɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɷɬɢɯ ɪɚɛɨɬ. ɉɨ ɷɬɨɣ ɩɪɢɱɢɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 

ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɥɚɧɢɪɭɸɬɫɹ ɞɥɹ 

ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɟɝɨ ɢ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ. 

 Ɉɛɵɱɧɨ ɝɞɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɡɟɦɥɢ ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜɟɞɭɬɫɹ 

ɤɪɭɝɥɵɣ ɝɨɞ, ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɡɚ 

ɝɨɞ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

 Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

1. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɡɚ ɜɟɫɶ ɝɨɞ. 

 2. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ  ɩɭɧɤɬɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɉɌɈ) Д2Ж:                                                

ɉɫɪ = (ɉ1Ʉ1 +  ɉ2Ʉ2 + …+ ɉnɄn)  /  (Ʉ1 +  Ʉ2 + …+ Ʉn),                  (2.1) 

ɝɞɟ   ɉ1 ,  ɉ2 , …ɉn  - ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ ɡɚ ɩɭɧɤɬɨɦ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɤɝ 

ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ; 

             Ʉ1 ,  Ʉ2 , … Ʉn   - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ. 

 Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸ 

ɫɜɨɸ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɭɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɦɭ ɬɨɩɥɢɜɭ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɡɚ ɜɟɫɶ ɝɨɞ (G). 



ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚ ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ ɝɨɞ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 

29376 ɭɫɥ.ɷ.ɝɚ  Ɋɚɫɯɨɞ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 5,4 ɤɝ/ ɭɫɥ. ɷ.ɝɚ.  

ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɡɚ ɝɨɞ  ɩɨ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɦɭ ɩɚɪɤɭ  

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 158630 ɤɝ. (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2.1). 

 Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɝ 

Ɇɚɪɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 

Ɍ-150Ʉ 1200 4800 19200 

ȾɌ-75 840 3360 13440 

ɆɌɁ-80, ɆɌɁ-82 550 2200 8800 

ɘɆɁ-6Ʌ 400 1600 6400 

Ɍ-16Ɇ 160 640 2560 

Ɍ-25 180 720 2880 

 

ɉɫɪ ɌɈ-1 = (1200ɯ1+840ɯ4+550ɯ14+400ɯ4+160ɯ4+180ɯ1)/(1+4+14+4+4+1)  

=   16890/32 = 524 ɤɝ. 

ɉɫɪ ɌɈ-2 = (4800ɯ1+3360ɯ4+2200ɯ14+1600ɯ4+640ɯ4+720ɯ1) / 

(1+4+14+4+4+1)  =   67560/32 = 2097 ɤɝ. 

ɉɫɪ ɌɈ-3 = (19200ɯ1+13440ɯ4+8800ɯ14+6400ɯ4+2560ɯ4+2880ɯ1) / 

(1+4+14+4+4+1) = 270240/32 = 8023 ɤɝ 

3. ɉɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ. 

 N ɌɈ-1 = 0,75 G/ ɉɫɪ ɌɈ-1 = 0,75ɯ158630 /524= 227.                                   (2.2 

N ɌɈ-2   = 0,75 G/ ɉɫɪ ɌɈ-2 =0,75ɯ158630 /2097= 57.                                  (2.3 

N ɌɈ-3 = 0,5 G/ ɉɫɪ ɌɈ-3 = 0,5ɯ158630 /8023 = 10.                                     (2.4)  

 

Ɍɚɤɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɹɬ ɤ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬɭ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ. 



2.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɫɬɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ 

 

ɉɨɞ ɫɢɫɬɟɦɨɣɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧɩɨɧɢɦɚɸɬ 

ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯɫɪɟɞɫɬɜ, ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭɢɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɢ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ. 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬ  ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɫɯɨɞɚ 

ɬɨɩɥɢɜɚ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ (ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ.). 

 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɩɪɨɜɨɞɹɬ ɦɚɫɬɟɪ-ɧɚɥɚɞɱɢɤ, 

ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬ-ɦɚɲɢɧɢɫɬɢɫɥɟɫɚɪɶ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ 

ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɨɬɤɚɡɚ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɡɚɦɟɧɚ,ɪɟɦɨɧɬ, 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯɱɚɫɬɟɣ ɩɨɫɥɟ ɜɧɟɡɚɩɧɨɝɨɨɬɤɚɡɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɨɬɤɚɡɚ,ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɣ ɤɨɬɨɪɨɝɨɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ  ɩɨɬɟɪɹɦɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ȿɌɈ ɜɨɡɥɨɠɟɧɨ ɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 

ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 

ɩɨɦɨɝɚɹ ɪɚɛɨɱɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ  ɡɜɟɧɶɟɜ. 

ɉɪɢ ȿɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɡɚɩɪɚɜɤɭ ɢɯ ɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɬɨɩɥɢɜɨɦ  ɢ ɦɚɫɥɚɦɢ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤ. 

ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɋɌɈ-ɈɁ ɢ ɋɌɈ-ȼɅ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜɩɪɨɜɨɞɢɬ ɦɚɫɬɟɪ-ɧɚɥɚɞɱɢɤ ɫ 

ɭɱɚɫɬɢɟɦɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɢ ɡɚ ɦɚɫɬɟɪɨɦ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɦɛɨɥɶɲɨɝɨ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ ɟɦɭ ɜ ɩɨɦɨɳɶɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɥɟɫɚɪɹ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ.  

ɌɈ-3 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɦɚɫɬɟɪ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɢɦɚɫɬɟɪ-ɞɢɚɝɧɨɫɬ ɫ 

ɭɱɚɫɬɢɟɦɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɚ. 



Ɋɟɫɭɪɫɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦɚɲɢɧ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɣ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪɩɪɨɜɨɞɹɬ ɦɚɫɬɟɪ-ɧɚɥɚɞɱɢɤ ɢ ɦɚɫɬɟɪ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɫɭɱɚɫɬɢɟɦ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɲɢɟ ɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɝɨ ɤ ɬɪɚɤɬɨɪɭ; 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɋɌɈ-ȼɅ 

ɋɌɈ-ɈɁ, ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɦɚɫɬɟɪ-ɧɚɥɚɞɱɢɤ (ɟɫɥɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 2 ɱ); ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ – ɦɚɫɬɟɪ ɢ ɫɥɟɫɚɪɢ ɩɨ 

ɪɟɦɨɧɬɭ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢɥɢ ɝɚɡɨɫɜɚɪɳɢɤ), ɩɪɢɱɟɦ, ɩɪɢɱɢɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦɚɫɬɟɪ-ɞɢɚɝɧɨɫɬ. 

Ɉɩɵɬ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɧɚ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚɜɨɡɥɨɠɢɬɶ 

ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɨ ɷɬɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸɫɪɨɤɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɸɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɦɚɲɢɧ Д8Ж. 

ɉɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɭɸɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

       Ɍɫɪ = (Ɍ1Ʉ1 +  Ɍ2Ʉ2 + …+ ɌnɄn) / (Ʉ1 +  Ʉ2 + …+ Ʉn),                    (2.5) 

ɝɞɟ Ɍ1 ,  Ɍ2 , … Ɍn   - ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɱɟɥ-ɱ. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – ɉɪɢɦɟɪɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɱɟɥ-ɱ 

Ɇɚɪɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 

Ɍ-150Ʉ Ɉ,65 4,3 37,0 

ȾɌ-75 2,3 7,6 20,0 

ɆɌɁ-80, ɆɌɁ-82 1,6 6,1 17,0 

ɘɆɁ-6Ʌ 1,9 5,0 23,0 

Ɍ-16Ɇ 1,0 3,0 8,0 

Ɍ-25Ⱥ 1,0 3,1 13,3 

 



Ɍɫɪ ɌɈ-1 = (0,65ɯ1+2,3ɯ4+1,6ɯ14+1,9ɯ4+1,0ɯ4+1,0ɯ1)/(1+4+14+4+4+1) =  

=   62,4/28 = 2,23 ɱɟɥ-ɱ   

 Ɍɫɪ ɌɈ-2 = (4,3ɯ1+7,6ɯ4+6,1ɯ14+5,0ɯ4+3,0ɯ4+3,1ɯ1)/(1+4+14+4+4+1) =  

=   155,2/28 = 5,54 ɱɟɥ-ɱ    

Ɍɫɪ ɌɈ-3 = (37,0ɯ1+20,0ɯ4+17,0ɯ14+23,0ɯ4+8,0ɯ4+13,3ɯ1)/(1+4+14+4+4+1) 

=   574,3/32 = 17,6 ɱɟɥ-ɱ    

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɟɞɧɟɜɡɜɟɲɟɧɧɵɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ ɨɛɳɭɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɍ ɌɈ-1  =  Ɍɫɪ ɌɈ-1   N ɌɈ-1    = 2,23  227 = 506,2 ɱɟɥ-ɱ 

Ɍ ɌɈ-2  =  Ɍɫɪ ɌɈ-2   N ɌɈ-2    =  5,54  57= 315,8 ɱɟɥ-ɱ 

Ɍ ɌɈ-3  =  Ɍɫɪ ɌɈ-3   N ɌɈ-3    = 17,6  10= 176,0 ɱɟɥ-ɱ 

ɉɨɞɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ. 

                      Ɏ = Ⱦɪɚɛ.   tɫɦ  ɫɦ  ,                                                         (2.6) 

ɝɞɟ  Ⱦɪɚɛ. – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; 

          tɫɦ  -  ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ; 

          ɫɦ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ (ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɦɟɧ ɤ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ); 

           - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (   = 0,85…90 ) 

Ɏ = 268   8  1  0,85 = 1822,4 ɱ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ  ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

                        Ɋ = (Ɍ ɌɈ-1  + Ɍ ɌɈ-2  + Ɍ ɌɈ-3  ) / Ɏ,                                      (2.7) 

Ɋ  =  (506,2 + 315,8 + 176,0) / 1822,4 = 0,60 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ            Ɋ = 1. 

 ɇɚ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɜ 25…40 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹɩɭɧɤɬ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɞɧɨɬɪɚɤɬɨɪ-ɦɟɫɬɨ. 



2.3  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

 

 Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɢɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɭɧɤɬɚɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɛɢɪɚɟɦɢɡɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯɫɪɟɞɫɬɜ Д14Ж (ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3).        

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 –  Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɜɯɨɞɹɳɟɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ 

       

          ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  
   Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

              ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɯ 

Ʉ
ɋɌɈ 1 

Ʉ
ɋɌɈ 2 

Ʉ
ɋɌɈ 3 

                                     1        

2 

       

3 

       

4 

Ɍɨɩɥɢɜɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ  
03-9936 ȽɈɋɇɂɌɂ ɢɥɢ 

ɬɨɩɥɢɜɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɄɗɊ-40-

1.0 

       

       

1 

       

       

1 

     

       

1 

Ɇɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɈɆ-5359        

1 

       

1 

       

1 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɦɚɫɬɟɪɚ 
ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɈɊȽ-4999Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ 

       

1 

       

1 

       

1 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ Ʉɂ 4935 ȽɈɋɇɂɌɂ 

        

- 

       

1 

        

- 

ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ Ʉɂ 8927 ȽɈɋɇɂɌɂ 

        

- 

        

- 

       

1 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ 
ɫɬɚɧɰɢɹɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 
ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ Ʉɂ 13920 ȽɈɋɇɂɌɂ 

       

        

- 

 

        

- 

 

       

1 

 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɨɫɧɚɫɬɤɢɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɈɊȽ-4999Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2. Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɫɨɫɬɨɢɬɢɡɜɟɪɫɬɚɤɚ ɫ ɨɫɧɚɫɬɤɨɣ, 

ɲɤɚɮɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ,ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɢ ɫ ɧɚɛɨɪɨɦɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ 



ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɦɨɧɬɚɠɧɨɝɨɫɬɨɥɚ. ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɈɊȽ-4999Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ ɜɯɨɞɹɬ 

ɫɜɵɲɟ 40 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ,ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɢɧɜɟɧɬɚɪɹ. 

 ɋɦɚɡɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵɧɚ ɩɨɫɬɭɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯɢɥɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɡɚɩɪɚɜɤɢɦɚɲɢɧ. 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɈɁ-992 ȽɈɋɇɂɌɂ ɫɥɭɠɢɬɞɥɹɫɦɚɡɤɢ ɢ 

ɡɚɩɪɚɜɤɢɞɢɡɟɥɶɧɵɦ ɦɚɫɥɨɦ, ɫɛɨɪɚ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨɦɚɫɥɚ, ɫɦɚɡɤɢ ɬɪɭɳɢɯɫɹ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɩɪɟɫɫ-ɦɚɫɥɟɧɤɢ, ɩɪɨɞɭɜɤɢɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ  ɱɚɫɬɟɣ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢ ɢɯ ɨɱɢɫɬɤɟ ɢ ɩɪɨɦɵɜɤɟ, ɩɨɞɤɚɱɤɢ 

ɲɢɧ,ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯɫɦɚɡɨɤ ɢ ɩɨɞɤɪɚɫɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɦɚɲɢɧ. 

 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɈɆ-2871Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ ɢɥɢ ɈɆ-2871Ȼ ȽɈɋɇɂɌɂ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɡɟɥɹ ɩɨɫɥɟ ɫɥɢɜɚ 

ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɦɨɬɨɪɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ Д2Ж. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 – Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɌɈ 

№
 ɩ/ɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

 

Ɇɚɪɤɚ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɈɊȽ-4999Ⱥ 
ȽɈɋɇɂɌɂ 

Ʌɚɪɶ  ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ  

Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪ 155-2 

ɋɦɨɬɪɨɜɵɟ ɹɦɵ  

ɗɥɟɤɬɪɨɬɚɥɶ 3,2  

0  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ 
ɫɦɚɡɨɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɈɆ-2871Ⱥ 
ȽɈɋɇɂɌɂ ɢɥɢ ɈɆ-

2871Ȼ ȽɈɋɇɂɌɂ 

1 

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɈɁ-4967Ɇ 
ȽɈɋɇɂɌɂ 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɌɈ 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɌɈ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹɯ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɥɭɠɛɵ: 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ (ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ); ɡɚɩɪɚɜɤɚ ɦɚɲɢɧ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ; ɫɥɭɠɛɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ (ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 

ɪɟɦɨɧɬ); ɫɥɭɠɛɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɲɢɧ; ɫɥɭɠɛɚ ɧɟɫɥɨɠɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫ.-ɯ. ɦɚɲɢɧ. 



ȼɫɟ ɷɬɢ ɫɥɭɠɛɵ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦɢ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ɗɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɟɥɚɸɬ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɚ ɧɚɥɚɞɱɢɤɢ, ɚ ɩɪɨɫɬɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ – 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɌɈ ɛɵɜɚɸɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ. Ʉ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦ 

ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɉɌɈ (ɛɪɢɝɚɞ, ɡɜɟɧɶɟɜ, ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ); ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɛɚɡɵ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ); ɋɌɈɌ (ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 

ɪɚɣɨɧɨɜ ɢ ɦɟɠɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ). 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɌɈ ɜ ɥɸɛɨɟ 

ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɫ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ. Ⱦɥɹ ɧɢɯ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɌɈ (ɄɋɌɈ)1,2 ɢ3, 

ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɋɚɦɵɣ ɛɨɝɚɬɵɣ ɄɋɌɈ-3. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɫɨɱɟɬɚɸɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɌɈ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɛɚɡɚ – ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɡɜɟɧɨ ɞɥɹ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɦɚɲɢɧ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 3 ɬɢɩɚ ɛɚɡ - Ⱥ, Ȼ ɢ ȼ. 

Ⱥ – ɟɫɥɢ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɟɫɬɶ ɉɌɈ, Ȼ - ɟɫɥɢ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɫɚɞɶɛɟ ɟɫɬɶ 

ɛɪɢɝɚɞɚ (ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ), ȼ – ɟɫɥɢ ɜɫɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɭɫɚɞɶɛɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɟɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɧɚ 25, 50, 75, 100, 150, 200 ɢ ɛɨɥɟɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ ɜɤɥɸɱɚɸɬ: 1) ɐɊɆ, 2) ɝɚɪɚɠ ɫ 

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɨɪɢɟɦ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, 3) ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɫ ɧɚɜɟɫɨɦ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧ, 4) ɡɞɚɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫ.-ɯ. ɦɚɲɢɧ, 

5) ɦɨɣɤɚ, 6) ɧɟɮɬɟɛɚɡɚ, 7) ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɤɥɚɞ, 8) ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ, 9) ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɧɚɜɟɫɵ, ɞɨɪɨɝɢ, 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɨɞɨ – ɢ ɬɟɯɧɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ. ȼ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɧɚ 25,50 ɢ 75 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɩɨɫɬ ɌɈ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ - 2 ɩɨɫɬɚ (ɞɥɹ ɌɈ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ). 



ɇɚ ɩɭɧɤɬɟ ɌɈ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɫɟ ɜɢɞɵ ɌɈ (ɤɪɨɦɟ ɌɈ-3), ɫɨɛɢɪɚɸɬ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɫ.-ɯ. ɦɚɲɢɧɵ. 

ɉɌɈ ɞɟɥɚɸɬ ɧɚ 10,20,30 ɢ 40 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɨɫɬ ɌɈ – ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɜ ɐɊɆ. Ɂɞɟɫɶ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜɫɟ 

ɜɢɞɵ ɌɈ (ɤɪɨɦɟ ɌɈ-3). Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɟɥɚɬɶ ɌɈ-3 ɜ ɐɊɆ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɩɨɫɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɨɫɧɚɳɟɧɵɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɦɨɳɧɨɫɬɧɵɯ ɢ 

ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ (ɱɟɪɟɡ ȼɈɆ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɬɟɧɞ). 

ɋɌɈɌ – ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɧɟɪɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ 200, 400, 600 ɢ 800 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ 

ɜɯɨɞɹɬ ɬɟ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɛɚɡɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɋɌɈɌ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɟɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɭɱɚɫɬɤɢ ɢ ɩɨɫɬɵ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ, ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ʉ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɌɈ ɨɬɧɨɫɹɬ: ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɌɈ ɧɚ ɲɚɫɫɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȺɌɈ-Ⱥ (ȺɌɈ-9966Ƚ), ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɰɟɩɚ ȺɌɈ-ɉ (ȺɌɈ-1500Ƚ) 

ɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɲɚɫɫɢ ȺɌɈ-ɋ ɧɚ ɛɚɡɟɌ-16Ɇ (ȺɌɈ-9993); ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ 

ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɫɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɆɌɉ-817Ɇ, ɆɉɊ-9924; 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ʉɂ-13905Ɇ, Ʉɂ-13925; 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɆɁ-3904 ɢ ɩɪɢɰɟɩɚ ɆɁ-

3905Ɍ. ɗɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɟɥɚɬɶ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɩɨɥɟɜɨɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɡɚɩɪɚɜɤɭ 

ɦɚɲɢɧ ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɜɨɞɨɣ, ɫɦɚɡɤɚɦɢ. Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ. 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɫɚɞɶɛɵ ɞɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɛɨɥɟɟ 5 ɤɦ. Ɉɞɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬ 

ɦɨɠɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɬɶ ɞɨ 20-25 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɜɨɞɨɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɥɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ 25-30 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. ȼɵɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚ ɲɚɫɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɰɟɩɚ. 



ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɫ.-ɯ. ɦɚɲɢɧ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɚɪɤɭ. 

 

2.4  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ 

ɪɚɫɯɨɞɭ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɢ  ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɉɌɈ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ, ɫɬɪɨɢɦ ɝɪɚɮɢɤ 

ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɝ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɡɚ ɝɨɞ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɬɪɚɤɬɨɪɭ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

 ɇɚ ɝɪɚɮɢɤɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɸ 

ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɚ ɩɨ ɨɫɢ ɨɪɞɢɧɚɬ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɤɝ. ɋɬɪɨɸ ɤɪɢɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. ȿɫɥɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɝɞɚɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ, ɬɨ ɧɚ ɷɬɨɦ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɟ ɤɪɢɜɚɹ ɞɨɥɠɧɚɢɦɟɬɶ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɨɫɢ ɚɛɫɰɢɫɫ. 

ɉɨɥɭɱɢɜ, ɬɚɤɢɦɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɝɥɹɞɧɭɸɤɚɪɬɢɧɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ,  ɦɨɠɧɨɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ  ɪɚɛɨɬɭ ɉɌɈ, ɢɡɦɟɧɹɹ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ  10% , ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ 

ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸɡɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɦɟɫɹɰɚɦ ɢ ɢɯ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɡɚɧɨɲɭ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɭ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ⱥ). 

2.5  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 

20793-81 «Ɍɪɚɤɬɨɪɵ ɢ ɦɚɲɢɧɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 



ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ», ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɲɚɫɫɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. 

 ȼɫɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɟɫɬɶ ɝɪɭɩɩ: ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɟ, 

ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ, ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɢ 

ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ. 

 Ʉɚɠɞɵɣ ɜɢɞ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬ. ɉɨ ɦɟɪɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ 

ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɷɬɚ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ, ɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɟ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɬɪɨɝɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɪɭɞɚ ɢ 

ɩɨɥɧɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ Д8Ж. 

 ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɜɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣɱɚɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚɧɚɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɌɈ-3 ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɆɌɁ- 80.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɢɝɪɚɟɬ ɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ 

ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɧɨɜɟɣɲɢɯ  ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ – ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ 

ɦɚɲɢɧ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɶ  ɦɚɲɢɧ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɌɈ ɡɚɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ – ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɡɤɨ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, 

ɥɢɤɜɢɞɢɪɨɜɚɬɶɥɢɲɧɢɟ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 



ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶɢɫɪɟɞɫɬɜɚ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ. Ɍ.ɟ. ɥɭɱɲɟ ɞɟɥɚɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ, 

ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ, ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢɡɚɬɪɚɬɚɦɢ.. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɲɢɪɨɤɨɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɭ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 2-ɝɨ ɢ 3-ɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɌɈ. ɉɨ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ. ȿɫɬɶ ɤɚɪɬɚ ɩɨ ɌɈ ɤɚɠɞɨɝɨ ɭɡɥɚ (ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɦɚɡɤɢ, 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɤɚ ɢ ɬ.ɞ.), ɚ ɩɨɬɨɦ ɧɚ ɥɢɫɬɟ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɢ (ɤɚɠɞɚɹ ɤɚɪɬɚ) ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ 

ɫɬɪɟɥɤɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɪɬ ɢ ɤɬɨ - 

ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ (ɱɬɨ ɦɚɫɬɟɪ, ɱɬɨ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬ). ɉɪɢɭɱɢ ɫɟɛɹ ɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ ɞɟɥɚɬɶ 

ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɛɨɬɚɬɶ. 

ɑɟɬɜɟɪɬɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ – ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ ɫ.-ɯ. ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨ–ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ: 

ɦɨɟɱɧɵɯ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɯ, 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɹɬɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ (ɤ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ – ɞɨɥɠɟɧ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶɫɹ) ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɗȼɆ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɜɹɡɢ, 

ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɢɢ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɦɚɲɢɧ 

ɧɚ ɌɈ, ɜɟɫɬɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɚɲɢɧɵ, ɱɬɨ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ ɬɨɱɧɟɟ ɫɬɚɜɢɬɶ ɞɢɚɝɧɨɡ, ɜɟɫɬɢ ɭɱɟɬ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɚ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬ; ɧɚɱɢɫɥɹɬɶ ɡɚɪɩɥɚɬɭ; ɜɟɫɬɢ ɜɫɸ ɭɱɟɬɧɭɸ ɢ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɸ. 

Ɍɨɱɧɨɟ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɜ 2…2,5 ɪɚɡɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɜɧɟɡɚɩɧɵɯ ɨɬɤɚɡɨɜ ɦɚɲɢɧ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɦɚɲɢɧ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɧɚ 27…30 % ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ ɜɡɹɬɚ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ, ɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɨɩɵɬɨɦ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ. 



ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɰɟɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɢ ɌɈ 

ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ: ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɆɌȺ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ 

ɩɪɹɦɵɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɪ. ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢɡɧɚɲɢɜɚɟɬɫɹ, ɧɚɪɭɲɚɸɬɫɹ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɆɌȺ. ɉɪɢ ɌɈ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ 

ɜɧɨɜɶ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɌɈ ɫɧɨɜɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ 

ɬ.ɞ., ɬ.ɟ. Nɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɟɦ, ɱɬɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɥɢɧɟɣɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ (ɪɢɫɭɧɨɤ). 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ: ΔΝɟ – ɩɚɞɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɏ, Nɟɫɪ – 

ɫɪɟɞɧɹɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɑɟɦ ɱɚɳɟ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɜɦɟɲɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɌɈ, ɬɟɦ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Nɟ.ɫɪ = П(ɯ), ɬ.ɟ. ɱɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɩɟɪɢɨɞ ɏ, ɬɟɦ ɜɵɲɟ Nɟ.ɫɪ. 

ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɱɟɦ ɱɚɳɟ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɞɟɥɚɬɶ ɌɈ, ɱɟɦ ɤɨɪɨɱɟ ɩɟɪɢɨɞ ɏ, 

ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɨɫɬɨɢ ɦɚɲɢɧɵ 

ɧɚ ɌɈ. 

ɑɟɦ ɜɵɲɟ ɛɭɞɟɬ Nɟ.ɫɪ., ɬɟɦ ɜɵɲɟ ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɆɌȺ, ɧɨ 

ɡɚɬɟɦ Аɝɨɞ ɧɚɱɧɟɬ ɫɧɢɠɚɬɶɫɹ, ɬ.ɤ. ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɌɈ ɧɚɱɧɭɬ ɫɧɢɠɚɬɶ 

Аɝɨɞ, ɬɚɤ ɛɭɞɟɬ ɭɯɭɞɲɚɬɶɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

(ɪɚɫɬɭɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɌɈ). 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ 

ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. ȼɫɺ ɷɬɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 



ɒɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɨɜɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɪɨɜɧɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹɦɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ 

ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

 

2.6  Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

 

Ʉ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɩɭɧɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ Ɉɩɟɪɚɰɢɣ ɌɈ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: 

- ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟɠɞɟ; 

- ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ; 

- ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ  ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɩɪɢɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦɞɜɢɝɚɬɟɥɟ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ; 

- ɩɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɪɵɱɚɝɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɪɭɤɨɹɬɤɚɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɫɬɨɹɧɨɱɧɵɣɬɨɪɦɨɡ ɡɚɬɹɧɭɬ; 

- ɤɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ ɢ ɥɢɰ, 

ɧɟ ɩɪɨɲɟɞɲɢɯ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

Ɉɛщɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢя 



 Ʉ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, ɞɨɫɬɢɝɲɢɟ 18 ɥɟɬ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ, 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. 

 ɉɪɢ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɦɭ 

ɞɨɜɪɚɱɟɛɧɭɸɩɨɦɨɳɶ.  

 Ɂɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɢɧɨɜɧɵɟ ɧɟɫɭɬ 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. 

ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ  ɦɟɫɬɨ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ  ɟɝɨ ɨɬ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ 

ɝɪɹɡɢ. 

 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ. 

 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɢɟɢɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 

 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɪɟɦя ɪɚɛɨɬɵ 

 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ ɡɚɝɪɚɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɢɤɚɫɚɬɶɫɹ ɤ  ɞɜɢɠɭɳɢɦɫɹ ɱɚɫɬɹɦ 

ɦɚɲɢɧɵ. 

 ɉɪɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɤɨɧɰɵ ɜɫɟɯ 

ɬɪɟɯ ɮɚɡɤɚɛɟɥɹ ɞɨɥɠɧɵɛɵɬɶ ɡɚɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ. 

 ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɝɨɪɹɱɟɣɜɨɞɨɣ ɢ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ. 

 ɉɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ, ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɬ 

ɫɟɬɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɨ ɫɥɭɱɢɜɲɢɦɫɹ ɢ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɚɜɚɪɢɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢя ɪɚɛɨɬɵ 

 Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ. 

 Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɢ ɭɛɪɚɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. 

 ɍɛɪɚɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

 Ɉɛɨ ɜɫɟɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɢ ɧɟɩɨɥɚɞɤɚɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɞɨɥɨɠɢɬɶ ɝɥɚɜɧɨɦɭ ɢɧɠɟɧɟɪɭ-ɦɟɯɚɧɢɤɭ. 



 Ɉɱɢɫɬɢɬɶ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɭ ɢ ɨɛɭɜɶ, ɭɛɪɚɬɶ ɟɟ ɜ ɲɤɚɮ. 

 ɉɪɢɧɹɬɶ ɞɭɲ. 

ɉɨɠɚɪɧɚя ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 

ɉɨɠɚɪɧɚɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  ɧɚ ɉɌɈ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ 

ɩɪɚɜɢɥ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɢɧɠɟɧɟɪ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

ɉɌɈ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  ɞɜɚ 

ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ: ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɧɵɣ – Ɉɍ-8 – ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ 

ɩɨɪɨɲɤɨɜɵɣ – Ɉɉ-10 – ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɝɨɪɸɱɢɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɚ 

ɉɌɈ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɹɳɢɤ ɫ ɩɟɫɤɨɦ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɣ ɳɢɬ 

ɫɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɨɱɚɝɚ ɨɝɧɹ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɤ ɧɟɦɭ, ɡɚɫɵɩɚɬɶ ɨɱɚɝ ɩɟɫɤɨɦ ɢɥɢ ɡɚɤɪɵɬɶ ɛɪɟɡɟɧɬɨɦ, ɢɥɢ ɫɛɢɬɶ 

ɩɥɚɦɹ ɩɟɧɨɣ ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɹ.  

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢяɯ 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɩɪɢɡɟɦɧɨɝɨ 

ɫɥɨɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɵ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɧɜɟɪɫɢɢ. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɝɥɭɛɢɧɭ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɥɚɤɚ ɡɚɪɚɠɟɧɧɨɝɨ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɧɟɨɛɜɚɥɨɜɚɧɧɨɣ ɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɜɟɬɪɚ 1ɦ/ɫ ɢ 4 ɦ/ɫ.Д11, 21Ж. 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɡɨɧɵ ɡɚɪɚɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɜɪɟɦɹ ɩɨɞɯɨɞɚ ɡɚɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɨɛɥɚɤɚ ɤ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ. 

  Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɬ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ  

ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɡɚɪɚɠɟɧɧɵɦ ɨɛɥɚɤɨɦ ɚɦɦɢɚɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ:  

- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɚɜɚɪɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɟɬɪɚ, ɟɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɥɸɞɟɣ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 

- ɧɚɱɚɬɶ  ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɚɜɚɪɢɢ.  

     Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚя ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ 



Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɯɪɚɧɵ ɩɪɢɪɨɞɵ – ɷɬɨ ɨɯɪɚɧɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɤ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɩɨɱɜɵ, ɩɪɢɬɨɦ ɱɚɫɬɨ 

ɤ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɨɦɭ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 

ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɧɨ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

- ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɪɭɞɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɢɯ ɩɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɢɦɢ ɩɨɱɜɵ,ɜɨɞɵ,ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶɫɛɨɪ, 

ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ; 

- ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɚɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦɭɥɭɱɲɟɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɪɭɞɢɣɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɢ 

ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɱɜɟ. 

2.7  ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ  

Ƚɥɚɜɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

                                       ɗɝ  = ɉɁɛ  - ɉɁɩɪ  + ɗɞɨɩ ,                                     (2.8) 

ɝɞɟ ɉɁɛ  - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɬɵɫ. ɪɭɛ; 

      ɉɁɩɪ - ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ, ɬɵɫ. ɪɭɛ; 

      ɗɞɨɩ -  ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ. 

 ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                           ɉɁ = ɂ + ȿɧ  Ʉ,                                              (2.9) 

ɝɞɟ   ɂ – ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 



         ȿɧ  - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ; 

         ȿɧ  = 0,15; 

          Ʉ – ɨɛɴɟɦ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

                                      ɂ = ɎɁɉ + Ⱥ + Ɂɝɫɦ  + Ɂɷɥ ,                           (2.10) 

 

ɝɞɟ ɎɁɉ – ɮɨɧɞ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ ɧɚ ɉɌɈ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ.; 

       Ⱥ -  ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 

       Ɂɝɫɦ  -  ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ  ɞɥɹ ɉɌɈ, ɬɵɫ. 

ɪɭɛ.; 

       Ɂɷɥ  - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɉɌɈ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

 Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɹɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɞɚɧɧɵɦɢ Д10Ж. 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɡɞɟɪɠɟɤ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɞɜɭɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɌɈ ɧɚ ɉɌɈ ɪɚɛɨɬɚɸɬ 2 ɱɟɥɨɜɟɤɚ: ɫɥɟɫɚɪɶ ɢ ɦɚɫɬɟɪ-ɧɚɥɚɞɱɢɤ. 

ɂɯ ɎɁɉ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

ɎɁɉɛ  = 4027 ɯ 1,261 ɯ 12 ɯ 2 = 121,87 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

     Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ       

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɡɞɚɧɢɹ ɉɌɈ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɡɞɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                            ɂɡɞ  = ɋɭɞ   S ,                                            (2.11) 

ɝɞɟ   ɋɭɞ - ɭɞɟɥɶɧɚɹ  ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɦ2
 ɡɞɚɧɢɹ,  ɩɪɢɧɢɦɚɸ ɋɭɞ  = 2000 

ɪɭɛ./ɦ2
; 

          S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɉɌɈ;  S = 144 ɦ2 

ɂɡɞ  = 2000  144  = 288000 ɪɭɛ. , 

 ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɉɌɈ ɩɪɢ ɛɚɡɨɜɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ  



ɋɨɛ = 53000 ɪɭɛ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɡɞɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 2,6%, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ – 

20%. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɜɚɪɢɚɧɬɭ 

ɫɨɫɬɚɜɹɬ:  

Ⱥ = 288000 0,026 + 53000 0,2 = 18088 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ȽɋɆ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                    Ɂɝɫɦ = Qɝɫɦ  ɐ ɝɫɦ ,                                          (2.12) 

ɝɞɟ Qɝɫɦ  - ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ȽɋɆ ɉɌɈ; 

       ɐ ɝɫɦ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ 1 ɬ ɝɨɪɸɱɟɝɨ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɸ  ɐ ɝɫɦ  = 25000 ɪɭɛ.   Qɝɫɦ = 0,150 ɬ 

Ɂɝɫɦ = 0,15  25000 = 3750 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɧɚ ɉɌɈ. 

                                                        Ɂɷɥ = ɗɷɥ  ɐɷɥ ,                                            (2.13) 

ɝɞɟ  ɗɷɥ  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɣ ɡɚ ɝɨɞ  ɧɚ ɉɌɈ  ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ;  ɗɷɥ = 7900 ɤȼɬ ɱ; 

         ɐɷɥ  - ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ ɱ;   ɐɷɥ = 2,16ɪɭɛ./ ɤȼɬ ɱ 

Ɂɷɥ = 7900   2,16 = 17064 ɪɭɛ. 

ɂɛ = 121,87 + 18,088 + 3,750 + 17,064= 160,772ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɛɚɡɨɜɵɟ 

ɉɁɛ = 160,772 + 0,15(288000 + 53000) = 228,986 ɪɭɛ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 

Ⱥ = 288000 0,026 + 113000 0,2 = 30088 ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɧɚ ɉɌɈ ɨɫɬɚɧɭɬɫɹ ɬɟ ɠɟ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ  ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ(8100 ɤȼɬ ɱ) 

Ɂɡɥ = ɗɷɥ  ɐɷɥ = 8100 2,16 = 17496 ɪɭɛ.  

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 

ɂɩɪ = 121,87 +  30,088 + 3,75 +  17,496 = 173,204 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɉɁɩɪ = 173,204 + 0,15(288000 + 113000) = 233354 ɪɭɛ. 



Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɗɞɨɩ = ɗɬɨɩɥ + ɗɪ, 

ɝɞɟ  ɗɬɨɩɥ – ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 

         ɗɪ  - ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

ɗɬɨɩɥ = 0,03  Ɂɝɫɦ,  

ɝɞɟ   Ɂɝɫɦ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɂɝɫɦ = Qɝɫɦ  ɐ ɝɫɦ ,  

ɝɞɟ Qɝɫɦ – ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ȽɋɆ ɆɌɉ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ;  Qɝɫɦ = 235,320 ɬ. 

Ɂɝɫɦ = 235,320  25000 = 5883000 ɪɭɛ.,  

ɗɬɨɩɥ = 0,03  5883000 = 176490 ɪɭɛ. 

ɗɪ = 0,04  Ɂɪ , 

ɝɞɟ Ɂɪ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɋɉɄ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɂɪ = ɋɤɪ n ɤɪ   +  ɋɬɪ n   ɬɪ , 

ɋɤɪ  ,  ɋɬɪ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɬɵɫ. ɪɭɛ.; 

n ɤɪ , n   ɬɪ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɢ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɪɚɫɱɟɬ Ɂɪ ɧɚ 1 ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɸ ɋ ɤɪ = 80 000 ɪɭɛ.,  ɋɬɪ  = 15000 ɪɭɛ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

n ɤɪ = Qɬ / gɤɪ, 

ɝɞɟ Qɬ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ  ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ, ɤɝ; 

     gɤɪ – ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ ɞɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, 

ɤɝ 

n ɬɪ = Qɬ / gɬɪ  - n ɤɪ , 

ɝɞɟ  gɬɪ – ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ ɞɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɤɝ 

gɤɪ  = 62400 ɤɝ;   gɬɪ = 20800 ɤɝ; Д8Ж  Qɬ = 7765ɤɝ  (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1.7) 

n ɤɪ = 7765/ 62400 = 0,12 

n ɬɪ = 7765/ 20800 – 0,12 = 0,25 

Ɂɪ = 80 000   0,12   +  15000  0,25 = 13350 ɪɭɛ. 



ȼ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 33 ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɱɬɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 27 ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ,  ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɫɨɫɬɚɜɹɬ  

Ɂɪ ɬɩ = 13350  27 = 360450 ɪɭɛ. 

 Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɷɤɨɧɨɦɢɢ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ:  

ɗɪ = 0,04  Ɂɪ = 0,04  360450 = 14418 ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɗɞɨɩ = ɗɬɨɩɥ + ɗɪ = 176490 + 14418 = 190908 ɪɭɛ.  

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 

ɗɝ  =  ɉɁɛ  - ɉɁɩɪ  + ɗɞɨɩ =  228986 - 233354 + 190908 = 186540 ɪɭɛ. 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɍɨ = Ʉ/(ɂɛ – ɂɩɪ  + ɗɞɨɩ); 

 ɝɞɟ Ʉ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

Ɍɨ  = 60000/(160772 –173204 + 190908)  = 0,54 ɝɨɞɚ  

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɛɚɡɨɜɨɦ 

ɢ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

LW = ɗɷɥ / N,  

ɝɞɟ N – ɱɢɫɥɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɡɚ ɝɨɞ 

LWɛ = 7900 / 356 = 18,29 ɤȼɬ ɱ/ɌɈ 

LWɩɪ = 8100 / 356 =18,75 ɤȼɬ ɱ/ɌɈ 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚɧɨɫɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 – ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ Ȼɚɡɨɜɵ
ɣ 

ɜɚɪɢɚɧ
ɬ 

ɉɪɨɟɤ
ɬɧɵɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɢɫɥɨ ɌɈ 356 356 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɤȼɬ ɱ/ɌɈ 18,29 18,75 

Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɬɵɫ.ɪɭɛ. 341,00 401,00 

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢɡɞɟɪɠɤɢ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 143,78  155,85  

ɜ ɬ.ɱ.              ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ 121,87 121,87 

                      ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɹ 18,08 30,088 

                      ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɹ 17,064 17,496 

                      ɬɨɩɥɢɜɨ 3,75   3,75   

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. 228,986 233,35

4 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. - 190,90

8 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɬɵɫ. ɪɭɛ. - 186,54

0 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɥɟɬ - 0,54 

 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

   

3.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 

 

ɉɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨɦ ɬɨɩɥɢɜɟ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

      ɉɪɨɝɪɟɜɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɩɨɱɬɢ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ - 

ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɛɚɤɢ, ɮɢɥɶɬɪɵ ɬɨɧɤɨɣ ɢ ɝɪɭɛɨɣ ɨɱɢɫɬɨɤ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ 

ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɵ (ɨɬ ɛɚɤɚ ɞɨ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ). 

      ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɡɚɩɭɫɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɨɛɳɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɦ (ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɝɪɟɬɨɦ ɛɥɨɤɟ ɫɚɦɨɝɨ ɞɢɡɟɥɹ). ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɚɩɫɨɜɨɝɨ ɦɚɫɥɚ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɠɢɞɤɨɫɬɧɵɦɢ 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦɢ ɩɪɨɝɪɟɜ ɛɥɨɤɚ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɢ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɜ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 

ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɚɦɵɦ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɩɨ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɫɬɨɬɟ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɡɧɚɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, 

ɩɪɢɱɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɥɶɧɨ ɧɟ ɪɚɡɪɹɠɚɬɶ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɫɚɦɭ ɛɚɬɚɪɟɸ. 

ɉɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɞɢɡɟɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.1) ɫɨɞɟɪɠɢɬ 

ɤɨɪɩɭɫ 1 ɚ ɜɢɞɟ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ ɬɪɭɛɵ ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ 2 ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɢ 

ɩɚɬɪɭɛɤɨɦ 3 ɞɥɹ ɨɬɜɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɣ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ 1 ɫɨɨɫɧɨ ɟɦɭ 

ɬɟɩɥɨ-ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɭɛɵ 4 ɫ ɮɥɚɧɰɚɦɢ 5 ɢ 6 ɞɥɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢɡ ɠɢɞɤɨɫɬɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɢɡɟɥɹ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɪɭɛɵ 4, ɚ ɤɨɪɩɭɫɟ 1 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɲɬɢɮɬ 7.  

 

 

 

 

 



ɇɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɦɟɠɞɭ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ 2 ɢ 3 ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 

ɦɧɨɝɨɡɚɯɨɞɧɵɟ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɪɟɛɪɚ 8 ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɜ ɦɟɠɬɪɭɛɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ 

ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ 9, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɛɳɟɧɵ ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ. ɇɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɜɞɨɥɶ ɧɟɝɨ ɦɟɠɞɭ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ 2 ɢ 3 ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɩɨɡɢɫɬɨɪɵ) 10. Ɉɧɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɝɧɟɡɞɚɯ 

ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ 11. ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɦɦɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɢ ɬɟɩɥɨɜɵɦ ɷɤɪɚɧɨɦ 12 ɫ 

ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɢɧɬɨɜ 13. ɇɚɩɪɨɬɢɜ ɩɨɡɢɫɬɨɪɨɜ ɜɟɪɲɢɧɵ 14 ɪɟɛɟɪ ɭɫɟɱɟɧɵ ɬɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɵ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ (ɡɚɡɨɪ) 15, ɩɪɨɯɨɞɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ 2-4% ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɢɧɬɨɜɵɯ ɤɚɧɚɥɨɜ 9. 

ȼɟɪɲɢɧɵ ɨɫɬɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɟɛɟɪ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɩɨ ɟɝɨ 

ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ ɫɨɩɪɹɠɟɧɵ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɚ. 
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1- ɤɨɪɩɭɫ; 2,3 - ɩɚɬɪɭɛɤɢ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɢ ɨɬɜɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
4 - ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ; 5,6 - ɮɥɚɧɰɵ ɞɥɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ 

ɝɚɡɨɜ; 7 - ɲɬɢɮɬ; 8 - ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɪɟɛɪɚ; 9 - ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɤɚɧɚɥɵ; 10 - ɩɨɡɢɫɬɨɪɵ; 
11- ɤɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 12 - ɤɪɵɲɤɚ; 13 - ɜɢɧɬɵ; 14 -ɜɟɪɲɢɧɵ ɪɟɛɟɪ; 15-

ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɟ ɤɚɧɚɥɵ (ɡɚɡɨɪ). 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 –   ɉɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɚ  



ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 1, ɫɧɚɛɠɟɧɧɨɝɨ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɨɦ 2, ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɦ 3 ɢ ɧɚɫɨɫɨɦ 4 ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, 

ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 5 ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɤɨɪɩɭɫɚ 6 

(ɮɢɝ.2) ɫ ɩɚɬɪɭɛɤɚɦɢ 7,8,9. ɉɚɬɪɭɛɨɤ 7 ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɤ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɭ 2, ɩɚɬɪɭɛɨɤ 8 

- ɤ ɪɚɞɢɚɬɨɪɭ 3, ɩɚɬɪɭɛɨɤ 9 - ɤ ɧɚɫɨɫɭ 4 ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 

ȼɫɟ ɬɪɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɦɟɫɬɚɦ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɬɹɠɤɨɣ ɯɨɦɭɬɚɦɢ. 

Ʉɨɪɩɭɫɟ ɫɧɚɛɠɟɧ ɤɪɵɳɤɨɣ 10 ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 11 ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɚ ɜ 

ɤɪɵɲɤɟ 10 ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ ɜ ɜɢɞɟ ɜɬɭɥɤɢ 12 ɫ ɛɭɪɬɢɤɨɦ, 

ɲɚɣɛɵ 13, ɩɨɞɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɢ 14 ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 15. 

ȼɬɭɥɤɚ 12 ɠɟɫɬɤɨ ɫɜɹɡɚɧɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɚɣɤɨɣ ɫ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 16. 

ȼ ɩɨɥɨɫɬɢ ɧɚɞ ɤɪɵɲɤɨɣ 10 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 17 ɫ 

ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɟɝɨ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 16 ɤ ɷɥɟɤɬɪɨɫɟɬɢ 18 (220 V). ȼ 

ɰɟɥɹɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫ 6. ɫɧɚɛɠɟɧ ɡɚɳɢɬɧɵɦ ɤɨɠɭɯɨɦ 19. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ Ⱦȼɋ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 

ɇɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ȽȺɁ - «ȼɨɥɝɚ ɨɫɥɚɛɥɹɸɬɫɹ ɬɪɢ ɯɨɦɭɬɚ 

ɩɚɬɪɭɛɤɨɜ, ɭɛɢɪɚɟɬɫɹ ɬɪɨɣɧɢɤ ɢ ɜɦɟɫɬɨ ɧɟɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ. Ɍɪɢ ɩɚɬɪɭɛɤɚ 7, 8, 9 ɤɨɪɩɭɫɚ ɛ 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 5 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɭ 2, ɪɚɞɢɚɬɨɪɭ 3 ɢ 

ɧɚɫɨɫɭ 4 ɩɪɨɤɚɱɤɢ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ɉɪɢɱɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚ. 

Ɍɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 17 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ 

ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ 16 ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

18 ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɝɪɟɜɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ 16 ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɣ ɢɡ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ 3 ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɤɨɪɩɭɫɚ 6 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 5. 

ɐɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɧɚɝɪɟɬɨɣ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɟɪɦɨɫɢɮɨɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɭ. ɉɪɨɰɟɫɫ 



ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ Ⱦȼɋ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. 

ɉɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɞɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɟɩɥɚ, 

ɜɵɞɟɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨɡɢɫɬɨɪɚɦɢ, ɩɪɨɝɪɟɜɚɸɬɫɹ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɡɚɡɨɪ, ɢ ɷɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ ɩɚɪɚɮɢɧɨɜɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, 

ɩɪɨɤɚɱɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ, ɭɜɟɪɟɧɧɵɣ ɩɭɫɤ ɢ ɪɚɛɨɬɭ ɞɢɡɟɥɹ ɧɚ 

ɯɨɥɨɫɬɨɦ ɯɨɞɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɮɮɟɤɬ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬ ɩɨɡɢɫɬɨɪɨɜ 

ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɝɪɟɜɨɦ ɟɝɨ ɨɬ  ɠɢɞɤɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɩɨ 

ɦɟɪɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ 

ɩɚɪɚɮɢɧɨɜ, ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɪɨɯɨɞɧɨɦɭ 

ɫɟɱɟɧɢɸ, ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɜɵɯɨɞɢɬ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɩɨɡɢɫɬɨɪɵ ɨɬɤɥɸɱɚɸɬ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɝɪɟɜɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤɨɝɞɚ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɜɫɟɦɭ ɩɪɨɯɨɞɧɨɦɭ ɫɟɱɟɧɢɸ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɟɛɟɪ, 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɯ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɟɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ. ɉɟɪɟɞ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ 3 ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɟɝɨ ɧɚɝɪɟɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15-20 ɫ„ ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɵɞɟɥɹɸɳɢɦɫɹ ɬɟɩɥɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɨɟ ɜ ɩɨɥɨɫɬɢ 2. Ɂɚ 

ɫɱɟɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɤɨɪɩɭɫɚ 1 1ь ɢ ɮɢɥɶɬɪɚ 4, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɬɟɫɧɟɧɢɹ ɱɚɫɬɢ ɬɨɩɥɢɜɚ s ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɟɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɟ 

ɱɟɪɟɡ ɮɢɥɶɬɪ 4 ɜ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ 5, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɩɪɨɝɪɟɜ. 15  

ɉɪɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɢ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɬɨɩɥɢɜɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɩɢɬɚɸɳɟɦ ɬɨɩɥɢɜɨɩɪɨɜɨɞɟ 7 ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɤɪɵɜɚɸɬ 

ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 8. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ 6 ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ 2 

ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɜ ɧɟɣ ɮɢɥɶɬɪɨɦ 4 ɢ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɟɦ 5. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɡɚɩɨɪɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 8 ɢɡ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɹ 5 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ 25 ɜ ɤɚɦɟɪɭ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ.  



ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ 3 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ, 30.  

Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 8, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɫɥɟɞ0 4 ɫɬɜɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɫɠɢɦɚɟɦɨɫɬɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ 

ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɪɚɫɩɵɥɢɬɟɥɶ 5, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ 

ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɝɨɪɟɧɢɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɜɨɫɩɥɚɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɯɨɞɧɨɟ 

ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ 15 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 2-4% ɨɛɳɟɝɨ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ 

ɫɟɱɟɧɢɹ ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɤɚɧɚɥɚ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

       Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɨɪɟɛɪɟɧɧɨɣ (ɧɚ 

ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɯɨɞɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ) ɢ ɧɟɨɪɟɛɪɟɧɧɨɣ (ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ 

ɡɚɡɨɪɚ) ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɩɨɡɢɫɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɷɬɨɝɨ ɡɚɡɨɪɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 

ɜ ɩɨɫɥɟɩɭɫɤɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

      ɐɟɥɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɞɟɬɚɥɢ - ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ.  

Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɡɢɫɬɨɪ ɢ Ɍɗɇ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚɝɪɟɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɞɥɹ ɟɝɨ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 

͵.ʹ Р˃˔чˈ˕ ˑ˔ːˑ˅ːых ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˕ˈ˒ˎˑ˒ˈ˓ˈˇ˃ˡщˈˆˑ ˠˎˈˏˈː˕˃ 

 

 

  Ɍɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ (ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɢ) – ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɬɵ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɟ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 



ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ ɢɞɭɳɢɟ ɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢɦɟɸɳɢɟ ɢɡɧɚɱɚɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ.  

      ɉɨ ɫɯɟɦɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ 

ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɩɪɹɦɨɬɨɱɧɵɟ, ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɵɟ, ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 

ɦɧɨɝɨɯɨɞɨɜɵɟ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɬɨɩɥɢɜɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ 

ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɱɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ. ɗɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɟɠɞɭ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹɦɢ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɞɚɧɧɵɣ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɦ, ɬɨ ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɦ ɜɟɫɬɢ ɤɚɤ ɭ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɵɯ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɨɜ. 

      Ɍɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɪɟɤɭɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ 

ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ Ɏ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɸ; ɪɚɫɯɨɞɚ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ G; ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ Ⱥ. 

Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ Ɏ ɜ ȼɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɸ: 

),tt(ɋGɎ ɧ1k111                                             (3.1) 

 

ɝɞɟ G1 - ɪɚɫɯɨɞ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɤɝ/c; 

      C1 - ɢɡɨɛɚɪɧɚɹ ɬɟɩɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, Ⱦɠ/(ɤɝ∙Ʉ); 

      t1ɤ, t1ɧ – ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɢ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɨɋ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚɦ ɢɡɜɟɫɬɟɧ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɜɟɧ  GT=4,39 

ɤɝ/ɱ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ G1=4,39/3600=0,00122 ɤɝ/c. 

C1=358 Ⱦɠ/ɤɝ∙Ʉ - ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɵɥɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɪɚɧɟɟ. 

t1ɤ=100 
ɨɋ – ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɨ ɬɚɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɱɬɨɛɵ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɟɝɨ ɜɹɡɤɨɫɬɶ.  

t1ɧ=20 
ɨɋ – ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɩɥɢɜɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɞɨɝɪɟɬɨ ɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɦ ɛɚɤɟ. 

 

 

 

 



ɇɚɣɞɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ: 
ȼɬ35)20100(35800122,0Ɏ  

Ⱦɚɥɟɟ ɧɚɣɞɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ Ɏ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ Ⱥ ɜ ɦ2
 ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

 

,
tɄ

Ɏ
A

cp

                                        (3.2) 

  

ɝɞɟ Ʉ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ,  ȼɬ/(ɦ2∙Ʉ); 

       ∆tcp – ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ, ɨɋ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ Ʉ ɪɚɜɟɧ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɬɟɩɥɨɬɵ, 

ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ 

ɫɪɟɞɵ ɤ ɞɪɭɝɨɣ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɨɞɢɧ ɝɪɚɞɭɫ ɢ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

,
11

1
K

21

                                   (3.4) 

 

ɝɞɟ α1 α2 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ, ɨɬ ɝɨɪɹɱɟɣ ɫɪɟɞɵ ɤ ɫɬɟɧɤɟ ɢ 

ɨɬ ɫɬɟɧɤɢ ɤ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɫɪɟɞɟ, ȼɬ/(ɦ2∙Ʉ); 

      1/α1 ɢ 1/α2 – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ Rα1 ɢ Rα2; 

      δ/λ – ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ  Rλ; 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɭ ɱɟɪɟɡ ɞɸɪɚɥɸɦɢɧɢɟɜɭɸ 

ɫɬɟɧɤɭ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 4,5 ɦɦ ɨɬ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɤ ɬɨɩɥɢɜɭ,  ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: 

- ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɚ ɨɬ ɝɚɡɨɜ ɤ ɫɬɟɧɤɟ α1=35 ȼɬ/(ɦ2∙Ʉ); 

- ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶ ɫɬɟɧɤɢ λ=50 ȼɬ/(ɦ2∙Ʉ); 

- ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɚ ɨɬ ɫɬɟɧɤɢ ɤ ɬɨɩɥɢɜɭ α2=2000 ȼɬ/(ɦ2∙Ʉ);  

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɷɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɣɞɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ: 



93,33

2000
1

50
02.0

35
1

1
K  

Ⱦɥɹ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɹɦɨɬɨɤɚ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɬɨɤɚ  ∆tcp ɜ ɨɋ ɧɚɯɨɞɹɬ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɸɸ 

ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,

)
t

t
ln(

tt
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ɦ

ɛ
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cp

                          (3.5) 

ɝɞɟ ∆tɛ, ∆tɦ – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɟɣ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɨɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ, ɨɋ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ ∆tɛ=75
 ɨɋ , ∆tɦ=10 

ɨɋ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɧɚɣɞɟɦ ∆tcp: 

C2.32
)

10
75ln(

1075
t o

cp  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɜ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɣɞɟɦ Ⱥ: 

2ɦ032,0
2,3293,33

35
A  

ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɩɢɫɚɬɶ ɤɚɤ: 

 ,dlA                                      (3.6) 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɦ; 

      d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ, ɦ. 

5 
  
 

5 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ  3.2 –  ɋɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɸɳɟɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 



ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɢ 

ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɦ ɦɵ ɡɚɞɚɜɲɢɫɶ ɟɝɨ ɞɥɢɧɨɣ l=0,0186 ɦ ɢ ɧɚɣɞɟɦ ɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪ d ɜ ɦ 

ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ: 

,
l

A
d                                     (3.7) 

ɦ055,0
186,014,3

032,0
d  

Т˃ˍˋˏ ˑ˄˓˃ˊˑˏ, ˅ы˒ˑˎːˈːы ˓˃˔чˈ˕ы ˑ˔ːˑ˅ːых ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑ˅ ˕ˈ˒ˎˑ˒ˈ˓ˈˇ˃ˡщˈˆˑ ˠˎˈˏˈː˕˃. 
 

͵.͵ Вы˄ˑ˓ ˒ˑˊˋ˔˕ˑ˓˃ 

 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɩɭɫɤɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɩɨɞɚɜɚɬɶ ɧɚɝɪɟɬɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ, 

ɚ ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɯɥɨɩɧɵɟ ɝɚɡɵ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣɬɟɩɥɨɬɵ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ, ɬɨ ɧɚɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ (ɩɨɡɢɫɬɨɪ), ɞɥɹ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

Ɂɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɝɪɟɬɶ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɦɨɠɧɨ 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɨɡɢɫɬɨɪ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨɪɹɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣɛɭɞɟɬ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨɡɢɫɬɨɪ ɦɨɞɟɥɢ ɋɌ6-5Ȼ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

- ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 3…20 Ɉɦ; 

- ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 2,5 ȼɬ; 

- ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɪɚɛɨɱɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ -60…125 ɨɋ; 

- ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɌɄɋ 20…125 ɨɋ; 

- ɤɪɚɬɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɌɄɋ 

1000; 

- ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 10 ɫ.  

 



͵.Ͷ Р˃˔чˈ˕ ТЭН˃ 

 

Ɍɗɇ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɤɚɤɧɚɝɪɟɬɨɟ ɬɟɥɨ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜ 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɟ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ. ȼ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɦɪɟɠɢɦɟ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɧ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣɫɪɟɞɟ.  

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɬɶɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɗɇɚ Ɋɧ ɜ ȼɬ ɦɨɠɧɨ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,F)tt(
l

P t12ɧ                     (3.8) 

ɝɞɟ λ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ȼɬ/ɦ∙ ɨɋ; 

      t1 ɢ t2 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ɨɋ; 

      Ft – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɟ 

ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɶɸ, ɦ2
; 

      l – ɞɥɢɧɚ Ɍɗɇɚ, ɦ; 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ : 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɨɣ ɫɪɟɞɵ t1= 5
 ɨɋ 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ t2= 40
 ɨɋ 

- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ λ= 10∙0,6 ȼɬ/ɦ∙ ɨɋ; 

- ɡɚɞɚɞɢɦɫɹ ɞɥɢɧɨɣ Ɍɗɇɚ ɪɚɜɧɨɣ l=0,7 ɦ; 

- ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ  Ft=0,022 ɦ2
. 

ɇɚɣɞɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɍɗɇɚ: 

ȼɬ6,6022,0)540(
7,0

6,010
Pɧ  

ɂɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɪɢɦɟɦ Ɋɧ=7 ȼɬ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪ d ɜ ɦ Ɍɗɇɚ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ: 
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U
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d

ɧ
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ɧ                                  (3.9) 

ɝɞɟ ρ – ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, Ɉɦ∙ɦ; 

      U – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ Ɍɗɇɭ, ȼ; 

      ωɧ – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, ȼɬ/ɦ2
; 

ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ρ=1,3 Ɉɦ∙ɦ; 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞɜɟɞɟɧɧɨɟ ɤ Ɍɗɇɭ U=12 ȼ; 



Ⱥ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ωɧ  ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

,
F

P
t

ɧ
ɧ                            (3.10) 

Ɂɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɣɞɟɦ ωɧ: 

,18318
022.0

7
ɧ ȼɬ/ɦ2

 

Ɍɟɩɟɪɶ ɧɚɣɞɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ Ɍɗɇɚ: 

         ɦ024,0
18,31812

3,174
d

22

2

 

ɂɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ d=0,025ɦ. 

͵.ͷ Р˃˔чˈ˕ ˔ˋ˔˕ˈˏы ˖ˇ˃ˎˈːˋˢ ˆ˃ˊˑ˅ 

 

 Ɋɚɛɨɱɟɦɭ ɧɚ ɩɭɧɤɬɟ ɌɈ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɵ 

ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ:  = 0,4 ɦ/ɫ,   t = 16…20 0ɋ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɫɝɨɪɚɧɢɹ 1 ɤɝ  

ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɚɜɧɨ  L ɜ = 14,5 ɤɝ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ. 

 L =  L ɜ    Qɱ  = 14,5 . 55,5 = 804, 7 ɤɝ/ ɱ,                                      (3.11) 

ɉɟɪɟɜɨɞɢɦ ɤɝ ɜ ɦ3  
 ɡɧɚɹ, ɱɬɨ ɦɚɫɫɚ 1ɦ3

 1,06ɤɝ  ɩɪɢ t = 60 
0ɋ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ, ɫɦɟɲɚɧɧɵɯ ɫ  ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɛɟɪɟɦ 60 
0ɋ.  

L = 804,7/ 1,06 = 759,2 ɦ3/ɱ 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɫɨɫɚ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɣ ɫ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɮɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɨɣ. 

ɇɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɧɚɞɟɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɯɥɨɩɧɭɸ ɬɪɭɛɭ ɬɪɚɤɬɨɪɚ.  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɨɬɫɚɫɵɜɚɟɦɨɟ ɜɵɬɹɠɧɵɦ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ. 

                                            L =  S  V  3600,                                           (3.12) 



ɝɞɟ S – ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɦ2
; 

      V – ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɬɫɚɫɵɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɦ/ɫ 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ  V = 5 ɦ/ɫ.  

S =  d
2 
/4 = 3,14  0,2/4 = 0,0314 ɦ2 

,                                                     (3.13) 

ɝɞɟ d – ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ d = 200 ɦɦ 

L =  0,014  5  3600 = 565,2 ɦ3/ɱ 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɪɭɝɥɵɣɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 200 ɦɦ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɫɢɫɬɟɦɵɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ . 

                        Hɟ =   (Rl + Z) ,                                                              (3.14) 

ɝɞɟ R – ɩɨɬɟɪɢɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ, 

      Z – ɦɟɫɬɧɨɟɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɉɚ 

Z = 0,92 93,78 = 86,3 ɇ/ɦ2
, 

Hɟ = 8,35  12 + 86,3 = 186,5 ɇ/ɦ2
, 

ɝɞɟ l = 12 ɦ – ɞɥɢɧɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ. 

 

 

1 – ɝɢɛɤɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ; 2 - ɩɨɜɨɪɨɬ ɧɚ 900
;3 – ɜɯɨɞ ɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 4 - 

ɜɵɯɨɞ ɢɡ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ; 5 – ɩɨɜɨɪɨɬ ɧɚ 900
; 6 – ɜɯɨɞ ɜ ɮɢɥɶɬɪ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 –  ɋɯɟɦɚ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɵɯɥɨɩɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɩɨɞɫɨɫ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɞɨɛɚɜɥɹɸ 10 ɤɝ/ɦ2, ɬɨɝɞɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɟ 

ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɪɚɜɧɨ: 

Hɟ = 18,65 + 10 = 28,65 ɤɝ/ ɦ2
 = 280, 2 ɉɚ 



ɉɨɥɶɡɭɹɫɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ, ɜɵɛɢɪɚɸ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ  

ɐ4-70,  n = 1400 ɦɢɧ-1
, ɜ = 0,56. 

 

3.6  Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ "ȿɞɢɧɵɦɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɝɢɝɢɟɧɟ ɬɪɭɞɚ". 

Ʉ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɌɈ ɨɬɧɨɫɹɬ: ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɌɈ ɧɚ ɲɚɫɫɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȺɌɈ-Ⱥ (ȺɌɈ-9966Ƚ), ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɰɟɩɚ ȺɌɈ-ɉ (ȺɌɈ-1500Ƚ) 

ɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɨɝɨ ɲɚɫɫɢ ȺɌɈ-ɋ ɧɚ ɛɚɡɟɌ-16Ɇ (ȺɌɈ-9993); ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ 

ɚɜɬɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɫɨ ɫɜɚɪɨɱɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɆɌɉ-817Ɇ, ɆɉɊ-9924; 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ Ʉɂ-13905Ɇ, Ʉɂ-13925; 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɆɁ-3904 ɢ ɩɪɢɰɟɩɚ ɆɁ-

3905Ɍ. ɗɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɟɥɚɬɶ ɌɈ-1, ɌɈ-2, ɩɨɥɟɜɨɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɡɚɩɪɚɜɤɭ 

ɦɚɲɢɧ ɬɨɩɥɢɜɨɦ, ɜɨɞɨɣ, ɫɦɚɡɤɚɦɢ. Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɵ. 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɭɫɚɞɶɛɵ ɞɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɦɚɲɢɧ ɛɨɥɟɟ 5 ɤɦ. Ɉɞɢɧ ɚɝɪɟɝɚɬ 

ɦɨɠɟɬ ɨɛɫɥɭɠɢɬɶ ɞɨ 20-25 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɡɚɩɪɚɜɳɢɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ, ɜɨɞɨɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɥɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɬ 25-30 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. ȼɵɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚ ɲɚɫɫɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɪɢɰɟɩɚ. 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɚɜɬɨɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬɤɚɡɨɜ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɫ.-ɯ. ɦɚɲɢɧ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɩɨɪɲɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ, ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɜɚɪɤɭ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɛɵɥɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɢ ɭɱɬɟɧɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ȽɈɋɌɵ, ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, 



ɭɱɟɛɧɵɟɩɨɫɨɛɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢɬɪɭɞɚ. 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɡ ɧɢɯɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

1. ȿɞɢɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɋɏɆ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɢ ɝɢɝɢɟɧɟɬɪɭɞɚ. 

2. ȿɞɢɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɤ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɚɫɬɤɟ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

3. ɇɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɧɨɸ ɩɪɨɫɬɚɜɤɟ ɧɭɠɧɨ ɧɚɩɢɫɚɬɶ ɨɩɨɡɧɚɜɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɨɤɪɚɫɤɢ ɢ ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ȽɈɋɌ 12.4.026–76; ȽɈɋɌ 

14.202–69. 

4. ɇɚ ɧɟ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɫɦɚɡɤɚ. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɤɪɚɲɟɧɚ ɜ ɤɨɪɢɱɧɟɜɵɣ ɰɜɟɬ. 

7. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɛɡɨɪɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɡɨɧɵ, ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 

ɧɢɦ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ, ɧɟ ɡɚɬɪɭɞɧɹɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɢ ɪɟɦɨɧɬ. 

8. ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɨɝɪɚɠɞɟɧɵ ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɤɨɠɭɯɚɦɢ. 

10. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɭɡɥɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɞɨɛɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɢɦ, ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ, 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ȼɄɊ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ 

ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚɦɢ ɡɚɩɚɫɚ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɯ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ. 

3.7 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

 



Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ - ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɢ ɟɝɨ 

ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 2 ɝɪɭɩɩɵ: ɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ (ɲɨɮɟɪɵ, ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɵ) ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 

ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɦɨɬɨɪɢɫɬɵ, ɫɥɟɫɚɪɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɤɚɬɨɪɵ). ɉɨɷɬɨɦɭ 

ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɢɯ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ ɞɪɭɝɢɯ - ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɣ 

ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ ɧɟɩɪɨɫɬɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ (ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɜ ɭɡɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ). ɗɬɨ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɢɥɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɦɵɲɰ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ 

ɞɜɢɠɟɧɢɣ. Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɞɥɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 

ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ: ɝɢɪɟɜɨɣ ɫɩɨɪɬ, ɚɪɦɫɩɨɪɬ, ɛɨɪɶɛɭ, 

ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɭ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ. 

ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɧɨɜɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ.  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɦɚɲɢɧ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ. ȼɫɺ ɷɬɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹ ɬɨɩɥɢɜɚ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ 

ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ.  
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