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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɤ  ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ Ⱥɯɦɟɬɨɜɚ Ȼɭɥɚɬɚ Ɋɚɫɬɹɦɨɜɢɱɚ  ɧɚ 

ɬɟɦɭ: «ɉɪɨɟɤɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  ɫ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ» 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ 62 ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ 5 ɥɢɫɬɨɜ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ,  3  ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ   11 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ   3 ɬɚɛɥɢɰɵ      ɢ        ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ  ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ, 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɨɝɨ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɪɚɛɨɱɢɯ,  ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɥɚɧ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɹɤɨɪɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɁɆɁ-53. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɩɨ ɢɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɢ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɨɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟɦ. 
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ABSTRACT 

to the final qualifying work of Akhmetov Bulat Rastyamovich on the topic: 

"Project of organization of repair of automotive electrical equipment with the 

development of a device for repairing starters" 

The final qualifying work consists of an explanatory note on 62 sheets of 

typewritten text and 5 sheets of A1 format of the graphic part. 

The note consists of an introduction, 3 sections, conclusion and includes 11 

figures, 3 tables and literature sources. 

The first section analyzes the technology of repair of starters, generators and 

other automotive electrical equipment. 

In the second section the calculation of labor input of works on repair of 

autotractor electrical equipment, calculating equipment, workers, space, and 

developed a plan for the Department on repair of autotractor electrical equipment. 

A technology for restoring the starter armature of the ZMZ-53 engine has been 

developed. Measures to improve labor protection and ecology are given. 

In the third section, a device for repairing starters is developed. The 

necessary calculations of design parameters and technical and economic evaluation 

of the structure are given. 

The explanatory note ends with a conclusion. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɯɨɞɭ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ. ȼ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɧɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɟ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɸ 

ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ  ɛɚɬɚɪɟɣ. ɇɟɪɟɞɤɢ ɫɥɭɱɚɢ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɨ 

ɱɚɫɬɨɣ ɡɚɱɢɫɬɤɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɟɣ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜɵɫɨɤɨɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɵɯ 

ɫɦɚɡɨɤ‚ ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɡɚɦɟɧɵ ɱɟɪɟɡ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɪɨɤ ɪɚɛɨɬɵ, ɜɨɞɢɬɟɥɢ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɤɢ ɨɛɢɥɶɧɨ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɠɢɞɤɨɣ 

ɫɦɚɡɤɨɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɡɚɦɚɫɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢ ɳɟɬɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɨɬɤɚɡɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɡɧɚɧɢɢ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɤɚɠɞɨɟ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɯɨɪɨɲɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɫ 

ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ ɚɜɬɨɷɥɟɤɬɪɢɤɨɜ. 

Ɂɧɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɢ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɨ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɫɪɨɤɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ȼɄɊ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɫɟɪɜɢɫɧɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɥɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ. 
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1 ȺɇȺɅɂɁ ɋɈɋɌɈəɇɂə ȼɈɉɊɈɋȺ 

1.1 ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɟ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɟɥɢɬɫɹ 

ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ (ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ). ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ (ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ, ɦɚɝɧɟɬɨ), ɚ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɟɟ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȿɫɥɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ, ɬɨ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɬɨɤ ɦɚɥɨɝɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɦɟɧɹɟɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. 

Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɨɬɞɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɬɚɪɬɟɪɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȿɫɥɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ, ɬɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɡɜɢɜɚɟɬ 

ɩɨɥɧɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɢ ɤ ɧɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ. ɇɨ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɟɟ 

ɧɭɠɧɨ ɩɨɞɡɚɪɹɠɚɬɶ, ɚ ɡɚɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ ɦɨɠɟɬ ɞɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. 

ɋ ɷɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ. 

ɑɬɨɛɵ ɞɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɢ, ɢɯ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɬ. 

ɟ. ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɠɢɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɜɵɜɨɞɭ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɚ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɡɚɠɢɦ—ɤ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦɭ 

ɜɵɜɨɞɭ. 

ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ, 

ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ (ɬɪɚɤɬɨɪ K-700). Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɟ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɪɨɝɢɦ ɢ ɫɥɨɠɧɵɦ. ɇɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ Ɍ-40, ɆɌɁ-

80, ȾɌ-75 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɧɨ ɛɟɡ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɬɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ 

ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ⱥɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɬɚɪɬɟɪɚɦɢ ɧɚ ɬɚɤɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɵ ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ. Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 
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ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢɯ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɚɝɧɟɬɨ ɤɚɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɬɨɤ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ 

ɞɥɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɜ ɰɢɥɢɧɞɪɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ. 

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɷɧɟɪɝɢɢ (ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ, ɫɜɟɬɨɜɭɸ, 

ɬɟɩɥɨɜɭɸ, ɡɜɭɤɨɜɭɸ,ɦɚɝɧɢɬɧɭɸ). ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɢ ɫɬɚɪɬɟɪɵ. 

ɋɜɟɬɨɜɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɥɚɦɩ 

ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɚɱɢ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɝɪɭɩɩ: 

1. ɩɪɢɛɨɪɵ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ,  

2. ɩɪɢɛɨɪɵ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ,  

3. ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ,  

4. ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ, 

5. ɩɪɢɛɨɪɵ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ.  

ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ 

ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. ɗɬɨ ɞɚɟɬ ɢɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɚɬɶ 

ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ ɩɨɞ ɨɞɧɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜ 

ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨ 12 ɜ, 

ɧɨ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 24 

ȼ. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɪɩɭɫ 

ɦɚɲɢɧɵ (ɦɚɫɫɚ). Ɍɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɩɪɨɜɨɞɧɨɣ. 

Ɉɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɜɫɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. Ʉ ɦɚɫɫɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɥɸɫ 
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ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. Ɍɚɤɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɜɟɞɟɧɨ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɫ 1 ɹɧɜɚɪɹ 1960 ɝ. 

(ȽɈɋɌ 3940—57). Ⱦɨ ɷɬɨɝɨ ɤ ɦɚɫɫɟ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɥɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɥɸɫ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɱɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɥɨ ɤɨɪɪɨɡɢɸ ɦɚɲɢɧɵ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɨɪɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɤɨɪɩɭɫ ɦɚɲɢɧɵ, ɜɥɚɝɚ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɥɸɫ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢɥɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɤɥɸɱɚɸɬ ɤɨɪɩɭɫ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 

ɷɥɟɦɟɧɬ. ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɬɨɤɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɢɦ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ, 

ɤɨɪɩɭɫ ɫɢɥɶɧɨ ɨɤɢɫɥɹɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɥɸɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɦɚɲɢɧɵ, ɬɨ ɤɨɪɩɭɫ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɨɦ, ɚ ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɯɟɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾɌ-75, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɚɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫ. 1.1.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  1.1- ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ȾɌ-75 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɞɟɫɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 2, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɫ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ 4, ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ 

ɛɚɬɚɪɟɹ 18. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɬɨɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 12 ɜ. 

Ƚɪɭɩɩɭ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɟɪɟɞɧɢɟ ɮɚɪɵ, ɡɚɞɧɢɟ 

ɮɚɪɵ 9, ɥɚɦɩɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɳɢɬɤɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ I3, ɩɟɪɟɧɨɫɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɫɨ 

ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɣ ɪɨɡɟɬɤɨɣ 17, ɩɥɚɮɨɧ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɤɚɛɢɧɵ 12, ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 
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10. ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ 19. ȼ ɯɨɥɨɞɧɭɸ 

ɩɨɝɨɞɭ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ 22. 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɤɚɛɢɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 11 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

K ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 15 ɢ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 5. Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɤ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɩɚɧɟɥɹɦ 3. ɉɪɢɛɨɪɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɰɟɩɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɤ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɣ ɪɨɡɟɬɤɟ 8. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɟ ȾɌ-75 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɜɨɡɞɭɯɚ 

ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ  ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɤɚɛɢɧɵ. 

ɋɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɆɌɁ-80. ɋɯɟɦɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɆɌɁ-80 ɞɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.2. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ 3 ɫ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ 4, ɞɜɟ 6—ɜɨɥɶɬɨɜɵɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɟ ɛɚɬɚɪɟɢ 7, 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ10 12 ȼ Ȼɚɬɚɪɟɢ 

ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɦɚɫɫɵ 28 ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɩɶ. 

Ƚɪɭɩɩɭ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɟɪɟɞɧɢɟ ɮɚɪɵ , ɡɚɞɧɢɟ 

ɮɚɪɵ 30, ɮɨɧɚɪɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ 29, ɩɥɚɮɨɧ 22, ɩɟɪɟɧɨɫɧɚɹ 

ɥɚɦɩɚ ɫɨ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɨɣ ɪɨɡɟɬɤɨɣ 2, ɥɚɦɩɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɳɢɬɤɚ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 12. 

ȼ ɝɪɭɩɩɭ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɢ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜɯɨɞɹɬ 

ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɮɨɧɚɪɢ 24 ɢ 31, ɪɟɥɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ 16, ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 

I3. Ⱦɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ  ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɫɬɚɪɬɟɪ ɛ ɢ ɩɭɫɤɨɜɨɟ ɪɟɥɟ 8. 

ɉɭɫɤɨɜɨɣ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɶ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɜɟɱɟɣ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ 5, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ 

ɷɥɟɦɟɧɬɚ 9 ɢ ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 10. 

ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɤɚɛɢɧɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 27. ȼ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 18 ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɢ 17. 

Ɇɨɧɬɚɠɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɚɧɟɥɹɦ 2. 

ɉɪɢɛɨɪɵ ɧɚ ɩɪɢɰɟɩɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɭɸ ɪɨɡɟɬɤɭ 

26. 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɜ ɬɪɚɤɬɨɪɟ ɆɌɁ-50 ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 

ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 

ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɫɢ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɤɚɛɢɧɵ. 

 

1 - ɩɟɪɟɞɧɢɟ ɮɚɪɵ, 2 - ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɚɧɟɥɶ. 3 - ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ, 4 - ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ , 5 — ɫɜɟɱɢ ɧɚɤɚɥɢɜɚɧɢɹ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɟɥɹ, 6 - 

ɫɬɚɪɬɟɪ, 7 - ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ 8 - ɩɭɫɤɨɜɨɟ ɪɟɥɟ. 9 - ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. 10 
— ɞɨɛɚɜɨɱɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ; 11- ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɶ. 12—ɥɚɦɩɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, 13—
ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ. 14- ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, 15 - ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ, 16 -ɪɟɥɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ, 17 - ɛɥɨɤ ɩɥɚɜɤɢɯ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɟɣ. 18—
ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ, 19—ɬɪɟɯɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, 20—ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɚɹ ɪɨɡɟɬɤɚ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɣ ɥɚɦɩɵ, 21 - ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, 22-ɩɥɚɮɨɧ, 23-ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, 24—
ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɮɨɧɚɪɢ, 25—Ʌɚɦɩɚ ɮɚɪɵ, 26—ɲɬɟɩɫɟɥɶɧɚɹ ɪɨɡɟɬɤɚ ɞɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɧɚ ɩɪɢɰɟɩɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ, 27—ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɤɚɛɢɧɵ, 28— 

ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɦɚɫɫɵ, 29—ɮɨɧɚɪɶ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ, 30—ɡɚɞɧɢɟ ɮɚɪɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɆɌɁ-80 
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Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫɥɭɠɢɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɢ ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 

ɛɚɬɚɪɟɢ. ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ (ɪɢɫ. 1.3) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 

ɦɚɝɧɢɬɚ, ɪɚɦɤɢ 1, ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 2 ɢ ɳɟɬɨɤ 3. Ɋɚɦɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɢ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜɨ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ. Ʉɨɧɰɵ ɪɚɦɤɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ 

ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɚɦ‚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɗɬɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɦ. Ʉ ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɚɦ ɩɪɢɠɢɦɚɸɬɫɹ ɳɟɬɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɪɯɧɹɹ  

ɳɟɬɤɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɡɧɚɤɨɦ ɦɢɧɭɫ (—), ɧɢɠɧɹɹ—ɡɧɚɤɨɦ ɩɥɸɫ (+). Ɋɚɦɤɚ 

ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦ ɩɨɥɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɦɚɝɧɢɬɨɦ ɢɥɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɦ . 

ɉɨ ɡɚɤɨɧɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɪɚɦɤɨɣ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɧɟɣ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɷ.ɞ.ɫ. (ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɚɹ 

ɫɢɥɚ). ȿɫɥɢ ɪɚɦɤɭ ɡɚɦɤɧɭɬɶ ɱɟɪɟɡ ɜɧɟɲɧɸɸ ɰɟɩɶ, ɬɨ ɜ ɰɟɩɢ ɩɨɹɜɢɬɫɹ 

ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɬɟɱɟɬ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ. ɉɪɨɫɥɟɞɢɦ, ɤɚɤ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɚɤɨɣ 

ɬɨɤ ɢ ɤɚɤ ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ. 

ɇɚ ɪɢɫ. l.3a ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɪɚɦɤɢ ɫɤɨɥɶɡɹɬ ɜɞɨɥɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ 

ɥɢɧɢɣ, ɢ ɬɨɤɚ ɜ ɧɢɯ ɜ ɷɬɨɬ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ. ɂɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɬɨɤ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ 

ɩɟɪɟɫɟɤɚɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɫɢɥɨɜɵɟ ɥɢɧɢɢ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɪɚɦɤɢ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɟ ɧɚ ɪɢɫ. 1.36, ɬɨɤ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɪɚɦɤɢ 

ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɢɡ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɜɫɟ 

ɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɢɧɞɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɩɪɚɜɨɣ ɪɭɤɢ. ȼ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɧɚ ɪɢɫ. 1.3 ɜ, ɬɨɤɚ ɜ ɪɚɦɤɟ ɧɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɪɚɦɤɢ 

ɨɩɹɬɶ ɫɤɨɥɶɡɹɬ ɜɞɨɥɶ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɫɢɥɨɜɵɯ ɥɢɧɢɣ. Ʉɨɝɞɚ ɪɚɦɤɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ (ɪɢɫ. 1.3ɝ)‚ ɜ ɧɟɣ ɫɧɨɜɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤ. Ɍɟɩɟɪɶ 

ɩɪɨɬɢɜ ɸɠɧɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɦɚɝɧɢɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ 

ɪɚɦɤɢ (ɡɚɱɟɪɧɟɧɧɵɣ). ɉɨ ɩɪɚɜɢɥɭ ɩɪɚɜɨɣ ɪɭɤɢ ɬɨɤ ɜ ɷɬɨɦ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɟ ɬɟɱɟɬ ɤ 

ɧɚɦ, ɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.3ɛ—ɨɬ ɧɚɫ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɜ ɪɚɦɤɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɬɨɤ, ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɩɨ 
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ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ, ɧɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɢ ɪɚɦɤɢ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɤ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦɢ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɰɟɩɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

 

ɚ ɢ ɜ—ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɦɤɢ — ɬɨɤɚ ɧɟɬ, ɛ ɢ ɝ—

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɪɚɦɤɢ — ɬɨɤ ɟɫɬɶ; l — ɪɚɦɤɚ, 2 — ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɵ 

(ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ), 3 — ɳɟɬɤɢ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3- ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 

ɉɪɨɫɥɟɞɢɦ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚ ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɨɦ ɫɨ ɡɧɚɤɨɦ x, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 

ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ ɛɟɥɵɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤ. ȼ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɛ ɨɧ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɳɟɬɤɨɣ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɨɤ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɰɟɩɶ. Ɂɚɬɟɦ 

ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɨɛɨɪɨɬɚ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ 

ɩɪɨɜ0ɞɧɢɤɨɦ ɩɨɞ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɭɸ ɳɟɬɤɭ. Ɍɟɩɟɪɶ ɬɨɤ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɤ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ 

ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɭ ɢ ɭɯɨɞɢɬ ɨɬ ɧɟɝɨ ɜ ɪɚɦɤɭ. ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɰɟɩɢ 

ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. ɇɟɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɳɟɬɤɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɬɨɤ ɬɨɥɶɤɨ Ɉɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɧɢɠɟ 

ɫɯɟɦɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɭɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɱɢɫɥɨ ɩɭɥɶɫɚɰɢɣ ɡɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɥɢ, ɤɚɤ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɫɝɥɚɞɢɬɶ ɢɯ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
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ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɦɨɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. ȼ ɝɟɧɟɪɚ-ɬɨɪɚɯ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɵɜɚɟɬ ɨɬ 14 ɞɨ 22 ɪɚɦɨɤ ɢ ɨɬ 28 ɞɨ 44 ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

Ɋɚɦɤɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɟɤɰɢɹɦɢ, ɩɨɥɭɰɢɥɢɧɞɪɵ—ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɜɫɹ ɜɪɚɳɚɸɳɚɹɫɹ ɱɚɫɬɶ—ɹɤɨɪɟɦ. Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɩɭɥɶɫɢɪɭɸɳɢɣ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɵ, ɬɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɢ ɢɯ 

ɫɨɯɪɚɧɹɸɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ ɩɨɫɥɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɧɟɦ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨɤ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɨɦ. ȼ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɬɨɤɨɦ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɦ ɜ ɨɛɦɨɬɤɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ ɨɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ. əɜɥɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɨɤ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɫɚɦɨɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. Ɉɛɦɨɬɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɜ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɛɦɨɬɤɨɣ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ȼ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɚ ɤ ɳɟɬɤɚɦ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɬ. ɟ. ɨɞɢɧ ɤɨɧɟɰ 

ɟɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɳɟɬɤɨɣ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ — ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ. 

Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɲɭɧɬɨɜɵɦ, ɚ ɨɬɫɸɞɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɲɭɧɬɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɫ ɲɭɧɬɨɜɵɦ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɟɦ. ɒɭɧɬɨɜɵɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ: 

 ɚ) ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɹɤɨɪɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɬɨɝɨ, 

ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɥɢ ɜ ɟɝɨ ɰɟɩɶ ɧɚɝɪɭɡɤɚ;  

ɛ) ɧɟ «ɛɨɢɬɫɹ» ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ;  

ɜ) ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɹɤɨɪɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ 

ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɬɫɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɢ ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɤɨɦ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 
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 Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Ƚ214-Ⱥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɟ ȾT-75 

ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɟ CK-4. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɬɨɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 12 ɜ, ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɟɝɨ 180 ȼɬ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ: ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ, ɹɤɨɪɶ, ɤɪɵɲɤɢ ɢ 

ɲɤɢɜ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 13 (ɪɢɫ. 1.4), ɞɜɭɯ ɩɨɥɸɫɧɵɯ 

ɛɚɲɦɚɤɨɜ 12 ɢ ɞɜɭɯ ɤɚɬɭɲɟɤ 11 ɫɨɫɬɥɹɸɳɢɯ ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ʉɨɪɩɭɫ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɦɚɥɨɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɨɣ ɫɬɚɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦ. ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɨɤɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ 20 ɫ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ 19. Ʉɨɧɰɵ 

ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɥɟɧɬɵ ɫɬɹɝɢɜɚɸɬɫɹ ɜɢɧɬɨɦ ɫ ɝɚɣɤɨɣ. ɉɨɥɸɫɧɵɟ ɛɚɲɦɚɤɢ ɤɪɟɩɹɬɫɹ 

ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɜɢɧɬɨɜ 14. ɇɚ ɩɨɥɸɫɧɵɯ ɛɚɲɦɚɤɚɯ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɤɚɬɭɲɤɢ 11 ɢɡ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬ. ɟ. ɤɨɧɟɰ ɨɞɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜɬɨɪɨɣ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤɚɬɭɲɤɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

 

1 — ɡɚɞɧɹɹ ɤɪɵɲɤɚ, 2 — ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɨɥɬ, 3 — ɹɤɨɪɶ,  

4 — ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 5 ɢ l4 —— ɜɢɧɬɵ. 6 — ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, 7 — 

ɤɨɥɩɚɱɨɤ, 8 – ɝɚɣɤɚ, 9 - ɲɥɢɰɵ, 10 – ɢɡɨɥɹɰɢɹ, 11 — ɤɚɬɭɲɤɚ. 12 -— 

ɩɨɥɸɫɧɨɣ ɛɚɲɦɚɤ, l3 — ɤɨɪɩɭɫ, 15 — ɜɢɧɬ-ɦɚɫɥɟɧɤɚ, 16 — ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɲɤɢɜ, 

l7 — ɲɩɨɧɤɚ,18 - ɩɟɪɟɞɧɹɹ ɤɪɵɲɤɚ, 19 - ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ, 20 - ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɥɟɧɬɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4- Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ Ƚ214Ⱥ 
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ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɤɥɟɦɦɵ ə (ɹɤɨɪɶ), ɒ (ɲɭɧɬ) ɢ Ɇ (ɦɚɫɫɚ). 

Ʉɥɟɦɦɵ ə ɢ ɒ ɢɡɨɥɢɪɭɸɬɫɹ ɨɬ ɤɨɪɩɭɫɚ. 

Ʉɥɟɦɦɚ ə ɜɧɭɬɪɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɳɟɬɤɨɣ, ɚ 

ɫɧɚɪɭɠɢ—ɫ ɤɥɟɦɦɨɣ ə ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. Ʉ ɤɥɟɦɦɟ ɒ ɢɡɧɭɬɪɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ 

ɤɨɧɟɰ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɫɧɚɪɭɠɢ ɟɟ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫ ɤɥɟɦɦɨɣ Ɋ 

ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. Ʉɥɟɦɦɭ Ɇ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɤɥɟɦɦɨɣ Ɇ ɪɟɥɟ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 

əɤɨɪɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 1.4, ɚ), ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɚɥɚ I, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ 2, ɨɛɦɨɬɤɢ 

3 ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 4. ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ ɹɤɨɪɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɨɥɶ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜ0ɞɚ ɢ ɜ ɩɚɡɚɯ 

ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɛɦɨɬɤɚ. ɋɟɪɞɟɱɧɢɤ ɧɚɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ, 

ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɤɚɥɢɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧ. ɉɚɡɵ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 

ɜɢɬɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɢɡɨɥɢɪɭɸɬ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɤɚɪɬɨɧɚ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɩɟɬɥɟɜɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ (ɪɢɫ. 1.4,6). ɋɟɤɰɢɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɪɢɦɫɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɢɬɤɢ ɫɟɤɰɢɢ 1 ɭɥɨɠɟɧɵ ɜ ɩɚɡɵ I 

ɢ 9 ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɲɚɝ ɨɛɦɨɬɤɢ ɛɭɞɟɬ 1—9. Ʉɨɧɰɵ ɷɬɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɩɪɢɩɚɹɧɵ ɤ ɞɜɭɦ 

ɫɨɫɟɞɧɢɦ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 1ɢ 2. ȼ ɷɬɢ ɠɟ ɩɚɡɵ ɭɥɨɠɟɧɵ ɢ ɜɢɬɤɢ ɫɟɤɰɢɢ 

ɉ., ɧɨ ɤɨɧɰɵ ɟɟ ɩɪɢɩɚɹɧɵ ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. Ɍɚɤɢɦ 

ɨɛɪɚɡɨɦ, ɤɨɧɟɰ. Ɉɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɱɚɥɨɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ. Ɍɚɤɨɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɭɞɥɢɧɹɟɬ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ; ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷ.ɞ.ɫ. ȼɫɟɝɨ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɹɤɨɪɹ 36 ɫɟɤɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɥɨɠɟɧɵ 

ɜ 18 ɩɚɡɨɜ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ. 

Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 1.4, 3) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 36 ɦɟɞɧɵɯ ɩɥɚɫɬɢɧ 5, 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 7, ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɜɬɭɥɤɢ 8 ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ʉɚɠɞɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɬɭɩ ɜ 

ɜɢɞɟ «ɥɚɫɬɨɱɤɢɧɚ  ɯɜɨɫɬɚ» ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ. 

ɂɡɨɥɹɰɢɹ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡ ɦɢɤɚɧɢɬɚ; ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ ɩɥɚɫɬɢɧ ɧɚ 0,5—0,8 ɦɦ. ȼɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɜ ɫɛɨɪɟ 

ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɲɥɢɰɵ ɜɚɥɚ ɹɤɨɪɹ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɬɚɥɶɧɚɹ ɜɬɭɥɤɚ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɨɬ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɣ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ.  
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Ʉɪɵɲɤɢ 1 ɢ 18 (ɫɦ. ɪɢɫ. 1.4) ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɛɨɥɬɚɦɢ 2. ȼ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɚɠɞɨɣ ɤɪɵɲɤɢ ɢɦɟɟɬɫɹ 

ɩɪɢɥɢɜ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȼ ɤɚɠɞɨɦ 

ɩɪɢɥɢɜɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɥɹ ɛɨɥɬɚ. ȼ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ ɟɫɬɶ 

ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɢɥɢɜ, ɜ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɬ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɚɧɤɢ. ȼɢɧɬ—ɦɚɫɥɟɧɤɚ 15 B ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ ɡɚɤɪɵɜɚɟɬ 

ɤɚɧɚɥ ɞɥɹ ɩɨɞɚɱɢ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɩɟɪɟɞɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɛ 

ɡɚɳɢɳɟɧɵ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 4, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɨɣɥɨɱɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɞɜɭɯ 

ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɲɚɣɛ. Ɂɚɞɧɢɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɡɚɤɪɵɬ ɤɨɥɩɚɱɤɨɦ 7. ɋɧɹɜ ɤɨɥɩɚɱɨɤ, 

ɦɨɠɧɨ ɧɚɩɨɥɧɢɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫɦɚɡɤɨɣ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɪɚɡɛɟɝ ɜɚɥɚ ɹɤɨɪɹ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɝɚɣɤɢ 8. 

K ɡɚɞɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ ɞɜɚ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ. 

ȼ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟ, ɧɟ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɨɬ ɤɪɵɲɤɢ, ɬ. ɟ. ɨɬ ɦɚɫɫɵ, 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɳɟɬɤɚ, ɚ ɜ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ — ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ. 

Ɇɟɠɞɭ ɭɩɨɪɨɦ ɢ ɳɟɬɤɨɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɡɨɪ ɜ 0,5...0,7 ɦɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɭɠɟɧ 

ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ ɳɟɬɨɤ. ɓɟɬɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɝɪɚɮɢɬɚ. ɇɚ 

ɜɚɥɭ ɹɤɨɪɹ ɲɩɨɧɤɨɣ ɢ ɝɚɣɤɨɣ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɲɤɢɜ 16, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɢɧɨɜɨɝɨ ɪɟɦɧɹ ɨɬ ɲɤɢɜɚ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɢɦɟɸɬ 

ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ (ɡɚɳɢɳɟɧɧɵɣ ɬɢɩ). 

ȼ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɧɟɥɶɡɹ ɫɨɡɞɚɬɶ ɩɪɨɬɨɱɧɭɸ  ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɷɬɨ ɭɫɢɥɢɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɵɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ɍɪɚɤɬɨɪɧɵɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɱɟɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ. 

ȼ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɤɪɵɲɤɚɯ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɚɫɥɟɧɤɢ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɫɦɚɡɤɢ. ȼ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɟɫɬɶ ɜɬɨɪɨɣ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɢɥɢɜ ɫ ɪɟɡɶɛɨɜɵɦ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɨɥɬɚ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɢɥɢɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 

ɩɥɚɧɤɨɣ. ɉɪɨɞɨɥɝɨɜɚɬɨɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ ɩɥɚɧɤɢ ɩɪɢɞɚɟɬ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 
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ɉɟɪɟɞ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɪɟɦɧɹ ɷɬɨɬ ɛɨɥɬ ɧɭɠɧɨ ɨɬɩɭɫɬɢɬɶ. 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 1.5) ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 

ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɹɤɨɪɹ 14 ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɜɫɟɯ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

 

1 — ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 2 — ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɬɨɤɚ, 3 — ɫɬɚɥɶɧɚɹ 

ɲɢɧɚ. 4 — ɥɚɩɚ, 5 —- ɪɟɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 6 — peɡɢɧɨɜɵɟ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ1.5-Ɋɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɊɊ24 

Ɂɢɦɨɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ 14,8 ɜ, ɥɟɬɨɦ—ɞɨ 13,8 6. Ȼɟɡ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶɫɹ ɞɨ 30—40 ɜ ɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɣɬɢ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɧɨɪɦɵ ɧɚ 10% ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ 

ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɥɚɦɩ ɜ 2—2,5 ɪɚɡɚ. ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ 

ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɚ ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɹɤɨɪɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɧɟ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 

ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ 12 ɜ. ɋ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɷɬɨ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɢ ɬɨɝɞɚ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɜɫɬɭɩɚɟɬ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
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ɚ — ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 6 — ɪɟɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; l ɢ 23 – ɹɪɦɚ, 2 — 

peɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɜɢɧɬɵ, 3 - ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɩɥɚɫɬɢɧɚ, 4 ɢ 19 — ɤɨɧɬɚɤɬɵ, 5 ɢ 

16— ɹɤɨɪɹ, 6 ɢ 21 — ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, 7—ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɲɭɧɬ, 8 — ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɹɤɨɪɹ. 9 

— ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ, 10 ɢ l4 — ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɹ, 11 ɢ 13 — 

ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ ɩɪɭɠɢɧɵ‚ l2 — ɤopɩyc, 15 — ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ,17 — 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ, 18 — ɲɭɧɬɢɪɭɸɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ, 20 — ɫɬɨɣɤɚ, 22 — ɨɛɦɨɬɤɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  1.6 - ɉɪɢɛɨɪɵ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 

Ɋɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ: ɹɪɦɚ 1, 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ 6, ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 9, ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɲɭɧɬɚ 7, ɹɤɨɪɹ 

(ɜɢɛɪɚɬɨɪɚ) 5, ɩɨɞɜɟɫɤɢ 8, ɩɪɭɠɢɧɵ 10, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ 11, ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɜɵɯ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 4,ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 3, ɜɢɧɬɨɜ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 2 ɢ ɤɥɟɦɦɵ ɒ. 

ɇɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɢɦɟɟɬ 1300 ɜɢɬɤɨɜ ɦɟɞɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɉɗɅ 

ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 0,29 MM. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɟɟ ɪɚɜɧɨ 17 ɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ 

ɬɨɤɚ ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ɹɤɨɪɶ 5 ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɭ, ɧɨ ɩɪɭɠɢɧɚ 10 ɜɫɟɝɞɚ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 4 ɜ ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. Ɉɬɝɢɛɚɹ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ II, 

ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɢɥɭ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ. Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɹɤɨɪɟɦ 5 ɢ 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ 6 ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 3. 

Ɉɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɛɭɤɜɨɣ ɒ (ɲɭɧɬ). 

ɇɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ Ɋɇ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɳɟɬɤɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ȼɫɹɤɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 
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ɉɪɢ ɦɚɥɵɯ ɢ ɫɪɟɞɧɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɹɤɨɪɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɤɨɧɬɚɤɬɵ Ɋɇ 

ɡɚɦɤɧɭɬɵ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɬɨɤɨɦ 

ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɫɥɢɲɤɨɦ ɦɚɥ ɞɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɩɪɭɠɢɧɵ 

ɹɤɨɪɹ Ɋɇ. 

Ɍɨɝɞɚ ɬɨɤ, ɢɞɭɳɢɣ ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ,ɨɛɪɚɡɭɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɰɟɩɶ: ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɳɟɬɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ—ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɒ—ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ Ɋɇ—ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȼɋ—ɨɛɦɨɬɤɚ ɈɌ 

(ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɬɨɤɚ)—ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɳɟɬɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɨɬɨɜ 

ɹɤɨɪɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɬɨɤɚ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ Ɋɇ. ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɨɤɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɢ ɹɤɨɪɶ, ɩɪɟɨɞɨɥɟɜɚɹ ɫɢɥɭ ɫɜɨɟɣ ɩɪɭɠɢɧɵ, ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɤ 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɭ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ, ɪɚɡɪɵɜɚɹ ɰɟɩɶ. Ɍɟɩɟɪɶ ɬɨɤ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɬɚɤɨɣ ɰɟɩɢ: ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɳɟɬɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ—

ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɒ—ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɢɢɟ Ɉɋ—ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɢɢɟ ɍɋ—

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ȼɋ—ɨɛɦɨɬɤɚ ɈɌ—ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɳɟɬɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ȼ ɰɟɩɶ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɪɹɞɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. ɉɨ ɡɚɤɨɧɭ Ɉɦɚ ɬɨɤ, ɩɪɨɯɨɞɹ ɩɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɦ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ 

ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ɉɨ ɡɚɤɨɧɭ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɫ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɷ.ɞ. ɫ., ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɬɚɤɠɟ 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ 

ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɹ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɧɨɜɚ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɢɡ ɰɟɩɢ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. Ɍɚɤɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɩɪɢ 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɹɤɨɪɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɹɤɨɪɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɜ ɰɟɩɶ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ ɩɨ ɨɛɦɨɬɤɟ Ɋɇ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɬɨɤ ɢ ɧɚ 

ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ȼɫɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

ɬɨɤɚ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɰɟɩɢ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜɫɟɣ 
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ɰɟɩɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɭɦɦɵ ɩɚɞɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ Ɋɇ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹɯ 

ɍɋ ɢ ȼɋ. 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵ, ɬɨ ɱɟɪɟɡ ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɬɨɤɢ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ Ɋɇ ɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɇɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɍɋ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ Ɋɇ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɚɞɚɟɬ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɛɵɫɬɪɟɟ 

ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɦɭ ɡɚɦɵɤɚɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ—ɢɫɩɪɚɜɥɹɬɶ ɪɚɛɨɬɭ 

ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ Ɋɇ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜɢ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ 

ɜɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶɫɹ 

ɜɵɲɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ (ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 2 ɜ). ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ Ɋɇ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɚɞɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 

ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 

Ɍɟɪɦɨɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɲɭɧɬ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ. Ɇɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɲɭɧɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɭ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɢɡ ɫɩɥɚɜɚ ɠɟɥɟɡɚ ɫ 

ɧɢɤɟɥɟɦ (ɠɟɥɟɡɚ 69%, ɧɢɤɟɥɹ 31%) ɢɥɢ ɢɡ  ɫɩɥɚɜɚ ɠɟɥɟɡɚ ɋ ɧɢɤɟɥɟɦ ɢ 

ɚɥɸɦɢɧɢɟɦ (ɚɥɸɦɢɧɢɹ 1,5%). ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɲɭɧɬɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɛɨɥɶɲɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɹɤɨɪɶ ɢ ɨɧ ɛɵɫɬɪɟɟ ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɤ 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɭ Ɋɇ. Ɋɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ. ɉɪɢ 

ɩɨɧɢɠɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɲɭɧɬɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

Ɋɚɡɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɵɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɭɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, 

ɱɬɨ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɲɭɧɬ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ (ɡɢɦɨɣ). ȼ ɡɢɦɧɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ: ɛɨɥɟɟ 
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ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɬɚɪɬɟɪ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ, ɱɚɳɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ. ɋɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ 

ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨɞɡɚɪɹɞɤɢ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɧɢɡɤɨɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɲɭɧɬɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɞɨ 14,8ȼ, ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɧɨ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 13,8 ȼ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɬɨɤɚ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɧɚɫɬɭɩɢɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ 

ɢ ɜ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɫɢɥɶɧɨ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. Ʉɚɤ ɭɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɥɨɫɶ, 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɚ ɧɚɫɬɭɩɚɟɬ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɥɨɳɚɞɢ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɚ. ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ (ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ 

ɰɟɩɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɱɢɫɥɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ. 

Ɋɟɡɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ (ɩɨ 30 ɚ) ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ (ɛɚɬɚɪɟɹ ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɪɹɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ). ȼɫɹɤɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɜɵɲɟ ɧɨɪɦɵ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɟɪɟɝɪɟɜ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɹɤɨɪɹ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɟɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɜɢɬɤɨɜ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɢɥɢ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ. ɉɨɩɟɪɟɱɧɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɞɥɹ ɬɨɤɚ ɞɨ 21 ɚ, ɜ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ—ɞɨ 13 ɚ. ɉɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɢɡɛɟɠɚɬɶ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɹ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ, ɧɨ ɷɬɨ ɧɟɜɵɝɨɞɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɚɬɫɹ ɝɚɛɚɪɢɬɵ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɦɟɞɢ. Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɬɨɤɚ (ɈɌ). 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɭɫɤɨɪɹɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɭɫɤɨɪɹɹ 

ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɈɌ ɤɨɧɬɚɤɬɵ Ɋɇ ɛɭɞɭɬ ɜɫɟɝɞɚ ɡɚɦɤɧɭɬɵ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɟ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɍɫɤɨɪɹɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɬɚɤɠɟ ɪɨɥɶ ɢɫɤɪɨɝɚɫɢɬɟɥɹ. 

Ɋɟɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɊɈɌ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɪɚɡɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫ ɛɚɬɚɪɟɟɣ. ȿɫɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ 
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ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɵɲɟ 12 ȼ, ɬ. ɟ. ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɬɨ ɪɟɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɫ ɛɚɬɚɪɟɟɣ ɢ ɛɚɬɚɪɟɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɡɚɪɹɠɚɬɶɫɹ ɬɨɤɨɦ ɨɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ȿɫɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɬɚɧɟɬ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ 

ɡɚɠɢɦɚɯ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ (ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ 

ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ), ɬɨ ɬɨɤ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɨɬɟɱɟɬ ɧɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. ɗɬɨɬ ɬɨɤ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɵɦ. ɐɟɩɶ 

ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɭɞɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ: ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ ɛɚɬɚɪɟɢ—

ɦɚɫɫɚ — ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɳɟɬɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ —ɨɛɦɨɬɤɚ ɹɤɨɪɹ — ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɳɟɬɤɚ — ɤɥɟɦɦɵ ə—ə—ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɈɌ—ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ 

ɊɈɌ — ɹɪɦɨ — ɩɪɨɜɨɞ — ɹɤɨɪɶ — ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ — ɫɬɨɣɤɚ —— 

ɤɥɟɦɦɚ Ȼ — ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ — ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɋ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ 

ɳɟɬɤɢ ɱɚɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ ɰɟɩɶ. ɋɨɡɞɚɧɧɵɣ ɨɛɪɚɬɧɵɦ ɬɨɤɨɦ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɚɝɧɢɬɧɨɦɭ ɩɨɬɨɤɭ, 

ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɦɭɫɹ ɜɨɤɪɭɝ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɷɬɢɯ ɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɪɢɬɹɠɟɧɢɟ ɹɤɨɪɹ ɤ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɭ 

ɨɫɥɚɛɟɜɚɟɬ ɢ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɨɢɫɯ0ɞɢɬ ɷɬɨ ɱɟɪɟɡ 3—5 ɫɟɤ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɰɟɩɢ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɬɨɤ ɢɫɱɟɡɚɟɬ, ɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɬɟɩɟɪɶ 

ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɨɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɫɬɪɟɥɤɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ Ɉ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤɨɜɚ ɛɭɞɟɬ ɰɟɩɶ, 

ɟɫɥɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɧɟɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɥɚɦɩɨɱɤɭ : ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ 

ɛɚɬɚɪɟɢ—1—ɦɚɫɫɚ—ɥɚɦɩɚ 2—ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ Ɂ—ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ ɛɚɬɚɪɟɢ 

I. Ɍɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɧɚɛɠɚɟɬ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 

ɪɚɡɪɹɞɧɵɦ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɡɪɹɞɧɵɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ ɬɨɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɫ 

ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɬɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ɛɭɞɟɬ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ —20. 

ɋ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɚɹ 

ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɟɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɊɈɌ 
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ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɡɚɦɵɤɚɬɶɫɹ ɩɪɢ  ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɑɬɨɛɵ 

ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɷɬɨɝɨ, ɱɚɫɬɶ ɜɢɬɤɨɜ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɢɡ 

ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɫɪɟɞɵ ɩɨɱɬɢ ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

ɑɬɨɛɵ ɪɚɛɨɬɚ ɪɟɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 

ɲɭɧɬɚ Ɋɇ, ɩɨɞɜɟɫɤɭ ɊɈɌ ɞɟɥɚɸɬ ɢɡ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. ɉɥɚɫɬɢɧɚ 

ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɥɨɟɜ: ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ ɥɚɬɭɧɢ (ɫɩɥɚɜ ɦɟɞɢ ɫ 

ɰɢɧɤɨɦ), ɚ ɧɢɠɧɢɣ—ɢɡ ɢɧɜɚɪɚ (ɫɩɥɚɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ 63% ɠɟɥɟɡɚ, 36,1% 

ɧɢɤɟɥɹ, ɦɚɪɝɚɧɰɚ ɢ ɦɟɞɢ). Ʌɚɬɭɧɶ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɱɟɦ ɢɧɜɚɪ, ɢ ɩɪɢ ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɥɚɬɭɧɧɚɹ 

ɱɚɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɩɪɢ 

ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ ɫɥɟɝɤɚ ɫɝɢɛɚɟɬɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɢ ɭɩɪɭɝɨɫɬɶ ɟɟ 

ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɊɈɌ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɟɩɟɪɶ ɩɪɢ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ȿɫɥɢ ɛɵ ɧɟ ɛɵɥɨ ɛɢɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɩɨɞɜɟɫɤɢ, ɥɟɬɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɊɈɌ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɡɚɦɤɧɭɬɶɫɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɲɭɧɬ ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɨɧɢɠɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɞɨ 13,8 ɜ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɛɥɸɞɚɥɚɫɶ ɛɵ ɭɫɤɨɪɟɧɧɚɹ ɪɚɡɪɹɞɤɚ 

ɛɚɬɚɪɟɢ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ 

ɡɚɪɹɞɧɭɸ ɰɟɩɶ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɩɨɥɭɱɚɥɢ ɛɵ ɬɨɤ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

ɋɬɚɪɬɟɪ ɋɌ130 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ ȽȺɁ-3307 ɢ ɦɨɳɧɨɫɬɶ 

ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1,4 ɥ. ɫ. ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 12 ɜ. ɇɚ ɫɬɚɪɬɟɪɟ ɜɦɟɫɬɨ ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɪɟɥɟ. ɋɬɚɪɬɟɪɵ ɫ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɱɟɪɟɡ ɪɟɥɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɝɪɭɩɩɭ 

ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ ɫ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɫɬɚɪɬɟɪɚ (ɪɢɫ. 1.7). 
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1 —- ɤɨɪɩɭɫ, 2 — ɜɚɥ ɹɤɨɪɹ, 3 — ɡɚɳɢɬɧɚɹ ɥɟɧɬɚ, 4 —- 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɛɨɥɬ,5 — ɤɪɵɲɤɚ. 6 — ɳɟɬɤɚ, 7 —- ɝɥɚɜɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ, 8 — 

ɤɥɟɦɦɚ ɄɁ, 9 —— ɲɧɧɚ, 10—ɩɨɞɜɢɠɢɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ, 11—ɤɥɟɦɦɚ ɨɛɦɨɬɨɤ, 12 

— ɤɨɪɩɭɫ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ, l3 - ɫɬɟɪɠɟɧɶ. l4 —- ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ, 15 —- 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ, 16 -— ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, 17 — ɹɤɨɪɶ. 18 —— ɩɪɭɠɢɧɚ 

ɹɤɨɪɹ. 19 ɢ 23 — ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɜɢɧɬɵ, 20 — ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɜɟɧɨ, 21—- 

ɤɪɵɲɤɚ ɪɟɥɟ. 22 —- ɪɵɱɚɝ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, 24 — ɨɫɶ ɪɵɱɚɝɚ. 25 — 

ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, 26 —- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ. 27 — 

ɛɪɨɧɡɨɝɪɚɮɢɬɨɜɚɹ ɜɬɭɥɤɚ,28 — ɩɪɢɜɨɞɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ. 29 — ɦɭɮɬɚ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ 

ɯɨɞɚ, 30 — ɩɪɭɠɢɧɚ ɨɬɜɨɞɤɢ, 31— ɨɬɜɨɞɤɚ, 32 — ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɭɠɢɧɚ, 

33 — ɨɩɨɪɧɵɣ ɞɢɫɤ. 34 — ɪɟɡɶɛɨɜɚɹ ɜɬɭɥɤɚ, 35— ɹɤɨɪɶ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 - ɋɬɚɪɬɟɪ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ȽȺɁ-3307: 

ɗ ɥ ɟ ɤ ɬ ɪ ɨ ɦ ɚ ɝ ɧ ɢ ɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɩɨɥɸɫɧɵɯ ɛɚɲɦɚɤɨɜ ɫ 

ɤɚɬɭɲɤɚɦɢ ɩɨ 9,5 ɜɢɬɤɨɜ. Ʉɚɬɭɲɤɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɞɜɟ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɟ ɜɟɬɜɢ, ɧɨ ɜ 

ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɬɜɢ ɤɚɬɭɲɤɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ. 

əɤɨɪɶ ɢɦɟɟɬ 31 ɩɚɡ ɢ ɫɬɨɥɶɤɨ ɠɟ ɩɥɚɫɬɢɧ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. ɇɚ 

ɱɟɬɵɪɟɯɡɚɯɨɞɧɨɣ ɪɟɡɶɛɟ ɜɚɥɚ ɹɤɨɪɹ ɩɥɚɜɧɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɡɶɛɨɜɚɹ ɜɬɭɥɤɚ 

34 ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 
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Ʉɪɵɲɤɭ ɫɬɚɪɬɟɪɚ 5 ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ 4 

ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɬ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. 

ɇɚ ɤɪɵɲɤɟ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɭɠɢɧɚɦɢ ɢ 

ɳɟɬɤɚɦɢ 6. 

Ɋɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ PC130 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 14, 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ 15, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ 16, ɤɨɪɹ 17, ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɹ 18, 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 19, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ 20, ɫɬɟɪɠɧɹ 13, 

ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 10, ɞɜɭɯ ɤɥɟɦɦ ɨɛɦɨɬɨɤ I], ɤɥɟɦɦɵ K3 8, ɞɜɭɯ ɝɥɚɜɧɵɯ 

ɤɥɟɦɦ 7, ɲɢɧɵ 9, ɤɨɪɩɭɫɚ 12 ɢ ɤɪɵɲɤɢ 21. Ɉɛɦɨɬɤɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɢ 

ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ—ɩɨ 250 ɢɡ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

0,83 ɦɦ. 

ɍɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɚ ɧɚ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ. 

əɤɨɪɶ 17 ɱɟɪɟɡ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɢɧɬ 19 ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɜɟɧɨ 20 

ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɪɵɱɚɝɨɦ 22 ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ɇɚ ɹɤɨɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 

ɩɪɭɠɢɧɚ l8, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɹɤɨɪɶ ɢɡ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɜɨɞɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɵɱɚɝɚ 22‚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ 23, ɨɫɢ 

ɪɵɱɚɝɚ 24, ɨɬɜɨɞɤɢ 31, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɵ 32, ɩɪɭɠɢɧɵ ɨɬɜɨɞɤɢ 30, 

ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɜɬɭɥɤɢ 34, ɦɭɮɬɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɯɨɞɚ 29, ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 28, 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ 26, ɤɨɪɩɭɫɚ 25, ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ 33, 

ɛɪɨɧɡɨɝɪɚɮɢɬɨɜɨɣ ɜɬɭɥɤɢ 27. 

ȼɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɬɚɪɬɟɪ ɋɌ130 ɩɭɫɤɨɜɵɦ ɪɟɥɟ Ɋɋ24, ɫɯɟɦɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɚɧɚ 

ɧɚ ɪɢɫ. 1.8. Ɋɟɥɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɚɧɟɥɢ 17, ɹɪɦɚ 16, ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ 14, ɨɛɦɨɬɤɢ 15, 

ɹɤɨɪɹ 21, ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɹ 13, ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɹɤɨɪɹ 20, ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 19, 

ɫɬɨɣɤɢ 18. K ɩɚɧɟɥɢ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ ɤɥɟɦɦɵ ɫ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ: K (ɤɚɬɭɲɤɢ), 

ɋ (ɫɬɚɪɬɟɪ) ɢ Ȼ (ɛɚɬɚɪɟɹ). Ɉɛɦɨɬɤɚ ɢɦɟɟɬ 1100 ɜɢɬɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 

0,19 ɦɦ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɡɚɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɤɪɵɲɤɨɣ. Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɸɬ ɢɡ 

ɫɩɥɚɜɚ ɫɟɪɟɛɪɚ ɫ ɤɚɞɦɢɟɦ (ɤɚɞɦɢɹ 25%). 
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1 — ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, 2 — ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ, 3 — ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ, 4 — 

ɫɬɚɪɬɟɪ, 5 — ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ, 6 -— ɝɥɚɜɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ, 7 — ɲɢɩɚ, 8 - 

ɤɥɟɦɦɵ ɨɛɦɨɬɨɤ, 9 — ɹɤɨɪɶ ɪɟɥɟ, 10 — ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ, 11 — 

ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ, l2 ‚— ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ, 13 — ɩɪɭɠɢɧɚ ɹɤɨɪɹ, 14 — 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ, 15 — ɨɛɦɨɬɤɚ. 16 — ɹɪɦɨ, l7 —ɩɚɧɟɥɶ, 18 — ɫɬɨɣɤɚ, 19 — 

ɤɨɧɬɚɤɬɵ. 20 — ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɨɞɴɟɦɚ ɹɤɨɪɹ, 21—- ɹɤɨɪɶ, 22 — 

ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 - ɋɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɋɌ130 

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɤɥɸɱ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɜ 

ɤɪɚɣɧɟɟ ɩɪɚɜɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɰɟɩɶ: 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 3—ɦɚɫɫɚ—ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 1—

ɤɥɟɦɦɵ ə—ə ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɪɟɥɟ—ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ 2—ɤɥɟɦɦɚ K ɪɟɥɟ Ɋɋ24—

ɨɛɦɨɬɤɚ ɪɟɥɟ 15—ɤɥɟɦɦɚ Ʉ—ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ 22—ɤɥɟɦɦɚ 6 ɪɟɥɟ 

ɫɬɚɪɬɟɪɚ—ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. ɉɪɢ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɩɨ 

ɨɛɦɨɬɤɟ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ Ɋɋ24 ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɟɬ ɹɤɨɪɶ 21 ɤ 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɭ 14 ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 19 ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ. Ɉɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɰɟɩɢ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɢ 

ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɨɤ ɜ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. ɐɟɩɶ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ: 
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ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ ɛɚɬɚɪɟɢ—ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɟ ɳɟɬɤɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ 4—ɨɛɦɨɬɤɚ 

ɹɤɨɪɹ—ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɳɟɬɤɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ— ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ —

— ɤɥɟɦɦɚ 6 ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ——ɲɢɧɚ 7—ɤɥɟɦɦɚ 8 ɨɛɦɨɬɨɤ (ɩɟɪɜɚɹ)—

ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ 11—ɤɥɟɦɦɚ 8 ɨɛɦɨɬɨɤ (ɜɬɨɪɚɹ) ——ɤɥɟɦɦɚ ɋ 

ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ Ɋɋ24 ɫɬɨɣɤɚ 18 —— ɤɨɧɬɚɤɬɵ 19— ɹɤɨɪɶ 21 — ɹɪɦɨ — 16 

ɤɥɟɦɦɚ Ȼ— ɤɥɟɦɦɚ 6 ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ (ɜɬɨɪɚɹ) —ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ 

ɛɚɬɚɪɟɢ. ɐɟɩɶ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ:  ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ ɛɚɬɚɪɟɢ - 

ɦɚɫɫɚ — ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ 10— ɤɥɟɦɦɚ 8 ɨɛɦɨɬɨɤ— ɤɥɟɦɦɚ ɋ— ɪɟɥɟ 

Ɋɋ24 -ɤɥɟɦɦɚ Ȼ ɪɟɥɟ Ɋɋ24—ɤɥɟɦɦɚ ɛ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ — ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɤɥɟɦɦɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

ɉɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɨɛɦɨɬɤɚɦɢ ɪɟɥɟ 

ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɹɤɨɪɶ ɜɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɱɟɪɟɡ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɡɜɟɧɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ 

ɪɵɱɚɝ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 12 

ɫɨɟɞɢɧɹɟɬ ɝɥɚɜɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ ɛ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɢ ɫ ɤɥɟɦɦɨɣ K3. B 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɡ ɰɟɩɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. 

ɍɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɟɟ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ 

ɩɨɬɨɤ ɧɭɠɟɧ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɜɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

K ɤɥɟɦɦɟ K3 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɩɪɨɜɨɞ ɨɬ ɤɥɟɦɦɵ BK ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ 

ɤɚɬɭɲɤɢ 5, ɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɥɟɦɦɵ ɄɁ ɫ ɝɥɚɜɧɨɣ ɤɥɟɦɦɨɣ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ 12 ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɚɪɢɚɬɨɪɚ ɲɭɧɬɢɪɭɟɬɫɹ. 

Ɍɨɤ, ɢɞɭɳɢɣ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɤɚɬɭɲɤɢ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 

ɡɚɩɭɫɤɚ, ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɦɦɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɱɟɪɟɡ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ, a ɧe ɱɟɪɟɡ ɜɚɪɢɚɬɨɪ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɥɟɦɦ ɛ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɦ 12 

ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɰɟɩɶ: ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ ɛɚɬɚɪɟɢ—ɦɚɫɫɚ—

ɫɬɚɪɬɟɪ—ɝɥɚɜɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ ɛ—ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɥɟɦɦɚ ɛɚɬɚɪɟɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɰɟɩɢ 

ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɤ ɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ. ɋ ɷɬɨɝɨ 

ɦɨɦɟɧɬɚ ɹɤɨɪɶ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɷ.ɞ.ɫ. 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ,ɜɫɬɭɩɢɜɲɟɝɨ ɜ ɪɚɛɨɬɭ, ɩɪɨɬɢɜɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɷ.ɞ.ɫ. ɛɚɬɚɪɟɢ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ 
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ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ Ɋɋ24. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɜ ɪɟɥɟ 

ɢ ɤ ɪɚɡɦɵɤɚɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɹ. ɐɟɩɢ, ɱɟɪɟɡ 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɬɚɪɬɟɪ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬɫɹ. ɉɪɭɠɢɧɚ ɹɤɨɪɹ 

ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɹɤɨɪɶ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɰɟɩɶ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ Ɋɋ24 ɞɚɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ; ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɞɝɨɪɚɸɬ ɤɨɧɬɚɤɬɵ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ; ɭɦɟɧɶɲɚɸɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɢ ɰɟɩɟɣ; 

ɩɪɢɛɨɪɵ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɡɚɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɞɪɭɝ 

ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɹ ɜɟɪɧɟɦɫɹ ɤ ɰɟɩɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɫɬɚɪɬɟɪɚ. ȼ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɩɟɪɜɨɣ ɰɟɩɢ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɨɛɦɨɬɤɚ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ 

ɪɟɥɟ Ɋɋ24 ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ. ȼɬɨɪɭɸ ɰɟɩɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ ɨɛɦɨɬɤɚ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɨɛɦɨɬɤɚ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɥɟ 

Ɋɋ24. B ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɰɟɩɢ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɥɢ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ 

ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. ɉɪɢɛɨɪɵ ɢ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢ 

ɩɟɪɜɭɸ ɰɟɩɶ, ɜ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɜɬɨɪɨɣ ɰɟɩɢ ɭɱɚɫɬɢɹ ɧɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ. ȿɫɥɢ ɬɨɤ 

ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɰɟɩɟɣ ɨɛɴɟɞɢɧɢɬɶ ɜ ɨɞɢɧ ɨɛɳɢɣ ɬɨɤ, ɬɨ ɨɧ ɫɬɚɧɟɬ ɨɱɟɧɶ 

ɛɨɥɶɲɢɦ. ɗɬɨ ɭɫɢɥɢɬ ɩɨɞɝɨɪɚɧɢɟ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɜ ɤɥɟɦɦɚɯ. ɇɚ 

ɩɨɞɝɨɪɟɜɲɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɜɵɡɵɜɚɹ ɩɚɞɟɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɷɬɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɛɚɬɚɪɟɢ ɩɨɧɢɡɢɬɫɹ ɢ 

ɫɬɚɪɬɟɪ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɪɚɡɨɜɶɟɬ ɦɟɧɶɲɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɨɞɝɨɪɚɧɢɟ ɜ 

ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɪɚɡɪɵɜɭ ɰɟɩɢ ɢ ɤ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɭɫɤɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ. 

ȿɫɥɢ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɡɚɤɥɢɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɜɟɧɰɟ ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɢ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɣɬɢ ɢɡ 

ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɨɱɟɧɶ ɝɭɫɬɨɟ ɦɚɫɥɨ, ɩɟɪɟɤɨɫ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɢɡɧɨɫɚ ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɬ. ɞ.), ɬɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɩɶ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬ. Ɍɨɝɞɚ 

ɩɪɭɠɢɧɚ ɹɤɨɪɹ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬ ɹɤɨɪɶ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 
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ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɹɤɨɪɟɦ ɨɬ ɝɥɚɜɧɵɯ ɤɥɟɦɦ ɨɬɯɨɞɢɬ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ. Ɋɵɱɚɝ 

ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɢɠɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɱɟɪɟɡ ɨɬɜɨɞɤɭ 

ɫɠɢɦɚɟɬ ɩɪɭɠɢɧɭ. 

1.2 ɍɯɨɞ ɡɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ 

ɍɯɨɞ ɡɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɟɠɟɫɦɟɧɧɨ ɨɱɢɳɚɸɬ 

ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ, ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɤɥɟɦɦɵ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɛɭɦɚɠɤɨɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 

ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɹ. ȼ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹɯ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɹ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ. ɋɢɥɶɧɨɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɹ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɢɡɧɨɫ 

ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢ ɫɚɦɨɝɨ ɪɟɦɧɹ, ɚ ɫɥɚɛɨɟ—ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɨɛɭɤɫɨɜɤɟ 

ɪɟɦɧɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɪɟɦɧɹ 

ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɬɚɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɝɢɛ ɟɝɨ ɜɟɬɜɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɟɠɞɭ ɲɤɢɜɚɦɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɭɫɢɥɢɢ ɧɚɠɚɬɢɹ ɛɵɥ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

12—15 ɦɦ. Ɋɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɑɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 240 ɱ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɩɪɢ ɜɬɨɪɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɭɯɨɞɟ ɡɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɦ ɜ ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ȼ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɨɬɜɟɪɬɤɨɣ ɜɵɜɢɧɱɢɜɚɸɬ ɜɢɧɬ  ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɤɚɧɚɥ ɫɦɚɡɤɨɣ. 

Ɂɚɜɢɧɱɢɜɚɹ ɜɢɧɬ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɹɤɨɪɶ ɡɚ ɲɤɢɜ, ɱɬɨɛɵ ɫɦɚɡɤɚ 

ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɩɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɡɚɞɧɟɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɨɥɩɚɱɨɤ  ɢ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ 

ɫɦɚɡɤɭ ɜ ɬɚɤɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɡɚɩɨɥɧɢɥɚ 2/3 ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. 

ɋɦɚɡɤɭ ɧɭɠɧɨ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɞɟɪɟɜɹɧɧɨɣ ɱɢɫɬɨɣ ɥɨɩɚɬɨɱɤɨɣ. ȿɫɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ 

ɢɦɟɟɬ ɦɚɫɥɟɧɤɢ ɞɥɹ ɠɢɞɤɨɣ ɫɦɚɡɤɢ, ɬɨ ɜ ɤɚɠɞɭɸ ɦɚɫɥɟɧɤɭ ɡɚɥɢɜɚɸɬ ɩɨ 5—6 

ɤɚɩɟɥɶ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɚɫɥɚ (ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɚɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 

ɫɦɚɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ). Ɂɚɬɟɦ ɫɧɢɦɚɸɬ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɥɟɧɬɭ ɢ ɧɚɫɨɫɨɦ ɭɞɚɥɹɸɬ ɩɵɥɶ 

ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɳɟɬɨɤ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɝɥɚɞɤɨɣ 

ɢ ɛɥɟɫɬɹɳɟɣ, ɫɜɟɬɥɨ- ɢɥɢ ɬɟɦɧɨ-ɤɨɪɢɱɧɟɜɨɝɨ ɰɜɟɬɚ. Ƚɪɹɡɶ ɫ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 

ɭɞɚɥɹɸɬ ɱɢɫɬɨɣ ɬɪɹɩɨɱɤɨɣ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ (ɛɟɡ ɦɚɫɥɚ). ɋɦɨɱɟɧɧɚɹ 
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ɬɪɹɩɨɱɤɚ ɩɪɨɫɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɩɪɢɠɢɦɚɟɬɫɹ ɩɚɥɶɰɟɦ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. 

Ɋɟɦɟɧɶ ɫɨ ɲɤɢɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɢ ɜɪɚɳɚɸɬ ɹɤɨɪɶ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɡɚ 

ɲɤɢɜ ɪɭɤɨɣ. ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɚɬɫɹ ɰɚɪɚɩɢɧɵ ɢ ɩɨɞɝɨɪɚɧɢɟ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɢɯ ɭɞɚɥɹɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɛɭɦɚɠɤɢ ɢɥɢ 

ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɲɤɭɪɤɢ ɫɚɦɨɣ ɦɟɥɤɨɣ ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɢ. ɉɨɥɨɫɤɭ ɛɭɦɚɠɤɢ ɢɥɢ 

ɲɤɭɪɤɢ ɩɪɨɫɨɜɵɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɩɪɢɠɢɦɚɸɬ ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. əɤɨɪɶ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɨɱɟɧɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ 

ɲɥɢɮɨɜɚɬɶ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɉɨɫɥɟ 

ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɨɫɬɚɬɤɢ ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɩɵɥɢ ɭɞɚɥɹɸɬ ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ƚɥɭɛɨɤɢɟ ɰɚɪɚɩɢɧɵ ɭɞɚɥɹɸɬ ɨɛɬɨɱɤɨɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ. 

ɓɟɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɥɨɬɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɬɶ ɤ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ, ɜɵɫɨɬɚ ɢɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 14 ɦɦ (17 ɦɦ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ130 ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɁɂɅ-130). ȿɫɥɢ 

ɜɵɫɨɬɚ ɳɟɬɤɢ ɦɟɧɶɲɟ, ɩɪɭɠɢɧɚ ɞɚɜɢɬ ɧɚ ɧɟɟ ɫɥɚɛɟɟ ɢ ɳɟɬɤɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɥɟɝɚɬɶ 

ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ. ɇɨɜɭɸ ɳɟɬɤɭ ɧɭɠɧɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɬɟɪɟɬɶ ɤ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɲɤɭɪɤɢ. ɂɡ ɥɢɫɬɚ ɲɤɭɪɤɢ 

ɜɵɪɟɡɚɸɬ ɩɨɥɨɫɤɭ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɩɨɞɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɟɟ ɩɨɞ ɳɟɬɤɭ 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ (ɝɥɚɞɤɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɩɪɢɠɢɦɚɟɬɫɹ ɤ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ). 

Ʉɨɧɰɵ ɩɨɥɨɫɤɢ ɜɵɬɹɝɢɜɚɸɬ ɱɟɪɟɡ ɨɤɧɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɸɬ ɢɯ ɩɨ 

ɨɱɟɪɟɞɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɩɵɥɶ ɭɞɚɥɹɸɬ ɧɚɫɨɫɨɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɢɥɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ ɧɚ ɳɟɬɤɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ. 

ɑɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 960 ɱ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ 40 000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ, ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɟɝɨɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɫɦɚɡɤɭ ɜ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɥɟɦɦɵ ə ɢ ɒ 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɦ ɢ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɤɥɟɦɦɟ ɛɚɬɚɪɟɢ. Ʉɥɟɦɦɚ Ɇ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɦɦɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 

ɱɟɪɟɡ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ. ȼɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɤɚɤ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɚ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɢɦ ɬɨɤ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 6 ɚ. ɉɪɢ 
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ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɪɟɦɟɧɶ ɫɨ ɲɤɢɜɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɛɨɣ ɜɫɟ ɬɪɢ ɤɥɟɦɦɵ ȼ, ə ɢ ɒ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ ɡɚ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ. 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ214—Ⱥ: 

ɫɧɢɦɚɸɬ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɥɟɧɬɭ, ɤɨɥɩɚɱɨɤ 7 (ɫɦ. ɪɢɫ. 13) ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɤɚɪɬɨɧɧɨɣ 

ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɢ ɨɬɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ 8 ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ; ɡɚɬɟɦ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɲɤɢɜ; ɳɟɬɤɢ ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɢ ɡɚɠɢɦɚɸɬ 

ɢɯ ɪɵɱɚɝɚɦɢ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟɣ; ɫɬɹɠɧɵɟ ɜɢɧɬɵ ɜɵɜɨɪɚɱɢɜɚɸɬ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɤɪɵɲɤɭ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ; ɨɬ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɳɟɬɤɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɤɨɧɟɰ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɨɬ ɤɨɪɩɭɫɚ; ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɫɬɹɝɢɜɚɸɬ ɜɬɨɪɭɸ ɤɪɵɲɤɭ ɫ ɜɚɥɚ ɹɤɨɪɹ. ɋɧɢɦɚɸɬ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ, ɢɡ ɤɪɵɲɟɤ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. 

ɍɯɨɞ ɡɚ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ. ȿɠɟɫɦɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɭɡɥɨɜ 

ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɨɱɢɳɚɸɬ ɟɝɨ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ, ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɤɥɟɦɦɵ ɢ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. ȿɫɥɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɬɨɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɧɟɬ ɫɥɭɱɚɟɜ 

ɩɟɪɟɝɨɪɚɧɢɹ ɥɚɦɩ), ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɪɹɞɤɭ, ɚ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɪɹɞɤɭ, ɷɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ 

ɨɛ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 

ɉɟɪɢ0ɞɢɱɟɫɤɢ, ɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɫɟɡɨɧ, ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɪɟɥɟ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɢ, ɤɚɤ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɧɚ ɦɚɲɢɧɟ. ɉɪɨɜɟɪɤɨɣ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɨɦ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɧɢɦɚɬɶɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɤ. 

ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɨɯɥɚɠɞɚɸɬ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. Ɂɚɬɟɦ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɡɚɡɨɪɵ ɦɟɠɞɭ ɹɤɨɪɟɦ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ 

ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɹɤɨɪɟɦ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,4...1,5 ɦɦ. Ɉɧ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ. ȼ ɪɟɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ 

ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 0,5 ɦɦ, ɚ ɦɟɠɞɭ ɹɤɨɪɟɦ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ—0,6...0,8 ɦɦ ɩɪɢ 
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ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ. Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɹɤɨɪɟɦ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɜ ɪɟɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ, ɩɨɞɝɢɛɚɹ ɢɥɢ ɨɬɝɢɛɚɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɩɨɞɴɟɦɚ ɹɤɨɪɹ, ɚ 

ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ‚ ɩɨɞɝɢɛɚɹ ɢɥɢ ɨɬɝɢɛɚɹ ɫɬɨɣɤɭ ɧɢɠɧɟɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ. 

Ʉɨɧɬɚɤɬɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɛɭɦɚɠɤɨɣ ɢ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ 

ɡɚɦɲɟɣ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ ɢɥɢ ɫɩɢɪɬɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɢɛɨɪɵ: ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ24 ɬɨɤɚ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ ɞɨ 30 ɜ ɢ 

ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɟ ɧɢɠɟ 1,0, ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɫɨ ɲɤɚɥɨɣ 30—0—30 ɢ 

ɤɥɚɫɫɨɦ ɧɟ ɧɢɠɟ 1,5, ɬɚɯɨɦɟɬɪ, ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɞɨ 5000 ɦɢɧ-1 , ɢ ɪɟɨɫɬɚɬ. 

ɉɪɨɜɟɪɹɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤ ɤɥɟɦɦɟ Ȼ ɱɟɪɟɡ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ 

ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɪɟɨɫɬɚɬ 3, a ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɤɥɟɦɦɨɣ Ȼ ɢ ɦɚɫɫɨɣ. 

ɉɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɹɤɨɪɹ 3300 ɦɢɧ-1 ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɤɨɬɨɪɚɹ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɨɫɬɚɬɨɦ 3, ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ214-Ⱥ ɢ 

ɪɟɥɟ›ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɊɊ315-Ȼ: ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɢɧɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɜ 

ɫɬɨɪɨɧɭ 3—ɨɬ 14,1 ɞɨ 15,5 ɜ, ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɜɢɧɬɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ Ʌ—ɨɬ 13,4 ɞɨ 

14,1 ɜ. ȿɫɥɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɧɚɞɨ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɝɚɣɤɨɣ . 

ɉɨɜɨɪɨɬɨɦ ɝɚɣɤɢ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɨɤ ɱɚɫɨɜ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ 

ɩɪɭɠɢɧɵ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɡɦɵɤɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɵ. ɉɨɜɨɪɨɬɨɦ 

ɝɚɣɤɢ ɜ ɨɛɪɚɬɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɨɫɥɚɛɥɹɸɬ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɢ ɭɦɟɧɶɲɚɸɬ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɨɜɨɪɨɬɨɦ ɝɚɣɤɢ ɧɚ ɨɞɢɧ ɡɭɛɟɰ 

ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ 0,2 ɜ, ɩɨɥɧɵɣ ɨɛɨɪɨɬ ɝɚɢɱɤɢ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɧɚ 2,2...2,8 ɜ. 

ȼ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɯ ɞɪɭɝɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɷɬɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɢɛɚɧɢɟɦ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɹ. ɉɪɢ ɨɬɝɢɛɚɧɢɢ 

ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ ɩɪɭɠɢɧɵ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɟɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɫɥɟ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɹ 

ɧɭɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɣ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɩɨɬɨɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢɬɹɧɭɬɶ ɤ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɭ 

ɹɤɨɪɶ ɢ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɬɨɤɚ 

ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɋɟɨɫɬɚɬɨɦ ɩɥɚɜɧɨ 
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ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɪɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɹɤɨɪɹ 3300 ɨɛ/ɦɢɧ ɢ ɩɪɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 

ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ ɬɨɤɚ. ȿɫɥɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ 

ɫɬɪɟɥɤɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɨɤɚ 

ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ, ɬɨ ɧɭɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɹ 

ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ, ɩɨɞɝɢɛɚɹ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ. ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɬɨɤ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ. 

Ɋɟɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟ. Ȼɚɬɚɪɟɸ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜɦɟɫɬɨ ɪɟɨɫɬɚɬɚ. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɦɦɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɤɥɟɦɦɨɣ Ȼ, ɚ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɦɟɠɞɭ ɤɥɟɦɦɨɣ ə ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɦɚɫɫɨɣ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ, ɧɭɠɧɨ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɨɛɨɪɨɬɵ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ʉɚɤ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɪɟɥɤɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɫɞɜɢɧɟɬɫɹ ɫ ɦɟɫɬɚ, ɬ. ɟ. ɨɬ ɧɭɥɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ +30, 

ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɱɢɬɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɲɤɚɥɟ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ. ɋɬɪɟɥɤɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 

ɫɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɫ ɦɟɫɬɚ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɚ ɨɧɢ ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ ɩɪɢ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 11,8...12 ɜ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɧɨɪɦɵ ɩɨɞɝɢɛɚɸɬ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ 

ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɹ. 

ɇɚɬɹɠɟɧɢɟ ɩɪɭɠɢɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɢ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɚɦɵɤɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɥɟ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɨɛɨɪɨɬɵ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɫɥɟɞɹɬ ɡɚ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟɦ ɫɬɪɟɥɤɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɨɛɪɚɬɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɪɚɜɧɚ 0,5...6 ɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɪɟɥɤɚ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɤɥɨɧɢɬɶɫɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ -30. ȿɫɥɢ ɨɛɪɚɬɧɵɣ 

ɬɨɤ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 6 ɚ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɹɤɨɪɟɦ ɢ 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɩɪɢ ɡɚɦɤɧɭɬɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ. 

ɍɯɨɞ ɡɚ ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ. ȿɠɟɫɦɟɧɧɵɣ ɭɯɨɞ ɡɚ ɫɬɚɪɬɟɪɨɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɪɨɜɟɪɤɟ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɱɢɫɬɨɬɵ ɤɥɟɦɦ; ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɤɥɟɦɦɵ ɡɚɱɢɳɚɸɬ 

ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɛɭɦɚɠɤɨɣ. ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ ɢ 

ɦɚɫɥɚ. 
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ɇɚɞɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɬɹɧɭɬɶ 

ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ ɛɨɥɬɵ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ № 2 ɡɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ (ɱɟɪɟɡ 240 ɱ ɪɚɛɨɬɵ) ɢɥɢ 

ɩɪɢ Ɍ0 -2 (ɱɟɪɟɡ 4000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɧɭɠɧɨ, ɩɨɦɢɦɨ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɝɨ 

ɭɯɨɞɚ ɫɧɹɬɶ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɥɟɧɬɭ ɢ ɧɚɫɨɫɨɦ ɭɞɚɥɢɬɶ ɩɵɥɶ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɫɬɚɪɬɟɪɚ; ɱɢɫɬɨɣ ɬɪɹɩɨɱɤɨɣ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ, ɭɞɚɥɢɬɶ ɝɪɹɡɶ ɢ ɧɚɝɚɪ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ; ɦɟɥɤɢɟ ɰɚɪɚɩɢɧɵ ɢ ɩɨɞɝɨɪɚɧɢɟ ɭɞɚɥɹɸɬ ɫ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɲɤɭɪɤɢ ɫ ɦɟɥɤɢɦɢ 

ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɦɢ ɡɟɪɧɚɦɢ; ɫɬɪɭɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɡ ɧɚɫɨɫɚ ɭɞɚɥɹɸɬ ɩɵɥɶ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɭɠɧɨ ɜɪɚɳɚɬɶ ɹɤɨɪɶ ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɩɪɢɜɨɞɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢ ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɪɚɳɚɸɬ 

ɡɚɜɨɞɧɨɣ ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɳɟɬɨɤ ɢ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟɣ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ; ɧɭɠɧɨ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɳɟɬɨɤ ɜ 

ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹɯ. 

ȼ ɦɚɫɥɟɧɤɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɋɌ100 ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 10—15 ɤɚɩɟɥɶ ɠɢɞɤɨɝɨ ɦɚɫɥɚ (ɜ 

ɫɬɚɪɬɟɪɚɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜɵɩɭɫɤɨɜ ɦɚɫɥɟɧɤɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ). 

1.3  ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɑɚɫɬɨ 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ—ɷɬɨ ɩɪɨɛɭɤɫɨɜɤɚ ɪɟɦɧɹ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɟ ɤɥɟɦɦ, 

ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɟ, ɢɡɧɨɫ ɢ ɡɚɜɢɫɚɧɢɟ ɳɟɬɨɤ; ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɢɥɢ ɢɡɥɨɦ ɩɪɭɠɢɧ 

ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟɣ; ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ; ɨɛɪɵɜɵ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɜɢɬɤɚɦɢ ɢɥɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɜɢɬɤɨɜ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɹɤɨɪɹ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɢɥɢ ɨɛɪɵɜɵ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɹɤɨɪɹ, ɪɚɡɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɟ 

ɩɨɥɸɫɧɵɯ ɛɚɲɦɚɤɨɜ. 

Ɉɛɪɵɜ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɟɡɤɨɦɭ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɡ. ɞ. ɫ. 

Ɉɛɪɵɜ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɥɚɦɩɵ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ. 

Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ 

ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɢɬɤɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɦɦɟɬɪɨɦ. 
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Ɂɚɦɵɤɚɧɢɟ ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɚɞɟɧɢɸ 

ɡ.ɞ.ɫ. ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɗɬɨ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ 

ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 14 ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 

ɥɚɦɩɵ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɩɨɥɸɫɨɜ ɛɚɬɚɪɟɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɚ 

ɜɬɨɪɨɣ—ɱɟɪɟɡ ɥɚɦɩɭ ɫ ɤɥɟɦɦɨɣ . 

ȿɫɥɢ ɥɚɦɩɚ ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ, ɬɨ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɬɨɤ ɫ ɜɢɬɤɨɜ ɤɚɬɭɲɤɢ ɢɞɟɬ ɧɚ 

ɦɚɫɫɭ. 

ɑɚɫɬɨ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɨɟ ɢɫɤɪɟɧɢɟ ɩɨɞ ɳɟɬɤɚɦɢ, 

ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɢɡɧɨɫ 

ɢɥɢ ɰɚɪɚɩɢɧɵ ɧɚ ɧɟɣ, ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɩɪɭɠɢɧ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟɣ, ɡɚɜɢɫɚɧɢɟ 

ɳɟɬɨɤ. ȿɫɥɢ ɢɫɤɪɟɧɧɟ ɫɢɥɶɧɨɟ, ɟɝɨ ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ. 

ȿɫɥɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɜɫɟ ɭɡɥɵ ɢɫɩɪɚɜɧɵ, ɬɨ ɷɬɨ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɨɬɟɪɟ ɩɨɥɸɫɧɵɦɢ ɛɚɲɦɚɤɚɦɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɦɚɝɧɟɬɢɡɦɚ. 

Ⱦɥɹ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɧɢɹ ɢɯ ɩɪɢ ɧɟɪɚɛɨɬɚɸɳɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɤɥɟɦɦɭ ɒ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɧɚ 2—3 ɫɟɤ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɜɵɜɨɞɨɦ ɛɚɬɚɪɟɢ, ɚ ɤɥɟɦɦɭ Ɇ—ɫ 

ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɦ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɛɭɞɟɬ ɩɨɧɢɠɚɬɶɫɹ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɚɬɶɫɹ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɩɨɧɢɡɢɬɶɫɹ ɢɡ-ɡɚ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ: ɩɨɞɝɨɪɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ ɹɤɨɪɹ, ɨɤɢɫɥɟɧɢɹ ɤɥɟɦɦ ɜ ɰɟɩɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɱɢɧɵ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɨɛɪɵɜ ɜ 

ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɟ, ɫɜɚɪɢɜɚɟɦɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɝɪɹɡɢ 

ɦɟɠɞɭ ɹɤɨɪɟɦ ɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ. 

ɉɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɜ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɊɊ 315-Ȼ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɬɫɹ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɟ 

ɬɨɤɚ, ɜɵɡɵɜɚɸɬ ɩɨɧɠɟɧɢɟ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ 

ɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɬɨɤɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɧɚɝɪɟɜɭ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɹɤɨɪɹ. ɉɪɢɱɢɧɨɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɝɪɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 

ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɨɦ ɢ ɹɤɨɪɟɦ ɜ ɈɌ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɥɭ ɧɢɦɢ. 
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ȼ ɊɈɌ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɫɜɚɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ 

ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞ ɨɬ ɤɥɟɦɦɵ Ȼ ɊɈɌ. 

ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɫɥɭɱɢɥɨɫɶ ɜ ɩɭɬɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɩɨɥɟ, ɬɨ ɊɈɌ ɧɭɠɧɨ 

ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɨɬ ɤɥɟɦɦ Ȼ ɢ ə ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɜɵɜɟɞɭɬɫɹ 

ɨɬɪɟɡɤɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɤɚɛɢɧɭ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɨɬɪɟɡɤɢ ɧɭɠɧɨ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ, ɧɚ ɦɚɥɵɯ—ɪɚɡɴɟɞɢɧɢɬɶ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɥɶɡɹ ɫɥɢɲɤɨɦ ɧɚɝɪɭɠɚɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɈɌ ɢɡ 

ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. ɉɨɞɝɨɪɚɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɊɈɌ ɩɪɢ5 ɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɪɵɜɭ 

ɡɚɪɹɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɪɹɞɤɢ ɧɚ ɫɪɟɞɧɢɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ 

ɨɛɨɪɨɬɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɪɟɥɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ ɬɨɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɸɬ ɢɡ 

ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɪɨɜɨɞ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɨɬ ɤɥɟɦɦɵ ɒ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɤɨɧɟɰ ɟɝɨ ɢɡɨɥɢɪɭɸɬ; ɦɟɠɞɭ ɤɥɟɦɦɚɦɢ ə ɢ ɒ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɥɚɦɩɭ 

12 8 ɫ ɫɢɥɨɣ ɫɜɟɬɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɰɟɩɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɬɨɤ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɧɨ 

ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɥɚɦɩɵ ɷɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɨɩɚɫɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ (ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɢɥɢ 

ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɟ) ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɜɫɟ ɬɪɢ ɤɥɟɦɦɵ Ȼ, ə ɢ ɒ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ 

ɩɪɨɜɨɞɨɦ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɵɣ ɟɝɨ ɪɨɫɬ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ 

ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. ȿɫɥɢ ɡɚɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ ɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɧɟ11 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɧɭɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɢɥɢ ɩɪɨɜɨɞɚɯ. ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ 

ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɫɥɵɲɟɧ ɬɪɟɫɤ ɪɚɡɪɹɞɚ ɢ ɫɬɪɟɥɤɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɪɟɡɤɨ 

ɨɬɤɥɨɧɹɟɬɫɹ ɞɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ -20. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ 

ɫɬɚɪɬɟɪɟ ɢɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚɯ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɡɚɩɭɫɤɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ ɫɬɚɪɬɟɪ; ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ 

ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɦɟɞɥɟɧɧɨ; ɹɤɨɪɶ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɧɟ 
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ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɟɬ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ; ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɥɵɲɟɧ ɫɢɥɶɧɵɣ ɫɤɪɟɠɟɬ 

ɡɭɛɶɟɜ; ɩɪɢɜɨɞɧɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ ɧɟ ɪɚɡɴɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɜɟɧɰɨɦ ɦɚɯɨɜɢɤɚ ɩɨɫɥɟ 

ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɡɚɩɭɫɤɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɢ 

«ɪɚɡɧɨɫɚ». 

ȿɫɥɢ ɫɬɚɪɬɟɪ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ, ɬɨ ɧɭɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɥɚɦɩɭ 

ɩɥɚɮɨɧɚ ɢɥɢ ɮɚɪɵ ɢ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɟɟ ɧɚɤɚɥ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 

ɫɬɚɪɬɟɪɚ. ȿɫɥɢ ɫɜɟɬ ɥɚɦɩɵ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɬɨ ɷɬɨ 

ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ Ɍɨɤɚ ɜ ɰɟɩɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. Ɍɨɤ ɜ ɫɬɚɪɬɟɪ ɧɟ 

ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɢɡ-ɡɚ ɨɛɪɵɜɚ ɜ ɰɟɩɢ, ɩɨɞɝɨɪɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɢ ɤɥɟɦɦ 

ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ, ɢɡɧɨɫɚ ɢɥɢ ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ ɳɟɬɨɤ, 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟɣ. Ɉɱɟɧɶ ɫɥɚɛɵɣ ɫɜɟɬ ɥɚɦɩɵ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɪɚɡɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 

ɛɚɬɚɪɟɢ ɢɥɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɟɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨ ɩɥɨɯɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ ɜ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɯ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɰɟɩɢ ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɢɥɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɦɦɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɤ ɦɚɫɫɟ 

ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɚɥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12 ɜ, ɚ ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɝɥɚɜɧɨɣ ɤɥɟɦɦɟ 

ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ ɤ ɦɚɫɫɟ ɩɨɤɚɡɚɥ ɬɨɥɶɤɨ 10 ɜ, ɬɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɧɭɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ 

ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɰɟɩɢ ɨɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɥɟɦɦɵ ɛɚɬɚɪɟɢ ɞɨ ɝɥɚɜɧɨɣ ɤɥɟɦɦɵ ɪɟɥɟ 

ɢɥɢ ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɹ. Ʉɨɝɞɚ ɰɟɩɶ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɟɟ ɢɫɩɪɚɜɧɵ, ɦɟɫɬɨɦ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɪɬɟɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɨɛɦɨɬɨɤ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɢɥɢ 

ɜɢɬɤɨɜ ɨɛɦɨɬɨɤ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ (ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɭ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢ 

ɨɛɦɨɬɤɚ ɹɤɨɪɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ). 

ȼ ɫɬɚɪɬɟɪɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɭɫɤɨɜɵɯ ɪɟɥɟ Ɋɋ24, 

ɦɟɫɬɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɭɯ. ɓɟɥɱɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɵɲɟɧ 

ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɳɟɥɱɤɚ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ ɩɭɫɤɨɜɨɟ 

ɪɟɥɟ. ɑɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ, ɧɭɠɧɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ 

ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤɥɟɦɦɵ Ȼ ɢ ɋ ɪɟɥɟ Ɋɋ24. ȿɫɥɢ ɫɬɚɪɬɟɪ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨ ɪɟɥɟ Ɋɋ24: ɩɨɞɝɨɪɟɥɢ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɢɥɢ 
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ɨɛɪɵɜ ɜ ɧɚɦɚɝɧɢɱɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɟ. Ɉɛɪɵɜ ɜ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɟ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɱɚɫɬɵɦ ɳɟɥɱɤɚɦ ɢ ɤ ɭɞɚɪɚɦ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɨ ɜɟɧɟɰ ɦɚɯɨɜɢɤɚ. ɗɬɨ 

ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɚɤ. ȿɫɥɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ, ɬɨ ɹɤɨɪɶ ɪɟɥɟ 

ɜɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɢ ɤɨɝɞɚ ɩɨɞɜɢɠɧɵɣ 

ɤɨɧɬɚɤɬ ɡɚɦɵɤɚɟɬ ɝɥɚɜɧɵɟ ɤɥɟɦɦɵ, ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

Ȼɟɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɧɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɹɤɨɪɶ ɜ 

ɡɚɦɤɧɭɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɢ ɨɧ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɢɜɨɞɧɵɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 

ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. ɇɨ ɜɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɜ 

ɰɟɩɶ, ɜɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɢ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɹɤɨɪɹ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɵɲɧɵ 

ɳɟɥɱɤɢ ɢ ɭɞɚɪɵ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. ɓɟɥɱɤɢ ɧɟ ɫɥɵɲɧɵ, ɟɫɥɢ ɛɚɬɚɪɟɹ ɪɚɡɪɹɠɟɧɚ ɢɥɢ 

ɨɛɨɪɜɚɧɚ ɰɟɩɶ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. 

ȿɫɥɢ ɫɬɚɪɬɟɪ ɋɌ100 ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɬɭ, ɬɨ ɧɭɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɟɳɟ ɢ 

ɰɟɩɶ ɩɭɫɤɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɄɁɈ-Ȼ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ 

ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɬɚɪɬɟɪ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, ɚ ɫɜɟɬ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɧɟ ɝɚɫɧɟɬ, ɬɨ 

ɷɬɨ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨɛ ɨɛɪɵɜɟ ɜ ɰɟɩɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ȼɄɁɈ-Ȼ. ȿɫɥɢ ɫɥɵɲɟɧ ɳɟɥɱɨɤ ɜ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ȼɄɁɈ-Ȼ, ɧɨ ɫɬɚɪɬɟɪ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ, TO 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɜ ɰɟɩɢ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. ȿɫɥɢ ɫɥɵɲɧɵ ɳɟɥɱɤɢ ɢ ɜ 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ȼɄɁɈ-Ȼ, ɢ ɜ ɪɟɥɟ ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɬɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ ɫɬɚɪɬɟɪ. ɉɪɢ 

ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɰɟɩɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɋɌ100 ɧɭɠɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 24-ɜɨɥɶɬɨɜɨɣ ɥɚɦɩɨɣ. B 

ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɧɚɱɚɥɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  



 41 

2 ɉɊɈȿɄɌɇɈ-ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ  

 
2.1  Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɟɦɨɧɬɚ  

 
ȼ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɦ ɩɪɨɟɤɬɟ  ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ, ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɟɣ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ  ɩɨ ɡɚɞɚɧɢɸ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɹ. 

ɑɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ  ɪɟɦɨɧɬɭ ɡɚ  ɝɨɞ ni. ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ [  ]: 

 ni.=Nɚ. Ʉɡ Ʉɜ·Ʉɨɯɜ., (2.1.) 

ɝɞɟ– Nɚ. – ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ; 

Ʉɨɯɜ. – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɯɜɚɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɪɟɦɨɧɬɨɦ ; 

 Ʉɜ. – ɩɨɩɪɚɜ. ɤɨɷɮ-ɬ ɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɨɯɜɚɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ,  ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɢɯ ɜɨɡɪɚɫɬɚ (ɪɢɫ7.6 [  ]); 

Ʉɡ – ɩɨ ɩɨɩɪɚɜ. ɤɨɷɮ-ɬ ɤ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɨɯɜɚɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ,  ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɡɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ  (ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉ1.12 Ʉɡ =1,05[  ]). 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ  ɞɥɹ ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 

  ni.=5000,261,45*1,05=198 ɟɞ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 

  

2.2  Ɋɚɫɱɟɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚ ɝɨɞ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: [   ] 

  Ɍ= ti ni· Ʉɭɷ, (2.2.) 

ɝɞɟ Ɍ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ  ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɡɚ ɝɨɞ, 

ɱɟɥ.ɱ.; 

 ti – ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɤɚɩɪɟɦɨɧɬɚ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɱɟɥ.ɱ; 

 Ʉɭɷ– ɩɨɩɪɚɜ.ɤɨɷɮ-ɬ, ɞɥɹ ɭɱɟɬɚ  ɭɫɥɨɜɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ (ɩɨ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɸ ɉ1.36 [  ] Ʉɭɷ=1,33); 

 ni – ɱɢɫɥɨ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ i-ɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ. 

   Ɍi =500*3.8*1.45=1091 ɱɟɥ.ɱ; 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ʉ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɱɢɫɥɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈɋɇ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱ;: 

  ɌɈɋɇ = ΣɌi, (2.3.) 

ɝɞɟ – Ɍi – ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ  ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɱɟɥ.ɱ. 

Ɉɛɳɚɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: [   ] 

  ɌɈȻɓ = ɌɈɋɇ + ɌȾɈɉ, (2.4.) 

ɝɞɟ ɌɈȻɓ – ɨɛɳɚɹ ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.ɱ; 

ɌɈɋɇ, ɌȾɈɉ – ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɯ  ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ.ɱ; 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ  2.2 . 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ʉ ɪɚɫɱɟɬɭ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼɢɞɵ ɪɚɛɨɬ 
% ɨɬ ɨɛɳɟɣ  

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 
 ɪɟɦɨɧɬɚ 

Ɍɪɭɞ-ɬɶ ɞɨɩ. 
ɪɚɛɨɬ , 
ɱɟɥ.ɱ 

Ɋɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɰɟɯɚ 8 464,5568 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 5 290,348 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ  ɨɫɧɚɫɬɤɢ 3 174,2088 

ɉɪɨɱɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 10 580,696 

ɂɬɨɝɨ 26 1509,81 
Ɍɨɝɞɚ        ɌɈȻɓ =5806,96+1509,81=7316,77 ɱɟɥ.-ɱ. 

Ⱥɝɪɟɝɚɬ 

ɑɢɫɥɨ 
ɚɝɪɟɝɚɬɨ

ɜ  
ɩɨ 

ɡɚɞɚɧɢɸ 

Ʉɨɯɜ Ʉɜ Ʉɡ ni ti 
Ʉɩɪɨ

ɝ 
Ʉɭɷ Ɍi 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ 1000 
0,2
6 

1,45 
1,0
5 

39
6 

3,8 1,45 1 
2181,9

6 

ɋɬɚɪɬɟɪɵ 1000 
0,2
6 

1,5 
1,0
5 

41
0 

4,5 1,45 1 
2675,2

5 
ɉɪɟɪɵɜɚɬɟɥɢ -

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɢ 
500 

0,2
7 

1,85 
1,0
5 

26
2 

2,5 1,45 1 949,75 

ɂɬɨɝɨ         
5806,9

6 
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2.3  Ɋɚɫɱɺɬ ɮɨɧɞɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɚ ɝɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ [   ]: 

ɫɦt)ɩȾɜ(ȾɤȾɧɎ  ,     (2.5) 

ɝɞɟ Ɏɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱ; 

tɫɦ – ɜɪɟɦɹ ɫɦɟɧɵ, ɱ. (tɫɦ=8ɱ.). 

 Ⱦɤ – ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, 

Ⱦɜ – ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, 

Ⱦɩ -  ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ. 

Ô ( ( ))í 365 105 15 8=1960    ɱɚɫ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚ ɝɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ:  

ɪη)ɫɦt0Ʉɧ(Ɏɞ.ɪ.Ɏ     (2.6) 

ɝɞɟ Ʉ0 –ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɨɬɩɭɫɤɚ; 

ɪ – ɤɨɷɮ-ɬ ɩɨɬɟɪɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 Ô ( 8)ä.ð. 1960 24 0,88=1532    ɱ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚ ɝɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ : 

ɫn0ηɧɎɞɨɎ  ,     (2.7) 

ɝɞɟ  nɫ – ɱɢɫɥɨ ɫɦɟɧ; 

 0 – ɤɨɷɮ-ɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɩɪɢ ɨɞɧɨɫɦɟɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɟ  0= 0,97…0,98). 

     ɎȾɈ = 1960*0,97*1 = 1901 ɱ. 
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2.4  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ 

ɩɥɨɳɚɞɢ 

Ɉɛɳɢɣ ɬɚɤɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ: [   ] 

  τ=Ɏɧ / Nɩɪ., (2.8.) 

ɝɞɟ τ – ɨɛɳɢɣ ɬɚɤɬ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ; 

 Ɏɧ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɱ; 

 Nɩɪ. – ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɚɯ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɪɚɡɧɵɯ ɦɚɪɨɤ, 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤ ɨɞɧɨɣ ɦɚɪɤɟ, 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɣ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 

  Nɩɪ. = ɌɈȻɓ / Ɍɩɪ, (2.9.) 

ɝɞɟ ɌɈȻɓ – ɨɛɳɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.-ɱ; 

 Ɍɩɪ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɬɚɪɬɟɪɚ,  ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜɫɹ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɱɟɥ.ɱ. 

Nɩɪ=7316,77/6,525=1121,34 ɩɪɢɜ./ɪɟɦ.; 

τ=1960/542.7=1,748 ɱ. 

 Ɉɛɳɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɢ ɩɪɨɱɟɟ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: [   ] 

  t=(1,1…1,15)tɰɢɤ., (2.10.) 

ɝɞɟ t – ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ, ɱ; 

 tɰɢɤ. – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɱ. 

t=1,156,7= 7,7ɱ, 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ t=7,7 ɱ. 

ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ – ɮɪɨɧɬ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɬɨ 

ɟɫɬɶ ɱɢɫɥɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ: [   ] 

  f=t / τ, (2.11.) 

ɝɞɟ f – ɮɪɨɧɬ ɪɟɦɨɧɬɚ; 

 t – ɨɛɳɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɰɢɤɥɚ, ɱ; 

 τ – ɬɚɤɬ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɱ. 

f=7,7 /1,748= 4,41. 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ f=5 

ɋɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ: [    ] 

  Pɫɩ. = Ɍɭɱ. / Ɏɞ.ɪ. k, (2.12.) 

ɝɞɟ Ɋɫɩ. – ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ; 

 Ɍɭɱ – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɦɭ ɦɟɫɬɭ, ɱɟɥ.ɱ; 

 Ɏɞ.ɪ. – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱ; 

 k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɨɪɦɵ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ,(k=1,05…1,15) 

 Pɫɩ. = 3542. / 1532. 1,15=4,15 ɱɟɥ 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  4 ɪɚɛɨɱɢɯ. 

 
ɑɢɫɥɨ ɫɬɟɧɞɨɜ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ:[   ] 

  Nɞ.ɜ.=Nɞ·tɢ·ɫ/Ɏɞ.ɨ.·ηɢ.ɫ. , (2.13.) 

ɝɞɟ  Nɞɜ. – ɱɢɫɥɨ   ɫɬɟɧɞɨɜ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ; 

       Nɞ. – ɱɢɫɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɨɛɤɚɬɤɭ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ;  

 tɢ – ɜɪɟɦɹ  ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɨɛɤɚɬɤɢ, ɱ; 

 C – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨɣ ɨɛɤɚɬɤɢ; 

 ηɢ.ɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɬɟɧɞɨɜ.  

ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɱɬɨ Nɞ=1121,34, tɢ= 0,2 ɱ, ɫ=1,1, Ɏɞ.ɨ.=1901 ɱ, ηɢ.ɫ=0,9  

ɇɚɯɨɞɢɦ: 

   Nɞɜ.=1121,34·0,2·1,1/1901·0,9=0,144 ɲɬ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Nɞɜ.=1 ɲɬ.  

Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɛɢɪɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ  ɩɪɢɧɹɬɵɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ.  

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 

  Fɭɱ =Fɨɛ.·g, (2.14.) 



 46 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 – Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. 
 

№ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ 

F ɨɛ., 

ɦ2 

 

g 

ɉɥɨɳɚɞɶ  ɭɱɚɫɬɤɚ, 

ɦ2. 

ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɢɧɹɬɚɹ 

1 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ  

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ  

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

8,775 4,0 35,1 36 

2 ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɢ ɫɭɲɤɢ 4,88 3,5 17,1 24 

 

2.5  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

2.5.1  Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɢɡɧɨɫɟ ɲɟɟɤ ɜɚɥɚ: 

1) Ɇɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ. 

2) ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ.  

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ, ɩɨɥɶɡɭɹɫɶ  

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ (ɢɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ),  

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ (ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ) ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ (ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɦ). 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                     ,ɉɋВiД ККККК                                       (2.15) 

ɝɞɟ  ДК  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ; 

         iК - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ; 

       ВК - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ; 

        ɋК - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹ; 

        ɉК - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ; Ʉɉ=0,9. 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ: 

55,085,0*1*9,0*72,0 ÄÊ  

Ⱦɥɹ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: 

53,085,0*1*62,0*1 ДК  
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Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                                 ,
Д

в
Ɍ К

ɋК                                               (2.16) 

ɝɞɟ  ɋɜ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ./ɦ2; 

Ⱦɥɹ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɜ ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ:  

ɌК 1040/0,53=1962,3 

Ⱦɥɹ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ: 

ɌК 910/0,55=1654,5 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɄɌ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ min. ɂɡ ɷɬɢɯ 

ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ 2-ɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɤɭɥɚɱɤɨɜɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɧɚɩɥɚɜɤɚ ɲɟɟɤ ɹɤɨɪɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ. 

 

2.5.2  Ɋɚɫɱɟɬ  ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ 

ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ [1]  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ I , Ⱥ: 

)4/()75...60( 2dIɋВ          (2.17) 

ɝɞɟ – dэ -ɞɢɚɦɟɬɪ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ, dэ =2ɦɦ. 
2

ÑÂI 65 (3,14 2 / 4) 204     Ⱥ, 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɤɢ VH, ɦ/ɱ: 

аShVdV ЭH  /785,0 2         (2.18) 

ɝɞɟ h – ɬɨɥɳɢɧɚ ɧɚɩɥɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ, ɦɦ; 

       S – ɲɚɝ ɧɚɩɥɚɜɤɢ, ɦɦ/ɨɛ; 

       a – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɜ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɵɣ 

ɦɟɬɚɥɥ 

VH=0,785*4*102*0,85/3,8*0,8*1,3=69,8  ɦ/ɱ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚ Vэ, ɦ/ɱ:  

          (2.19) 
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Vэ =-0,1*204*20/4=102                             

                                    ɦɦ/ɨɛ            (2.20) 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɢɧ-1:  

               (2.21)                       

                                     

                                         ɦɦ                           (2.22) 

Ⱥɦɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ 

                           ɦɦ                           (2.23) 

ɋɬɚɧɨɤ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 3Ⱥ433. 

ɑɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ  ɲɩɢɧɞɟɥɹ    

n = 500 ɦɢɧ -1 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ: ɩɨɞɚɱɭ  S – 0,78 ɦɦ/ɨɛ. 

                                               100060/  nDVД  ,                                           (2.24)             

ɝɞɟ Vɞ – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚɹ ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɦ/ɫɟɤ. 

      D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɦ, Dɪ = 18 ɦɦ. 

Vɞ = 3,14  *  18  *  500/60 * 1000 = 1,41 ɦ/ɫɟɤ. 

   Ɋɚɫɱɺɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɟɡɚɧɢɹ: 

                                      t= ( D-d )/ 2= (18- 16,15) /2= 0,31 ɦɦ.                      (2.25)    

   Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ: 

                                                   .ɞɟйɫɬвzɪ VɊN  ,                                                (2.26) 

ɝɞɟ                                   p
nyX

z KVStCpzɊ                                               (2.27) 

ɩɪɢ ɋpz = 285; y =0.75; x=1; n = -0.15. 

78,455,041,178,031,0285 15,075,01  
PN  Ʉȼɬ. 

    

2.5.4 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                      ɇɜ = Ɍɨɫɧ + Ɍɜ + Ɍɞ + Ɍɩɡ,                             (2.28) 

ɝɞɟ ɇɜ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɢɧ.; 
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      Ɍɨɫɧ – ɨɫɧɨɜɧɨɟ (ɦɚɲɢɧɧɨɟ) ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɧɢɟ, ɦɢɧ.; 

      Ɍɜ – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ.; 

      Ɍɞ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ.; 

      Ɍɩɡ       -ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ  ɜɪɟɦɹ,     Ɍɩɡ = 15 ɦɢɧ.. 

 

                                     Ɍɨɫɧ  =  L* i/ n* S ,                                (2.29) 

ɝɞɟ        L - ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɦɦ.;  

      i - ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ    i = 2;  

      n=500 - ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɲɩɢɧɞɟɥɹ; 

      S=0,78 ɦɦ/ɨɛ – ɩɨɞɚɱɚ. 

                                             L=l1+ l2+ l3 ,                                           (2.30) 

ɝɞɟ l1- ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ; 

l2=2 ɦɦ- ɜɪɟɡɚɧɢɟ ɢ ɩɟɪɟɛɟɝ ɪɟɡɰɚ; 

l3=5 ɦɦ-ɞɥɢɧɚ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɫɨ ɫɧɹɬɢɟɦ ɩɪɨɛɧɵɯ ɫɬɪɭɠɟɤ. 

Ɍɨɫɧ = 157/ 500* 0.78 = 0.40 ɦɢɧ. 

                                    Ɍɞ = 0.1* Ɍɨɫɧ                                              (2.31) 

Ɍɞ = 0,1 * 0,4 = 0,04 ɦɢɧ. 

ɇɜ = 0,4 + 10 + 0,04 + 15 = 25,44 ɦɢɧ. 

 

2.6 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɩɪɢɭɪɨɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɝɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ 

ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢ ɛɟɡɨɬɤɚɡɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɟ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ—ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɩɪɨɫɬɨɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ. 
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Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɭɠɧɨ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 

ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɭɬɟɦ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɤ ɧɢɦ ɤɚɤ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, 

ɬɚɤ ɢ ɛɚɡɵ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɥɭɱɲɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɬ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɢ ɩɪɢ 

ɧɚɥɢɱɢɢ ɯɨɪɨɲɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɫ 

ɜɵɫɨɤɨɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ, ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɞɟɥɟɧɢɹ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɜ 

ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɢɥɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɪɚɛɨɬɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɭɱɟɬ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ 

ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɦɚɫɬɟɪ ɢɥɢ ɛɪɢɝɚɞɢɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ. ȼ 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ, 

ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ (ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɛɨɥɟɟ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ). 

ȼɢɞɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ ɰɟɥɨɦ; ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɩɟɪɟɱɧɢ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɉɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɨ 
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ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. 

ɌɈ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ 

ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ: ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ȿɈ);ɩɟɪɜɨɟ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (TO-l);ɜɬɨɪɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (TO-2). 

ȿɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɫɬɟɤɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɣ. 

ɍ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ ɢ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɜ ɫɚɥɨɧɟ, ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɮɨɧɚɪɟɣ, ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚ. Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ȿɈ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɜɨɞɢɬɟɥɶ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

ɉɟɪɜɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ-1) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ȿɈ—ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɦɧɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ; ɨɱɢɫɬɤɭ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ 

ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ-

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɤɚɬɭɲɤɢ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɢ ɫɜɟɱɟɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ; ɫɦɚɡɤɭ 

ɜɚɥɢɤɚ ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ; ɨɱɢɫɬɤɭ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

ȼɬɨɪɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ (ɌɈ-2) ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɫɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɌɈ-1, ɫɦɚɡɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɮɢɥɶɰɚ 

ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ; ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɢ ɳɟɬɨɤ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ; ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɮɚɪ; ɨɱɢɫɬɤɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɨɬ ɩɵɥɢ; ɨɱɢɫɬɤɭ 

ɧɨɠɧɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɜɟɬɚ ɢ ɜɤɥɸɱɚɬɟɥɹ ɫɬɨɩ-ɫɢɝɧɚɥɚ; ɫɧɹɬɢɟ 

ɩɪɟɪɵɜɚɬɟɥɹ-ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɟɝɨ ɭɡɥɨɜ;ɫɧɹɬɢɟ 

ɫɜɟɱɟɣ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɡɚɡɨɪɨɜ ɦɟɠɞɭ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ; ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ; ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 
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ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɢɡɤɨɝɨ ɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ; ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜ ɝɧɟɡɞɟ. 

ȼɢɞɵ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ʉɪɨɦɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɦɭ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɭɠɞɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 

ɭɝɥɭɛɥɟɧɧɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɣ ɫɧɹɬɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɢɯ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɨɣ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɵɹɜɥɹɸɬ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɢ ɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ. 

ɉɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 

ɫ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 

ɦɟɥɤɢɯ (ɧɟɛɚɡɨɜɵɯ) ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɟɡ ɩɟɪɟɦɨɬɤɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɤɚɬɭɲɟɤ ɢ ɹɤɨɪɟɣ.  

Ʉ ɛɚɡɨɜɵɦ ɞɟɬɚɥɹɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ: ɹɤɨɪɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɹ; ɤɚɬɭɲɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ; ɤɚɬɭɲɤɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɪɟɥɟ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ; ɤɚɬɭɲɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɬ. ɩ. ɉɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɚ) ɨɱɢɫɬɤɭ (ɦɨɣɤɭ) ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɬ 

ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɦɚɫɥɚ; 

6) ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɩɭɬɟɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɞɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɬɟɧɞɚ); 

ɜ) ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ; 

ɝ) ɨɱɢɫɬɤɭ ɢɥɢ ɦɨɣɤɭ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

ɞ) ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɭ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

ɟ) ɡɚɦɟɧɭ ɦɟɥɤɢɯ ɧɟɝɨɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 
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ɠ) ɩɪɨɬɨɱɤɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ ɢ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɦɢɤɚɧɢɬɚ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ; 

ɡ) ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ, ɤɚɬɭɲɟɤ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɨɛɦɨɬɨɤ ɹɤɨɪɹ ɛɟɡ ɢɯ ɩɟɪɟɦɨɬɤɢ; 

ɢ) ɧɚɩɚɣɤɭ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɨɜ; 

ɤ) ɫɛɨɪɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ; 

ɥ) ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ. 

ɉɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɨɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ (ɛɚɡɨɜɵɯ) ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ ɩɟɪɟɦɨɬɤɭ . ɉɪɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɭɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. 

Ʉɪɨɦɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ, 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: 

ɚ) ɩɨɥɧɭɸ ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɥɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ; 

6) ɡɚɦɟɧɭ ɨɫɧɨɜɧɵɯ (ɛɚɡɨɜɵɯ) ɧɟɝɨɞɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɢɯ 

ɩɟɪɟɦɨɬɤɭ; 

ɜ) ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɛɨɪ ɢɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɫɛɨɪɤɭ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

2.7  Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɞɨɥɠɧɨ 

ɛɵɬɶ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɧɚɭɱɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɚ. Ɂɚɧɹɬɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɨɣ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɨɛɳɭɸ ɤɭɥɶɬɭɪɭ ɞɜɢɠɟɧɢɣ, 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɥɸɞɟɣ. ɉɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ 

ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɜɵɫɲɢɟ 

ɨɬɞɟɥɵ ɐɇɋ ɢ ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ.  
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ɍ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 

ɫɥɢɲɤɨɦ ɡɚɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1-1,5 ɱ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ 

ɜɜɨɞɧɚɹ ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɚ, ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɳɚɹ ɧɚ ɛɵɫɬɪɨɟ ɜɯɨɠɞɟɧɢɟ ɜ ɪɚɛɨɬɭ. ɋ ɷɬɨɣ 

ɰɟɥɶɸ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɸɬɫɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɨɫɬɶ, ɫɨɛɪɚɧɧɨɫɬɶ, 

ɦɨɛɢɥɢɡɭɸɳɢɟ ɜɨɥɸ, ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɞɵɯɚɧɢɟ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜɫɟ 

ɨɬɜɥɟɤɚɸɳɢɟ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɮɚɤɬɨɪɵ. Ɍɚɤɚɹ ɫɚɦɨɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɧɚ 

ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɪɭɞ ɫ ɩɟɪɜɵɯ ɠɟ ɦɢɧɭɬ ɡɚɧɹɬɢɣ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɩɨɦɨɠɟɬ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. 

ɑɟɪɟɡ 1,5-2 ɱ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɡɚɧɹɬɢɣ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɢɬɶ 

ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɭɸ ɦɢɧɭɬɤɭ, ɫɧɢɦɚɸɳɭɸ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɦɵɲɰ 

ɩɥɟɱɟɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ. ɑɟɪɟɡ ɬɪɢ ɱɚɫɚ ɪɚɛɨɬɵ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɩɪɢɹɬɧɨɟ ɨɳɭɳɟɧɢɟ, ɱɬɨ 

ɡɚɬɟɤɥɢ ɢ ɨɧɟɦɟɥɢ ɧɨɝɢ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɫɬɚɬɶ, ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɭɸ 

ɦɢɤɪɨɩɚɭɡɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɧɢɦɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɧɨɝ. 

ɑɟɪɟɡ ɱɚɫ ɩɨɫɥɟ ɨɛɟɞɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɧɭɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɭɸ ɦɢɧɭɬɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɢɥɟɧɢɸ ɦɨɡɝɨɜɨɝɨ 

ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟ ɨɛɟɞɚ ɜɫɟ ɭɫɢɥɢɹ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 

ɩɟɪɟɜɚɪɢɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɜɨɟɧɢɟ ɩɢɳɢ, ɬɨ ɜ ɷɬɨ ɜɪɟɦɹ ɭɫɢɥɢɜɚɟɬɫɹ ɤɪɨɜɨɨɛɪɚɳɟɧɢɟ 

ɜ ɛɪɸɲɧɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɫɥɚɛɥɹɟɬɫɹ ɦɨɡɝɨɜɨɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ-ɬɨ ɜ ɤɨɪɟ 

ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɦɨɡɝɚ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɫɨɧɥɢɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

2.8 Ɂɚɳɢɬɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ: 

- ɨɡɟɥɟɧɢɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɝɚɡɨɧɵ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɟɝɨ, ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɛɭɞɟɬ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ ɜɪɟɞ, ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɣ ɜɵɯɥɨɩɧɵɦɢ ɝɚɡɚɦɢ; 

- ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɫɛɨɪ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɥɢɜɚɟɦɵɯ ɢɡ  

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɞ ɧɚɩɥɚɜɨɱɧɵɦɢ ɫɬɚɧɤɚɦɢ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɦɢ ɩɨɫɬɚɦɢ ɢ 

ɝɨɪɧɨɦ ɩɵɥɟ-ɝɚɡɨɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɟ ɮɢɥɶɬɪɵ. 
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3 ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

3.1 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

  

Ɇɧɨɝɨ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ  ɞɟɥɚɸɬ  ɷɥɟɤɬɪɨɫɥɟɫɚɪɹɦ  ɩɨɥɸɫɧɵɟ ɜɢɧɬɵ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ.  

Ⱦɥɹ ɢɯ ɨɬɤɪɭɱɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ . 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɫɧɚɛɠɟɧɨ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ 4 (ɪɢɫ. 3.1) ɫ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ 5. ɇɚ 

ɫɬɨɣɤɟ 7 ɲɚɪɧɢɪɧɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɪɵɱɚɝ 9 ɫ ɨɬɜɟɪɬɤɨɣ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ 

ɬɪɟɳɨɬɤɭ ɫ ɪɵɱɚɝɨɦ 8. Ʉɚɤ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɹɫɧɨ 

ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – Ɋɵɱɚɠɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɵɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ  ɜɢɧɬɨɜ 

Ⱦɥɹ ɜɵɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ  ɜɢɧɬɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ 

ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ, ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 

ƻǚ

ǟ. 

ƾǛǤ

ǥ

№ ǗǡǝǦǟ. ǂǡǗǢ. ƷǓǥ

Ǔ ƾǛǤǥ 

1 

Ƶƽǃ.230303.478,20.00.00.ǂƺ 

 ǃǓǚǣǓǔ. ƳǨǟǘǥǡǕ 

ƴ.ǃ. 
 ǂǣǡǕǘǣ. ǒǨǛǠ Ǆ.ƿ. 
   

 ǀ. 

ǝǡǠǥǣ. 

ǒǨǛǠ Ǆ.ƿ. 
 УǥǕǘǣǗ. ǂǛǝǟǦǞǞǛǠ 

ƶ.Ƶ. 

УǤǥǣǡǜǤǥǕǡ ǗǞя 

ǣǘǟǡǠǥǓ 

ǤǥǓǣǥǘǣǡǕ 

ƾǛǥ. ƾǛǤǥǡǕ 
 

ƽǓǚǓǠǤǝǛǜ ƶƳУ ǝǓǧ. 

ǁƻƷ 



 56 

 

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ 4 ɫɨ ɫɬɨɣɤɚɦɢ ɢ ɩɪɢɡɦɨɣ 5. ɇɚ ɫɬɨɣɤɚɯ 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɩɟɪɟɤɥɚɞɢɧɚ ɫ ɝɚɣɤɨɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ ɜɚɥ. 

ȼɧɭɬɪɢ ɜɚɥɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɚ  ɨɬɜɟɪɬɤɚ 3 ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɚɹ ɯɨɦɭɬɨɦ, ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɜɵɯɨɞɚ ɨɬɜɟɪɬɤɢ ɢɡ ɜɚɥɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - ȼɢɧɬɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɵɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ  ɜɢɧɬɨɜ 

ɂɫɩɨɥɶɡɭɸɬ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɜɵɜɟɪɬɵɜɚɧɢɹ  ɜɢɧɬɨɜ ɬɚɤ. ɋɬɚɪɬɟɪ 

ɪɚɡɦɟɳɚɸɬ ɧɚ ɩɪɢɡɦɟ  ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜɢɧɬ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ  ɧɚɩɪɨɬɢɜ ɩɥɨɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

ɨɬɜɟɪɬɤɢ 3. Ⱦɚɥɟɟ, ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɪɭɱɤɭ , ɜɜɨɞɹɬ ɩɥɨɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɬɜɟɪɬɤɢ ɜ 

ɩɚɡɵ ɜɢɧɬɚ, ɢ  ɤɪɭɬɹ   ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɜɟɪɬɤɭ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɣ  ɜɚɥ, 

ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɩɨɥɸɫɧɨɣ ɜɢɧɬ. 

Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ ɧɟɭɞɨɛɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 

ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɨɛɟɢɯ ɪɭɤɚɯ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɬɚɟɬ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɹ ɭɫɢɥɢɟ 

ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɪɭɤɨɹɬɤɟ ɤɥɸɱɚ, ɚ ɨɫɟɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪ. 

 

 

 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 
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3.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.3. 

  

  
Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  

ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ  ɤɨɪɩɭɫ, ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɵ ɞɜɚ  

ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɧɚ ɲɬɨɤɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɥɚɧɤɚ ɫ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ  

ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɫɨ ɫɦɟɧɧɵɦ ɞɟɪɠɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ  ɛɢɬ. Ƚɨɥɨɜɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɵɦ ɤɪɚɧɨɦ, 

ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ  ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ. 

 

 

 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 
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Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ: 

Ɍɢɩ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ                                 ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɟ 

Ɍɢɩ ɩɪɢɜɨɞɚ                                          ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ 

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, Ɇɉɚ                   0,6 

3.3 ɉɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɚɤ. ɇɚ ɩɪɢɡɦɭ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ  ɤɥɚɞɭɬ ɤɨɪɩɭɫ ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɬɚɤ ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɸɫɧɨɣ ɜɢɧɬ ɥɟɝ ɩɪɨɬɢɜ 

ɨɫɢ ɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɫ ɛɢɬɚɦɢ. Ȼɢɬɭ ɧɭɠɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɜɫɬɚɜɥɹɟɦ ɜ  ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ ɪɭɤɨɹɬɤɢ ɩɧɟɜɦɨɤɪɚɧɚ ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢɡ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɭɱɚɫɬɤɚ  ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦ  ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪ. ɋɠɚɬɵɣ 

ɜɨɡɞɭɯ ɞɚɜɹ ɧɚ ɩɨɪɲɧɢ ɞɜɢɝɚɟɬ ɢɯ ɢ, ɱɟɪɟɡ ɲɬɨɤɢ,ɫɨɨɬɜɟɬɫɜɟɧɧɨ, ɩɥɚɧɤɭ ɫ 

ɞɟɪɠɚɬɟɥɟɦ ɢ ɛɢɬɨɣ ɩɪɢɠɢɦɚɹ ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɤ ɜɢɧɬɭ. Ⱦɚɥɟɟ ɪɨɠɤɨɜɵɦ 

ɤɥɸɱɨɦ ɜɪɚɳɚɹ ɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɢ , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɛɢɬɭ, ɨɬɤɪɭɱɢɜɚɟɦ ɜɢɧɬ. 

ɉɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɞɚɱɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɧɟɜɦɨɤɪɚɧɨɦ ɢ ɩɥɚɧɤɚ ɩɨɞ 

ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬɫɹ. 

      

   3.4 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

3.4.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: [  ] 

D=
ÊÎ Ì

Ð 4

*nÐ



,      (3.1) 

ɝɞɟ  Ɋ – ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢɠɚɬɢɹ ɛɢɬɵ, ɇ; 

ɊКɈМ – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɦ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, Ɇɉɚ; 

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ. 

        

D = 
5963 4

79,56
0,6 3,14*2





 ɦɦ 

ɂɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨɤɭɦ. ɉɨɞɩɢɫɶ Ⱦɚɬɚ 
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ɍɱɢɬɵɜɚɹ ɫɯɟɦɭ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɞɜɭɦɹ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚɦɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ   

ɛɥɢɠɚɣɲɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ (ɢɡ ɪɹɞɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ) D = 80 ɦɦ. 

3.4.2. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɨɦ: [    ] 
2

Ô. ÊÎ Ì
*n

4
DÐ Ð


  ,      (3.2) 

ɝɞɟ D – ɩɪɢɧɹɬɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɦɦ; 

       
2

Ô

3,14 80
2*0,6 6029

4P


   ɇ. 

3.4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

Ȼɨɥɬ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ c ɡɚɡɨɪɨɦ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɨɥɬɨɜ: 

   ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɨɥɬɨɜ 5,8 ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɛɨɥɬɚ: 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ ɛɨɥɬɚ: 

                                   74,5
7214,3

16744 max 









ɫɪ

ɫɬ
P

d


 ɦɦ.                      (3.15) 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɛɨɥɬ Ɇ6-6g30 ȽɈɋɌ 7789 – 70. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɬɟɧɨɤ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ: 

                                                          2 2
2ɫм cм

ɫм ɫɬ

P P

F d
 


  


;                                (3.16) 

                                               9,6
46

167



ɫм

2

H

мм
; 

                                      cм  6,9 
2

H

мм
<  cм =192 

2

H

мм
. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɞɭɤɬɨɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ. 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɹɤɨɪɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ. 

 ɇɚɦɢ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɟɤɬ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɟɝɨ ɩɥɚɧ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɲɟɟɤ ɹɤɨɪɹ ɫɬɚɪɬɟɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɝɨɞɧɵɦ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 

ɚɧɚɥɢɡ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɢɛɪɨɞɭɝɨɜɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɩɥɚɜɥɹɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɥɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɛɨɥɟɟ ɳɚɞɹɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɱɬɨ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ.  

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɞ ȼɄɊ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ ɫ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɫɬɚɬɨɪɨɜ 

ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ. ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 8108 ɢ ɢɦɟɟɬ ɤɨɪɨɬɤɢɣ 

ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɜɧɵɣ 0,77 ɝɨɞɚ.. 
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