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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɇɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ Ɂɢɧɧɚɬɭɥɥɢɧɚ Ɇ.Ɋ., ɜɵɩɨɥ-

ɧɢɜɲɟɝɨ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚ ɬɟɦɭ: ― ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɆɌɉ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɯɨɞɨɜɨɣ 

ɱɚɫɬɢ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ 

ɧɚ 61 ɥɢɫɬɟ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ 18 ɬɚɛɥɢɰ, 9 ɪɢɫɭɧɤɨɜ. Ȼɢɛ-

ɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ 15 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ȼɄɊ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ 6 ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

ɉɟɪɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ȼɄɊ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ  ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɆɌɉ. 

ȼ ɬɪɟɬɢɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɞɥɹ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɢ ɫɩɢɫɤɨɦ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

ABSTRACT 

On the final qualifying work of M. R. Zinnatullin, who completed the final qu-

alifying work on the topic: "Improving the maintenance of the MTP with the devel-

opment of a lift for the chassis and transmission units of cars. The final qualifying 

work contains an explanatory note on 61 sheet of typewritten text, including 18 tables 

and 9 figures. The bibliographic list contains 15 titles. The graphic part of the WRC 

is made on 6 sheets of A1 format. The first part of the WRC describes the state of the 

issue The second section discusses improving the maintenance of the MTP. The third 

part shows the design development of the lift for the chassis and transmission units of 

cars. The explanatory note concludes with conclusions and a list of references. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɤɨɧɨɦɢɤɢ ɫɬɪɚɧɵ ɢ ɟɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɪ-

ɪɢɬɨɪɢɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɥɚɠɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɨɬɪɚɫɥɟɣ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ȼɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɷɬɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɚɝɪɨɩɪɨ-

ɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. 

Ɇɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ ɩɚɪɤ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɞɨɥɸ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɢɦɟɸɳɟɝɨɫɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢ-

ɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɨɛɴɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɚɝɪɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɨɤɢ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ,  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤ-

ɫɨɦ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢ ɨɪɝɚɧɢ-

ɡɚɰɢɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚ-

ɬɟɥɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ. 
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1 ɈȻɁɈɊ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

1.1 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ 

ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɉɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɟ ɌɈ – ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɦɟ-

ɪɨɩɪɢɹɬɢɟ ɩɨ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ, ɜɵɫɨɤɨɣ ɢɯ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ 

ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɍɨɥɶɤɨ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬ-

ɜɟɧɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɌɈ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-

ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

ȼɢɞɵ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɲɚɫɫɢ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ (ɜɤɥɸɱɚɹ ɢ 

ɩɟɪɢɨɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɨɛɤɚɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɢɥɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ), ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ȽɈɋɌ 2.07.93–86 ―Ɍɪɚɤɬɨɪɵ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɦɚɲɢɧɵ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ‖. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɚɫɬɟɪɚ–ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ, ɢɧɠɟɧɟɪ–ɦɟɯɚɧɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɭɦɟɬɶ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɩɨ-

ɪɹɞɨɱɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɪɨɩɭɫɤ ɨɬɞɟɥɶ-

ɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɫɨɛɥɸɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ – ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɌɈ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɱɟɪɟɡ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɣ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɧɚɪɚɛɨɬɤɢ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɟɺ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
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1.2 Ɉɛɡɨɪ ɩɚɬɟɧɬɨɜ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɇɢɠɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ № 850568, [15]. 

ɂɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɞɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜ-

ɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɤ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚɦ ɞɥɹ ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢ-

ɪɨɜɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫ-

ɩɨɪɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟ-

ɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɂɡɜɟɫɬɟɧ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɩɨɞɴɟɦɚ ɫ ɝɪɭ-

ɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɨɣ ɢ ɤɨɪɩɭɫ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧ ɪɨɥɢɤ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɣɫɹ 

ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɦ ɜɞɨɥɶ ɨɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɵ, ɨɧ ɫɧɚɛɠɟɧ ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɧɨɣ 

ɨɩɨɪɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɨɣ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɫɢɥɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɭɠɢɧ, 

ɚ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɜɞɨɥɶ ɧɟɝɨ ɨɛɟɱɚɣɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɨɧɬɢ-

ɪɨɜɚɧ ɪɨɥɢɤ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɩɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɫɢɥɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɭɠɢɧ ɫɨ- . 

ɞɟɪɠɢɬ ɜɢɧɬɨɜɵɟ ɩɚɪɵ, ɝɚɣɤɢ ɤɨɬɨɪɵɯ  2 ɭɤɪɟɩɥɟɧɵ ɧɚ ɨɩɨɪɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ, ɚ ɜɢɧ-

ɬɵ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɟ (11. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɝɪɚɢɢɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨ-

ɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɗɬɨɬ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɜɵɜɟɲɢɜɚɟɬ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɬɨɥɶɤɨ ɡɚ ɡɚɞɧɸɸ ɢɥɢ ɩɟɪɟɞ-

ɧɸɸ ɨɫɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɞɴɟɦɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɡɚ ɪɚɦɭ ɭ ɧɟɝɨ ɧɟ ɯɜɚɬɚɟɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ, ɬɚɤ 

ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɨɞɜɨɞɚ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 

ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɤ ɪɚɦɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɚ ɨɫɬɚɜɲɢɣɫɹ ɪɚɛɨɱɢɣ ɯɨɞ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɬ-

ɪɵɜ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ. ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢ-

ɥɹ ɡɚ ɪɚɦɭ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɡɚɦɟɧɵ ɪɟɫɫɨɪ, ɩɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ, ɫɧɹɬɢɟ ɬɚɤɢɯ ɚɝɪɟ-

ɝɚɬɨɜ ɤɚɤ ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ, ɪɟɞɭɤɬɨɪ ɡɚɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɚ, ɤɚɪɞɚɧɧɵɣ ɜɚɥ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɯ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɶɢɢ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɥɚɫɶ ɬɪɚɜɟɪɫɚ 

ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ. ɇɚ ɬɪɚɜɟɪɫɭ ɧɚɜɟɲɢɜɚɥɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬɭ 

ɡɚɯɜɚɬ. ɗɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɟɛɭɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɭɫɥɨɠɧɹɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɧɹ-

ɬɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɢɠɚɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. 
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ɍɜɟɥɢɱɢɬɶ ɜɵɫɨɬɭ ɩɨɞɴɟɦɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟ5 

ɪɨɜ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɫ-

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɧɟɥɶɡɹ, ɬ,ɟ. ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ IIQ ɜɵɫɨɬɟ 

ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ: ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɢɡ-ɡɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɨ ɜɵɫɨɬɟ ɨɫɦɨɬɪɨɜɨɣ 

ɤɚɧɚɜɵ, ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɧɚɞ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨ. 

ɗɬɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɬɨɦɭ, 15 ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɧɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɬɟ-

ɤɭɳɟɦɭ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɢɡ-ɡɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ 20 

ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɢ ɬɪɚɜɟɪɫɵ, ɫɨɡɞɚɸ-

ɳɢɟ ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. 

ɐɟɥɶ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɜ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞɴɟɦ-

ɧɢɤɚ.  

ȼɵɞɜɢɠɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟɦ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɬɨɪɰɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɤɢ ɫɦɟɧɧɨɣ ɨɩɨɪɵ. 

ɉɨɞɴɟɦɧɢɤ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 1 ɩɨɞɴɟɦɚ, ɤɨɪɩɭɫ 2, ɧɚ ɤɨ-

ɬɨɪɨɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɜɞɨɥɶ ɧɟɝɨ ɨɛɟɱɚɣɤɚ 3 ɫ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦ ɪɨɥɢɤɨɦ 4, 

ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɦɫɹ ɩɨ ɜɟɪɯɧɢɦ ɧɚɩ- 50 ɪɚɜɥɹɸɳɢɦ 5 ɜɞɨɥɶ ɨɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɵ, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 6 ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɭɫɢɥɢɹ ɫɠɚɬɢɹ ɩɪɭɠɢɧ 7, ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɧɭɸ 

ɨɩɨɪɧɭɸ ɬɟɥɟɠɤɭ 8, ɫ ɤɚɬɤɚɦɢ 9, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɟɫɹ ɩɨ ɧɢɠɧɟɣ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɟɣ 

55 ɜɞɨɥɶ ɨɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɵ, ɧɢɠɧɸɸ ɨɩɨɪɭ 10, ɪɵɱɚɠɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ 11, 

ɜɵɞɜɢɠɧɭɸ ɫɬɨɣɤɭ 12. ɮ 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ 1 ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɞɜɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɲɬɚɧɝɢ !3 ɫ ɝɪɭɡɨɜɵɦ ɜɢɧɬɨɦ 14 

ɪɟɞɭɤɬɨɪ 15, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 16 ɢ ɝɪɭɡɨɜɭɸ ɩɥɨɳɚɞɤɭ 17, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɚ ɜɵɞɜɢɠɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ 12. 

ȼɵɞɜɢɠɧɚɹ ɫɬɨɣɤɚ 12 ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ 17 

ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɦ 18. Ɋɵɱɚɠɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ ɩɨɞɴɟɦɚ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɹɝɢ 19 ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɪɭɡɨɜɨɣ ɨɩɨɪɵ 20, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ 21 ɬɨɪɰɚ ɜɵɞɜɢɠɧɨɣ ɫɬɨɣɤɢ 12. Ⱦɥɢɧɚ ɬɹɝɢ 19 ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɪɟɡɶɛɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫɬɟɪɠɧɹ ɬɹɝɢ ɫ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɫɟɪɶɝɚɦɢ. Ɋɵɱɚɠ-
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ɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦ ɧɟɫɟɬ ɫɦɟɧɧɭɸ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɝɪɭɡɨɜɭɸ ɨɩɨɪɭ ɞɥɹ ɚɝɪɟ-

ɝɚɬɨɜ 22.. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɢɤɫɚɬɨɪɚ 23 ɛɥɨɤɢɪɭɸɬ ɧɢɠɧɸɸ ɨɩɨɪɭ 10 ɫ ɩɨɞɩɪɭɠɢ-

ɧɟɧɧɨɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɬɟɥɟɠɤɨɣ 8. 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɚɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɪɚɫɲɢɪɹɟɬ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ: ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɜɟɲɢɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ 

ɡɚ ɪɚɦɭ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɦɟɧɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ, ɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɭɯ 

ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ - ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɞɜɭɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɨɡɞɚɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɜ ɪɚɛɨɬɟ (ɨɬɫɭɬ-

ɫɬɜɢɟ ɬɪɚɜɟɪɫɵ), ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ. 

 

   

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ ɤ ɩɚɬɟɧɬɭ № 850568 

 

Ɍɟɥɟɠɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɉ-216 ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɫɫɨɪ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬ-

ɧɨɣ ɫɬɪɟɥɨɣ ɫ ɡɚɯɜɚɬɨɦ ɞɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɪɟɫɫɨɪɵ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɫ ɫɢɥɨɜɵɦ ɝɢɞ-

ɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ ɧɚɤɥɨɧɚ ɪɟɫɫɨɪɵ, ɡɚ-

ɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ ɜ ɡɚɯɜɚɬɟ, ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɟɟ ɩɨɞɴɟɦɚ, ɫɬɪɟɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɚɜɧɨɩɥɟɱɧɵɯ ɪɵɱɚɝɨɜ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 -. Ɍɟɥɟɠɤɚ ɦɨɞ. ɉ-216 ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ-ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɫɫɨɪ ɝɪɭɡɨɜɵɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, [14]. 

ɉɨɞɴɟɦ ɫɬɪɟɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɦ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɦ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɨɬ ɩɥɭɧɠɟɪɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɩɟɞɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. ɉɨɜɨɪɨɬ ɫɬɪɟɥɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬ ɱɟɪɜɹɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɬɟɥɟɠɤɢ — 100 ɤɝ, 

ɦɚɫɫɚ — 150 ɤɝ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɢ 

ɪɚɡɛɨɪɤɟ-ɫɛɨɪɤɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɫɧɹɬɵɯ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ȺɊɉ ɢ ɋɌɈȺ ɲɢ-

ɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢɦɟɧɹ-

ɟɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɦɨɞɟɥɢ Ɋ-278Ɇ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4). Ⱥɝɪɟɝɚɬ 

ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɡɚɠɢɦɚɦɢ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɦ — ɧɨɠɧɨɟ, ɩɨɜɨɪɨɬ ɩɥɚɧɲɚɣɛɵ — 

ɪɭɱɧɨɣ. Ƚɚɛɚɪɢɬɵ ɫɬɟɧɞɚ 76 700б1000* 1074 ɦɦ, ɦɚɫɫɚ 55 ɤɝ. 

 

1 — ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ; 2 — ɩɟɞɚɥɶ; 3 — ɫɬɨɣɤɚ; 4 — ɩɨɞɞɨɧ; 5 — ɤɨɪɩɭɫ; 6, 8 — 

ɡɚɠɢɦɵ; 7 — ɩɥɚɧɲɚɣɛɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 -  ɋɬɟɧɞ ɦɨɞ. Ɋ-278Ɇ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ-ɫɛɨɪɤɢ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ 

ɥɟɝɤɨɜɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, [12]. 
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ɋɬɟɧɞ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɧɢɧɵ, ɩɥɚɧɲɚɣɛɵ 7 ɢ ɡɚɠɢɦɨɜ 6, 8. ɋɬɚɧɢɧɚ ɜɵɩɨɥ-

ɧɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɛɨɪɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚ-

ɧɢɹ 1, ɫɬɨɣɤɢ.?, ɤɨɪɩɭɫɚ 5, ɩɟɞɚɥɢ 2 ɢ ɩɨɞɞɨɧɨɜ 4. Ɉɫɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɬɨɣɤɚ ɫɞɟɥɚɧɵ 

ɢɡ ɬɪɭɛ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɫɬɟɧɞɚ ɨɫɧɨ-

ɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬ ɫɬɚɧɢɧɵ, ɚ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɟɧɞɚ ɜɧɨɜɶ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬɫɹ 

ɛɨɥɬɚɦɢ. ȼ ɤɨɪɩɭɫɟ 5 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜɚɥ ɫ ɮɥɚɧɰɟɦ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɥɚɧɲɚɣɛɵ 7. ɋ 

ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɚɥɚ ɧɚ ɟɝɨ ɤɨɧɭɫɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɢɫɤ ɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ-

ɦɢ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɥɚɧɲɚɣɛɵ. 

ɉɥɚɧɲɚɣɛɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɫɜɚɪɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɫɨɫɬɨɹ-

ɳɭɸ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɞɜɭɯ ɭɩɨɪɨɜ, ɜɬɭɥɤɢ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɹ. Ʉ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 

ɩɥɚɧɲɚɣɛɵ ɫɜɟɪɯɭ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɬɪɢ ɲɬɵɪɹ, ɫɧɢɡɭ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɬɭɥɤɚ. 
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2 ɍɅɍɑɒȿɇɂȿ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂə ɆɌɉ 

2.1 ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬ-

ɜɟɧɧɵɯ  ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɉɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɌɈ, ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ          

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ  ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨ-

ɛɢɥɟɣ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɨɞɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɢ ɧɚɪɚɛɨɬɤɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ       
ɦɚɲɢɧ 

Ɇɚɪɤɚ Ʉɨɥ-ɜɨ ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚ 
ɝɨɞ ɜ ɮɢɡ. ɝɚ, ɬ ɤɦ, ɭ.ɷ.ɝɚ 

Ɍɪɚɤɬɨɪɵ Ʉ-701 1 2585,57 

Ɍ-150Ʉ 1 1723,72 

ɆɌɁ-80 8 1005,5 

ȾɌ-75Ɇȼ 3 1119,3 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ Ʉɚɦɚɡ-54102 3 20000 

ȽȺɁ-53 5 14500 

ɁɂɅ-130 2 17120 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɜ-
ɬɨɦɨɛɢɥɢ 

ȺɌɈ-Ⱥ 2 3500 

Ɂɚɩɪɚɜɳɢɤ ɆɁ-3904 2 5000 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ ɉȺɁ-3205 2 3000 

 

 

2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɨɫɬɚɜɚ ɆɌɉ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ   ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

2.2.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ. ɇɨɪɦɚɬɢɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣ ɭɞɟɥɶɧɭɸ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɣ 

ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ ɧɚ 1000 ɝɚ ɩɚɲɧɢ ɢɥɢ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭ-

ɪɵ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɨɬɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨ, [7]. 
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ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɨɠɟ-

ɧɢɟɦ ɷɬɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɟɝɨ ɩɨɫɟɜɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ. 

1000/FɆɤɆ ɧɢ  ,  ɲɬ.,                                             (2.1) 

   ɝɞɟ Ɇɢ – ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɲɬ.; 

 Ɇɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɞɥɹ ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, 

ɲɬ./1000 ɝɚ; 

 F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɚɲɧɢ ɢɥɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɨ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ 

ɦɚɲɢɧ), ɝɚ; 

 ɤ – ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɨɬɥɢɱɢɟ ɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ 

ɬɢɩɢɱɧɨɝɨ ɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɩɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɆɌȺ. 

ɉɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɥɹ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɪɚɜɧɵɦ 

1 ɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ. 

 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ: 

Ʉ-701  11000/27344,01 ɢɆ ɲɬ.; 

Ɍ-150Ʉ  21000/27346,01 ɢɆ ɲɬ.; 

ȾɌ-75Ɇ  61000/273421 ɢɆ ɲɬ.; 

ɆɌɁ-80  101000/129881 ɢɆ ɲɬ. 

 

ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢɫɯɨɞɢɦ ɢɡ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ: ɧɨɪɦɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ 10 ɬ/ɝɚ, ɨɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 22380 ɬ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɚɲɢɧɵ ɞɥɹ ɜɧɟɫɟɧɢɹ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɧɨɪɦɵ ɧɚ 10 ɬɵɫ.ɬ. ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɝɨɞ ɢɦɟɟɦ: 

ɉɇɀ-250 110000/223802,01 ɢɆ ɲɬ.; 

ɊɈɍ-6  710000/2238031 ɢɆ ɲɬ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɞɟɥɚɟɦ ɪɚɫɱɟɬ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɪɚɫɯɨɞɟ ɬɨ-

ɩɥɢɜɚ ɧɚ ɧɚɱɚɥɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɝɨ ɝɨɞɚ. 

 

Ɇɚɪɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ 

ɂɧɜɟɧɬɚɪɧɵɣ 

ɧɨɦɟɪ 
Ƚɨɞ ɜɵɩɭɫɤɚ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧ-

ɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ 

ɄɊ, ɤɝ 

1 2 3 4 

Ʉ-701 1 1989 744256 

Ɍ-150Ʉ 2 1987 877442 

Ɍ-150Ʉ 3 1990 752093 

ɆɌɁ-80 4 1990 2586346 

ɆɌɁ-80 5 1991 2442660 

ɆɌɁ-80 6 1992 2298974 

ɆɌɁ-80 7 1989 2730032 

ɆɌɁ-80 8 1993 2155288 

ɆɌɁ-80 9 1993 2154688 

ɆɌɁ-80 10 1989 2729432 

ɆɌɁ-80 11 1990 2585746 

ɆɌɁ-80 12 1991 2442060 

ɆɌɁ-80 13 1987 3017403 

ȾɌ-75Ɇȼ 14 1987 1494927 

ȾɌ-75Ɇȼ 15 1987 1494377 

ȾɌ-75Ɇȼ 16 1988 1423740 

ȾɌ-75Ɇȼ 17 1988 1423160 

ȾɌ-75Ɇȼ 18 1989 1352553 

ȾɌ-75Ɇȼ 19 1989 1351953 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3-Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɦɟ-

ɬɨɞɚ. 
Ɇɚɪɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

Ʉɭɥɶɬɭɪɚ, ɭɝɨɞɶɹ, 
ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ-

ɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, ɝɚ 

ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ 
ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ, 
ɲɬ./ 1000 ɝɚ 

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ 
ɬɟɯɧɢɤɟ, ɲɬ. 

ɂɦɟɟɬɫɹ ɜ 
ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, 

ɲɬ. 

1 2 3 4 5 

Ɍɪɚɤɬɨɪɵ 

Ʉ-701 2734 0,4 1 1 

Ɍ-150Ʉ 2734 0,6 2 1 

ɆɌɁ-80 1298 8 10 8 

ȾɌ-75Ɇȼ 2734 2 6 3 

Ȼɨɪɨɧɵ 

ȻɁɋɋ-1,0 1487 76 113 120 

Ʉɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ 

Ʉɉɋ-4 1487 12 18 16 

ɄɊɇ-5,6 653 4 3 3 

Ʉɚɬɤɢ 

ɁɄɄɒ-6 1487 12 18 15 

ɉɥɭɝɢ 

ɉɅɇ-6-35  

1487 

 

5 

2 1 

ɉɇ-8-40 1 1 

ɉɅɇ-4-35 5 3 

Ʌɭɳɢɥɶɧɢɤɢ 

ɅȾȽ-15 1487 4 1 1 

ɅȾȽ-10 5 3 

ɋɟɹɥɤɢ 

ɋɁ-3,6 1487 
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9 8 

ɋɁɉ-3,6 9 5 

ɋɍɉɇ-8 653 5 4 3 

Ʉɨɩɧɨɜɨɡɵ 

Ʉɍɇ-10 645 7,5 5 6 

Ʉɨɫɢɥɤɢ 

ɄɌɉ-6 645 7,5 5 7 

ȼɨɥɨɤɭɲɢ 

ȼɌɍ-10 1487 2,6 2 1 

ȼɇɄ-11 2 2 

ɋɬɨɝɨɦɟɬɚɬɟɥɢ 

ɉɎ-0,5 1487 2,1 4 4 

ɀɚɬɤɢ 

ɀɊɋ-4,9 1487 4 6 7 

ɉɪɢɰɟɩɵ 

2ɉɌɋ-4Ɇ 1487 2,3 4 4 

3ɉɌɋ-12 1 1 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3 

1 2 3 4 5 

Ɂɟɪɧɨɭɛɨɪɨɱɧɵɟ ɤɨɦɛɚɣɧɵ 

ɋɄ-5 ―ɇɂȼȺ‖  

1487 

 

7,7 

 

6 5 

ȾɈɇ-1500 2 1 

ȿɧɢɫɟɣ 4 4 

ɋɉ-16 2 2 

Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ 

ȽȺɁ-53  

1487 

 

4,3 

3 5 

ɄɚɦȺɁ-54102 3 3 

ɁɂɅ-130 1 2 

ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ 

ȺɌɈ-Ⱥ 1487 0,75 1 1 

Ɂɚɩɪɚɜɳɢɤ 

ɆɁ-3904 1487 1,2 2 2 

Ⱥɜɬɨɛɭɫ 

ɉȺɁ-3205 1487 1,2 2 2 

 

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ  ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ  ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ  ɢɦɟɟɬɫɹ  ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɜɢɞɨɜ ɦɚɲɢɧ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.3 ɦɨɠɧɨ ɩɨɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɩɪɢɨɛɪɟɫɬɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɸɳɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: - ɬɪɚɤɬɨɪɵ Ɍ-150Ʉ -1ɲɬ; ɆɌɁ-80 – 2 ɲɬ.; ȾɌ-

75Ɇ – 1 ɲɬ.; ɩɥɭɝɢ ɉɅɇ-6-35 – 1 ɲɬ., ɉɅɇ-4-35 -2ɲɬ; ɫɟɹɥɤɢ ɋɍɉɇ-8 – 1 ɲɬ.; - 

ɥɭɳɢɥɶɧɢɤɢ ɅȾȽ-10 – 2ɲɬ.; ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ – Ʉɉɋ-4 -2ɲɬ; - ɡɟɪɧɨɭɛɨɪɨɱɧɵɟ ɤɨɦ-

ɛɚɣɧɵ ɋɄ-5 ― ɇɂȼȺ‖ - 1 ɲɬ.; ȾɈɇ-1500 – 1 ɲɬ.  

ɇɨ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɬɨ ɧɚ 

ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɷɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ.  

 

2.2.2 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ  ɦɚɲɢɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɨɞɚ ɢ  

ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɢ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɤɭɥɶ-

ɬɭɪɚɦ, ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɦ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ: 

ii

p
kFW  , ɭ.ɷ.ɝɚ,                                                  (2.2) 
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ɝɞɟ Fi – ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɚɲɧɢ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ, ɝɚ; 

       ki – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ, ɪɚɜɧɵɣ ɭɞɟɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢ-

ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɟɣɫɹ ɧɚ ɝɟɤɬɚɪ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɭ.ɷ.ɝɚ/ɝɚ; 

        i – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ, ɲɬ. 

ɝаэɭ
W

p

..9,2560658056,535419042,50791,24386930

0,96452,86536,53406,59073,63873,61100




    

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4- Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɟ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɤɭɥɶɬɭɪɵ 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɚɲɧɢ, 
ɝɚ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ ɬɪɭɞɨ-
ɺɦɤɨɫɬɶ, ɭ.ɷ.ɝɚ/ɝɚ 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɺɦ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɬ, ɭ.ɷ.ɝɚ 

Ɉɡɢɦɚɹ ɪɨɠɶ 387 6,3 2438,1 

Ɉɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 1100 6,3 6930 

əɪɨɜɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ 907 5,6 5079,2 

əɱɦɟɧɶ 340 5,6 1904 

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɬɪɚ-
ɜɵ 

645 9,0 5805 

ɉɨɞɫɨɥɧɟɱɧɢɤ 645 8,2 5354,6 

ɂɬɨɝɨ: 2734 --- 25606,9 

 

Ɉɛɴɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɷɮ-

ɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ ɬɪɚɤɬɨɪɵ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ: 

)(/
.. jyjɢУ

p

ɩɪɭ ckMWW  , ɭ.ɷ.ɝɚ,                                         (2.3) 

ɝɞɟ Wɭ.ɩɪ – ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ, ɭ.ɷ.ɝɚ; 

  Ɇuj – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ, ɲɬ.; 

  kyj – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɟ ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ; 

  ɫj - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 

  j – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɪɨɤ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ, ɲɬ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ: 

ɝаэɭW ɩɪɭ ..1322
11,161,17,0108,065,129,07,21

9,25606
.. 


   

ɇɚɝɪɭɡɤɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ: 

jyjɩɪɭ
p

j
ckWW 

..
, ɭ.ɷ.ɝɚ.                                                (2.4) 
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Ʉ-701  ɝаэɭW
ɪ

j ..46,32129,07,21322    

Ɍ-150Ʉ  ɝаэɭW
p

j ..17458,065,11322    

ȾɌ-75Ɇ  ɝаэɭW
p

j ..2,145411,11322    

ɆɌɁ-80  ɝаэɭW
p

j ..10181,17,01322    

ɉɨɥɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɬɪɚɤ-

ɬɨɪ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ:  

)100/1( WWW
p

jɝɨɞУ  , ɭ.ɷ.ɝɚ,                                        (2.5) 

ɝɞɟ ΔW – ɞɨɥɹ ɨɛɴɟɦɚ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɧɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ, %. 

Ʉ-701  ɝаэɭWɝɨɞУ ..44,4497)100/401(46,3212    

Ɍ-150Ʉ  ɝаэɭWɝɨɞУ ..2443)100/401(1745    

ȾɌ-75Ɇ  ɝаэɭWɝɨɞУ ..5,1745)100/201(6,1454    

ɆɌɁ-80  ɝаэɭWɝɨɞУ ..2,1425)100/401(1018    

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ ɞɚɧɧɨɣ ɦɚɪɤɢ: 

ɭɫɥУɝɨɞУɝɨɞУ gWG  , ɤɝ,                                                (2.6) 

ɝɞɟ gɭɫɥj – ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɝ/ɭ.ɷ.ɝɚ. 

Ʉ-701  ɤɝGɝɨɞУ 3,7497267,1644,4497    

Ɍ-150Ʉ  ɤɝGɝɨɞУ 2,2960912,1212443    

ȾɌ-75Ɇ  ɤɝGɝɨɞУ 3,185026,105,1745    

ɆɌɁ-80  ɤɝGɝɨɞУ 1,2036629,142,1425    

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ: 

ɢУɝɨɞУэУ MWU   ɭ.ɷ.ɝɚ;                                                   (2.7) 

ɢУɝɨɞУj
MGQ  , ɤɝ,                                                       (2.8) 

Ʉ-701  ɝаэɭU эУ ..44,4497144,4497    

   ɤɝQ j 74972174972    

Ɍ-150Ʉ  ɝаэɭU эУ ..488622443    
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   ɤɝQ j 4,5921822,29609    

ȾɌ-75Ɇ  ɝаэɭU эУ ..1047365,1745    

   ɤɝQ j 8,11101363,18502    

ɆɌɁ-80  ɝаэɭU эУ ..14252102,1425    

   ɤɝQ j 203661101,20366        

Ƚɨɞɨɜɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ 

ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɵɬɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɝɨɞɨɜɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.5 - Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɝɨɞɚ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 
ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɝɨ-
ɞɚ.Ɇɟɫɹɰɵ ɝɨɞɚ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 

Ʉ-701 Ɍ-150Ʉ ɆɌɁ-80 ȾɌ-75Ɇȼ 

əɧɜɚɪɶ 7497 5922 5551 8146 

Ɏɟɜɪɚɥɶ 5998 4737 5551 8146 

Ɇɚɪɬ 2999 2369 6661 6110 

Ⱥɩɪɟɥɶ 7497 5922 11101 24439 

Ɇɚɣ 5998 4737 11101 28513 

ɂɸɧɶ 3749 2961 14432 1019 

ɂɸɥɶ 3749 2961 11101 3055 

Ⱥɜɝɭɫɬ 7497 5922 11101 4074 

ɋɟɧɬɹɛɪɶ 12745 10067 11101 3056 

Ɉɤɬɹɛɪɶ 7497 5922 11101 2037 

ɇɨɹɛɪɶ 5248 4145 6661 1019 

Ⱦɟɤɚɛɪɶ 4498 3553 5551 4073 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɯ ɡɚɝɪɭɡɤɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ, ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨɟ  ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɪɚɫɱɟɬɨɜ. 

ɇɚ ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤɟ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɝɨɞɚ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢ ɦɚɪɨɤ ɫɟɥɶɫɤɨ-

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɬɦɟɱɚɟɦ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɟ ɫɪɨɤɢ  ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚ-

ɛɨɬ. Ʉɚɥɟɧɞɚɪɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɬɢɩɨɜɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢ-

ɹɦ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɨɧɵ .  



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.6. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɨ ɦɚɪɤɚɦ. 

 

Ɇɚɪ- 

ɤɚ 

ɬɪɚɤ- 

ɬɨɪɚ 

 

Ʉɨɥ- 

-ɜɨ 

ɬɪɚ- 

ɤɬɨ- 

ɪɨɜ 

 

Ʉɨɷɮ- 

ɮɢɰɢ- 

ɟɧɬ 

ɩɟɪɟ- 

ɜɨɞɚ 

Ʉɨɷɮ- 

ɮɢɰɢ- 

ɟɧɬ 

ɨɬɧɨ- 

ɫɢɬɟ- 

ɥɶɧɨɣ 

ɡɚɝɪɭ- 

ɡɤɢ 

ɉɪɢɜɟ- 

ɞɟɧɧɚɹ 

ɧɚɝɪɭ- 

ɡɤɚ ɧɚ 

ɭɫɥɨɜ- 

ɧɵɣ 

ɬɪɚɤ- 

ɬɨɪ, 
ɭ.ɷ.ɝɚ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ 

ɨɛɴɟɦ 

ɦɟɯɚɧɢ- 

ɡɢɪɨɜɚɧ- 

ɧɵɯ ɪɚ- 

ɛɨɬ ɜ  
ɪɚɫɬɟɧɢɟ- 

ɜɨɞɫɬɜɟ, 
ɭ.ɷ.ɝɚ. 

 

Ⱦɨɥɹ ɦɟ- 

ɯɚɧɢɡɢ- 

ɪɨɜɚɧɧɵɯ  
ɪɚɛɨɬ ɜɧɟ 

ɪɚɫɬɟɧɢɟ- 

ɜɨɞɫɬɜɚ, 
     % 

 

ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ 

ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɭ.ɷ.ɝɚ. 
 

ɍɞɟɥɶ- 

ɧɵɣ 

ɪɚɫ- 

ɯɨɞ 

ɬɨɩ- 

ɥɢɜɚ, 
ɤɝ/ɭ.ɷ.ɝɚ. 

 

 

Ɋɚɫɯɨɞ 

ɬɨɩɥɢɜɚ 

ɧɚ ɜɟɫɶ 

ɨɛɴɟɦ, 
ɤɝ. 

 

ɇɚ 1 ɬɪɚɤ- 

ɬɨɪ 

 

ɇɚ ɜɫɟ 

ɬɪɚɤ- 

ɬɨɪɚ 

     ---   Ɇɢi    kɭi     ci   Wɭ.ɩɪ       Wɪ.i     ∆W     Wɝɨɞ i       Uɷi     gɭɫɥ.i      Qi 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

Ʉ-701 1 2,7 0,9  
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3212,46 40 4497,44 4497,44 16,67 74972 

Ɍ-150Ʉ 2 1,65 0,8 1745 40 2443 4886 12,12 59218,4 

ȾɌ-

75Ɇȼ 

6 1 

 

1 1454,6 20 1745,5 10473 10,6 111013,8 

ɆɌɁ-80 10 0,7 1,1 1018 40 1425,2 14252 14,29 203661 

ɂɌɈȽɈ: 19 --- --- 1322 7430,06 --- --- 34108,44 --- 421865,2 



2.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɆɌɉ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɫɪɨɤɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚ-

ɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɆɌɉ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɤɚɠɞɨɣ  ɦɚɪɤɢ  ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.7 -ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ.   

Ɇɚɪɤɚ ɬɪɚɤ-
ɬɨɪɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɌɈ 

ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 ɋɈ 

Ʉ-701 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, ɤɝ. ɬɨɩɥɢɜɚ 2700 10800 43200 

2 ɪɚɡɚ ɜ 
ɝɨɞ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.-ɱ. 2,5 10,6 43,2 18,3 

Ɍ-150Ʉ 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, ɤɝ. ɬɨɩɥɢɜɚ 2500 10000 20000 

2 ɪɚɡɚ ɜ 
ɝɨɞ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.-ɱ. 2,3 8,1 42,3 5,3 

 

ȾɌ-75Ɇȼ 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, ɤɝ. ɬɨɩɥɢɜɚ 1450 2900 11600 

2 ɪɚɡɚ ɜ 
ɝɨɞ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.-ɱ. 3,0 7,4 20,7 11,3 

ɆɌɁ-80 
ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ, ɤɝ. ɬɨɩɥɢɜɚ 1050 4200 8400 

2 ɪɚɡɚ ɜ 
ɝɨɞ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.-ɱ. 3,2 8,3 19,8 3,5 

  

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌɈ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ,[6]: 

)( TnA   ɱɟɥ.ɱ,                                                   (2.9) 

ɝɞɟ n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ;  

T - ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɢɞɨɜ, ɱɟɥ.ɱ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɦɚɪɤɢ Ʉ-701 ɜ ɹɧɜɚɪɟ ɢɦɟɟɦ: 3ɌɈ-1 ɢ ɨɞɧɨ ɌɈ-2 

, ɨɬɫɸɞɚ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɪɚɜɧɵ: 
ччɟɥA  1,196,115,23   

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɞɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɪɨɤ ɬɪɚɤ-

ɬɨɪɨɜ,  ɫ ɭɱɺɬɨɦ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɨɛɳɟɣ ɫɯɟɦɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ. 
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2.4 ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɡɜɟɧɶɟɜ ɩɨ ɌɈ ɆɌɉ 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɡɜɟɧɶɟɜ 

ɩɨ ɌɈ ɆɌɉ ɧɚɱɢɧɚɟɦ ɫ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɡɜɟɧɚ ɦɚɫ-

ɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ – ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, 

ɜɵɹɜɢɜɲɢɯɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɌɈ–1 ɢ ɌɈ–2 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨ-

ɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɨ 35% ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɢ ɷɬɢɯ 

ɌɈ,[6]. 

Ɂɚɝɪɭɡɤɭ ɡɜɟɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɌɈ ɢ ɌɊ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɛɵɥɢ ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɪɚɜɧɵ ɦɟɫɹɱɧɨɦɭ ɮɨɧɞɭ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɫɟɯ ɱɥɟɧɨɜ ɡɜɟɧɚ Ɏɡɜ. 

ɡɜɎА  ,                                                          (2.10) 

ɝɞɟ  ɫɦɪpɡɜ ɌȾnɎ  – ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɜɟɧɚ, ɱɟɥ.ɱ;            (2.11) 

 Ⱦɪ - ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɡɚ ɦɟɫɹɰ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 

(ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ 25,2 ɞɧɹ); 

 np - ɱɢɫɥɨ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ ɜ ɡɜɟɧɟ, ɱɟɥ; 

 Ɍɫɦ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɧɹ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ 14 ɱɚɫɨɜ), ɱ; 

 τ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ (ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ ɉɌɈ 

- 0,7 - 0,9 ɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɯ ȺɌɈ - 0,6 - 0,7) ,[6]. 

ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɧɟɦɟɫɹɱɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɌɈ ɢ ɌɊ 

ɪɚɜɧɵ А=580,6 ɱɟɥ.-ɱ., ɬɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ ɜ ɡɜɟɧɟ: 

чɟɥ
ɌȾ
A

n
ɫɦɪ

p 283,1
9,0142,25

6,580









,                                    (2.12) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɥɭɱɚɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɧɚɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 1 ɡɜɟɧɨ   ɦɚɫɬɟɪɨɜ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɨɜ. Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɬɪɚɤɬɨ-
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ɪɨɜ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɥɢɫɬɟ 3 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟ-

ɪɢɚɥɚ. 

 

2.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɜ ɌɋɆ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɯɨɞ ɌɋɆ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɞɨ-

ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɌɈ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɝɨɞɚ. 

ɇɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ) ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚɩɚɫ ɌɋɆ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.8 - Ɋɚɫɯɨɞ ɌɋɆ. 
 

Ɇɟɫɹɰɵ ɝɨɞɚ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

Ⱦɢɡ - ɟ 

ɬɨɩɥɢɜɨ 

Ⱦɢɡ - ɟ 

ɦɚɫɥɨ 

Ⱥɜɬɨɬɪɚɤ. 
ɦɚɫɥɨ 

Ɍɪɚɧɫ-ɟ 

ɦɚɫɥɨ 

ɋɨɥɢɞɨɥ ɉɭɫɤɨɜɨɣ 

ɛɟɧɡɢɧ 

əɧɜɚɪɶ 27116 1355,8 233,2 94,9 43,4 100,31 

Ɏɟɜɪɚɥɶ 24432 1221,6 210,1 85,5 39,1 100,31 

Ɇɚɪɬ 18139 907 156 63,5 29 107,56 

Ⱥɩɪɟɥɶ 48959 2448 421 171,4 78,3 229,1 

Ɇɚɣ 50349 2517,5 433 176,2 80,6 243,34 

ɂɸɧɶ 22161 1108,1 190,6 77,6 35,5 222,38 

ɂɸɥɶ 20866 1043,3 179,5 73 33,4 186,39 

Ⱥɜɝɭɫɬ 28594 1429,7 245,9 100 45,8 286,06 

ɋɟɧɬɹɛɪɶ 36969 1848,5 317,9 129,4 59,2 250,46 

Ɉɤɬɹɛɪɶ 26557 1327,9 228,4 92,9 42,5 214,86 

ɇɨɹɛɪɶ 17073 853,7 146,2 59,8 27,3 121,8 

Ⱦɟɤɚɛɪɶ 17675 883,8 152 61,9 28,3 86,07 

ɂɬɨɝɨ ɡɚ ɝɨɞ 448864 16944,9 2913,8 1186,1 542,4 2148,64 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.9 - Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 
Ɇɟɫɹɰɵ Ɍɪɚɤɬɨɪɚ 

% Ʉ-701 % Ɍ-150Ʉ % ȾɌ-75Ɇ % ɆɌɁ-80 

əɧɜɚɪɶ 0,1 1 0,1 1 0,4 3 0,1 1 

Ɏɟɜɪɚɥɶ 0,1 1 0,1 1 0,4 3 0,1 1 

Ɇɚɪɬ 0,2 1 0,2 1 0,2 2 0,2 2 

Ⱥɩɪɟɥɶ 0,4 1 0,4 1 0,95 6 0,8 8 

Ɇɚɣ 0,6 1 0,6 2 0,95 6 0,95 10 

ɂɸɧɶ 0,4 1 0,4 1 0,2 2 0,95 10 

ɂɸɥɶ 0,4 1 0,4 1 0,2 2 0,95 10 

Ⱥɜɝɭɫɬ 0,8 1 0,8 2 0,95 6 0,8 8 

ɋɟɧɬɹɛɪɶ 0,95 1 0,95 2 0,85 6 0,6 6 
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Ɉɤɬɹɛɪɶ 0,8 1 0,8 2 0,85 6 0,6 6 

ɇɨɹɛɪɶ 0,2 1 0,2 1 0,65 2 0,2 2 

Ⱦɟɤɚɛɪɶ 0,2 1 0,2 1 0,1 1 0,1 1 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.10 -ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɡɚ ɝɨɞ. 
Ɇɟɫɹɰɵ Ɍɪɚɤɬɨɪɚ 

% Ʉ-701 % Ɍ-150Ʉ % ȾɌ-75Ɇ % ɆɌɁ-80 

əɧɜɚɪɶ 10 449,7 10 244,3 4 69,9 5 71,3 

Ɏɟɜɪɚɥɶ 8 359,8 8 193,8 4 69,9 5 71,3 

Ɇɚɪɬ 4 179,9 4 96,9 3 52,4 6 85,5 

Ⱥɩɪɟɥɶ 10 449,7 10 244,3 12 209,5 10 142,5 

Ɇɚɣ 8 359,8 8 96,9 14 244,37 10 142,5 

ɂɸɧɶ 5 224,9 5 122,2 5 87,3 13 185,3 

ɂɸɥɶ 5 224,9 5 122,2 6 104,8 10 142,5 

Ⱥɜɝɭɫɬ 10 449,7 10 244,3 20 349,1 10 142,5 

ɋɟɧɬɹɛɪɶ 17 764,5 17 415,3 15 261,8 10 142,5 

Ɉɤɬɹɛɪɶ 10 449,7 10 244,3 10 174,6 10 142,5 

ɇɨɹɛɪɶ 7 314,8 7 171 5 87,3 6 85,5 

Ⱦɟɤɚɛɪɶ 6 269,8 6 145,4 2 34,9 5 71,3 

 

 

2.6 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ – ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɆɌɉ ɜ ɢɫ-

ɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ, ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ. 

 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ: 

ɝɨɞɢ

N

j

ɪɟɦɪɟɦɌɈɌɈɝɨɞɢɌȽ ȾɆȾɆȾɆȾɆ  


/))((
1


,                        (2.13) 

ɝɞɟ Ɇɢ, Ɇɬɨ, Ɇɪɟɦ - ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɯ 

(ΣɆɢУ), ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɧɚ ɌɈ ɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ, ɲɬ.; 

Ⱦɝɨɞ, Ⱦɬɨ, Ⱦɪɟɦ - ɱɢɫɥɨ ɞɧɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

(Ⱦɝɨɞ=300 ɞɧɟɣ), ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɌɈ ɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɟ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɱɬɨ ɌɈ-1, ɌɈ-2 ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɡɚ 1 ɞɟɧɶ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɬɪɚɤɬɨɪɭ, 

ɌɈ-3 ɢ ɋɈ ɡɚ 2 ɞɧɹ, ɌɊ ɡɚ 8 ɞɧɟɣ, ɄɊ ɡɚ 25 ɞɧɟɣ,[6]. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ Ʌɢɫɬ 2 ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ, ɧɚɯɨɞɢɦ: 

Ɇɬɨ-1=211, Ɇɬɨ-2=37, Ɇɬɨ-3=15, Ɇɬɪ=12, Ɇɤɪ=4. 

92,030019/))2548122151371211(30019( ɌȽ  

 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɬɪɚɤɬɨɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɝɨɞWQ / ,                                                    (2.14) 

ɝɞɟ Q - ɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɆɌɉ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ, 

ɤɝ; 

Аɝɨɞ - ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɆɌɉ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɪɚɛɨɬ ɜɧɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ, ɭ.ɷ.ɝɚ. 
ɝаэɭɤɝ ../2,141,10111/6,143449   

 

 ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪ-

ɤɚ ɪɚɜɟɧ 0,92, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɷɬɚɥɨɧɧɵɣ ɝɟɤɬɚɪ ɜ 

ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɦɭ ɩɚɪɤɭ (14,2 ɤɝ/ɭ.ɷ.ɝɚ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɟɝɨ, ɤɚɤ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɜɵɲɟɧɧɵɦ.  

 

2.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɐɊɆ 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ-

ɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɦ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɢ ɩɨ ɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-

ɬɚɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɐɊɆ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ. ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɞɢɚɝɧɨ-

ɫɬɢɤɟ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟ-

ɧɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. 
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ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬ-

ɜɢɢ, ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɬɹɠɟɥɨɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟ-

ɧɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɹɠɟɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ, ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ, ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸ ɩɪɨɜɨ-

ɞɢɬɶ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɐɊɆ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

 

2.7.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɐɊɆ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɚɬɪɚɬ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɜɫɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦ, ɤɚɤ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɝɨɞ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɥɭɠɚɬ: ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɢɤ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɬɪɚɤ-

ɬɨɪɨɜ; ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɌɈ. 

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.11 - Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɲɬ. 
Ɇɚɪɤɚ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 ɋɈ ɌɊ 

Ʉ-701 27 6 1 2 1 

Ɍ-150Ʉ 22 4 1 4 1 

ȾɌ-75Ɇ 61 10 4 12 4 

ɆɌɁ-80 101 17 9 20 6 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.12 -Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɱɟɥ - ɱ. 
Ɇɚɪɤɚ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɌɈ 

ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 ɋɈ ɌɊ 

Ʉ-701 2,5 10,6 - 18,3 - 

Ɍ-150Ʉ 2,3 8,1 42,3 5,3 43,2 

ȾɌ-75Ɇ 3,0 7,4 20,7 11,3 21,2 

ɆɌɁ-80 3,2 8,3 19,8 3,5 20,2 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.13 -Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɱɟɥ–ɱ. 
Ɇɚɪɤɚ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɌɈ 

ɌɈ-1 ɌɈ-2 ɌɈ-3 ɋɈ ɌɊ 

Ʉ-701 67,5 63,6 --- 36,6 --- 

Ɍ-150Ʉ 50,6 32,4 42,3 21,2 43,2 
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ȾɌ-75Ɇ 183 74 82,8 135,6 84,8 

ɆɌɁ-80 323,2 141,1 178,2 70 121,2 

ɂɬɨɝɨ:  624,3 311,1 303,3 141,4 249,2 

 

Ʉ ɨɛɳɟɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɩɪɢɛɚɜɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɌɈ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ 

30%, ɬɨɝɞɚ ɨɛɳɢɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɌȽ=2118,1 ɱɟɥ-ɱ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɐɊɆ. 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɚɦ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ⱦɥɹ ɐɊɆ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ: 1. ɍɱɚɫɬɨɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ 

(ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɐɊɆ); 2. ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ; 3. Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-

ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ (ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɩɨɫɬɵ: - ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫ ɪɚɛɨɱɢɦ ɦɟɫɬɨɦ 

ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɢ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɤɢ; - ɩɨɫɬɵ ɌɊ ɢ ɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ); 4. ɍɱɚɫɬɨɤ ɌɊ ɞɜɢ-

ɝɚɬɟɥɟɣ; 5. ɋɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 6. Ʉɭɡɧɟɱɧɨ-ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 7. Ɇɟɞɧɢɰɤɨ-

ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 8. ɋɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɫɬɚɧɨɱɧɵɣ) ɭɱɚɫɬɨɤ; 9. ɍɱɚ-

ɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; 10. Ʉɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ; 11. ɗɥɟɤɬɪɨɳɢɬɨɜɚɹ; 

12. ɋɤɥɚɞ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɤɥɚɞɨɜɚɹ; 13. 

Ȼɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ (ɪɚɡɞɟɜɚɥɤɚ, ɫɚɧɭɡɟɥ, ɞɭɲɟɜɚɹ, ɤɨɦɧɚɬɚ ɨɬɞɵɯɚ).  

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦɢ Д20Ж ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚɦ. 

 

2.7.2 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɮɨɧɞɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ɏɚɤɬɨɪɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦɢ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɐɊɆ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɦɟɧ ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢ-

ɜɚɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɬɪɭɞɨɜɵɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɦɟɧ – 1; 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ – Ɍɫɦ=8 ɱ; 
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Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɧɟɞɟɥɟ – 5. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                         ɉɉɋɆɉȼКɊɇ dɌdddɎ .. ,                                     (2.15) 

ɝɞɟ dɤ,  dɜ,  dɩ,  dɩɩ –ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ, ɜɵɯɨɞɧɵɯ, ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɢ ɩɪɟɞɩɪɚɡɞ-

ɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ; 

Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, ɱ. 

  19697814104365.. ɊɇɎ  ɱ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

  ɤdɤɌddddɎ ɉɉɋɆɈɉȼКɊȾ .. ,                                (2.16) 

ɝɞɟ dɨ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɡɚ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, 

ɞɧɟɣ (24 ɞɧɹ); 

               ɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɛɨ-

ɥɟɡɧɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɤ = 0,96…0,98. 

             172497,0797,082414104365.. ɊȾɎ    ɱ. 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ: 

                                      ɈɉɉɋɆɉȼКɈȾ kndTdddɎ .. ,                            (2.17) 

ɝɞɟ dɤ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; 

dɉ -ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ; 

                 n - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ; 

               ɤɨ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɫɬɨɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɨɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɟ,  ɤɨ=0,92…0,96. 

   185194,017814104365.. ɈȾɎ  ɱ. 

 

2.7.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɲɬɚɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

..ɊȾ

Ƚ

Ɏ
ɌɊ   ,                                                                   (2.18) 
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ɝɞɟ ɌȽ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɱɟɥ-ɱ; 

               ɎȾ.Ɋ. – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱ. 

           23,1
1724

1,2118
Ɋ  ,   ɱ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɋ = 2 ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                    ɊɊȼɋ  17,0...14,0. ,                                                     (2.19) 

ɝɞɟ Ɋ – ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱ; 

Ɋȼɋ. = 1 ɱɟɥɨɜɟɤ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.14 - ɒɬɚɬɵ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨ-

ɱɢɯ, ɱɟɥ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ  2 

ȼɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ  1 

ɂɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɱɢɟ 1 

ɂɬɨɝɨ: 4 
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ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡ-

ɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ. ɋ ɰɟɥɶɸ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ, 

ɨɫɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɛɨɤɚɦ ɬɟɥɟɠɤɢ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɜɪɚɳɟ-

ɧɢɹ ɜ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɯ ɤɪɢɜɨɲɢɩɨɜ, ɧɚ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɤɨɧɰɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɦɨɧ-

ɬɢɪɨɜɚɧɵ ɪɨɥɢɤɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɪɢɜɨɲɢɩɵ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɫɢɥɨɜɵɦ ɩɪɢ-

ɜɨɞɨɦ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ  ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɢ ɡɚɞɧɢɯ ɤɪɢɜɨɲɢɩɨɜ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨ-

ɥɨɠɧɵɟ ɫɬɨɪɨɧɵ. 

ɉɨɞɴɺɦɧɢɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɬɟɥɟɠɤɭ 1, ɤɪɢɜɨɲɢɩɵ 2, ɪɟɞɭɤɬɨɪ 3. Ʉɪɢɜɨɲɢɩɵ 2 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜɨ ɜɬɭɥɤɚɯ ɬɟɥɟɠɤɢ 1 ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɫɢɥɨɜɭɸ ɰɟɩɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟ-

ɞɭɤɬɨɪɚ 3, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɪɭɱɧɨɣ ɩɪɢɜɨɞ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɪɭɤɨɹɬɨɤ 4 ɫ 

ɬɪɟɳɨɬɤɚɦɢ. ɇɚ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚɯ 2 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɪɨɥɢɤɢ 5, ɨɩɢɪɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɚɜ-

ɥɹɸɳɢɟ, ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɛɨɤɨɜɵɯ ɫɬɟɧɤɚɯ ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɵ. ɇɚ ɬɟɥɟɠɤɟ 1 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 7, ɢɦɟɸɳɚɹ ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɵɣ ɬɨɪɦɨɡ 8, ɝɧɺɡɞɚ 9 ɞɥɹ 

ɫɦɟɧɧɵɯ ɡɚɯɜɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɪɨɥɢɤɢ 10, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɧɚ ɩɟɪɟ-

ɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɩɟɪɺɤ ɤɚɧɚɜɵ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ 11 ɬɟɥɟɠɤɢ 1 ɦɟɠɞɭ ɭɩɨɪɚɦɢ 12. 

ɍɝɨɥ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɤɪɢɜɨɲɢɩɨɜ 2 ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬ ɭɩɨɪɵ 13. 

ȼ ɪɟɞɭɤɬɨɪɟ 3 ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɩɟɪɟɞɚɺɬɫɹ ɨɬ ɱɟɪɜɹɤɚ 14 ɤɨɥɟɫɭ 

15,ɡɚɤɪɟɩɥɺɧɧɨɦɭ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɜɚɥɭ ɫ ɱɟɪɜɹɤɨɦ 16,ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɪɚɳɚɟɬ 

ɞɜɚ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɱɟɪɜɹɱɧɵɯ ɤɨɥɟɫɚ 17. ɑɟɪɜɹɱɧɵɟ ɤɨɥɺɫɚ 17 ɠɺɫɬɤɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ 

ɧɚ ɜɚɥɚɯ 18, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚɦɢ 2. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɞɴɺɦɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤ ɩɟɪɟɤɚɬɵɜɚɸɬ ɜɞɨɥɶ ɤɚ-

ɧɚɜɵ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɦɟɧɧɨɟ 

ɡɚɯɜɚɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɟ ɝɧɟɡɞɨ 9 ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɚ ɡɚɬɟɦ, 

ɞɟɣɫɬɜɭɹ ɪɭɤɨɹɬɤɨɣ 4 ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 3 ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ 7 ɩɨɩɟɪɺɤ 

ɫɦɨɬɪɨɜɨɣ ɤɚɧɚɜɵ, ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɡɚɯɜɚɬɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɩɨɞ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɡɚɬɨɪɦɚɠɢɜɚɸɬ ɩɥɚɬɮɨɪɦɭ 7 ɷɤɫɰɟɧɬɪɢɤɨɜɵɦ ɬɨɪɦɨɡɨɦ 8 ɢ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɹɬ ɩɨɞɴɺɦɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɬɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɟɝɨ ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜ ɩɪɟ-

ɞɟɥɚɯ ɯɨɞɚ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɢ ɜɵɤɚɬɵɜɚɸɬ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɢɡ-ɩɨɞ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɜ 
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ɭɞɨɛɧɨɟ ɦɟɫɬɨ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1. ɋɢɥɨɜɨɣ ɩɪɢɜɨɞ. 

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

3.3.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

Ⱦɥɹ  ɱɟɪɜɹɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ – ɫɬɚɥɶ 40ɏ. Ⱦɥɹ ɜɟɧɰɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨ-

ɥɟɫɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɛɪɨɧɡɭ ȻɪȺɀ-9-4 ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ 400 Ɇɉɚ ɢ ɫ ɩɪɟɞɟɥɨɦ 

ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ 200 Ɇɉɚ. ɍɝɨɥ ɩɪɨɮɢɥɹ .200 ,[8] 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 

Ɇɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ  ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ 

ɭɫɬɚɥɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

 
3

2

2

2

2

)/(

5400
)1( F

H

w КɆ
qzq

zа 












  ,                              (3.1) 

ɝɞɟ z2 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɲɬ.; 

      q – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɟɪɜɹɤɚ; 

      Ɇ2 – ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦ ɤɨɥɟɫɟ, ɦɇ  ; 

      ɄF – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

       ɇ  - ɩɪɟɞɟɥ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, Ɇɉɚ ,[8] 
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       5400 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ: 5

1 1015,2 ȿ   Ɇɉɚ (ɞɥɹ                                  

ɫɬɚɥɢ), 5

2 109,0 ȿ   Ɇɉɚ (ɞɥɹ ɛɪɨɧɡɵ), 020 . 

ɇɚɣɞɺɦ ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɧɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦ ɤɨɥɟɫɟ (z2) ɢ ɧɚ ɱɟɪɜɹɤɟ (z1). Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɞɚɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɟ ɨɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ, ɬɨ ɩɪɢɦɟɦ ɞɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɟ-

ɬɨɜ  z2=30 (ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ). Ɍɨɝɞɚ z1ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

u

z
z 2

1   ,                                                          (3.2) 

ɝɞɟ z2 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɲɬ.; 

      u – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɱɟɪɜɹɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɩɪɢɦɟɦ  u=16, ɬɨɝɞɚ 

875,1
16

30
1 z . 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1z 2 ,[6].  ɉɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɦɭ 1z  ɭɬɨɱɧɹɟɦ ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫɚ 

12 zuz  ,                                                      (3.3) 

321622 z , 

ɉɨ Д9] ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ  2z =32. 

ɉɨ ɩɪɢɧɹɬɵɦ 1z  ɢ 2z  ɭɬɨɱɧɹɟɦ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɝɨ ɱɢɫ-

ɥɚ uɮ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ (ɬɚɛɥɢɰɚ 5.1 ɩɨ Д10]) ɛɨɥɟɟ 

ɱɟɦ ɧɚ 4%. 

1

2

z

z
uɮ  ,                                                        (3.4) 

,16
2

32
ɮu  

ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨ ȽɈɋɌ 2144 – 84. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɠɺɫɬɤɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢ-

ɰɢɟɧɬɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɟɪɜɹɤɚ 

225,0 zq  ,                                                  (3.5) 

83225,0 q . 

ɉɨ Д9] ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ q=8. 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɄF ɩɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ ɱɟɪɜɹɱ-

ɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

ɇVɇF ККК   ,                                              (3.6) 

ɝɞɟ  ɇК  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ; 

       
VɇК  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

 ɇК  =1 ,[5].  

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ w1=25 ɪɚɞ/ɫ, vs=0,5 ɦ/ɫ ɩɨ Д5]. 

ɉɪɢ   vs=0,5 ɦ/ɫ ɢ ɫɟɞɶɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ,  ɄɇV=1. Ɍɨɝɞɚ 

111 FК  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦ ɤɨɥɟɫɟ 

 uMɆ 12 ,                                               (3.7) 

ɝɞɟ Ɇ1 – ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɱɟɪɜɹɤɟ, ɦɇ  ; 

       u – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ; 

          - ɄɉȾ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɄɉȾ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ 

ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ 

)(1 ȼɆɍɉЗ   ,                                 (3.8) 

ɝɞɟ З  - ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ; 

      ɉ  - ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ; 

      ɍ  - ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹɯ; 

      Ɇ  - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɛɪɵɡɝɢɜɚɧɢɟ ɦɚɫɥɚ; 

      ȼ  - ɩɨɬɟɪɢ ɧɚ ɩɪɢɜɨɞ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. 

З =0,075; ɉ =0,035; ɍ =0,07; Ɇ =0,04; ȼ =0,01.  

Ɍɨɝɞɚ 

77,0)01,004,007,0035,0075,0(1  =77%. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɱɟɪɜɹɤɟ 
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1

1
1

W

ɊɆ  ,                                                       (3.9) 

ɝɞɟ Ɋ1 –ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɱɟɪɜɹɤɨɦ, ȼɬ; 

       W1 – ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɱɟɪɜɹɤɟ, ɫ-1
; 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ [9] ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɭɸ ɱɟɪɜɹɤɨɦ 

Ɋ1=320 ȼɬ. Ɍɨɝɞɚ 

8,12
25

320
1 Ɇ  ɦɇ  ; 

Ʉɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦ ɤɨɥɟɫɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ 

69,15777,0168,122 Ɇ  ɦɇ  . 

Ɍɨɝɞɚ ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 

4,96169,157
200)8/32(

5400
)1

8

32
( 3

2











wа  ɦɦ. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɟɠɨɫɟɜɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɨɤɪɭɝɥɹɟɦ ɞɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 

ɩɨ   ȽɈɋɌ 2144-84. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ wа =100 ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɺɦɚ ɪɟɡɶɛɵ ɱɟɪɜɹɤɚ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɞɜɭɯɡɚɯɨɞɧɵɣ ɱɟɪɜɹɤ ɫ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 

ɱɟɪɜɹɤɚ q=8, ɬɨ ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɺɦɚ ɪɟɡɶɛɵ ɱɟɪɜɹɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ [5]. 002,14 . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦ ɤɨɥɟɫɟ. 

 12 ɊɊ ,                                                      (3.10) 

ɝɞɟ Ɋ1 –ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɚɹ ɱɟɪɜɹɤɨɦ, ȼɬ; 

         - ɄɉȾ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

4,24677,03202 Ɋ  ȼɬ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɟɜɨɣ ɦɨɞɭɥɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ. 

;
)(

2

2 qz

a
m w




                                                     (3.11) 

ɝɞɟ wа  - ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɦɦ.; 

       z2 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; 

       q – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɟɪɜɹɤɚ. 
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5
)832(

1002





m  ɦɦ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ m=5 ɦɦ. 

ɍɬɨɱɧɢɦ ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 

 ɉɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɦɨɞɭɥɹ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ m ɢ ɱɢɫɥɚ ɜɢɬɤɨɜ ɱɟɪɜɹɤɚ z1 ɨɤɨɧɱɚ-

ɬɟɥɶɧɨ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɟɪɜɹɤɚ 

q=8  ɢ ɭɬɨɱɧɹɟɦ ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ. 

)(5,0 2 qzmаw  ,                                            (3.12) 

ɝɞɟ m – ɨɫɟɜɨɣ ɦɨɞɭɥɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɦɦ; 

        z2 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ; 

        q – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɟɪɜɹɤɚ. 

100)832(55,0 wа  ɦɦ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ  ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɩɢɫɵɜɚɧɢɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɦɟɠɨɫɟɜɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ( wa ) ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧ-

ɧɵɯ m, z2  ɢ q ɱɟɪɜɹɱɧɵɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɨ ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ  ɟɝɨ. 

)(5,0)/( 2zqmаɯ w  ,                                        (3.13) 

0)328(5,0)5/100( ɯ . 

ɂɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɟɩɨɞɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɧɟɡɚɨɫɬɪɟɧɢɹ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ  11  ɯ . Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɯ=0 ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.2). 

  - Ⱦɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɟɪɜɹɤɚ 

mqd 1 ,                                                    (3.14) 

40581 d  ɦɦ. 

  - Ⱦɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

mzd  22 ,                                                  (3.15) 

1605322 d  ɦɦ. 

  - ɇɚɱɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɟɪɜɹɤɚ 

mxqdW  )2(1 ,                                           (3.16) 
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405)028(1 Wd  ɦɦ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɱɟɪɜɹɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɤɪɭɠɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɟ ɱɟɪ-

ɜɹɤɚ. 

3

11

1
102 



wd

V W ,                                                (3.17) 

5,0
102

2540
31 




V  ɦ/ɫ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ 

w

S

V
V

cos

1 ,                                                 (3.18)         

51,0
97,0

5,0
SV  ɦ/ɫ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɄɉȾ ɩɟɪɟɞɚɱɢ. 

.... ɉȼɉЗ   ,                                               (3.19) 

ɝɞɟ ..ɉЗ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɡɭɛɱɚɬɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ; 

     ..ɉȼ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɬɟɪɢ ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɩɚɪɵ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 97,0.. ɉЗ  [9]. 

)(/ /

..   tgtgɉȼ                                             (3.20) 

ɝɞɟ   - ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɺɦɚ ɥɢɧɢɢ ɜɢɬɤɚ; 
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    /  - ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɣ ɭɝɨɥ ɬɪɟɧɢɹ; ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ VS. 

87,0)5,302,14(/02,14 000

..  tgtgɉȼ , 

Ɉɛɳɢɣ ɄɉȾ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ 

%8585,087,097,0  . 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɪɚɧɟɟ ɩɪɢɧɹɬɨɟ ɄɉȾ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɪɚɫɱɺɬɧɨɝɨ, ɬɨ ɭɬɨɱɧɢɦ ɤɪɭ-

ɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɱɟɪɜɹɤɟ 

)/(21  uɆɆ ,                                                   (3.21) 

59,11)85,016/(69,1571 Ɇ  ɦɇ  . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.3). 

./)2(

;

;/)2(

1112

212

2212

WX

rr

X

dɆFF

tgFFF

dɆFF





                                               (3.22) 

ɝɞɟ F1, F2 – ɨɤɪɭɠɧɚɹ ɫɢɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɱɟɪɜɹɤɟ ɢ ɧɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦ ɤɨɥɟɫɟ; 

      Fr1, Fr2 – ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɱɟɪɜɹɤɟ ɢ ɧɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦ                                                                     

ɤɨɥɟɫɟ; 

      FX1, FX2 – ɨɫɟɜɚɹ ɫɢɥɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɱɟɪɜɹɤɟ ɢ ɧɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦ ɤɨɥɟɫɟ; 

        - ɭɝɨɥ ɩɪɨɮɢɥɹ. 

     Ɇ1, Ɇ2 – ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɱɟɪɜɹɤɟ ɢ ɧɚ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦ                 

     ɤɨɥɟɫɟ. 

     d2 – ɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ. 

     dW1 – ɧɚɱɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɱɟɪɜɹɤɚ. 

ɇFF

ɇFF

ɇFF

X

rr

X

5,57904,0/)59,112(

29,7173639,012,1971

12,197116,0/)69,1572(

12

12

12





  



42 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3- ɋɢɥɵ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɱɟɪɜɹɱɧɨɦ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɦ ɡɭɛɶɹ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛɧɭɸ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɶ. 

 FFrFF qmKFY   )3,1/( 2 ,                                  (3.23) 

ɝɞɟ YF – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɮɨɪɦɵ ɡɭɛɚ, ɜɵɛɢɪɚɟɦɵɣ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ  

       ɡɭɛɶɟɜ: 

3

2 cos/ZZV  ,                                           (3.24)  

ɝɞɟ Z2 – ɱɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, 

         - ɭɝɨɥ ɩɨɞɴɺɦɚ ɥɢɧɢɢ ɜɢɬɤɚ. 

3502,14cos/32 03 VZ . 

ɉɨ ZV=35 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɪɹɞɚ YF=1,64. 

         K F– ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ( ɄF = 1); 

         Fr – ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ; 

         m – ɨɫɟɜɨɣ ɦɨɞɭɥɶ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ; 

         q – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɱɟɪɜɹɤɚ; 

          F  - ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɜɟɪɫɢɜɧɚɹ, ɬɨ 

  FLFF K  01 ,                                            (3.25) 

ɝɞɟ 01F  - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɭɛɶɟɜ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

       ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ, [5], Ɇɉɚ. 

       ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 01F =83 Ɇɉɚ. 

      FLK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ. 
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9
6 /10  NKFL ,                                          (3.26) 

ɝɞɟ N - ɪɚɫɱɺɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

twN  2600 ,                                          (3.27) 

ɝɞɟ w2 –ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ, ɫ-1
; 

       t – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚ ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɱ. 

u

w
w 1

2  ,                                                   (3.28) 

ɝɞɟ w1 –ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɱɟɪɜɹɤɚ, ɫ-1
; 

    u – ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ. 

56,1
16

25
2 w ɫ-1

. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɡɚ ɪɚɫɱɺɬɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɩɨ [9] . t=20000 ɱ. Ɍɨɝɞɚ ɪɚɫɱɺɬɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɰɢɤɥɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɜɧɨ 

61072,182000056,1600 N . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 

722,01072,18/109 66 FLK . 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɄFL ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 154,0  FLK . Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

ɄFL=0,722 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɷɬɨɦɭ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ  F . 

  9,59722,083 F  Ɇɉɚ. 

Ɍɨɝɞɚ 

52,4)853,1/(129,71764,1 2 F  ɉɚ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ  FF   , ɬɨ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɬɶ 20000 ɱ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɺɫ. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɺɫ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ ɭɫɬɚɥɨɫɬɶ 
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 ɇɇLɇɇ К   0 ,                                            (3.29) 

ɝɞɟ 0ɇ  - ɩɪɟɞɟɥ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɡɭɛɶɟɜ; 

       ɇLK  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 0ɇ =230 Ɇɉɚ,  ɇ =200 Ɇɉɚ ,[5].  

Ɍɨɝɞɚ 

08,166722,0230 ɇ  Ɇɉɚ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ  0ɇɇ   , ɬɨ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɪɭɤɨɹɬɤɟ. 

L

M
F 1 ,                                                     (3.30)  

ɝɞɟ  Ɇ1 – ɤɪɭɬɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɱɟɪɜɹɤɟ, ɦɇ  ; 

        L – ɩɥɟɱɨ ɫɢɥɵ F, ɦ. 

122
095,0

59,11
F  ɇ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1. 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɱɟɪɜɹɱ-

ɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢ ɟɞɢɧɢɰɚ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚ-

ɪɚɦɟɬɪɚ ɢ ɟɝɨ ɱɢɫɥɨɜɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1 2 

1. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɟɞɨɦɨɦ ɜɚɥɭ, 

ɦɇ   

69,1572 Ɇ  

2. ɍɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɚɥɚ, ɪɚɞ/ɫ: 

    -ɜɟɞɭɳɟɝɨ 

    -ɜɟɞɨɦɨɝɨ 

 

251 w  

56,12 w  

3. ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 16u  

4. Ɍɢɩ ɱɟɪɜɹɤɚ Ⱥɪɯɢɦɟɞɨɜ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 3.1. 

1 2 

5. ɑɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɱɟɪɜɹɤɚ, ɲɬ. 21 z  

6. ɑɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫɚ, ɲɬ. 322 z  

7. Ɉɫɟɜɨɣ ɦɨɞɭɥɶ, ɦɦ. 5m  

8. Ⱦɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ.: 

    -ɱɟɪɜɹɤɚ 

    -ɤɨɥɟɫɚ 

 

401 d  

1602 d  

9. ɄɉȾ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 85,0  

10. ɋɬɟɩɟɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɟɞɶɦɚɹ 

11. ɋɢɥɵ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ, ɇ : 

      -ɨɤɪɭɠɧɚɹ 

      -ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ 

      -ɨɫɟɜɚɹ 

 

5,5791 F ; 

12,19712 F  

29,71721  rr FF  

12,19711 XF ;

5,5792 XF  

12. ɍɫɢɥɢɟ ɧɚ ɪɭɤɨɹɬɤɟ, ɇ. F=122 

 

Ɋɚɫɱɺɬ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɱɟɪɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɜɟɞɺɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ. Ɋɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɵ ɪɚɫɱɺɬɨɜ  ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɹ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɱɟɪ-

ɜɹɱɧɨɝɨ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ. 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɢ ɟɞɢɧɢɰɚ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɢ ɟɝɨ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1 2 

1. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɟɞɨɦɨɦ 

ɜɚɥɭ, ɦɇ   

36,13404 Ɇ  

2. ɍɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɚɥɚ, ɪɚɞ/ɫ: 

    -ɜɟɞɭɳɟɝɨ 

    -ɜɟɞɨɦɨɝɨ 

 

56,13 w  

156,04 w  

3. ɉɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 10u  

4. Ɍɢɩ ɱɟɪɜɹɤɚ Ⱥɪɯɢɦɟɞɨɜ 

5. ɑɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɱɟɪɜɹɤɚ 43 z  

6. ɑɢɫɥɨ ɡɭɛɶɟɜ ɤɨɥɟɫɚ 404 z  

7. Ɉɫɟɜɨɣ ɦɨɞɭɥɶ, ɦɦ. 8m  

8. Ⱦɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ, ɦɦ.: 

    -ɱɟɪɜɹɤɚ 

    -ɤɨɥɟɫɚ 

 

803 d  

3204 d  

9. ɄɉȾ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 85,0  

10. ɋɬɟɩɟɧɶ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɟɞɶɦɚɹ 

11. ɋɢɥɵ ɜ ɡɚɰɟɩɥɟɧɢɢ, ɇ: 

      -ɨɤɪɭɠɧɚɹ 

      -ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ 

      -ɨɫɟɜɚɹ 

 

;25,39423 F

25,837754  FF  

24,1524543  rrr FFF  

25,83773 XF ;
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25,394254  XX FF  

 

3.4  Ɋɚɫɱɺɬ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ  

ɋɨɫɬɚɜɢɦ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.4.) 

2max13 lFlFr  ,                                                   (3.31) 

ɝɞɟ  3rF  - ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɱɟɪɜɹɤɟ, ɇ; 

       maxF  - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ, ɇ; 

       1l  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɱɟɪɜɹɤɚ ɞɨ ɨɫɢ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ, ɦ; 

       2l  - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɫɢ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ ɞɨ ɨɫɢ ɤɨɥɟɫɚ, ɦ. 

ɂɡ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɨɜ 

2

13

max
l

lF
F r 

 ;                                                     (3.32) 

66,2682
4,0

704,024,1524
max 


F  ɇ. 

ɉɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɧɚ ɤɨɥɟɫɨ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɤɨɥɺɫɚ ɩɨ ȽɈɋɌ 10791-

89 ―Ʉɨɥɺɫɚ ɰɟɥɶɧɨɤɚɬɚɧɵɟ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ‖ ɩɨ [9]  

D=100 ɦɦ.; D1=80 ɦɦ.; D2=60 ɦɦ.; D3=30 ɦɦ. 

ȼ=50 ɦɦ.; ȼ1=45 ɦɦ. 

[FK] = 3000 ɇ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4-. ɏɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5. ɋɯɟɦɚ ɤɨɥɟɫɚ. 

 

3.5 ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɨɣ ɪɚɫɱɺɬ 

3.5.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɤɪɢɜɨɲɢɩɨɜ ɧɚ ɢɡɝɢɛ ɜ ɨɩɚɫɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɨɩɨɪɧɵɟ ɪɟɚɤɰɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɺɬɨɜ ɩɪɢɦɟɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤ ɩɪɢ ɨɩɭɫɤɚɧɢɢ (ɩɨɞɴɺɦɟ) ɜ ɫɚɦɨɦ 

ɧɚɩɪɹɠɺɧɧɨɦ ɦɟɫɬɟ  ɛɭɞɟɦ ɭɫɥɨɜɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɤɚɤ ɨɩɨɪɧɭɸ ɛɚɥɤɭ. 

ɉɨɦɟɫɬɢɦ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɜ ɥɟɜɵɣ ɤɨɧɟɰ  ɛɚɥɤɢ ɜ ɬɨɱɤɭ Ⱥ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

3.6) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɟɚɤɰɢɸ RB: 

  ;0 АɆ                                   ;0
2


l
FlRB  

ɝɞɟ RB – ɨɩɨɪɧɚɹ ɪɟɚɤɰɢɹ ɜ ɬɨɱɤɟ ȼ, ɇ; 

       F –  ɫɢɥɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɨɬ ɨɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ (ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ) ɝɪɭɡɚ, ɇ; 

       l – ɞɥɢɧɚ ɛɚɥɤɢ, ɦ. 

;
2

F
RB                                                       (3.33) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ F 

gmF  ;                                                      (3.34) 

ɝɞɟ m – ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɚ, ɤɝ.; 

       g – ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɚɞɟɧɢɹ, ɦ/ɫ2
. 

 

800010800 F  ɇ. 

4000
2

8000
BR  ɇ =4 ɤɇ. 
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ɉɨɦɟɫɬɢɦ ɧɚɱɚɥɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɜ ɩɪɚɜɵɣ ɤɨɧɟɰ  ɛɚɥɤɢ ɜ ɬɨɱɤɭ ȼ (ɪɢɫɭɧɨɤ 

3.6) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɟɚɤɰɢɸ RȺ: 

 ;0 ȼɆ                                     ;0
2

 lR
l

F A  

;
2

F
RА                                                    (3.35)         

                                               4000
2

8000
АR  ɇ =4 ɤɇ.    

ɋɞɟɥɚɟɦ ɩɪɨɜɟɪɤɭ, ɫɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɜ ɪɟɚɤɰɢɢ RȺ, RB ɢ ɫɢɥɭ F ɧɚ ɨɫɶ Ɉɍ. 

   ;0ɭ                                       0 BA RFR ;                                              (3.36) 

0484  .  Ɂɧɚɱɢɬ ɪɟɚɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜɟɪɧɨ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɷɩɸɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɫɟɱɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ  -   (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6.) 

2
0 1

l
Z  - 

ɉɪɢ Z1=0   Q1=RA=4 ɤɇ; 

ɉɪɢ Z1=l/2   Q1= RA-F=4-8=-4 ɤɇ=4 ɤɇ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɩɸɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɫɬɪɨ-

ɢɦ ɩɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ, ɬɨ Q ɛɟɪɺɦ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ   -    (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6.) 

2
0 2

l
Z   

ɉɪɢ Z2=0   Q2=Rȼ=4 ɤɇ; 

ɉɪɢ Z2=l/2   Q2= Rȼ-F=4-8=-4 ɤɇ=4 ɤɇ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɷɩɸɪɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɢ ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɷɩɸɪɭ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧ-

ɬɨɜ. 

 Ɇɟɬɨɞɨɦ ɫɟɱɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ  -   (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6.) 

2
0 1

l
Z   
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ɉɪɢ Z1=0   Ɇ1=0 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6. Ɋɟɚɥɶɧɚɹ ɢ ɪɚɫɱɺɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, ɷɩɸɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɫɢɥɢɣ ɢ  
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ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ ɧɚ ɢɡɝɢɛ. 

ɉɪɢ Z1=l/2 68,392,04
2

1 
l

RɆ A  ɦɤɇ  , ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤ ɱɟɬɵɪɺɯ-

ɨɩɨɪɧɵɣ, ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɟɥɢɦ ɧɚ 2, ɬɨ ɟɫɬɶ 

Ɇ1=1,84 ɦɤɇ   

ɋɟɱɟɧɢɟ   -    (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6.) 

2
0 2

l
Z   

ɉɪɢ Z2=0   Ɇ2=0 

ɉɪɢ Z2=l/2  68,392,04
2

2 
l

RɆ B  ɦɤɇ  , ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤ ɱɟɬɵɪɺɯɨɩɨɪɧɵɣ, 

ɬɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɟɥɢɦ ɧɚ 2,  

ɬɨ ɟɫɬɶ Ɇ1=1,84 ɦɤɇ   

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɷɩɸɪɭ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 3.6). 

ɉɪɨɢɡɜɟɞɺɦ ɪɚɫɱɺɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. 

Ɋɚɫɱɺɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ. 

adm
W

M
  

max

max ;                                           (3.37) 

ɝɞɟ maxM - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɦɇ                                                           

       W  - ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɞɥɹ   

        ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ, 3ɫɦ ; 

       adm  - ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ, Ɇɉɚ. 

adm =160 Ɇɉɚ ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 3 (ɬɚɛɥɢɰɚ 11.5 ɩɨ[13]). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɣ ɨɫɢ ɞɥɹ 

ɤɨɥɶɰɟɜɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (4.48),ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɪɚɜɧɹɜ ɥɟɜɵɟ ɢ ɩɪɚ-

ɜɵɟ ɱɚɫɬɢ. 

adm

M
W


max ;                                               (3.38) 

5,1110115,0
10160

1084,1 34

6

3





  ɦW  3ɫɦ . 
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ɉɨ ȽɈɋɌɭ 8734-88 ―Ɍɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ‖ ɜɵɛɢɪɚɟɦ  W =12 3ɫɦ . 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɜɵɪɚɡɢɜ ɟɝɨ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ (4.50) 

)1(1,0 43
cDW  ;                                          (3.39) 

ɝɞɟ D – ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɫɦ 

       ɫ – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ, ɫɦ. 

ɉɨ ȽɈɋɌɭ 8734-88 ―Ɍɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ‖ ɜɵɛɢɪɚɟɦ  ɫ=0,8 ɫɦ. 

3
4 )1(1,0 c

W
D






;                                              (3.40) 

9,5
)8,01(1,0

12
3

4



D  ɫɦ. 

ɉɨ  ȽɈɋɌɭ 8734-88 ―Ɍɪɭɛɵ ɫɬɚɥɶɧɵɟ ɛɟɫɲɨɜɧɵɟ‖ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ D=7,5 ɫɦ. 

Ɍɨɝɞɚ 

33,153
1012

1084,1
6

3

max 



   Ɇɉɚ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ (

adm max ), ɬɨ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɪɢɜɨɲɢɩɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɬɪɭɛɚ ɫ D=75 ɦɦ.; ɫ=8 ɦɦ. 

Ɋɚɫɱɺɬ ɨɫɢ ɤɨɥɟɫɚ ɧɚ ɫɪɟɡ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ. 

adm

ɤɨɥ

A

Q
  .

max ;                                             (3.41) 

ɝɞɟ Qɤɨɥ. - ɭɫɢɥɢɹ ,ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɫɶ ɤɨɥɟɫɚ, ɇ; 

       Ⱥ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɢ ɤɨɥɟɫɚ, ɦ2
; 

       adm  - ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚ ɫɪɟɡ, Ɇɉɚ. 

admadm   )8,0...6,0(                                       (3.42) 

ɝɞɟ adm  - ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ, Ɇɉɚ. 

128...96160)8,0...6,0( adm  Ɇɉɚ, 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ adm =96 Ɇɉɚ. ɉɥɨɳɚɞɶ ɨɫɢ ɤɨɥɟɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

4

2

ɤɨɥdА 



;                                                (3.43) 
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ɉɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɨɦɭ ɨɩɨɪɧɨɦɭ ɤɨɥɟɫɭ (ɩɭɧɤɬ 4.4.) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɨɫɢ ɤɨɥɟɫɚ ɪɚɜɟɧ dɤɨɥ.=50 ɦɦ. Ɍɨɝɞɚ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɢ ɤɨɥɟɫɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 

00196,0
4

05,014,3 2




А  ɦ2. = 19,6 ɫɦ2
. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɪɟɡɚ 

AF admɤɨɥ . ;                                             (3.44) 

ɝɞɟ Fɤɨɥ. =Qɤɨɥ. – ɭɫɢɥɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɫɶ ɤɨɥɟɫɚ, ɇ 

188160106,191096 46

.  
ɤɨɥF  ɇ =188,16 ɤɇ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɚ ɞɚɧɧɭɸ ɨɫɶ ɨɬ ɜɟɫɚ ɩɨɞɴɺɦɧɢɤɚ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɝɪɭɡɨɦ   2,68 

ɤɇ, ɬɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɫɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɺɦ ɪɚɫɱɺɬɵ ɞɥɹ ɨɫɢ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭ-

ɱɢɦ 

- ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɫɢ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ  dɤɪ.=60 ɦɦ.; 

- ɭɫɢɥɢɹ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ ɧɚ ɨɫɶ ɤɪɢɜɨɲɢɩɚ Fɤɪ.=271,29 ɤɇ. 

ȼɵɛɪɚɧɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. 

 

3.6 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ 

 Ʉɨɧɤɪɟɬɧɚɹ  ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ  ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ  ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ  ɜ  ɨɛɥɚɫɬɢ  ɨɯɪɚɧɵ  

ɬɪɭɞɚ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ  ɜ  ɡɚɤɨɧɟ  ɨ  ɬɪɭɞɟ  Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ  Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ.  ȼ  ɧɺɦ  ɨɩɪɟɞɟɥɟ-

ɧɵ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ  ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  ɤ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɢ  ɛɟɡɜɪɟɞɧɨɫɬɢ  ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɛɹɡɚɧɧɨɫɬɶ  ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ  ɡɞɨɪɨɜɵɟ  ɢ  ɛɟɡɜɪɟɞɧɵɟ  ɭɫ-

ɥɨɜɢɹ  ɬɪɭɞɚ,  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ  ɡɚɤɨɧɨɦ,  ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ  ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨ-

ɦɭ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ, ɨɬɪɚɠɺɧɧɵɟ  ɜ  ɉɨɥɨɠɟɧɢɢ  ɨ  ɪɚɛɨɬɟ  ɩɨ  ɨɯɪɚɧɟ  ɬɪɭɞɚ  ɧɚ  

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ.   

Ƚɥɚɜɧɵɟ  ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ  ɨɛɹɡɚɧɵ  ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ  ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ  

ɨɯɪɚɧɵ  ɬɪɭɞɚ  ɧɚ  ɜɫɟɯ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ  ɭɱɚɫɬɤɚɯ  ɢ  ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ  ɦɟɪɵ  ɤ  

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ  ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ  ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ,[2, 11]. 



54 

 

ȼ  ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ  ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ  ɢɦɟɸɬɫɹ  ɤɨɦɧɚɬɵ  ɨɬɞɵɯɚ  ɢ  ɤɨɦɩɥɟɤɬɵ  ɨɬ-

ɱɺɬɧɨɫɬɢ.  ȼɨ  ɜɪɟɦɹ  ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ  ɪɚɛɨɬ  ɞɥɹ  ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ  ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬɫɹ  ɩɨ-

ɥɟɜɨɣ  ɫɬɚɧ  ɫ  ɦɟɫɬɨɦ ɞɥɹ ɨɬɞɵɯɚ. 

ɇɚ  ɭɛɨɪɤɟ  ɭɪɨɠɚɹ  ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɚɹ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ  

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ  ɨɛɪɚɡɨɦ: 

-ɉɨɥɟɜɵɟ  ɫɬɚɧɵ  ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ  ɧɟ  ɛɥɢɠɟ  100  ɦɟɬɪɨɜ  ɨɬ  ɯɥɟɛɧɵɯ  ɦɚɫɫɢ-

ɜɨɜ,  ɬɨɤɨɜ,  ɫɤɢɪɞ  ɫɨɥɨɦɵ  ɢ  ɫɟɧɚ,  ɢ  ɨɩɚɯɢɜɚɸɬɫɹ  ɩɨɥɨɫɨɣ  ɧɟ  ɦɟɧɟɟ  4  ɦɟɬ-

ɪɨɜ. 

-ȼ  ɰɟɥɹɯ  ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ  ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ  ɩɨ  ɩɨɥɸ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ  ɩɨɠɚɪɚ,  

ɯɥɟɛɧɵɣ  ɦɚɫɫɢɜ  ɩɟɪɟɞ  ɭɛɨɪɤɨɣ  ɪɚɫɤɚɲɢɜɚɸɬ  ɧɚ  ɭɱɚɫɬɤɢ  ɧɟ  ɛɨɥɟɟ  ɩɹɬɢɞɟ-

ɫɹɬɢ  ɝɟɤɬɚɪ  ɩɪɨɤɨɫɚɦɢ  ɲɢɪɢɧɨɣ  ɧɟ  ɦɟɧɟɟ  ɜɨɫɶɦɢ  ɦɟɬɪɨɜ  ɢ ɩɪɨɩɚɯɢɜɚɸɬ  

ɩɨɥɨɫɵ  ɲɢɪɢɧɨɣ  ɱɟɬɵɪɟ  ɦɟɬɪɚ.  

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢ-

ɜɚɸɳɚɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ, ɷɜɚɤɭɚɰɢɸ ɥɸɞɟɣ. 

ɉɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ: ɫɨɡɞɚɧɚ ɫɥɭɠɛɚ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ; ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɝɨ-

ɬɨɜɤɚ ɤɚɞɪɨɜ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ. Ƚɥɚɜɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɨ ɩɨ-

ɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɦ Ƚ ɢ Ⱦ, [11]. 

 

3.7 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ – ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡ-

ɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

ɋ ɭɱɺɬɨɦ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɹ ɭɦɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɢ ɟɝɨ ɬɹɠɟ-

ɫɬɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɵ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 2 ɝɪɭɩɩɵ: ɜɨɞɢɬɟɥɢ ɫɚɦɨ-

ɯɨɞɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɦɚɲɢɧ (ɲɨɮɺɪɵ, ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɵ) ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪ-

ɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ (ɦɨɬɨɪɢɫɬɵ, ɫɥɟɫɚɪɢ, ɷɥɟɤɬɪɢɤɢ ɢ ɞɪ.). ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɛɨɬɚ ɨɞɧɢɯ 

ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɚ 

ɞɪɭɝɢɯ – ɫɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜ ɧɟɩɪɨɫɬɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 
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(ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ, ɜ ɭɡɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ). ɗɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ, ɫɢɥɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɦɵɲɰ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ. Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ: ɝɢɪɟɜɨɣ ɫɩɨɪɬ, ɚɪɦɫɩɨɪɬ, ɛɨɪɶɛɭ, 

ɝɢɦɧɚɫɬɢɤɭ, ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɟ ɢɝɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ. 

 

3.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧ-

ɫɬɪɭɤɰɢɢ  

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɱɚɫɨɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɟ-

ɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 Wɑ = 60 · t / Tɰ ,      (3.45) 

ɝɞɟ t – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ,      t = 0,6...0,95; 

Ɍɰ – ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɦɢɧ.  

Ⱦɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

Wɑ0 = (60 · 0,7) / 10 = 4,2 ɟɞ/ɱ. 

Ⱦɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

Wɑ1 = (60 · 0,7) / 5 = 8,4 ɟɞ/ɱ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɇɟ = G / (Wɑ · Ɍɝɨɞ · Ɍɫɥ),                                      (3.46) 

ɝɞɟ     G – ɦɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ; 

 Ɍɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɱ; 

Ɍɫɥ – ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ.  

Ⱦɥɹ  ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

Ɇɟ0 = 250 / (4,2 · 540 · 10) = 0,011 ɤɝ/ɟɞ. 

Ⱦɥɹ  ɧɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

Ɇɟ1 = 239,2 / (8,4 · 540 · 15) = 0,0035 ɤɝ/ɟɞ. 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

    Fe = ɋȻ / (Wɑ · Ɍɝɨɞ) ,                                                 (3.47) 

ɝɞɟ  ɋȻ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 
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Fɟ0 = 13500 / (4,2 · 540) = 5,95 ɪɭɛ./ɟɞ 

Ⱦɥɹ  ɧɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

Fɟ1 = 11640,2 / (8,4 · 540) = 2,57 ɪɭɛ./ɟɞ. 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ: 

 Tɟ = Nɨɛɫ / Wɑ                          (3.48) 

ɝɞɟ  Nɨɛɫ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ. 

Ɍɟ0 = 1 / 4,2 = 0,24 ɱɟɥ.-ɱ/ɟɞ 

Ɍɟ1 = 1 / 8,4 = 0,12 ɱɟɥ.-ɱ/ɟɞ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɯɨɞɢɦ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

 S = ɋɡɩ + ɋɪɬɨ + Ⱥ + ɉɪ ,                       (3.49) 

ɝɞɟ    ɋɡɩ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɫ ɟɞɢɧɵɦ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɦ ɧɚɥɨɝɨɦ, ɪɭɛ/ɟɞ; 

        ɋɪɬɨ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ/ɟɞ; 

         Ⱥ – ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ/ɟɞ; 

         ɉɪ – ɩɪɨɱɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ (5...10% ɨɬ ɫɭɦɦɵ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ). 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ɋɡɩ = z · Ɍe · Ʉɫɨɰ ,                      (3.50) 

ɝɞɟ  z – ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ./ɟɞ.; 

Ʉɫɨɰ  – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɟɞɢɧɵɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɣ ɧɚɥɨɝ,  Ʉɫɨɰ = 1,26. 

ɋɡɩ0 = 30,2 · 0,24 · 1,26 = 9,13 ɪɭɛ./ɟɞ. 

ɋɡɩ1 = 30,2 · 0,12 · 1,26 = 4,57 ɪɭɛ./ɟɞ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤɚ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜɵ-

ɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ɋɪɬɨ = (ɋȻ · ɇɪɬɨ) / ( 100 · Wɑ · Ɍɝɨɞ) ,                (3.51) 

ɝɞɟ  ɇɪɬɨ – ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, %. 

ɋɪɬɨ0 = (13500 · 12) / (100 · 4,2 · 540) =  0,71 ɪɭɛ./ɟɞ. 

ɋɪɬɨ1 = (11640,2 · 8) / (100 · 8,4 · 540) = 0,21 ɪɭɛ./ɟɞ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 Ⱥ = (ɋȻ · ɚ) / (100 · Wɑ · Ɍɝɨɞ) ,              (3.52) 

ɝɞɟ ɚ – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ, %; 
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                  Ⱥ0 = (13500 · 14,2) / (100 · 4,2 · 540) = 0,85 ɪɭɛ./ɟɞ. 

Ⱥ1 = (11640,2 · 14,2) / (100 · 8,4 · 540) = 0,36  ɪɭɛ./ɟɞ. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɦ ɜɫɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ (6.22) ɢ ɩɨɥɭɱɢɦ: 

ɞɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

S0 = (9,13 + 0,71 + 0,85) · 1,05 = 11,22 ɪɭɛ./ɟɞ. 

ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ: 

S1 = (4,57 + 0,21 + 0,36) · 1,05 = 5,4 ɪɭɛ/ɟɞ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

          ɋɩɪ = S + ȿɧ · Fe ,                          (3.53) 

ɝɞɟ  ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ, 

ȿɧ = 0,25. 

ɋɩɪ0 = 11,22 + 0,25 · 5,95 = 12,71 ɪɭɛ/ɟɞ. 

ɋɩɪ1 = 5,4 + 0,25 · 2,57 = 6,04 ɪɭɛ/ɟɞ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɜ ɪɭɛɥɹɯ: 

 ɗɝɨɞ = (S0  – S1) · Wɑ · Ɍɝɨɞ,  (3.54) 

ɗɝɨɞ = (11,22 – 5,4) · 8,4·540 = 4536 ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɝɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 ȿɝɨɞ = ɗɝɨɞ – ȿɧ · ɋȻ1 ,  (3.55) 

ȿɝɨɞ = 4536 – 0,25 · 11640,2 = 1625,95 ɪɭɛ. 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ: 

            Ɍɨɤ = ɋȻ1 / ɗɝɨɞ ,  (3.56) 

Ɍɨɤ = 11640,2 / 4536 = 2,57 ɝɨɞɚ. 

ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟ-

ɧɢɣ: 

 ȿɷɮ = 1 / Ɍɨɤ ,                        (3.57) 

ȿɷɮ = 1 / 2,57 = 0,39. 

 

ȼɫɟ ɜɵɲɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 – Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɑɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ-

ɤɚɡɚɬɟɥɹ 
ɇɨɜɵɣ ɤ 

ɛɚɡɨɜɨɦɭ, 

% 
Ȼɚɡɨɜɵɣ 

ɜɚɪɢɚɧɬ 

ɇɨɜɵɣ  ɜɚ-

ɪɢɚɧɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ. 13500 11640 86,2 

ȼɪɟɦɹ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɦɢɧ. 10 5 50 

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ 4,2 8,4 200 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ/ɟɞ. 0,011 0,0035 31,8 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ/ɟɞ. 5,95 2,57 43,2 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, (ɱɟɥ.-ɱ)/ɟɞ. 0,24 0,12 50 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ, ɪɭɛ/ɟɞ. 9,13 4,57 50 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ/ɟɞ. 
0,71 0,21 29,6 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ/ɟɞ. 0,85 0,36 42,4 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ/ɟɞ. 11,22 5,4 48,12 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ 

ɪɚɛɨɬɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ/ɟɞ. 
12,71 6,04 47,5 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ. – 4536 – 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. – 1625,95 – 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɥɟɬ – 2,57 – 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢ-

ɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 
– 0,39 – 
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ȼɕȼɈȾɕ 

  

ȼ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬ-

ɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɆɌɉ ɢ ɛɵɥɢ 

ɢɡɭɱɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɍɥɭɱɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɆɌɉ ɨɬ-

ɜɟɱɚɟɬ ɩɨɫɥɟɞɧɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭ-

ɠɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 

ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ. 

ɋɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨɞɴɟɦɧɢɤ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ ɬɪɚɧɫɦɢɫ-

ɫɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢɦɟɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɢɟ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɩɪɨɫɬɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 

ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɦɚɫɫɭ ɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 

ɫ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɝɨɞ-

ɧɵɦ. 
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