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АНОТАЦИЯ 

 

К выпускной квалификационной работе Фатхуллина Линара Шаукатовича 

на тему «Совершенствование технологии приготовления кормов с разработкой 

транспортера – очистителя корнеклубнеплодов»  

Объем ВКР 59 страниц, он содержит 16 рисунков,  10 таблиц,   20 

источников литературы и 6 графических материалов. 

Ключевые слова: корнеклубнеплоды, корма, очиститель, кормоцех. 

Объектом исследования ВКР является кормоцех. 

Предмет исследования – конструкция шнекового  очистителя. 

ВКР состоит из введения, 3 глав, заключения, литературы и приложения. 

Во введении обосновывается актуальность выбранной темы, 

формулируются цель и задачи исследования, указывается объект и предмет 

исследования. 

Первая глава посвящена исследованию теоретических вопросов, в ней 

раскрываются понятие, сущность очистки и транспортирования, также 

представлен обзор существующих конструкций очистителей. 

Во второй главе приведена технология приготовления транспортировки 

корнеклубнеплодов, описание кормоцеха. Здесь же приведен расчет по 

производительности транспортера и потребляемая мощность. 

В третьей главе проводится разработка конструкции транспортера – 

очистителя корнеклубнеплодов, описание его основных частей, работы и 

регулировки, описание правил безопасной.  Также расчитывается 

технологические, прочностные расчеты и технико-экономический эффект 

данной конструкции. 

Заключение содержит основные выводы и предложения, направленные на 

повышение эффективности использования разработанных устройств и 

технологических линий смешивания, транспортирования и раздачи кормов. 

Приложение включает два патента и спецификацию. 

 

 



  

ABSTRACT 

 

To the final qualification work of Fatkhullin Linar Shaukatovich on the theme 

"Perfection of the technology of preparation of forages with development of the 

conveyor - cleaner of root crops" 

The volume of the WRC is 59 pages, it contains 16 figures, 10 tables, 20 

literature sources and 6 graphic materials. 

Key words: root crops, forage, cleaner, forage. 

The object of investigation of stimulated Raman scattering is the food shop. 

The subject of the study is the design of a worm cleaner. 

WRC consists of an introduction, 3 chapters, conclusion, literature and annex. 

In the introduction, the relevance of the selected topic is substantiated, the goal 

and tasks of the research are formulated, the object and subject of the research are 

indicated. 

The first chapter is devoted to the study of theoretical issues, it reveals the 

concept, the essence of cleaning and transportation, as well as an overview of existing 

designs of cleaners. 

In the second chapter, the technology of preparation of transportation of root 

crops, a description of the feed mill, is given. Here, too, a calculation is made of the 

conveyor productivity and the power consumption. 

In the third chapter, the design of the conveyor - the cleaner of root crops, 

description of its main parts, work and regulation, description of the rules of safe. It 

also calculates the technological, strength calculations and the technical and economic 

effect of this design. 

The conclusion contains the main conclusions and proposals aimed at increasing 

the efficiency of the use of the developed devices and technological lines of mixing, 

transportation and distribution of feed. 

The application includes two patents and a specification. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Корма в структуре себестоимости производства мяса, молока и других 

продуктов составляют 60 и более процентов. От качества кормов и их 

подготовки к скармливанию скоту во многом зависит эффективность работы 

животноводческих ферм и комплексов. Физико-механические и реологические 

свойства кормов, включенных в рацион, а также тип кормления, определяют 

состав машин и оборудования для комплексной механизации процессов 

заготовки, переработки,  погрузки и раздачи кормов. 

Кормовые корнеклубнеплоды повышают продуктивность 

сельскохозяйственных животных, так как содержат много витаминов, сахара 

микроэлементов. В рацион коров и других животных можно включать до 

нескольких десятков килограммов кормовых корнеплодов в день и добиваться 

при этом высоких надоев и привесов. Однако, как правило, доля кормовых 

корнеплодов не превышает нескольких килограммов в сутки, из-за 

ограниченности запасов на ферме, так как корнеклубнеплоды требуют больших 

трудозатрат при их заготовке и подготовке к скармливанию [13]. 

Технологический процесс приготовления кормов, начиная от уборки 

корнеклубнеплодов с полей, вплоть, до раздачи готовых кормов животным, 

является наиболее трудоемким и энергоемким, требующих сложных 

многофункциональных технических средств. Разрабатываемый в данной работе 

сортировочно-транспортерный очиститель, должен быть универсальным, 

помимо транспортирования  должен обладать качественной сортировки с 

возможностью очистки корнеклубнеплодов, в составе поточных 

технологических линий кормоцехов. 

Для осуществления большинства вышеперечисленных операций широкое 

распространение получили шнековые (винтовые) конвейеры (ШК), поэтому для 

разработки теории и обоснование параметров устройства сортировок и 

транспортирования корнеклубнеплодов, в данной работе рассматриваем 

винтовой конвейер  т. е. шнек. 



  

Шнековые (винтовые) конвейеры применяются для транспортировки 

сложных разнородных материалов, для которых использование других моделей 

конвейеров проблематично. Эти конвейеры позволяют подавать пищевые и 

промышленные отходы, обезвоженные растворы, вязкие и липкие смеси, 

гранулированные материалы и многое другие. Трудно представить себе 

современное производство, в котором бы не нашли место винтовые конвейеры, в 

основу которых положен принцип подачи продукта вращающимся спиральным 

винтом [8,12]. Они нашли широкое применение в пищевой промышленности, 

при переработке мяса, рыбы, овощей, корнеклубнеплодов, фруктов, сахара и 

зерновых. Простота устройства, эксплуатации и достаточно высокая 

производительность  винтовых конвейеров   позволяют широко использовать их 

в сельском хозяйстве в виде самостоятельных агрегатов, а так же в машинах  в 

виде встроенных узлов, выполняющих иногда помимо транспортирования, и 

технологические операции, такие, как на пример:  мойка, сортировка, 

дозирование, раздача, смешивание, прессование материала и.т.д. 

Внедрение шнековых конвейеров сдерживалось недостаточной 

разработкой теоретических основ расчета и методики проектирования. Ошибки 

при проектировании приводили к тяжелым и громоздким конструкциям, 

повышенной энергоемкости и порче материала [1]. 

За последние годы проявился повышенный интерес к исследованиям 

шнеков и наметилась тенденция более широко применения винтовых 

транспортеров во многих отраслях сельскохозяйственного производства и 

машиностроении [5]. 

В типовых схемах кормоцехов применяют корнеклубнеплодомойки с 

вертикальным шнеком. На мойку 1 т корнеклубнеплодов затрачивается до 250 

кг воды, Кроме того, вместе с корнеклубнеплодами с полей вывозится 

плодородная почва (до 10 % от массы корнеклубнеплодов), которая уносится 

промывочной водой. Поэтому необходимо грамотно эксплуатировать 



  

очиститель как корнеклубнеплодов, так и пищевых отходов. На полях 

применять сухую очистку, в кормоцехах – мокрую и очистку пищевых отходов. 

Для осуществления большинства вышеперечисленных операций  широкое 

распространение получили  шнековые  (винтовые) конвейеры (ШК). В этом 

случае процесс транспортирования заключается в преобразовании 

вращательного движения шнека в поступательное движение перемещаемого 

материала. На транспортируемый материал со стороны поверхности шнека 

действует осевая сила и вращающий момент. Основное условие 

транспортирования - наличие сил сопротивления, которые тормозят  

вращательное  движения материала, вызывая тем самым его осевое 

перемещение. Сопротивление создают силы тяжести и трения со стороны 

желоба и окружающей среды. Осевое перемещение материала производится по 

руслу, образованному неподвижными или подвижными поверхностями. 

Шнековые конвейеры применяются  для транспортирования сыпучих 

материалов, корнеклубнеплодов, обезвоженного навоза и пищевых отходов 

(ПО).  Достоинствами их являются закрытый транспортный тракт, компактность 

по сравнению с другими транспортерами при одинаковой производительности. 

Достоинством также является возможность загрузки и разгрузки в нескольких 

пунктах, отсутствие потерь транспортируемого материала, безопасность и 

надежность в работе и обслуживании. 

Определяющим фактором снижения себестоимости  кормов, повышение 

качества их, является совмещение технологических процессов в 

кормопроизводстве и  кормоприготовлении [5]. Для реализации указанных 

процессов  используются различные технические средства, в том числе 

шнековые. Особый интерес представляют эксцентричные шнековые 

транспортеры, позволяющие перемещать материал, очищать его от посторонних 

включений, и при необходимости калибровать. Цель выполнения ВКР состоит, 

во-первых в том, что на основании изучения материала по теме проекта, 

разработать конструкцию эксцентричного транспортера - очистителя 



  

сельскохозяйственных материалов.  Особенность предлагаемой конструкции 

состоит, во первых - в использовании вращающейся перфорированной втулки-

сепаратора, позволяющего осуществить несколько операций в одном агрегате. 

Во вторых - рассчитать  параметры, эксцентричного транспортера – очистителя, 

разработать мероприятия по технике безопасности и охране труда, провести 

технико-экономическое обоснование проекта и разработанной конструкции.                  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



  

1. ЛИТЕРАТУРНО-ПАТЕНТНЫЙ ОБЗОР 

 

1.1 АНАЛИЗ ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ПРОЦЕССА 

ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ КОРМОВ   

 

Увеличение производства животноводческой продукции зависит от 

обеспеченности кормами, причем разнообразными и высокого качества. Для 

снижения себестоимости производимой продукции необходимо, чтобы 

рентабельными были технологические процессы приготовления и раздачи 

кормов. Сюда можно отнести мойку, дробление, измельчение, смешивание и 

дозированную раздачу кормов. Серьезной проблемой является очистка, 

сепарирование и транспортирование корнеклубнеплодов, которую предстоит 

решить с помощью выпускной квалификационной работы. 

Для осуществления большинства вышеперечисленных операций  широкое 

распространение получили  шнековые  (винтовые) конвейеры (ШК). В этом 

случае процесс транспортирования заключается в преобразовании 

вращательного движения шнека в поступательное движение перемещаемого 

материала. На транспортируемый материал со стороны поверхности шнека 

действует осевая сила и вращающий момент. Основное условие 

транспортирования – наличие сил сопротивления, которые тормозят  

вращательное  движения материала, 

вызывая тем самым его осевое перемещение. Сопротивление создают силы 

тяжести и трения со стороны желоба и окружающей среды. Осевое перемещение 

материала производится по руслу, образованному неподвижными или 

подвижными поверхностями. 

ШК применяются  для транспортирования сыпучих материалов, 

корнеклубнеплодов, обезвоженного навоза и пищевых отходов (ПО).  

Достоинствами их являются закрытый транспортный тракт, компактность по 

сравнению с другими транспортерами. При этом производительность, 



  

возможность загрузки и разгрузки в нескольких пунктах, отсутствие потерь 

транспортируемого материала, безопасность и надежность в работе и 

обслуживании одинаковые. 

Шнековые транспортеры (шнеки) применяют для горизонтального, 

вертикального и наклонного перемещения различных грузов. Устройства таких 

транспортеров отличаются отсутствием гибкого тягового органа. Груз 

перемещается основным рабочим органом-шнеком, расположенным в открытом 

и закрытом желобе. 

Простота конструкции конвейеров, надежность в эксплуатации, 

компактность и высокая производительность позволяют широко использовать 

их в животноводстве. Шнеки применяют в виде самостоятельных агрегатов, а 

также в качестве встроенных сборочных единиц в других машинах. Помимо 

транспортировки грузов, шнеки выполняют и некоторые другие 

технологические операции, например смешивание, очистка и дозирование 

кормов. 

Определяющим фактором снижения себестоимости  кормов, повышение 

качества их, является совмещение технологических процессов в 

кормопроизводстве и  кормоприготовлении. Для реализации указанных 

процессов  используются различные технические средства, в том числе 

шнековые. Особый интерес представляют эксцентричные шнековые 

транспортеры, позволяющие перемещать материал, очищать его от посторонних 

включений, и при необходимости калибровать. Цель выполнения ВКР состоит в 

том, чтобы разработать конструкцию эксцентричного транспортера - очистителя 

сельскохозяйственных материалов с вращающейся перфорированной втулкой-

сепаратором, позволяющего осуществить несколько операций в одном агрегате.                  

В общей схеме механизации ферм большое  значение имеет 

транспортирование корнеклубнеплодов, а также жидких и полужидких 

кормовых смесей и других сельскохозяйственных материалов при помощи 

шнековых устройств. Современные  линии подачи кормов животным и 



  

транспортирования перерабатываемых материалов в технологическом цикле 

часто представляют собой сложную систему, включающую в себя, кроме 

транспортера, различных аппаратов и запорных устройств. Основным 

преимуществом транспортирования шнековыми транспортерами является 

широкая возможность автоматизации процесса транспортирования, 

герметизации, которая способствует полной сохранности транспортируемого 

материала, бесперегрузочность, а также небольшое число обслуживающего 

персонала. На приведенном рисунке 1.1 показаны  основные  кормовые 

транспортеры, в которых используются шнек. 

 

  

Рисунок 1.1 -  Классификация кормораздатчиков. 



  

  Обзор средств отделения очищенного материала от очищающей      

среды 

Современные средства «сухой» и «мокрой» очистки корнеклубнеплодов от 

почвы, а также пищевых отходов от посторонних включений приведен в разделе 

1.1 и показан на рисунке 1.1. Большие трудности возникаю при отделении 

очищенного материала от очищающей  воды при «мокрой» очистке, песка, 

почвы и т.п. при «сухой» очистке [17,18]. 

На рисунке 1.2 приведены схемы механического разделения очищенного 

материала от очищающей среды. 

 

 

 

С - Смесь, предназначенная для разделения; О - очищенный материал;  

Ф - загрязненная среда. 

а - горизонтальный шнек; б - горизонтальный шнек с наклонными 

стенками; в -горизонтальный  экструдер; г - вертикальный экструдер 

стационарного вращения;  д - вертикальный экструдер стационарного вращения 

и возвратно-поступательного вертикального движения;   е - наклонный 



  

экструдере стационарного вращения и возвратно-поступательного 

вертикального движения.     

Рисунок 1.2 - Схемы механической разделения очищенного материала  

от очищающей среды. 

 

1.2  Обзор и анализ машин  для  транспортирования,  очистки 

          и сепарирования корнеклубнеплодов   

Установка для сухой очистки корнеклубнеплодов  

 

Установка предназначена для очистки корнеклубнеплодов от почвенных 

примесей перед скармливанием сельскохозяйственным животным. Очиститель 

корнеклубнеплодов, показанный на рисунке 1.3, состоит из двухзаходного 

шнека, витки  1 которого жестко закреплены на валу 2 посредством кронштейна 

3. Вальцы 4 имеют спиральную навивку и расположены под острым углом от 

вертикали по направлению вращения шнека и параллельно валу 2 шнека. 

Обрешетка шнека состоит из планок 5, установленных по образующей кожуха 

шнека с зазором между собой и параллельно валу 2 шнека. Планки 5 выполнены 

из профиля таврового сечения и связаны между собой посредством пластин 6.  

На рисунке 1.3 показан общий вид установки для очистки 

корнеклубнеплодов. 



  

 

Рисунок 1.3 - Схема установки для очистки корнеклубнеплодов 

Над вальцами 4 по направлению вращения шнека установлена доска 7, 

удерживающая корнеплоды в случае переброса их через вальцы витков 1. 

Вальцы 4, обрешетка и доска 7 шнека жестко связаны между собой 

промежуточным сектором 8 и образуют подвижную рамку, которая крепится на 

раме 9 и может поворачиваться вокруг шнека для изменения угла установки 

вальцев в зависимости от типа корнеплодов, их загрязненности, влажности 

почвы и т.д. [15]. 

На рисунке 1.4 показан шнеково-вальцевый очиститель 

корнеклубнеплодов 

 

 
Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в  конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с 

очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о , 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения.  На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со  спиральНы1 s ми встречно  направленными в итками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает  следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли нес колькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости враще ния. Два потока корней встре аются против окна в 
щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30 щий своеобразный порог. Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении, и валец меньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкающий к одному  из винтов ых. Шнеки вра щаются в направлении расположения вальца ме ньшего диаметра и перемещают своими витками к орнеплоды вдоль оси очистителя, прижимая их к стенке, сост авленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но  главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно ис пользуется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им 

потоком, то с гладк им вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи е го поверхности. Большая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых  вальцом. (Цель изобретения вЂ” повысить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей.  Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенными напрот ив стыков навивок . Кроме то1.о, 10 трет ий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корне й., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 вием движется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. При этом  часть вороха прижимается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель 

между  вальцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шо й разнице в их диаметрах и окружной с орости вра щения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на  90 и в ыходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30 щий своеобразный порог.  
 

 

 



  

 

Рисунок 1.4 - Шнеково-вальцевый очиститель корнеклубнеплодов 

  

Транспортер корнеклубнеплодов ТК-5,0Б. 

 

Транспортер корнеклубнеплодов предназначен  для выгрузки 

корнеклубнеплодов из приемного бункера-накопителя и  подачи их /в 

измельчитель. ТК-5,0Б-1 входит в комплект технологического оборудования 

КЦС-6 («Маяк-6») в составе кормоизмельчительных цехов откормочных 

свиноферм на 3000 и 6000 свиней. 

 

 

 

На рисунке 1.5 показан транспортер корнеклубнеплодов ТК-5,0Б. 

 



  

 

 

      Рисунок 1.5 - Транспортер корнеклубнеплодов ТК-5,0Б 

          ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

          Тип   .................................................................... стационарный. 

          Производительность, м
3
/ч ................................ 5,3 

          Число электродвигателей ................................. 2 

          Мощность электродвигателей, кВт ................ 3 

          Скорость движения рабочего органа, м/с ....... 0,38 

          Высота скребков, мм ......................................... 90 

          Ширина скребков, мм ....................................... 390 

          Шаг скребков, мм .............................................. 304 

          Число обслуживаемых бункеров ..................... 2 

          Габаритные размеры:  :мм  ...............................  7440×660 

          Масса, кг: 

                 ТК-5,0 Б-1 .................................................... 1320 

                 ТК-5,0 Б-2 .................................................... 1340 

 

Транспортер корнеклубнеплодов ТК-5. 



  

Транспортер предназначен  для подачи корнеклубнеплодов из приемного 

бункера в измельчитель кормов «ИКС-5М» в кормоприготовительных цехах. 

Состоит из шнекового питателя и наклонного скребкового транспортера. 

Наклонный  транспортер установлен под углом 45 . Привод шнека и 

скребков осуществляется от отдельных электродвигателей. 

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

          Тип   .................................................................... стационарный. 

          Производительность, т/ч ................................. 5 

          Мощность электродвигателей, кВт ................ 3 

          Число электродвигателей ................................. 2 

           Габаритные размеры: мм  

                  питателя ...................................................... 2970×725×1381 

                  скребкового транспортера ........................ 7440×660 

           Масса, кг ............................................................ 920 

 

Шнек загрузочный сборный, модернизированный ШЗМ-40,0М 

Шнек предназначен  для загрузки измельченных корнеклубнеплодов, 

сенной муки, концентратов и зеленой массы в смеситель. 

Выпускается в двух модификациях: шнек ШЗМ-40,М-1 для работы в 

кормоцехе «Маяк-6» и других кормоцехах аналогичных конструкций, шнек 

ШЗМ-40,М-2 для самостоятельного исполнения. 

На рисунке 1.6  приведен шнек ШЗМ-40,0М. 

 
очистит ель к орнекл убнеплод ов, сод ержащий д ва винт овы х вальца, вращающ ихся в од ном направлении, и вал ец меньшего д иам етра, припод няты й над  шнеками и примыкающий к одном у из винт овы х. Шнеки вращ аются в нап равлении распол ожения вальц а меньшего д иам етра и перемещают своими витк ами к орнеплоды  вд оль оси очистит еля, прижимая их к стенке, составленной из вальц а и щитк а, ук репленного над  ним. В рез ульт ате очистк а корнеплод ов происходит не тол ько м ежд у шнек ам и, но гл авным об раз ом межд у шнеком  и вальцом, благод аря б ольшой разнице в их д иам етрах и окружны х ск оростях. Н авивк а всех бараб анов  им еет од инаковое направление, в рез ультат е чего корнеплоды сход ят с очист ителя в к онц е барабанов. В этом очистит еле очищ ающая способность вал ьца м еньшего диамет ра нед остат очно испол ьз уется. Эт о объясняется т ем, чт о корни перемещ аются тольк о вд оль оси вал ьца. Есл и учест ь, что к орнепл оды ид ут  вдол ь очистит еля широким пот оком, то с гладк им вальцом взаимод ействует 

лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Большая част ь корнеплод ов сход ит с очист ител я, не успевая освобод иться от примесей, в особ енности от растит ельны х, отбираемы х вальц ом. (Цель изоб рет ения вЂ” повысить эффективность очист ки корнеклуб неплод ов от прим есе й. Дл я эт ого в предл агаемом очист ител е xakдый винт овой валец  им еет переменно направленную навивк у, а к вальц у меньшего д нам  тра примыкает щ иток с окнам и, распол оженным и напротив стыков навивок. Кроме т о1.о, 10 трет ий валец имеет одинак овое с винтовым направл ение вращения. Н а черт еже изоб ражен предлагаемый оЧи( стител ь. ( Он сост оит из  вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми вст речно направленным и виткам и, вальк а 3 и щитк ов 4 с  ок ном дл я проход а к орней., Очиститель работ ает  след ующ им образом  Ворох корнеплод ов пост упает на пове хност ь винтовы х вальц ов 1 и 2 и под  их дей т 20 вием д вижется:вдоль оси щ итка д вумя л и нескольким и встречными потокам и. П ри эт ом часть вороха прижимается к щитк у и 

очи ается от примесей, кот оры е уд аляются че1 ез щ ель м ежд у вальцам и 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разниц е в их диамет рах и ок ружной с орост и вращения. Два поток а корней встре аются прот ив ок на в щ итке 4, поворачив аю ся на 90 и вы ходят из очистит еля через ок но в щ итке, перевал ивая через валец 3, об разф о30 щ ий своеоб раз ный порог. Известен очистит ель к орнеклуб неплод ов, содержащий д ва винт овы х вальца, вращающ ихся в одном направл ении, и вал ец меньшего д иаметра, приподнятый над шнеками и примыкающ ий к од ному из  винт овы х. Шнеки вращ аются в направлении распол ожения вальц а меньшего диамет ра и перемещ ают своими витками корнепл оды вд оль оси очистит еля, прижимая их к ст енк е, сост авл енной из вал ьца и щ итка, ук репл енного над ним . В рез ультат е очистка к орнепл одов происход ит не т олько межд у шнекам и, но главным образом  межд у шнеком и вальц ом, благодаря бол ьшой раз ниц е в их диамет рах и окружны х скорост ях. Навивка всех барабанов имеет одинак овое направл ение, в 
рез ульт ате чего корнепл оды сходят с очистит еля в конце бараб анов. В эт ом очистител е очищающая способность вальца меньшего д иам етра нед ост аточно использ уется. Это объясняется т ем, что к орни перем ещаются т олько вдол ь оси вальца. Если учесть, чт о корнеплоды ид ут вдоль очист ител я широким пот оком, т о с гл адким вальц ом вз аим одействует л ишь часть вороха, распол оженная вблиз и его поверхност и. Большая часть корнеплод ов сходит с  очистител я, не успевая освоб одиться от примесей, в особенности от растител ьны х, отбираемы х вальц ом. (Цель изоб рет ения вЂ”  повысить эффективность очистки корнекл убнепл одов от  прим есей. Дл я эт ого в предл агаемом очист ител е xakдый винт овой вал ец им еет переменно направленную навивк у, а к вал ьц у меньшего д нам т ра примыкает щ иток с  ок нам и, расположенными напрот ив стыков навивок. К ром е т о1.о, 10 т рет ий валец  им еет одинаковое с винт овым направление вращения. На черт еже изоб ражен предл агаемый оЧи( стит ель.  (Он состоит из вальц ов 1 и 2 со 

спиральНы1s ми вст речно направленным и виткам и, вал ька 3 и щ итков 4 с ок ном дл я прохода к орней., Очистит ель раб отает сл ед ующ им об раз ом  Ворох корнепл одов пост упает на пове хность винт овы х вальцов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вд оль оси щ итка двум я л и неск олькими вст речным и пот оками. П ри этом часть вороха прижим ается к щ итку и очи ается от п рим есей, которы е уд аляются че1 ез щел ь межд у вальц ами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их д иаметрах и окружной с орости  вращ ения. Два пот ока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ход ят из  очист ител я через окно в щитке, переваливая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. очист итель корнеклуб неплод ов, содержащ ий два винтовы х вальц а, вращ ающихся в од ном направлении, и валец м еньшего диамет ра, припод няты й над шнекам и и примыкающ ий к од ном у из винт овы х. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньшего д иаметра и перемещ ают своими витками к орнепл оды вд оль 
оси очистител я, прижимая их к стенке, составленной из вальц а и щитка, ук репленного над ним. В рез ульт ате очистк а корнеплод ов происходит не тол ько межд у шнек ами, но гл авным об раз ом межд у шнеком и вальцом, бл агод аря б ольшой разнице в их д иам етрах и окружны х скоростях. Навивка всех б ар абанов имеет одинаковое направл ение, в рез ул ьтате чего корнепл оды сходят  с очистит еля в конце бараб анов. В эт ом очистител е очищающая способность вальца меньшего д иаметра недост аточно использ уется. Это объясняется т ем, чт о корни перемещ аются тол ько вдоль оси вал ьца. Есл и учесть, что к орнепл оды ид ут  вд оль очистит еля широким потоком, то с гладк им вальцом взаимод ействует лишь часть вороха , расположенная вбл изи его поверхности. Большая часть корнепл одов сход ит с очистит еля, не успевая освобод иться от  прим есей, в  особенност и от раст ител ьны х, отбираемы х вальц ом. (Цель изоб рет ения вЂ” повысить эффективность очистки корнеклуб неплод ов от прим есе й. Дл я эт ого в предл агаемом 

очистит еле xakды й винтовой валец имеет перем енно направл енную навивку, а к вальц у м еньшего днам т ра примыкает щ иток с  окнами, расположенными напрот ив стыков навивок. К ром е то1.о, 10 т рет ий валец имеет одинаковое с винтовым направл ение вращ ения. Н а чертеже из ображен предлагаемы й оЧи( ст итель. (Он состоит из вальц ов 1 и 2 со спиральНы 1s м и встречно направл енными витками, валька 3 и щитков 4 с окном для прохода корней.,  Очист итель работ ает  след ующ им образом  Ворох корнеплод ов пост упает на пове хность винтовы х вал ьцов 1 и 2 и под их дей т 20 вием движется:вдол ь оси щитка двумя ли нескольк ими вст речными поток ами. При этом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от примесей, к оторые удал яются че1 ез щ ель м ежд у вальцам и 2 и 3, благод аря б о. ь2э шой разнице в их д иам етрах и окружной с  орости вращ ения. Два пот ока к орней встре аются против окна в щитке 4, пов орачиваю ся на 90 и вы ход ят из  очист ител я через окно в щ итке, переваливая через  валец 3, образфо30 щ ий 
своеоб разны й порог . Извест ен очист итель корнеклуб непл одов, содержащ ий два винтовы х вальц а, вращающихся в одном направл ении, и вал ец меньшего диамет ра, приподнятый над шнекам и и примыкающий к одном у из винтовы х. Шнек и вращаются в направлении распол ожения вальц а меньшего диамет ра и пер емещ ают своим и витками корнепл оды вд оль оси очист ителя, прижимая их к стенке, сост авл енной из вал ьца и щ итка, укрепл енного над ним.  В рез ультат е очистка к орнепл одов происход ит не т олько межд у шнекам и, но главным образ ом межд у шнеком и вальц ом, благод аря бол ьшой раз ниц е в их диамет рах и окружны х скоростях. Навивка всех б арабанов имеет одинак овое направл ение, в рез ульт ате чего корн епл оды сходят с очистит еля в конце бараб анов. В эт ом очистит еле очищ ающая способ ность вальц а меньшего диамет ра недост аточно использ уется. Эт о объясняется тем, что корни перемещ аются тольк о вд оль оси вальц а. Есл и учесть, чт о корнеплоды ид ут вдоль очистител я широким пот оком, т о с  гладким 

вальц ом вз аим одействует л ишь часть вороха, расположенная вблиз и его поверхности. Большая часть корнеплод ов сход ит с  очист ител я, не успевая освобод иться от примесей, в особ енности от растит ельны х, отбираемы х вал ьцом. (Цель из обрете ния вЂ” повысить эффективность очистки корнеклуб неплод ов от прим есей. Дл я эт ого в предл агаемом очист ител е xakдый винт овой валец имеет переменно направленную навивк у, а к вальц у меньшего д нам т ра примыкает щ иток с ок нам и, расположенным и напротив стыков навивок. К ром е то1.о, 10 т рет ий валец имеет одинак овое с винтовым направл ение вращения. На черт еже изоб ражен предл агаемый оЧи( стит ель. ( Он состоит из  вальцов 1 и 2 со спиральНы1s ми вст речно направленным и виткам и, вал ька 3 и щ итков 4 с ок ном для проход а корней.,  Очист ител ь раб отает след ующим образом  Ворох к орнепл одов пост упает на пове хность винтовы х вальц ов 1 и 2 и под их дей т 20 вием  движется:вдол ь оси щитка двумя ли нескольк ими встречными поток ами. При эт ом часть вороха 

прижимается к щитк у и очи ается от примесей, к оторые удал яются че1 ез щ ель м ежд у вальцам и 2 и 3, бл агод аря б о. ь2э шой раз ниц е в их д иам етрах и окружной с орост и вращения. Два поток а корней встре аются против окна в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ход ят из очист ител я через окно в щитк е, переваливая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. очист итель корнеклуб неплод ов, содержащ ий два винтовы х вальц а, вращающихся в одном направл ении, и вал ец меньшего диамет ра, приподнятый над шнек ами и примыкающ ий к од ному из  винт овы х. Шнеки вращ аются  в направлении распол ожения вальц а меньшего диамет ра и перемещ ают своими витками корнепл оды вд оль оси очистит еля, прижимая их к ст енк е, сост авл енной из вал ьца и щ итка, ук репл енного над ним. В рез ультат е очистка к орнеплод ов происход ит не т олько межд у шнеками, но главным образом м ежд у шнеком и вальц ом, благодаря большой разнице в их диамет рах и ок ружны х скорост ях. Навивка всех бар абанов имеет од инаковое 
направл ение, в рез ул ьтат е чего корнеплоды сход ят с очистит еля в к онц е барабанов. В эт ом очистит еле очищ ающая способ ност ь вальц а меньшего диамет ра недост аточно использ уется. Эт о объясняется тем, что корни перемещаются т олько вд оль ос и вальц а. Есл и учесть, чт о корнеплоды ид ут вдоль очист ител я широким пот оком, т о с  гладким вал ьцом вз аимодействует л ишь част ь вороха, распол оженная вблиз и его поверхност и. Бол ьшая часть к орнепл одов сходит с очистит еля, не успевая освоб одиться от примесей, в особ енности от растит ельны х, отбираемы х вал ьцом. (Цель из обретения вЂ” повысить эффект ивност ь очистки корнекл убнепл одов от примесей. Для этого в предлагаем ом очистит еле xakды й винтовой вал ец имеет перем енно направл енную навивк у, а к вальцу м еньшего д нам т ра примыкает щ иток с  окнам и, расположенными напрот ив стыков навивок. К ром е то1.о, 10 т рет ий валец имеет одинаковое с винт овым направл ение вращения. На черт еже изоб ражен предл агаемый оЧи( стит ель. (Он состоит из 

вальц ов 1 и 2 со спиральНы 1s м и встречно направл енными витками, валька 3 и щ итков 4 с окном для прохода корней., Очист итель работ ает след ующ им образом  Ворох корнеплод ов пост упает на пове хност ь винтовы х вальц ов 1 и 2 и под их дей т 20 вием д вижется:вдол ь оси щитка двумя ли нескольк ими встречными поток ами. При эт ом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от примесей, к оторые удал яются че1 ез щ ель м ежд у вальцам и 2 и 3, благод аря б о. ь2э шой раз ниц е в их диамет рах и окружной с орост и вращения. Два потока корней вст ре аются прот ив окна в щ итке 4, пов орачиваю ся на 90 и вы ходят из очистит еля через окно в щ итке, перевал ивая через вал ец 3, образфо30 щ ий своеоб раз ны й порог . Известен очист итель корнеклуб неплод ов, содержащ ий два винтовы х вальц а, вращающихся в одном направл ении, и вал ец меньшего диамет ра, приподнятый над шнекам и и примыкающий к одном у из винтовы х. Шнек и вращаются в направл ении расположения вальца меньшего д иам етра и перем ещают своими 
виткам и корнеплоды вдоль оси очист ител я, прижим ая их к стенке, составл енной из  вальца и щитка, укрепл енного над ним. В рез ульт ате очистка к орнепл одов происход ит не только межд у шнекам и, но главным образ ом межд у шнеком и вальц ом, благод аря бол ьшой разнице в их диамет рах и ок ружны х скорост ях. Н авивка всех барабанов имеет од инаковое направление, в рез ульт ате чего к орнеплоды  сходят с  очист ител я в конце б арабанов. В этом очист ител е очищ ающ ая способность вал ьца м еньшего диамет ра нед остаточно использ уется. Это объясняется тем, что к орни перем ещаются т олько вдол ь оси вальца. Если учесть, что корнепл оды ид ут вд оль очист ителя широк им поток ом, то с гл адким вальц ом вз аим одействует л ишь часть вороха, расположенная вблиз и его поверхности. Большая часть корнеплод ов сход ит с  очист ител я, не успевая освобод иться от примесей, в особ енности от растит ельны х, отбираемы х вал ьцом. (Цель изоб ретения вЂ” повы сить эффективность очистк и корнекл убнепл одов от примесей. Для 

этого в предл агаемом очист ител е xakдый винт овой валец имеет переменно направленную навивк у, а к вальц у меньшего д нам т ра примыкает щ иток с ок нам и, расположенными напротив стыков навивок. К роме т о1.о, 10 третий вал ец им еет од инаковое с  винт овым направл ение вращения. На черт еже изоб ражен предл агаемый о Чи( стит ель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы 1s м и вст речно направленными виткам и, валька 3 и щ итков 4 с окном для прохода корней., Очистит ель работ ает сл ед ующ им об раз ом  Ворох к орнепл одов пост упает на пове хность винтовы х вальц ов 1 и 2 и под их дей т 20  вием  движется:вдол ь оси щитка двумя ли нескольк ими встречными поток ами. При эт ом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от примесей, к оторые удал яются че1 ез  щель м ежд у вальцам и 2 и 3, благод аря бо. ь2э шой раз ниц е в их диамет рах и окружной с орост и вращения. Два поток а корней встре аются против ок на в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ходят  из очист ителя через окно в щитк е, перевал ивая через 

вал ец 3, образфо30 щ ий своеоб разны й порог . очистит ель к орнекл убнеплод ов, сод ержащий д ва винт овы х вальца, вращающ ихся в од ном направлении, и вал ец меньшего д иам етра, припод няты й над  шнек ами и примыкающий к одном у из винт овы х. Шнеки вращ аются в направлении распол ожения вальц а меньшего диамет ра и перемещ ают своими витками корнепл оды вд оль оси очистит еля, прижимая их к ст енк е, сост авл енной из вал ьца и щ итка, укрепл енного над ним. В рез ультат е очистка к орнеплод ов происход ит не тол ько м ежд у ш нек ами, но гл авным об разом межд у шнек ом и вальцом, благодаря б ольшой разнице в их д иаметрах и окружны х ск оростях. Н авивк а все х бараб анов им еет од инаковое направление, в рез ультат е чего корнеплоды сход ят с очист ителя в к онц е б арабанов. В этом очист ителе очищ ающ ая способность вал ьца м еньшего диамет ра недостат очно испол ьз уется. Эт о объясняется тем , чт о корни перемещ аются тольк о вд оль оси вальц а. Есл и учест ь, что к орнеплоды  ид ут вдол ь очистит еля широким 
пот оком, т о с гладким вал ьцом вз аим одействует л ишь част ь вороха, распол оженная вблиз и его поверхност и. Бол ьшая часть к орнеплод ов сходит с  очистит еля, не успевая освоб одиться от примесей, в особенности от  растит ельны х, отбираемы х вальцом. (Цель изоб рет ения вЂ” повысить эффективность очистк и корнекл убнепл одов от примесей. Для этого в предлагаем ом очист ител е xakды й винтовой вал ец им еет  переменно направленную навивк у, а к вальц у меньшего днам тра примыкает щит ок с окнами, распол оженным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий вал ец имеет од инаковое с винтовым  направл ение вращ ения. Н а чертеже изображен предлагаемый оЧи( ст ител ь. (Он сост оит  из вал ьцов 1 и 2 со спирал ьНы1s  ми встречно направл енными витками, валька 3 и щитков 4 с окном для проход а корней.,  Очист итель работ ает  след ующим образом  Ворох корнеплод ов пост упает на пове хност ь винтовы х вальц ов 1 и 2 и под  их дей т 20 вием д вижется:вдоль оси щитка д вумя л и нескольким и встречными потокам и. 

При этом част ь вороха прижим ается к щ итку и очи ается от прим есей, которы е уд аляются че1 ез щел ь межд у вальц ами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их д иаметрах и окружной с  орости вращ ения. Два пот ока к орней вст ре аются прот ив окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ход ят из очистител я через  окно в щ итке, переваливая через  валец 3, об разф о30 щ ий своеобраз ный порог. Известен очистит ель к орнекл убнеплод ов, сод ержащий д ва винт овы х вальца, вращающ ихся в од ном  направлении, и вал ец меньшего д иам етра, припод няты й над  шнеками и примыкающий к одном у из винт овы х. Шнеки вращ аются в направл ении распол ожения вальц а меньшего диамет ра  и перемещ ают своим и витками корнепл оды вдоль оси очист ителя, прижимая их к стенке, сост авл енной из вал ьца и щ итка, ук репл енного над ним. В рез ультат е очистка корнеплод ов происходит  не т олько м ежд у шнеками, но главным образом м ежд у шнек ом и вальцом , благодаря большой разнице в их диамет рах и ок ружны х скорост ях. Н авивка всех 
барабанов имеет од инак овое направление, в рез ульт ате чего к орнепл оды сходят с  очист ител я в конце б араб анов. В этом очист ител е очищающ ая способность вальца м еньшего д иам етра нед остат очно использ уется. Это объясняется т ем, чт о корни перемещ аются т олько вдоль оси вальца. Если учесть, что корнепл оды ид ут вд оль очистит еля широк им потоком , то с гл адким вальцом  взаимод ействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Большая част ь корнеплод ов сход ит с очист ителя, не успевая освоб одиться от примесей, в особенност и от раст ительны х, отбираемы х вальцом. (Цель из обретения вЂ” повысить эфф ективность очистки к орнекл убнеплод ов от примесей. Для этого в предлагаемом очистит еле xakды й винтовой валец имеет перем енно направл енную навивку, а к вальц у меньшего д нам т ра примыкает щ иток с  ок нам и, расположенными напрот ив стыков навивок. К ром е т о1.о, 10 т рет ий валец  им еет одинаковое с винт овым направление вращения. На черт еже изоб ражен предл агаемый оЧи( 

ститель. (Он сост оит из вальц ов 1 и 2 со спиральНы 1s м и встречно направл енными витками, валька 3 и щитков 4 с окном для проход а корней.,  Очист итель работ ает  след ующим образом  Ворох корнеплод ов пост упает на пове хност ь винтовы х вальц ов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вд оль оси щ итка двум я л и неск олькими вст речным и пот оками. П ри этом часть вороха прижим ается к щ итку и очи ается от прим есей, которы е уд аляются че1 ез щел ь межд у вальц ами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их д иаметрах и окружной с орости вращ ения. Два потока корней вст ре аются прот ив окна в щитк е 4, поворачиваю ся на 90 и вы ходят из очистит еля через ок но  в щ итке, переваливая через валец 3, об разф о30 щ ий своеоб раз ный порог. очистител ь корнекл убнепл одов, содержащ ий два винтовы х вальц а, вращ ающихся в одном направл ении, и валец м еньшего диамет ра, приподнятый над шнекам и и примыкающ ий к од ном у из винтовы х. Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего д иам етра и 
перем ещают своими виткам и корнеплоды вдол ь оси очист ител я, прижим ая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В рез ульт ате очистка корнепл одов происходит не тольк о межд у шнекам и, но гл авным об раз ом межд у шнеком и вал ьцом, благод аря бол ьшой раз ниц е в их диамет рах и окружны х скоростях. Навивка вс ех б арабанов имеет одинак овое направл ение, в рез ульт ате чего корнепл оды сходят с очистит еля в конце бараб анов. В эт ом очист ител е очищающая способность вальца меньшего д иам етра нед ост аточно использ уется. Это объясняется т ем, что к орни перем ещаются т олько вдол ь оси вальца. Если учесть, что корнепл оды ид ут вд оль очист ителя широк им поток ом, то с гл адким вальц ом вз аим одействует л ишь часть вороха, расположенная вблиз и его поверхност и. Бол ьшая часть к орнепл одов сходит с очистит еля, не успевая освоб одит ься от приме сей, в особенност и от раст ительны х, отб ираемы х вальцом. (Цель из обретения вЂ” повысить эфф ективность очистки к орнекл уб неплод ов 

от примесей. Для этого в предлагаем ом очист ител е xakды й винтовой вал ец им еет  переменно направленную навивк у, а к вальц у меньшего днам тра примыкает щит ок с окнами, распол оженным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий вал ец имеет од инаковое с  винт овым  направление вращ ения. Н а чертеже из ображен предлагаемы й оЧи( ст итель. (Он состоит из вальц ов 1 и 2 со спиральНы 1s м и встречно направл енными витками, валька 3 и щ итков 4 с окном для прохода корней.,  Очист итель работ ает  след ующ им образом  Ворох корнеплод ов пост упает на пове хност ь винтовы х вальц ов 1 и 2 и под их дей т 20 вием д вижется:вдоль оси щ итка д вумя л и нескольким и встречным и потокам и. П ри эт ом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от примесей, кот оры е уд аляются че1 ез щ ель межд у вал ьцами 2  и 3, благодаря бо. ь2э шой разниц е в их диамет рах и ок ружной с орост и вращения. Два потока корней встре аются прот ив окна в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ходят из очистит еля через окно в щ итке, 

перевал ивая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. Из вест ен очист ител ь корнекл убнепл одов, сод ержащ ий два винтовы х вальц а, вращ ающихся в одном направлении, и валец м еньшего диамет ра, припод няты й над шнекам и и примыкающ ий к од ном у из винт овы х. Шнеки вращ аются в направлении распол ожения вальц а меньшего диамет ра и перемещ ают своими витками корнепл оды вд оль оси очистит еля, прижимая их к ст енк е, сост авл енной из вал ьца и щ итка, укрепл енно го над ним. В рез ультат е очист ка корнепл одов происход ит не тольк о межд у шнекам и, но главным  об раз ом межд у шнеком и вальц ом, бл агод аря б ольшой раз ниц е в их д иам етрах и окружны х скоростях. Навивка всех б арабанов имеет одинаковое направл ение, в рез ульт ате чего корнепл оды сходят с  очистит еля в конце бараб анов. В эт ом очист ител е очищающ ая способность вальца меньшего д иам етра нед остат очно использ уется. Это объясняется т ем, чт о к орни перем ещаются т олько вдоль оси вальца. Если учесть, что корнепл оды ид ут 
вдоль очист ител я широк им поток ом, т о с гл адким вальц ом вз аим одействует л ишь часть вороха, распол оженная вблиз и его поверхности. Большая часть корнеплод ов сход ит с  очист ител я, не успевая освоб одиться от примесей, в особ енности от растит ельны х, отбираемы х вальц ом. (Ц ель изоб рет ения вЂ”  повысить эффективность очистки корнеклуб непл одов от  прим есей. Дл я эт ого в предл агаемом очист ител е xakдый винт овой валец  им еет переменно направленную навивк у, а к вал ьцу меньшего д нам тра примыкает  щиток с  ок нам и, расположенными напрот ив  стыков навивок. К ром е т о1.о, 10 т рет ий валец  им еет од инаковое с  винт овым направление вращения. Н а черт еже из ображен предл агаемы й оЧи( стит ель. (Он состоит из вальц ов 1 и 2 со спиральНы 1s м и встречно направл енными витками, валька 3 и щитков 4 с окном для проход а корней.,  Очист итель работ ает  след ующим образом  Ворох к орнеплод ов пост упает на пове хность винтовы х вальц ов 1 и 2 и под  их дей т 20 вием д вижется:вдоль оси щитка двумя ли 

неск ольким и вст речными пот оками. П ри этом часть вороха прижимается к щ итку и очи ается от  прим есей, кот оры е уд аляются че1 ез щел ь межд у вальц ами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращ ения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ход ят из  очист ител я через окно в щитке, переваливая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. очист итель корнеклуб неплод ов, содержащ ий два винтовы х в альц а, вращающихся в одном направл ении, и валец м еньшего диамет ра, приподнятый над шнекам и и примыкающ ий к од ном у из винтовы х. Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего д иам етра и перемещают своими витк ами к орнеплоды  вд оль оси очистит еля,  прижим ая их к стенке, составленной из  вальца и щитка, укрепл енного над ним. В рез ульт ате очистка корнепл одов происход ит не только межд у шнекам и, но главным об раз ом межд у шнеком и вальц ом, благод аря бол ьшой раз ниц е в их диамет рах и окружны х 
скоростях. Н авивка всех б араб анов им еет одинаковое направл ение, в резул ьтат е чего корнеплоды сход ят с очистит еля в к онц е барабанов. В эт ом очистит еле очищ ающая способ ност ь вальц а меньшего диамет ра недост аточно использ уется. Эт о объясняется т ем, чт о корни перемещ аются тол ько вдоль оси вал ьца. Есл и учесть, что к орнепл оды ид ут  вд оль очистит еля широким потоком, то с гладк им вальцом взаимод ействует лишь часть вороха, расположенная вбл изи его поверхности. Большая часть корнепл одов сходит с очистит еля, не успевая освобод иться от  прим есей, в особенност и от раст ительны х, отб ираемы х вальц ом. (Цел ь изоб рет ения вЂ” повысить эффективность очистки корнеклуб неплод ов от прим есей. Дл я эт ого в предл агаемом очист ителе xakдый винт овой вал ец им еет переменно направленную навивк у, а к вал ьц у меньшего днам тра примыкает  щит ок с окнами, распол оженными напротив стыков навивок. Кроме т о1.о, 10 третий вал ец имеет од инаковое с ви нтовым направление вращ ения. Н а чертеже 

изоб ражен предлагаемый оЧи( стител ь. ( Он сост оит из вальцов 1 и 2 со спирал ьНы1s  ми вст речно направленным и витками, вальк а 3 и щитк ов 4 с  ок ном для проход а корней., Очистит ель раб отает сл ед ующим образ ом  Ворох корнепл одов пост упает на пове хность винт овы х вальцов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вд оль оси щ итка двум я л и неск ольким и вст речными пот оками. П ри этом часть вороха прижимается к щ итку и очи ается от  прим есей, кот оры е уд аляются че1 ез щел ь межд у вальц ами 2  и 3, благодаря бо. ь2э шой раз ниц е в их диамет рах и окружной с орост и вращения. Два поток а корней встре аются против ок на в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ходят из очистит еля через окно в щитке, перевал ивая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог . Из вест ен очист ител ь корнекл убнепл одов, сод ержащ ий два винтовы х вальц а, вращ ающихся в одном направлении, и валец м еньшего диамет ра, приподнятый над шнекам и и примыкающ ий к од ном у из винтовы х. Шнеки вращаются в направлении 
расположения вал ьца м еньшего д иам етра и перем ещают  своим и виткам и корнеплоды вдоль оси очист ител я, прижим ая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепл енного над ним . В рез ульт ате очистка корнепл одов происход ит не тольк о межд у шнеками, но главным образом м ежд у шнеком и вальц ом, благодаря большой разнице в их диамет рах и ок ружны х скорост ях. Н авивка всех барабанов имеет од инаковое направление, в рез ульт ате чего к орнеплоды  сходят с  очист ител я в конце б арабанов. В этом очистителе очищ ающ ая способность вальц а м еньшего диамет ра недостат очно испол ьз уется. Эт о объясняется тем, чт о корни перемещ аются тольк о вд оль оси вальц а. Есл и учест ь, что к орнеплоды  ид ут вдол ь очистит еля широким пот оком, т о с  гладким вальцом взаимод ейст вует  лишь часть вороха, распол оженная вблиз и его поверхност и. Бол ьшая часть к орнепл одов сходит с очистит еля, не успевая освоб одит ься от примесей, в особенност и от раст ительны х, отб ираемы х вальцом. (Цель из обретения вЂ” повысить 

эффективность очистки к орнекл убнеплод ов от примесей. Для этого в предлагаемом очистит еле xakды й винтовой валец имеет перем енно направл енную навивку, а к вальц у м еньшего днам т ра примыкает щ иток с  окнами, расположенным и напрот ив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 т рет ий валец имеет одинак овое с винтовым направл ение вращения. На черт еже изоб ражен предл агаемый оЧи( стит ель. ( Он состоит из  вальцов 1 и 2 со спиральНы1s ми вст речно направленным и виткам и, вальк а 3 и щ итков 4 с  ок ном дл я прохода к орней., Очистит ель работает сл ед ующ им об раз ом  Ворох корнепл одов пост упает на пове хность винт овы х вальцов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вд оль оси щ итка двум я л и неск олькими вст речным и пот оками. П ри этом част ь вороха прижим ает ся к щитк у и очи ается от примесей, к оторые удал яются че1 ез  щель межд у вальц ами 2 и 3, бл агод аря б о. ь2э шой раз нице в их д иам етрах и окружной с  орости вращ ения. Два пот ока к орней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и 

вы ход ят из  очист ител я через окно в щитк е, переваливая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. очист итель корнеклуб неплод ов, содержащ ий два винтовы х в альц а, вращающихся в одном направл ении, и вал ец меньшего диамет ра, приподнятый над шнеками и примыкающий к одном у из винтовы х. Шнеки вращ аются в направл ении расположения вал ьца м еньшего диамет ра и перем ещают своим и виткам и корнеплоды вдоль оси очист ител я, прижим ая их к стенке, составленной из  вальца и щитка, укрепл енного над ним. В рез ульт ате очистка корнепл одов происход ит не тольк о межд у шнекам и, но главным об раз ом межд у шнеком и вал ьцом, бл агод аря б ольшой раз ниц е в их д иам етрах и окружны х скоростях. Н авивка всех б арабанов имеет одинаковое направл ение, в рез ульт ате чего корнепл оды сходят с очистит еля в конце бараб анов. В эт ом очистител е очищающая способность вальца меньшего д иам етра нед ост аточно использ уется. Это объясняется т ем, что к орни перем ещаются т олько вдол ь оси вальца. Если 
учесть, чт о корнеплоды  ид ут вдоль очистит еля широким пот оком, т о с  гладким вал ьцом взаимод ейст вует  лишь часть вороха, распол оженная вблиз и его поверхност и. Большая часть к орнепл одов сходит  с очистит еля, не успевая освободит ься от  прим есей, в особенност и от  раст ительны х, отбираемы х вальцом. (Цель из обретения вЂ” повысит ь эфф ективность очистки к орнекл убнеплод ов от примесей. Для этого в предлагаемом очистит еле xakды й винтовой валец имеет перем енно направл енную навивк у, а к вальц у м еньшего днам тра примыкает щ иток с окнами, расположенным и напрот ив стыков навивок. К ром е то1.о, 10 т рет ий валец имеет одинак овое с винтовым направл ение вращения. На черт еже изоб ражен предл агаемый оЧи( стит ель. ( Он состоит из  вальцов 1 и 2 со спиральНы1s ми вст речно направленным и виткам и, вал ька 3 и щ итков 4 с ок ном дл я прохода к орней., Очистит ель раб отает сл ед ующ им об раз ом  Ворох корнепл одов пост упает на пове хность винт овы х вальцов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вд оль 

оси щитка двумя ли нескольк ими встречными поток ами. При этом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от примесей, к оторые удал яются че1 ез щ ель м ежд у вальцам и 2 и 3, бл агод аря б о. ь2э шой раз ниц е в их д иам етрах и окружной с орости вращ ения. Два пот ока к орней вст ре аются против окна в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ход ят из очист ител я через окно в щ итке, переваливая через  валец 3, об разфо30 щ ий своеобраз ный порог. Известен очистит ель корнекл убнеплод ов, сод ержащий д ва винт овы х вал ьца, вращ ающ ихся в од ном направлении, и валец м еньшего д иам етра, припод няты й над шнек ами и примыкающ ий к од ном у из винт овы х. Шнеки вращаются в направлении распол ожения вальц а меньшего д иаметра и перемещ ают своими витками к орнепл оды вдоль оси очист ителя, прижим ая их к стенке, составл енной из  вальца и щ итка, укрепл енного над ним. В рез ультат е очистка к орнепл одов происход ит не т олько межд у шнекам и, но главным образ ом межд у шнеком и вальц ом, благод аря бол ьшой 
раз ниц е в их диамет рах и окружны х скоростях. Навивка всех б арабанов имеет одинак овое направл ение, в рез ульт ате чего корнепл оды сходят с очистит еля в конце бараб анов. В эт ом очист ител е очищающая способность вальца меньшего д иам етра нед ост аточно использ уется. Эт о объясняется т ем, чт о корни перемещ аются тол ько вдоль оси вал ьца. Есл и учест ь, что к орнепл оды ид ут  вдол ь очистит еля широким потоком, то с гладк им вальцом взаимод ействует лишь часть вороха, расположенная вбл изи его поверхности. Большая часть корнеплод ов сходит с  очист ител я, не успевая освоб одиться от примесей, в особ енности от растит ельны х, отбираемы х вал ьц ом. (Цель из обретения вЂ” повысит ь эффект ивност ь очистки корнекл убнепл одов от примесей. Для этого в предлагаемом очистит еле xakды й винт овой валец имеет перем енно направл енную навивку, а к вальц у м еньшего д нам т ра примыкает щ иток с  окнами, расположенными напрот ив стыков навивок. К ром е то1.о, 10 т рет ий валец имеет одинаковое с винт овым 

направл ение вращения. На черт еже изоб ражен предл агаемый оЧи( стит ель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы 1s ми вст речно направленными виткам и, вал ька 3 и щ итков 4 с окном для прохода корней., Очистит ель работает сл ед ующ им об раз ом  Ворох к орнепл одов пост упает на пове хность винтовы х вал ьцов 1 и 2 и под их дей т 20 вием движется:вд оль оси щитка двумя ли нескольк ими вст речными поток ами. При этом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от примесей, к оторые удал яются че1 ез щ ель межд у вальцам и 2 и 3, бл агод аря б о. ь2э шой раз ниц е в их д иам етрах и окружной с  орости вращ ения. Два пот ока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ход ят из очист ител я через окно в щитке, переваливая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог . очистит ель к орнекл убнеплод ов, сод ержащий д ва винт овы х вальца, вращающ ихся в од ном  направлении, и вал ец меньшего д иам етра, припод няты й над  шнеками и примыкающий к одном у из винт овы х. Шнеки вращ аются 

в направл ении расположения вал ьца м еньшего диамет ра и перем ещают своим и виткам и корнеплоды вдоль оси очист ител я, прижим ая их к стенке, составленной из  вальца и щитка, укрепл енного над ним. В рез ульт ате очистка корнепл одов происход ит не тольк о межд у шнекам и, но гл авным об раз ом межд у шнеком и вал ьцом, бл агод аря б ольшой раз ниц е в их д иам етрах и окружны х скоростях. Н авивка всех б арабанов имеет одинаковое направл ение, в рез ул ьтате чего корнепл оды сходят  с очистит еля в к онц е барабанов. В этом очист ител е очищ ающ ая способность вал ьца м еньшего диамет ра нед остат очно использ уется. Эт о объясняется т ем, чт о корни перемещ аются тольк о вдоль оси вал ьца. Есл и учест ь, что к орнепл оды ид ут  вдол ь очистит еля широким потоком, то с гладк им вальцом взаимод ействует  лишь часть вороха, расположенная вбл изи его поверхности. Большая часть корнепл одов сход ит с очист ителя, не успевая освобод иться от прим есей, в особенност и от раст ител ьны х, отбираемы х вальц ом. (Цель изоб рет ения 
вЂ” повысить эффективность очистк и корнекл убнепл одов от примесей. Для этого в предлагаем ом очист ител е xakды й винтовой вал ец им еет  переменно направленную навивк у, а к вальц у меньшего днам тра примыкает щит ок с окнами, распол оженным и напрот ив стыков навивок. К ром е то1.о, 10 т рет ий валец имеет одинак овое с винтовым направл ение вращения. На черт еже изоб ражен предл агаемый оЧи(  стит ель. ( Он состоит из  вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми вст речно направленным и виткам и, вал ька 3 и щ итков 4 с окном для проход а корней.,  Очист итель работ ает след ующим образом  Ворох к орнеплод ов пост упает на пове хность винтовы х вальц ов 1 и 2 и под их дей т 20 вием д вижется:вдол ь оси щитка двумя ли нескольк ими встречными поток ами. При эт ом часть вороха прижим ается к щитк у и очи ается от примесей, к оторые удал яются че1 ез  щель межд у вальцам и 2 и 3, бл агод аря б о. ь2э шой раз нице в их д иам етрах и окружной с  орости вращ ения. Два пот ока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю 

ся на 90 и вы ход ят из  очист ител я через окно в щ итке, переваливая через  валец 3, образфо30 щ ий своеобразны й порог. Известен оч истит ель корнекл убнеплод ов, сод ержащий два винт овы х вальца, вращ ающ ихся в од ном направлении, и валец  меньшего д иам етра, приподнятый над шнеками и примыкающий к одном у из винтовы х. Шнеки вращ аются в направл ении расположения вал ьца м еньш его диамет ра и перем ещают  своим и виткам и корнеплоды вдоль оси очист ител я, прижим ая их к стенке, составленной из вальца и щитк а, укрепленного над ним. В рез ульт ате очистка корнепл одов происход ит не тольк о межд у шнекам и, но гл авным об раз ом межд у шнеком и вал ьцом, бл агод аря б ольшой раз ниц е в их д иам етрах и окружны х скоростях. Н авивка всех б арабанов имеет одинак овое направление, в рез ульт ате чего к орнепл оды сходят с  очист ител я в конце б араб анов. В этом очист ител е очищающ ая способность вальца м еньшего д иам етра нед остат очно использ уется. Это объясняется т ем, чт о корни перемещ аются тол ько 
вдоль оси вальц а. Есл и учест ь, что к орнеплоды  ид ут вдол ь очистит еля широким пот оком, то с  гладким  вальцом взаимод ейст вует  лишь часть вороха, распол оженная вбл изи его поверхност и. Большая часть корнепл одов сходит  с очистит еля, не успевая освободиться от прим есей, в особенност и от раст ительны х, отб ираемых  вальцом . (Цел ь изобрет ения вЂ” повысить эфф ективность очистки к орнеклуб неплод ов от примесей. Дл я эт ого в предлагаемом очистит еле xakдый винт овой валец имеет переменно направленную навивк у, а к вальц у м еньшего днам т ра примыкает щ иток с  окнами, расположенными напрот ив стыков навивок. К ром е то1.о, 10 т рет ий валец имеет одинаковое с винтовым направл ение вращения. На черт еже изоб ражен предл агаемый оЧи(  стит ель. (Он состоит из вальц ов 1 и 2 со спиральНы 1s м и встречно направл енными витками, валька 3 и щ итков 4 с окном  для прохода корней.,  Очист итель работ ает  след ующ им образом  Ворох корнеплод ов пост упает на пове хност ь винтовы х вальц ов 1 и 2 и под  их дей 

т20 вием движется:вдоль оси щ итка д вумя л и нескольким и встречными пот окам и. П ри эт ом часть вороха прижимается к щ итк у и очи ается от прим есей, кот оры е уд аляются че1 ез щ ель межд у вал ьцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диамет рах и  ок ружной с орост и вращения. Два потока корней вст ре аются прот ив окна в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ходят из очистит еля через ок но в щ итке, перевал ивая через валец  3, об разфо30 щ ий своеоб раз ны й порог . очистит ель корнекл убнеплод ов, сод ержащий два винтовы х вал ьца, вращ ающ ихся в од ном направлении, и валец м еньшего диамет ра, припод няты й над шнекам и и примыкающ ий к од ном у из винт овы х. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньшего д иаметра и перемещ ают своими витками корнепл оды вдоль оси очист ителя, прижимая их к стенке, составл енной из вальца и щ итка, укрепл енного над ним. В рез ультат е очистка к орнепл одов происход ит не т олько межд у шнекам и, но главным образом  межд у шнеком и вальц ом, благод аря 
большой раз ниц е в их диамет рах и окружны х скоростях. Навивка всех б арабанов имеет одинак овое направл ение, в рез ульт ате чего корнепл оды сходят с очистит еля в конце бараб анов. В эт ом очист ител е очищающая способность вальца меньшего д иам етра недост аточно использ уется. Это объясняется тем, что корни перем ещаются т олько вд оль оси вальц а. Если учесть, чт о корнеплоды ид ут вдоль очист ител я широким пот оком, т о с гл адким вальц ом вз аим одействует л ишь часть вороха, распол оженная вблиз и его поверхност и. Большая часть корнепл одов сходит  с очистит еля, не успевая освобод иться от прим есей, в особенност и от раст ительны х, отб ираемы х вальцом . (Цел ь изобрет ения вЂ” повысить эфф ективность очистки к орнеклуб неплод ов от прим есей. Дл я эт ого в предлагаем ом очист ител е xakды й винтовой вал ец им еет  переменно направленную навивк у, а к вальц у меньшего днам тра примыкает щит ок с окнами, распол оженным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий вал ец имеет од инаковое с 

винтовым направл ение вращ ения. Н а чертеже изображен предлагаемый оЧи( ст ител ь. (Он сост оит  из вал ьцов 1 и 2 со спирал ьНы1s  ми встречно направл енным и витками, вальк а 3 и щитков 4 с  окном для проход а корней., Очистител ь раб отает сл ед ующим образом  Ворох корнеплод ов пост упает на пове хност ь винтовы х вальц ов 1 и 2 и под их дей т 20 вием д вижется:вдоль оси щ итка д вумя л и нескольким и встречными потокам и. П ри эт ом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от примесей, кот оры е уд аляются че1 ез щ ель межд у вал ьцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диамет рах и ок ружной с орост и вращения. Два потока корней вст ре аются прот ив окна в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ходят из очистит еля через ок но в щ итке, перевал ивая через валец 3, об разфо30 щ ий своеоб раз ны й порог . Известен очист итель корнеклуб неплод ов, содержащ ий два винтовы х вальц а, вращающихся в одном направл ении, и вал ец меньшего диамет ра, приподнятый над шнекам и и примыкающий к одном у из 

винтовы х. Шнек и вращаются в направл ении расположения вал ьца м еньшего д иам етра и перем ещают  своим и виткам и корнеплоды вдоль оси очист ител я, прижим ая их к стенке, составленной из вальца и щитк а, укрепленного над ним. В рез ульт ате очистка корнепл одов происход ит не т олько межд у шнекам и, но главным образ ом межд у шнеком  и вальц ом, благод аря бол ьшой раз ниц е в их диамет рах и окружны х скоростях. Навивка всех б арабанов имеет одинак овое направл ение, в рез ульт ате чего корнепл оды сходят с  очист ителя в к онц е барабанов. В этом очистит еле очищ ающая способ ность вальц а меньшего диамет ра недостаточно использ уется. Эт о объясняется тем, что корни перемещ аются тольк о вд оль оси вальц а. Есл и учесть, чт о корнеплоды ид ут вдоль очистител я широким пот оком, т о с гл адким вальц ом вз аим одействует л ишь часть вороха, распол оженная вблиз и его поверхност и. Большая часть к орнеплод ов сходит с  очистител я, не успевая освоб одиться от примесей, в особенности от  растит ельны х, отбираемы х 
вальц ом. (Цель изоб рет ения вЂ”  повысить эффективность очистки корнеклуб непл одов от  прим есей. Дл я эт ого в предл агаемом очист ител е xakдый винт овой валец  им еет переменно направленную навивк у, а к вал ьцу меньшего д нам тра примыкает  щит ок с окнами, распол оженным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий вал ец имеет од инаковое с винтовым  направление вращ ения. Н а чертеже из ображен предлагаемый оЧи( ст итель. (Он сост оит из вал ьцов 1 и 2 со спирал ьНы1s  ми встречно направл енным и виткам и, вальк а 3 и щитк ов 4 с  ок ном дл я проход а к орней., Очистит ель раб отает сл ед ующим  об раз ом  Ворох корнепл одов пост упает на пове хность винт овы х вал ьцов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вд оль оси щитк а двум я ли нескол ькими вст речным и потокам и. П ри эт ом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от примесей, кот оры е уд аляются че1 ез щ ель м ежд у вальцам и 2 и 3, благод аря бо. ь2э шой раз ниц е в их диамет рах и ок ружной с орост и вращения. Два поток а корней встре аются прот ив 

окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ход ят из очист ител я через окно в щитке, переваливая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. очист итель корнеклуб неплод ов, содержащ ий два винтовы х вальц а, вращающихся в одном направл ении, и вал ец меньшего д иам етра, приподнятый над шнеками и примыкающий к одном у из в интовы х. Шнеки вращ аются в направл ении распол ожения вальц а м еньшего диамет ра и перемещ ают своим и виткам и корнепл оды вдоль оси очист ителя, прижим ая их к стенке, составл енной из вальц а и щ итка, ук репленного над ним. В рез ул ьтат е очистка корнеплод ов происходит  не т олько м ежд у шнеками, но гл авным образом м ежд у шнек ом и вальцом, благодаря большой разнице в их д иаметрах и окружны х ск оростях. Н авивк а всех бараб анов им еет од инаковое направление, в рез ультат е чего корнеплоды сход ят с очист ителя в к онц е барабанов. В этом очистит еле очищ ающая способ ность вальц а меньшего диамет ра недост аточно использ уется. Эт о объясняется тем, что корни 
перем ещаются т олько вд оль оси вальца. Если учесть, чт о корнеплоды ид ут вд оль очист ител я широким поток ом, т о с гл адким вальц ом вз аим одействует л ишь часть вороха, распол оженная вблиз и его поверхности. Большая часть корнеплод ов сходит с  очист ителя, не успевая осв обод иться от прим есей, в особенност и от раст ител ьны х, отбираемы х вальц ом. (Цель изоб рет ения вЂ”  повысить эффективность очистки корнеклуб непл одов от  прим есей. Дл я эт ого в предл агаемом очист ител е xakдый винт овой валец  им еет переменно направленную навивк у, а к вал ьц у меньшего днам тра примыкает щит ок с окнами, распол оженными напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий вал ец имеет од инаковое с винтовым направление вращ ения. Н а чертеже из ображен предлагаемый оЧи( ст итель. (Он состоит из вальц ов 1 и 2 со спиральНы 1s м и встречно направл енными витками, валька 3 и щ итков 4 с окном для прохода корней.,  Очист итель работ ает  след ующ им образом  Ворох корнеплод ов пост упает на пове хност ь винтовы х 

вальц ов 1 и 2 и под  их дей т 20 вием д вижется:вдоль оси щитка д вумя л и нескольк ими встречными потокам и. П ри эт ом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от примесей, кот оры е уд аляются че1 ез щ ель м ежд у вальцам и 2 и 3, благод аря бо. ь2э шой разнице в их д иам етрах и окружной с  орости вращ ения. Два пот ока к орней вст ре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ход ят из очистител я через  окно в щ итке, переваливая через  валец 3, об разф о30 щ ий свое образ ный порог. Известен очиститель корнекл убнепл одов, сод ержащий два винтовы х вал ьца, вращ ающ ихся в од ном направлении, и валец м еньшего диамет ра, припод няты й над шнек ами и примыкающ ий к од ном у из винт овы х. Шнеки вращаются в направлении распол ожения вальца  меньшего диамет ра и перем ещают своим и виткам и корнеплоды вдоль оси очист ител я, прижим ая их к стенке, составленной из вальца и  щитка, укрепл енного над ним. В рез ульт ате очистка корнепл одов происход ит не тольк о межд у шнекам и, но главным  об раз ом 

межд у шнеком  и вальцом, благод аря б ольшой разнице в их д иам етрах и окружны х ск оростях. Н авивк а всех бараб анов им еет од инаковое направление, в рез ультат е чего корнеплоды сход ят с очист ителя в к онц е барабанов. В этом очистит еле очищ ающая способность вал ьца м еньшего диам ет ра нед остат очно испол ьз уется. Эт о объясняется т ем, чт о корни перемещ аются тольк о вд оль оси вал ьца. Есл и учест ь, что к орнепл оды ид ут  вдол ь очистит еля широким пот оком, то с гладк им вальцом взаимод ействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Большая част ь корнеплод ов сход ит с очист ител я, не успевая освобод иться от примесей, в особ енности от растит ельны х, отби раемы х вальц ом. (Цель изоб рет ения вЂ” повысить эффективность очистк и корнеклубнепл одов от примесей. Для этого в предлагаем ом очист ител е xakды й винтовой вал ец им еет  переменно направленную навивк у, а к вальц у меньшего днам тра примыкает щит ок с окнами, распол оженным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 
трет ий валец имеет одинак овое с винтовым направл ение вращения. Н а черт еже изоб ражен предлагаемый оЧи( стител ь. ( Он сост оит из  вальцов 1 и 2 со спиральНы1s ми вст речно направленным и виткам и, вальк а 3 и щитк ов 4 с  ок ном дл я проход а к орней., Очиститель работ ает  след ующ им образом  Ворох корнеплод ов пост упает на пове хност ь винтовы х вальц ов 1 и 2 и под  их дей т 20 вием д вижется:вдоль оси щ итка д вумя л и нескольким и встречными потокам и. П ри эт ом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от  прим есей, кот оры е уд аляются че1 ез щел ь межд у вал ьцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диамет рах и ок ружной с орост и вращения. Два потока корней вст ре аются прот ив окна в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ходят из очистит еля через окно в щитк е, переваливая через валец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. очист итель корнекл убнепл одов, содержащ ий два винтовы х вальц а, вращающихся в одном направл ении, и вал ец меньшего диамет ра, приподнятый над шнекам и и 

примыкающ ий к од ном у из винтовы х. Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего д иам етра и перемещают своими витк ами к орнеплоды  вд оль оси  очистит еля, прижимая их к стенке, составленной из вальц а и щитк а, ук репленного над ним. В рез ул ьтат е очистка корнеплод ов происходит  не т олько м ежд у шнеками, но гл авным образом м ежд у шнек ом и вальцом, благодаря большой разнице в их д иаметрах и окружны х ск орост ях. Н авивк а всех бараб анов им еет  од инаковое направление, в рез ультат е чего корнеплоды сход ят с очистит еля в к онц е барабанов. В эт ом очистит еле очищ ающая способ ность вальц а меньшего диамет ра недост аточно использ уется. Эт о объясняется тем, что корни перемещаются только вд оль оси вальц а. Есл и учесть, чт о корнепл оды ид ут  вд оль очистит еля широким потоком, то с гладк им вальцом взаимод ействует лишь часть вороха, расположенная вбл изи его поверхности. Большая часть корнепл одов сход ит с очист ителя, не успевая осв обод иться от  прим есей, в особенност и от 
раст ител ьны х, отбираемы х вальц ом. (Цель изоб рет ения вЂ” повысить эффективность очистки корнеклуб неплод ов от прим есей. Дл я эт ого в предл агаемом очист ител е xakдый винт овой валец  им еет переменно направленную навивк у, а к вальц у меньшего д нам  тра примыкает щ иток с  ок нам и, расположенным и напрот ив стыков навивок. К ром е т о1.о, 10 т рет ий валец  им еет одинаковое с  винт овым направление вращения. Н а черт еже из ображен предл агаемы й оЧи( стит ель. (Он состоит из вальц ов 1 и 2 со спир альНы 1s ми вст речно направленным и виткам и, вал ька 3 и щ итков 4 с окном дл я прохода к орней., Очистит ель работает сл ед ующ им об раз ом  Ворох корнепл одов пост упает на пове хность винт овы х вальцов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вд оль оси щ итка двум я л и нескольк ими встречными потокам и. П ри эт ом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от примесей, кот оры е уд аляются че1 ез щ ель м ежд у вальцам и 2 и 3, благод аря бо. ь2э шой раз ниц е в их диамет рах и окружной с орост и вращения. Два поток а 

корней встре аются против ок на в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ходят  из очист ителя через окно в щитке, перевал ивая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. Извест ен очист ител ь корнекл убнепл одов, сод ержащ ий два винтовы х вальц а, вращ ающихся в одном направлении, и валец м еньшего диамет ра, приподнятый над шнекам и и примыкающ ий к од ном у из винтовы х. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньшего д иам етра и перемещают своими витками к орнеплоды  вд оль оси очистит еля, прижимая их к ст енк е, сост авл енной из вальц а и щ итка, ук репленного над ним. В рез ул ьтат е очистка корнеплод ов происходит  не т олько м ежд у шнеками, но гл авным образом м ежд у шнек ом и вальцом, благодаря большой разнице в их д иаметрах и окружны х скоростях. Навивка всех б арабанов имеет одинак овое направл ение, в рез ульт ате чего корнепл оды сходят с очистит еля в конце бараб анов. В эт ом очист ител е очищающая способность вальца меньшего д иам етра нед ост аточно использ уется. 
Это объясняется тем, что корни перем ещаются т олько вд оль оси вальц а. Если учесть, чт о корнеплоды ид ут вд оль очист ител я широким поток ом, т о с гл адким вальц ом вз аим одействует л ишь часть вороха, распол оженная вблиз и его поверхн ости. Большая част ь корнепл одов сход ит с очистит еля, не успевая освобод иться от  прим есей, в особенност и от раст ител ьны х, отбираемы х вальц ом. (Цел ь изоб рет ения вЂ” повысить эффективность очистки корнеклуб неплод ов от прим есей. Дл я эт ого в предл агаемом очист ител е xakды й винтовой вал ец имеет переменно направл енную навивк у, а к вальц у м еньшего днам тра примыкает щит ок с окнами, распол оженным и напрот ив стык ов навивок. Кроме то1.о, 10 трет ий валец имеет одинак овое с винтовым направл ение вращения. Н а чертеже из ображен предлагаемы й оЧи( ст итель. (Он состоит из вальц ов 1 и 2 со спиральНы 1s м и встречно направл енными витками, валька 3 и щитков 4 с окном для проход а корней.,  Очист итель работ ает  след ующим образом  Ворох корнеплод ов 

пост упает на пове хность винтовы х вал ьцов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вд оль оси щитк а двум я ли нескол ькими вст речным и пот оками. При этом часть вороха прижим ается к щ итку и очи ается от примесей, которые удал яются че1 ез  щель межд у вальцами 2 и 3, бл агод аря б о. ь2э шой раз ниц е в их д иам етрах и окружной с орости вращения. Два пот ока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ходят  из очист ител я через окно в щитке, переваливая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. очист итель корнеклуб непл одов, содержащ ий два винтовы х вальц а, вращающихся в одном направл ении, и вал ец меньшего диамет ра, приподнятый над шнекам и и примыкающий к одном у из винтовы х. Шнек и вращаются в направл ении расположения вальца меньшего д иаметра и перемещ ают своими витками к орнепл оды вд оль оси очистит еля, прижимая их к ст енк е, сост авл енной из вальц а и щ итка, ук репленного над  ним. В рез ул ьтат е очистка корнеплод ов происходит не т олько м ежд у 

шнекам и, но главным образ ом межд у шнеком и вальц ом, благод аря бол ьшой раз ниц е в их диамет рах и окружны х скоростях. Навивка всех б арабанов имеет одинак овое направл ение, в рез ульт ате чего корнепл оды сходят с очистит еля в конце бараб ан ов. В эт ом очистит еле очищ ающая способ ность вальц а меньшего диамет ра недост аточно использ уется. Эт о объясняется тем, что корни перемещ аются тольк о вд оль оси вальц а. Есл и учесть, чт о корнеплоды ид ут вдоль очистител я широким пот оком, т о с  гладким вал ьцом вз аим одействует л ишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Большая часть корнеплод ов сход ит с  очист ител я, не успевая освобод иться от примесей, в особ енности от растит ельны х, отбираемы х вал ьцом. (Цель изоб ретения вЂ” повы сить эффективность очистки к орнекл убнеплод ов от примесей. Для этого в предлагаемом очистит еле xakды й винтовой валец имеет перем енно направл енную навивку, а к вальц у м еньшего днам т ра примыкает щ иток с  окнами, расположенными напрот ив 
стыков навивок. Кроме т о1.о, 10 третий вал ец имеет од инаковое с винтовым направление вращ ения. Н а чертеже из ображен предлагаемы й оЧи( ст итель. (Он сост оит из вальц ов 1 и 2 со спиральНы 1s  ми встречно направл енными витками, валька 3 и щитков 4 с окном для прохода корней., Очистит ель работает сл ед ующ им об раз ом  Ворох корнеплод ов пост упает  на пове хность винт овы х вальцов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вд оль оси щ итка двум я л и неск ольким и вст речными пот оками. П ри этом часть вороха прижимается к щитк у и очи ается от примесей, к оторые удал яются че1 ез щ ель м ежд у вальцам и 2 и 3, бл агод аря б о. ь2э шой раз ниц е в их д иам етрах и окружной с орост и вращения. Два поток а корней встре аются против окна в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ход ят из очист ител я через окно в щитке, переваливая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. Из вест ен очистит ель корнекл убнепл одов, сод ержащий два винтовы х вал ьца, вращ ающ ихся в од ном направлении,  и валец м еньшего 

диам етра, припод няты й над шнек ами и примыкающ ий к од ном у из винт овы х. Шнеки вращ аются в направлении распол ожения вальц а меньшего д иаметра и перемещ ают своими витками к орнепл оды вд оль оси очистит еля, прижимая их к ст енк е, сост авл енной из  вал ьца и щ итка, укрепл енного над ним. В рез ультат е очистка к орнеплод ов происход ит не т олько межд у шнеками, но главным образом м ежд у шнеком и вальц ом, благодаря большой разнице в их диамет рах и ок ружны х скорост ях. Н авивка всех барабанов имеет одинаковое напр авл ение, в рез ульт ате чего корнепл оды сходят с очистит еля в конце бараб анов. В эт ом очистител е очищающая способность вальца меньшег о д иаметра недост аточно использ уется. Это объясняется тем, что к орни перем ещаются т олько вдол ь оси вал ьца. Есл и учесть, что корнепл оды ид ут  вд оль очистит еля широким потоком, то с гл адким вальцом взаимод ействует лишь часть вороха, расположенная вбл изи его поверхности. Большая часть корнепл одов сход ит с очист ителя, не успевая 
освобод иться от примесей, в особ енности от растител ьны х, отбираемы х вальц ом. (Цель изоб рет ения вЂ” повысить эффективность очистки корнекл убнепл одов от  прим есей. Дл я эт ого в предл агаемом очист ител е xakдый винт овой вал ец им еет переменно направл енную навивк у, а к вальц у меньшего днам тра примыкает щит ок с окнами, распол оженным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 трет ий валец имеет одинак овое с винтовым направл ение вращения. Н а чертеже изоб ражен предлагаемый оЧи( стител ь. ( Он сост оит  из вал ьцов 1 и 2 со спирал ьНы1s  ми встречно направл енным и витками, вальк а 3 и щитков 4 с  ок ном для проход а корней., Очистител ь раб отает сл ед ующим образ ом  Ворох корнепл одов пост упает на пове хность винтовы х вал ьцов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вдоль оси щ итка д вумя л и нескольким и встречными пот окам и. П ри эт ом часть вороха прижимается к щ итк у и очи ается от прим есей, кот оры е уд аляются че1 ез щ ель межд у вал ьцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их 

диам етрах и окружной с орост и вращения. Два поток а корней встре аются против окна в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ходят  из очист ителя через окно в щитке, перевал ивая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. очист итель корнеклуб неплодов, сод ерж ащий два винт овы х вальца, вращ ающ ихся в од ном направлении, и валец  меньшего д иам етра, припод няты й над шнек ами и примыкающ ий к  одному из  винт овы х. Шнеки вращ аются в направлении распол ожения вальц а меньшего диамет ра и перемещают своими витками к орнепл оды вд оль оси очистит еля, прижимая их к ст енке, сост авленной из вальц а и щ итка, ук репленного над  ним. В рез ул ьтате очистка корнеплод ов происходит не тол ько м ежд у шнек ами, но гл авным образом межд у шнек ом и вальцом, благод аря б ольшой раз ниц е в их д иам етрах и окружны х скоростях. Навивка всех б арабанов имеет одинаковое направл ение, в рез ульт ате чего корнепл оды сходят с очистит еля в конце б араб анов. В эт ом очистител е очищающая способность вальца 

меньшего диамет ра недост аточно использ уется. Эт о объясняется тем, что корни перемещаются только вд оль оси вальц а. Есл и учесть , чт о корнеплоды ид ут вдоль очист ител я широким пот оком, т о с  гладким вал ьцом вз а имодействует л ишь част ь вороха, расположенная вблиз и его поверхности. Большая часть корнеплод ов сход ит с  очист ител я, не успевая освоб одиться от примесей, в особ енности от растит ельны х, отбираемы х вал ьцом. (Цель из обретения вЂ” повы сить эффективность очистки корнекл убнепл одов от примесей. Для этого в предлагаем ом очистит еле xakды й винтовой вал ец имеет перем енно направл енную навивк у, а к вальц у м еньшего днам тра примыкает щ иток с окнами, расположенным и напрот ив стыков навивок. К ром е то1.о, 10 т рет ий валец имеет одинаковое с  винт овым направление вращ ения. Н а чертеже из ображен предлагаемы й оЧи( ст итель. (Он сост оит из вальц ов 1 и 2 со спиральНы 1s м и встречно направл енными витками, валька 3 и щитков 4 с окном для проход а корней.,  Очист итель работ ает  
след ующим  об раз ом Ворох корнепл одов пост упает на пове хность винт овы х вал ьцов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вд оль оси щитк а двум я ли нескол ькими вст речным и пот оками. При этом часть вороха прижим ается к щ итку и очи ается от примесей, кот оры е уд аляются че1 ез щ ель межд у вал ьцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диамет рах и ок ружной с орост и вращения. Два потока корней вст ре аются прот ив окна в щ итке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ходят из очистит еля через ок но в щ итке, переваливая через вал ец 3, образфо30 щий своеобразны й порог. Из вест ен очистит ель корнекл убнепл одов, сод ержащий два винтовы х вал ьца, вращ ающ ихся в од ном направлении, и валец м еньшего д иам етра, припод няты й над шнек ами и примыкающ ий к од ному из  винтовы х. Шнеки вращаются в направлении располож ения вальца меньшего д иам етра и перемещают своими витками к орнеплоды  вд оль оси очистит еля, прижимая их к ст енке, составленной из в альц а и щитк а, ук репленного над  ним. В рез ул ьтате 

очистка корнеплод ов происход ит не т олько м ежд у шнеками, но главным образом м ежд у шнеком и вальц ом, благодаря большой разнице в их диамет рах и ок ружны х скорост ях. Н авивка всех барабанов имеет од инаковое направление, в рез ульт ате чего к орнепл оды сходят с  очистител я в конце бараб анов. В этом  очист ител е очищающ ая способность вальца меньшего д иам етра нед остат очно использ уется. Это объясняется т ем, чт о к орни перем ещаются т олько вдоль оси вальца. Если учесть, что к орнепл оды ид ут вд ол ь очист ител я широким пот оком, т о с  гладким вал ьцом вз аимодействует л ишь част ь вороха, распол оженная вблиз и его поверхност и. Бол ьшая часть к орнеплод ов сходит с очистит еля, не успевая освоб одиться от примесей, в особенност и от  раст ительны х, отбираемы х вальцом. (Цель из обретения вЂ” повысит ь эффект ивност ь очистки корнекл убнепл одов от примесей. Для этого в предлаг аем ом очистит еле xakды й винтовой вал ец имеет перем енно направл енную навивк у, а к вальц у м еньшего днам тра 
примыкает  щит ок с окнам и, распол оженными напротив стыков навивок. Кроме т о1.о, 10 третий вал ец им еет  од инаковое с  винт овым направление вращ ения. Н а чертеже из ображен предлагаемы й оЧи( ст итель. (Он сост оит из вальц ов 1 и 2 со спиральНы 1s м и встречно направленным и виткам и, вальк а 3 и щитк ов 4 с  ок ном дл я проход а к орней., Очистит ель раб отает сл ед ующим  об раз ом  Ворох корнепл одов пост упает на пове хность винт овы х вал ьцов 1 и 2 и под их д ей т20 вием движется:вд оль оси щитк а двум я ли несколькими вст речными поток ами. При этом часть вороха прижим ается к щитк у и очи ается от примесей, к оторые удал яются че1 ез  щель межд у вальцам и 2 и 3, бл агод аря б о. ь2э шой раз ниц е в их д иам етрах и окружной с  орости вращ ения. Два пот ока корней вст ре аются прот ив окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и вы ход ят из очистит еля через  окно в щ итке, переваливая через валец 3, об разф о30 щ ий своеоб раз ный порог.  

 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 



  

 

  

 

Рисунок 1.6 - Шнек загрузочный сборный, модернизированный ШЗМ-40,0М. 

 

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

          Тип   .................................................................... стационарный. 

          Производительность, т/ч ................................. 40 

         Установленная мощность, кВт ......................... 2.2 

         Длина шнека ....................................................... 4740 

         Шаг витка шнека, мм ......................................... 250 

         Частота вращения шнека, об/мин ..................... 88 

          Габаритные размеры:  :мм  ...............................  5390×690×1045 

          Масса, кг ............................................................. 347 

 Шнек загрузочный сборный, модернизированный ШВС-40,0М. 

Шнек загрузочный предназначен для подачи готовых смешанных кормов 

от смесителя С-12 к выгрузному скребковому транспортеру ТС-40,0М, а также 

для транспортирования измельченных корнеклубнеплодов, сенной муки, 

концентратов и зеленой массы в кормоцехах откормочных свиноферм. 



  

На рисунке 1.7 приведен шнек загрузочный сборный, модернизированный 

ШВС-40,0М. 

 

Рисунок 1.7 - Шнек загрузочный сборный, модернизированный ШВС-40,0М 

 

ТЕХНИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА 

          Тип   .................................................................... стационарный. 

          Производительность, т/ч ................................. 40 

         Установленная мощность, кВт ......................... 2.2 

         Длина шнека, мм ................................................ 5140 

         Шаг витка шнека, мм ......................................... 250 

         Частота вращения шнека, об/мин ..................... 88 

          Габаритные размеры:  l b h,  мм  ................... 650×600×995 

          Масса, кг ............................................................. 317 

Транспортер для подачи корнеклубнеплодов из хранилищ к кормоцеху 

ТПК-5/10 

Транспортер ТПК-5/10 имеет две последовательно расположенные секции, 

каждая из которых снабжена индивидуальным приводом и состоит из 

электродвигателя, клиноременной передачи, приводного вала, пружинных стоек, 



  

опорных рам и желобов. Загрузка транспортера осуществляется по всей его 

длине и с любого места. 

Транспортер работает по принципу вибрации.  

Управление осуществляется при помощи электроаппаратуры, помещенной 

в шкафу управления. Работает в двух режимах вибрации: 290 и 340 колебаний в 

минуту. 

 1.3 Винтовой конвейер 

1.3.1 Назначение и устройство винтового конвейера 

Винтовой конвейер (иначе шнек) состоит из таких деталей, как корпус, 

винт, подшипниковые опоры, загрузочное и разгрузочное отверстия, 

присоединительные фланцы, редуктор и приводной электродвигатель. Во время 

вращения винта материал, который транспортируют, передвигается от 

загрузочного отверстия к разгрузочному. 

Высокая производительность и простота конструкции конвейера, а также 

его надежность являются причинами их широкого применения в разных 

областях деятельности, которая связана с перевозкой сыпучих грузов. 

1.3.2 Устройство винтового конвейера 

Привод подающего винта в составе технологических линий выполняется 

по тянущей или по толкающей схеме. 

При толкающей схеме привод подающего винта находится со стороны 

отверстия для загрузки материала. При тянущей схеме, привод подающего винта 

располагают со стороны отверстия для выгрузки. Эти схемы по установке 

привода подающего винта на производительность конвейера не влияют, их 

назначают в зависимости от того, как будет обеспечен доступ к приводу для его 

обслуживания. 

 

 

 

 



  

2. ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

2.1 Обзор и анализ технологических процессов «сухой» и «мокрой»  

очистки корнеклубнеплодов  

  

Шнековые транспортеры-очистители используются для приготовления 

кормов, а именно для очистки и сепарирования корнеклубнеплодов и пищевых 

отходов. Они могут быть использованы в кормоцехах животноводческих ферм и 

комплексов [1,14].  

На рисунке 2.1 показаны основные типы очистителей корнеклубнеплодов 

и их принципиальные. схемы. 

Современный очиститель-транспортер должен быть универсальным, т.е. 

обладать возможностью качественной очистки различных  корнеклубнеплодов в 

составе поточных технологических линий кормоцехов. 

Работа устройства для очистки корнеклубнеплодов определяется и рядом 

других показателей. На стадии разработки можно принять в качестве основных 

показателей следующие: 

- качество технологического процесса (эффективность отделения почвы, в 

том числе комков, эффективность отделения растительных остатков, 

повреждаемость корнеклубнеплодов); 

- надежность работы (отсутствие забивания очистителя почвой и 

растительными остатками); 

- технологичность (подъемно-транспортирующая способность, простота 

конструкции, металлоемкость). 

Проведенные экспертные оценки для основных семи типов очистителей 

корнеклубнеплодов по каждому из семи предложенному показателю (таблица 

2.1  [18]) позволило определить ранги очистителей.  
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Рисунок 2.1 - Основные типы очистителей корнеклубнеплодов от почвы  



  

 

         Винтовой конвейер в зависимости от типа материала, который 

транспортироваться, может быть оснащен ленточным или сплошным винтом. 

Для транспортировки корнеклубнеплодов обычно используют ленточный винт. 

 На рисунке 2.2 показан конвейер винтовой горизонтальный толкающий 

 

Рисунок 2.2 - Конвейер винтовой горизонтальный толкающий 

 

 На рисунке 2.3 показан конвейер винтовой горизонтальный тянущий 

 

Рисунок 2.3 - Конвейер винтовой горизонтальный тянущий 

 На рисунке 2.4 показан конвейер винтовой передвижной наклонный 



  

 

Рисунок 2.4 - Конвейер винтовой передвижной наклонный 

2.2 Технологический расчет шнековых транспортеров  

2.2.1. Производительность шнекового транспортера  

 Производительность транспортера (т/ч). определяется по формуле: 

                           ,145,0 ..2

зшшшш kknlDW                              (2.1) 

где шD  - диаметр шнека, м;  

       Lш - шаг шнека м;  

      n – частота вращения шнека, мин
-1

;  

        - плотность перемещаемого материала, кг/м
3
;  

        k  - коэффициент изменения производительности;  

        kз – коэффициент заполнения шнека [1, 4, 6]. 

Для раздачи кормов применяют транспортеры с однозаходным шнеком 

диаметром 0,1…0,4 м и шагом навивки (0,6…0,8) Dш. 

Исходя из условий сохранения корма, обеспечивают минимальную частоту 

вращения (мин
-1

) nш= 30/Dш [11]. 

Коэффициент изменения  k  зависит от угла наклона транспортера:  



  

  угол наклона транспортера, град                     значение k  

                          - 90                                                      1,16 

                          - 60                                                       1,1 

                          - 30                                                       1,06 

                             0                                                        1,0 

                         + 30                                                       0,58 

                         + 60                                                       0,44 

                         + 90                                                       0,3 

Примечание: знак  (-) относится к наклону шнека вниз, знак (+) - вверх. 

Коэффициент заполнения kз шнека при транспортировке кормов и 

кормосмесей принимают равным 0,36…0,5, при транспортировке комбикормов 

и зерна - 0,5…0,6, транспортировке жидких смесей - 0,9. 

                минкгWш /2005,058,0140093,04,0145,0 2
 

2.2.2 Установленная мощность шнекового транспортера  

Установленная мощность  (кВт), электродвигателя определяется по формуле: 

                          ,sincos
367

8
з

шш
ш kf

LW
N                                (2.2) 

где Lш - длина шнека, м;  

       f - коэффициент трения материала по стали. 

Значения  и kз те же, что и для скребкового и ленточного транспортеров. 

             кВтNш 0253,75,02588,09659,09,0
7,0367

22008
 

По паспортным данным принимаем электродвигатель серии АО, мощность 

которого равна 7,6 кВт.  

Отметим, что рассчитанная мощность расходуется на преодоление сил 

трения материала о стенки желоба и винт шнека, спрессовывание материала и 

перетирание его, перемещение в горизонтальном и вертикальном направлениях.   

 



  

2.3. ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА НА ПРОИЗВОДСТВЕ 

Физическая культура на производстве – важный фактор ускорения 

производительности труда. 

С учѐтом преобладания умственного или физического труда и его тяжести 

специалисты механизаторы подразделяются на 2 группы: водители самоходных 

агрегатов и машин (шофѐры, трактористы) и специалисты стационарных 

установок (мотористы, слесари). Поэтому работа одних связана с управлением 

транспорта, с большой психофизической нагрузкой, а других – со сложной 

координацией движения и работой в непростых условиях (на высоте, в узких 

помещениях). Это требует выносливости, силы отдельных мышц, специальной 

координации движений. Занятия по физической культуре для специалистов 

должны включать следующие виды спорта: гиревой спорт, армспорт, борьбу, 

гимнастику, спортивные игры и другие виды спорта. 

 

 

 

 
Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если у честь, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, располож енная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с 
очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о , 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения.  На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со  спиральНы1 s ми встречно  направленными в итками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, благодаря бо. ь2 э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости враще ния. Два потока корней встре аются против окна в 

щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30 щий своеобразный порог. Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении, и валец меньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкающий к одному  из винтов ых. Шнеки вра щаются в направлении расположения вальца ме ньшего диаметра и перемещают своими витками к орнеплоды вдоль оси очистителя, прижимая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результ ате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но  главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно ис пользуется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им 

потоком, то с гладк им вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи е го поверхности. Большая часть корнепло дов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых  вальцом. (Цель изобретения вЂ” повысить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенными напрот ив стыков навивок . Кроме  то1.о, 10 трет ий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корне й., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 вием движется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель 
между  вальцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вра щения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30 щий своеобразный порог.  

Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в  направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с 
очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра прим ыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о , 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения.  На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со  спиральНы1 s ми встречно  направленными в итками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли нес колькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, благода ря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости враще ния. Два потока корней встре аются против окна в 

щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30 щий своеобразный порог. Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении, и валец меньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкающий к одному  из винтов ых. Шнеки вра щаются в направлении расположения вальца ме ньшего диаметра и перемещают своими витками к орнеплоды вдоль оси очистителя, прижимая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но  главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно ис пользуется. Это объясняется тем, что корни пе ремещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им 
потоком, то с гладк им вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи е го поверхности. Большая часть корнепло дов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых  вальцом. (Цель изобре тения вЂ” повысить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенными напрот ив стыков навивок . Кроме то1.о, 10 трет ий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корне й., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 вием движется:вдоль оси щитка двумя ли нес колькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель 

между  вальцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вра щения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30 щий своеобразный порог.  

Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с 
очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от  примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о , 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения.  На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со  спиральНы1 s ми встречно  направленными в итками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости враще ния. Два потока корней встре аются против окна в 

щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30 щий своеобразный порог. Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении, и валец меньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкающий к одному  из винтов ых. Шнеки вра щаются в направлении расположения вальца ме ньшего диаметра и перемещают своими витками к орнеплоды вдоль оси очистителя, прижимая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепле нного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но  главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно ис пользуется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им 
потоком, то с гладк им вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи е го поверхности. Большая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых  вальцом. (Цель изобретения вЂ” повысить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенными напрот ив стыков навивок . Кроме то1.о, 10 трет ий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корне й., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 вием движется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель 

между  вальцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вра щения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30 щий своеобразный порог.  

Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из ви нтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит  не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодейс твует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с 
очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о , 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения.  На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со  спиральНы1 s ми встречно  направленными в итками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли нес колькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости враще ния. Два потока корней встре аются против окна в 

щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30 щий своеобразный порог. Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкающий к одному  из винтов ых. Шнеки вра щаются в направлении расположения вальца ме ньшего диаметра и перемещают своими витками к орнеплоды вдоль оси очистителя, прижимая их к стенке, составленной из вальца и  щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но  главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно ис пользуется. Это объясняется тем, что корни пе ремещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды иду т вдоль очистителя широк им 
потоком, то с гладк им вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи е го поверхности. Большая часть корнепло дов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых  вальцом. (Цель изобретения вЂ” повысить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенными напрот ив стыков навивок . Кроме то1.о, 10 трет ий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корне й., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 вием движется:вдоль оси щитка двумя ли нес колькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель 

между  вальцами 2 и 3, благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вра щения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30 щий своеобразный порог.  
 

 

 

 

 



  

3. КОНСТРУКТОРСКАЯ ЧАСТЬ 

 

3.1. Разработка конструкции шнекового устройства для  

транспортирования, очистки  и сепарирования сельскохозяйственных 

кормов 

Согласно зоотехническим требованиям загрязненность корнеклубнеплодов 

не должна превышать 2…3 %.  

Массовая доля загрязненности корнеклубнеплодов находится по формуле: 

,/ 11 mmmз  

где m1 - масса порции загрязнений корнеклубнеплодов; 

       m - масса той же порции совершенно чистых корнеклубнеплодов. 

Фактическая загрязненность корнеклубнеплодов после уборки находится в 

пределах 15…20 %. 

Общее время пребывания корнеклубнеплодов в воде при их промывке в 

устройствах непрерывного действия, согласно ГОСТу 5705 – 51 должно быть 

равно 60…120 с. Это время складывается  из времени отмыкания (60…90 с) и 

времени мойки (30…40 с). 

Содержание металлических примесей размером не более 2 мм с 

неострыми краями допускается не более 30 мм на 1 кг  корнеклубнеплодов. 

Такая же норма металлических примесей допускается для кормов, 

приготовленных из пищевых отходов [4]. 
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3.2 Конструкция и принцип действия концентрично-шнекового 

транспортера-очистителя корнеклубнеплодов и пищевых отходов 

3.2.1. Описание конструкции и принципа работы установки для очистки   

и сепарирования корнеклубнеплодов. 

Развитие машин и оборудования для животноводства, обусловило 

разработку  очистителей-транспортеров корнеклубнеплодов. Современные 

очистители-транспортеры должны быть универсальными, т.е. обладать 

возможностью качественной очистки различных  корнеклубнеплодов в составе 

поточных технологических линий кормоцехов. 

Работа устройства определяется рядом показателей: 

- качество технологического процесса (эффективность отделения почвы, в 

том числе комков, эффективность отделения растительных остатков; 

- надежность работы (отсутствие забивания очистителя почвой и 

растительными остатками); 

- технологичность (простота конструкции, малая металлоемкость и т.д.). 

Технологический процесс приготовления сочных кормов на базе 

корнеклубнеплодов, начиная от уборки с полей, вплоть, до раздачи готовых 

кормов животным, является трудоемким и энергоемким. Он требует 

использования сложных многофункциональных технических средств. 

Представленный в данном разделе шнековый транспортер-очиститель это 

агрегат, в котором помимо транспортировки осуществляется качественная 

очистка корнеклубнеплодов. Он может работать в составе поточных 

технологических линий кормоцехов. 

Общепринятая схема концентричного винтового конвейера показана на 

рисунках 3.1 - 3.2. На их основе в Казанском ГАУ разработан 

экспериментальный центрально-шнековый концентричный транспортер-

очиститель, приведенный на рисунке 3.1, предназначенный для 

транспортировки, сухой и мокрой очистки корнеклубнеплодов. 
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Выбор  типа  транспортирующего  шнекового  механизма  зависит  от   

заданной  производительности,  схемы  и  размеров трассы  транспортирования. 

Расчет шнека состоит в определении его основных параметров, выборе и 

расчете рабочего органа, определении мощности двигателя [25]. 

Внедрение шнековых механизмов  сдерживалось недостаточной 

разработкой теоретических основ расчета и методики проектирования. Ошибки 

при проектировании приводили к тяжелым и громоздким конструкциям, 

повышенной энергоемкости и порче материала [25]. 

 

 

1-загрузочный патрубок; 2-корпус шнека; 3 - шнек; 4-электродвигатель; 5 - узел 

крепления электродвигателя; 6-цепная передача; 7-рама; 8-выгрузной патрубок. 

Рисунок 3.1 - Центрально-шнековый транспортер-очиститель 

корнеклубнеплодов  
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Рисунок 3.2 - шнековый транспортер-очиститель общий вид  

 

На рисунке 3.2 приведено фото экспериментального центрально-

шнекового транспортер-очиститель Казанского ГАУ.  

Разработанный транспортер-сепаратор корнеклубнеплодов может 

применяться на малых и средних  фермах. Также он может эффективно 

использоваться для определенных половозрастных групп на крупных  фермах и 

комплексах [25]. 
Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разни це в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 

корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 
корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 

корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от при месей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли нес колькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  

и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щи й своеобразный порог.  
Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца  меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 

корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 
корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щи й к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корне плоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах  и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 

корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблиз и его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка дву мя ли несколькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  
и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и о кружной с орости вращения. Два потока корней встре  аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, обра зфо30  щий своеобразный порог.  

Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлен ии, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образ ом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 

корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой раз нице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 
корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате  очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни пе ремещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 

корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли нес колькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  
и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог.  

Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, ра сположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 

корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2 э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 
корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большо й разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Эт о объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 

корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблиз и его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  
и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и о кружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог.  

 

3.2.2 Параметры  концентрично-шнекового транспортера-очистителя 

корнеклубнеплодов 

Согласно зоотехническим требованиям загрязненность 

корнеклубнеплодов не должна превышать 2…3 %.  

Массовая доля загрязненности корнеклубнеплодов находится по 

формуле: 

,/ 11 mmmз  

где m1 - масса порции загрязнений корнеклубнеплодов; 

       m - масса той же порции совершенно чистых корнеклубнеплодов. 
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Фактическая загрязненность корнеклубнеплодов после уборки находится 

в пределах 15…20 %. 

Общее время пребывания корнеклубнеплодов в воде при их промывке в 

устройствах непрерывного действия, согласно ГОСТу 5705 – 51 должно быть 

равно 60…120 с. Это время складывается  из времени отмыкания (60…90 с) и 

времени мойки (30…40 с). Содержание металлических примесей размером не 

более 2 мм с неострыми краями допускается не более 30 мм на 1 кг  

корнеклубнеплодов. Такая же норма металлических примесей допускается для 

кормов, приготовленных из пищевых отходов. 

При проектировании транспортера - сепаратора – очистителя 

корнеклубнеплодов  исходными данными являются производительность Q и 

физико-механические свойства транспортируемого материала. Для 

малогабаритного транспортера-сепаратора принимаем производительность 

равную 3 т/ч. 

Диаметр транспортера-сепаратора определяется по формуле: 

                                                     328,0
cn

Q
D ,                                         (3.1) 

где D – диаметр шнека (винта), м; 

      Q - производительность шнека, Q = 3 т/ч; 

      n – частота вращения шнека, n = 5,0 об/мин; 

       - коэффициент заполнения шнека,  = 0,6 – 0,8 для свеклы; 

 с  – коэффициент, учитывающий влияние угла наклона шнека, зададимся 

пятью углами наклона и определим значения коэффициента каждому из них: 

при   = 0˚, с  =1;   = 10˚, с  =0,8;   = 20˚, с  =0,65;   = 30˚, с  =0,5;   = 45˚, 

с  =0,35.);  

 –  частота вращения винта, об/мин; 

 –  плотность груза;  
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 т/м). 

  Данная зависимость  позволяет определить диаметр шнека для   , 

так как для корнеклубнеплодов рекомендуется  S = (0,5 ÷ 0,6) D, тогда  

, согласно данным приведенным [2]. Данное значение 

обозначим через символ  (далее ) и приравняем его к 0,6 (  = 0,6). Вставим  в 

формулу и получим:  

                                                                                    (3.2)                 

Произведем порядок расчета для примера, по данным:  об/мин и 

угол наклона винтового конвейера α = 0˚, расчеты по остальным параметром 

приведены в таблице 3.1. 

 

 

          Таблица 3.1 –  Показатели расчетного диаметров винтового конвейера 

С 

 

β = 0˚ β  = 10˚ β  = 20˚ β  = 30˚ β  = 45˚ 

сβ =1 сβ =0,8 сβ =0,65 сβ =0,5 сβ =0,35 

23,6 об/мин  = 0,154 м  = 0.166 м  = 0,178 м  = 0.194 м  = 0,219 м 

30 об/мин  = 0.142 м  = 0.153 м  = 0.164 м  = 0.179 м  = 0.202 м 

37,5 об/мин  = 0,132 м  = 0,142 м  = 0,153 м  = 0,166 м  = 0,188 м 

60 об/мин  = 0,113 м  = 0,122 м  = 0,130 м  = 0,142 м  = 0,160 м 

75 об/мин  = 0,105 м  = 0,113 м  = 0,121 м  =0,132 м  = 0,149 м 

 

Исходя из данных приведенных в таблице 3.1 видно, что наименьший 

расчетный диаметр    = 0,105 м, а наибольший диаметр   =  0,219 м. 

Средним этих двух значений является: 
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 =  =  = 0,162 м. 

Полученный диаметр винта округляют до ближайшего стандартного и 

проверяют на возможность пропуска кускового материала. 

Данный диаметр проверяется по формуле: 

                                            D  ≥  ( - ) ,                                     (3.3) 

где    ,  – коэффициент, учитывающий неоднородность материала 

( ,  = 6 - для рядового материала; ,  = 10 – для 

сортированного материала). 

 - наибольший размер куска, мм. (примем  ) 

                                               D  ≥  8 · 20 = 160 мм. 

По рекомендациям ГОСТа 2037 - 65, который предусматривает 

нормальный ряд диаметров винтов  D = 150; 160; 200; 250; 300; 400; 500;  600 

мм, – по данным, приведенным в [1]. 

Наиболее подходящий, исходя полученных данных, рекомендации 

ГОСТом 2037 – 65 и по конструктивным соображениям, принимаем диаметр 

шнека для малогабаритной установки  D = 0,160 м. 

Величину шага винта S принимают в зависимости от диаметра [2]: 

 

                                                S = δ· D,                                                        (3.4) 

 

где δ – коэффициент, зависящий  от физико-механических свойств 

транспортируемого груза.  Оптимальное значение  для корнеклубнеплодов  

находится в пределах 0,6 ÷ 0,8. На исследуемой малогабаритной установке, 

предусматривает не только перемещение, но и очистку корнеклубнеплодов. 

Нахождения материала в межвитковом пространстве - более одного. Условия 

очистки – перетирание,   значения δ примем (δ=1,12). Значение выбрано по 

рекомендованному оптимальному соотношению S:D. Значение δ>1,2 приводят 
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к снижению производительности из-за уменьшения осевой скорости 

перемещения материала. 

   D – диаметр винта, м. 

S = 1,12· 0,160 = 0,179 м. 

Согласно ГОСТу  2037 – 65 примем шаг  S = 0,180 м. 

.366,0
7,08,06,058,0

3
28,0 3 мD  

Диаметр шнека уточняем в соответствии с диаметрами, предусмотренными 

ГОСТом 2037-65. 

Выбираем D = 400 мм. 

Принятый диаметр проверяем по крупности транспортируемого материала: 

D  k·a, 

где k – коэффициент, учитывающий неоднородность материала, k = 6 – 8; 

      a - наибольший размер кускового груза. 

D  8·20 =160 мм. 

Диаметр вала выбирается из соотношения:  

D = (4…6) d, откуда имеем d = 400/5 = 80 мм.  

Для транспортирования корнеклубнеплодов производительностью менее 

2-х кг/с  угол подъема винтовой линии шнека составляет 18 - 20  [2]. Шаг винта 

равен S = 0,8D = 320 мм. 

 

3.3 Конструктивный расчет шнекового транспортера-очистителя 

корнеклубнеплодов и влажных кормов на базе пищевых отходов 

3.3.1 Установка для очистки и сепарирования корнеклубнеплодов. 

На рисунке 3.3 приведена установка для сепарирования 

сельскохозяйственных материалов, и сечение ее по А-А. 
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1 - пустотелый цилиндр; 2 - загрузочный бункер; 3,4 - боковые крышки; 5 - желоб; 6 - 

цилиндрическая пустотелая втулка; 7,8 - кольцевые опоры; 9 - транспортирующий 

шнек; 10, 11 - подшипниковые узлы; 12 - привод шнека; 13 - выгрузная горловина; 14 

- приемник очищенного материала. 

Рисунок 3.3 -Установка для сепарирования сельскохозяйственных материалов. 

 

Как уже говорилось выше, целью выполнения ВКР явилось, на основании 

изучения технической литературы и патентов шнекового транспортера-

очистителя корнеклубнеплодов и влажных кормов на базе пищевых отходов, 

разработать конструкцию эксцентричного транспортера-очистителя 

сельскохозяйственных материалов с вращающейся перфорированной втулкой-

сепаратором, позволяющего осуществить несколько операций в одном агрегате 

[2,4,8]. 

Установка для сепарирования сельскохозяйственных материалов 

работает следующим образом. Сепарируемый материал загружается в бункер 2. 

Далее, в зависимости от вида обрабатываемого материала производится его 

очистка и сепарирование. 
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Очистка и сортировка корнеклубнеплодов.  

Пускается в работу шнековый механизм 9, который очищает и сортирует 

перемещаемую массу в зависимости от размера ячеек перфорированной втулки 

6. Очищаемые корнеклубнеплоды при своем движении контактируют друг с 

другом и со стенками втулки 6. Таким образом, происходит сухая очистка  

корнеклубнеплодов от земли, которая через отверстия во втулке ссыпается в 

желоб 5 и сборник 15. За счет трения между обрабатываемым материалом и 

стенкой перфорированной втулки, шнек приводит ее во вращение. Наличие 

вращающейся втулки приводит к снижению расхода энергии, так как сила 

трения скольжения материала о неподвижный цилиндр превышает силу трения 

качения в опорах 7 и 8.  Перемещение и одновременные очистка и 

сепарирование корнеклубнеплодов производится в нижней части пространства 

между витками шнека 9 и втулки 6. Уменьшение площади контакта материала 

со стенками втулки 6 также снижает энергию, затрачиваемую шнеком на 

перемещение  обрабатываемой массы. Очищенные и отсортированные 

корнеклубнеплоды через выгрузную горловину 13 направляются в сборник 14. 

 

Очистка пищевых отходов от посторонних включений.  

Пускается в работу шнековый механизм 9, который перемещает 

обрабатываемую массу, производя вытеснение кормовой фракции пищевых 

отходов через ячейки втулки 6 в желоб 5и далее в сборник 15. Посторонние 

включения, под действием вращающегося шнека 9, транспортируются по 

внутренней поверхности втулки 6 в верхнюю ее часть и через выгрузную 

горловину 13 поступают в сборник 14. Размер отделяемых посторонних 

включений определяется подбором размеров ячеек втулки 6, которая может 

быть сменной и установкой взаимного положения втулки и шнека с 

необходимым эксцентриситетом. 

Использование установки для сепарирования сельскохозяйственных 

материалов увеличивает степень отделения посторонних включений из 
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пищевых отходов, а также качество очистки корнеклубнеплодов, снижает 

энергоемкость процесса, расширяет технологические возможности ее. Все это 

позволяет использовать установку для различных категорий 

сельскохозяйственных кормов. 

 

3.3.2 Конструкция и принципа работы шнекового транспортера - 

очистителя для мойка и сепарирования  корнеклубнеплодов. 

Расчет геометрических и режимных параметров, приведенный выше, 

выполнен для сухой очистки корнеклубнеплодов. Во многих случаях сухая 

очистка не приносит должного эффекта. Часто шнековый конвейер не отвечает 

экологическим требованиям. В этих случаях более эффективной является 

очистка материала с одновременной подачей  промывочной   

Шнековый транспортер, предназначенный для мойки корнеклубнеплодов, 

оборудован системой подачи моечной воды, сбора загрязненной воды. Для 

подачи воды применен гидравлический центробежный насос. 

 Корнеклубнеплоды, подвергаемые мойки, загружаются в бункер 1 

шнекового очистителя-сепаратора. Из бункера они захватываются наклонным 

шнеком 9 и транспортируются к выгрузной горловине. Во время движения по 

шнеку корнеклубнеплоды активно промываются водой, подаваемой по трубам. 

  

3.3.3. Расчет  режимных параметров шнекового транспортера-   

             очистителя для мойки  корнеклубнеплодов.  

На рисунке 3.4 представлена установка для мойки и сепарирования 

корнеклубнеплодов 

 
Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения ва льца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом ме жду  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи е го поверхности. Боль шая часть 
корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом оч истителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 

корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаме трах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 
корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблиз и его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленну ю навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка  двумя ли несколькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  

и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и о кружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3,  образфо30  щий своеобразный порог.  

Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная  вблизи его поверхности. Боль шая часть 
корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения . На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 

корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в  их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни пе ремещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 
корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с  очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли нес колькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  

и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая  через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог.  
Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха , расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 

корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление  вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла года ря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 

корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 
корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблиз и его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобрете ния вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  

и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и о кружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, пе реваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог.  
Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь част ь вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 

корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 
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корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  
и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог.  
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1-загрузочный бункер; 2-перфорированная втулка; 3-желоб; 4-нагнетательный рукав 

для подачи воды; 5-электродвигатель;  6-цепная передача; 7-кольцевые опоры; 8-

приемник разделенных фракций; 9-транспортирующий шнек; 10-подшипниковые 

узлы;   

Рисунок 3.4  - Установка для мойки и сепарирования корнеклубнеплодов 

 

Общее время пребывания корнеклубнеплодов в моющей жидкости в 

мойке непрерывного действия, согласно ГОСТу 3705 – 71 должно находиться в 

пределах 60….120 с. Это время складывается из времени отмыкания (tотм = 60 

… 90 с), т.е. пребывания корнеклубнеплодов в загрузочной ванне и времени 

непосредственной мойки  (tм = 30 … 40 с), т.е. пребывания в желобе шнека.  

Важным размером шнекового очистителя-мойки является длина шнека L, 

которая определяется исходя из времени мойки корнеклубнеплодов tм. 

                                                  L  S· tм·  / 2 ,                                            (3.5) 

где S – шаг винтовой линии шнека, м;  tм- время мойки, принятое равным 40 с;  
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       = ··n/30 = 0,5 с
-1

 частота вращения шнека.  

В этом случае  L = 1,0 м. 

В этом случае длина шнека L определится соотношением (3.4). 

Значит  L   0,3240·0,5 / 2·3,14 = 1,0 м.  

Из конструктивных соображений принимаем длину шнека равной 2,5 м. 

Масса корнеклубнеплодов, находящихся в загрузочной ванне, 

определяется по формуле: 

                                Gзагр= Q·tотм= 3·2/60 = 0,1T.                               (3.6) 

Необходимый объем загрузочной ванны определяется соотношением: 

                                       Vзагр= Gзагр/  = 0,1/0,6 = 0,166 м
3
.                          (3.7) 

Принимаем Vзагр= 0,2 м
3
.  

Подача шнека зависит от скорости его движения. Однако для нормальной 

работы его в режиме мойки необходимо, чтобы корнеклубнеплоды не 

перебрасывались через вал шнека, а равномерно скользили по ленте винта. 

Особенно это необходимо при работе эксцентричного шнека-мойки [2,24]. 

 Рассмотрим условия, при которых будет обеспечено сползание 

корнеклубнеплодов. На тело, расположенное на ленте винта (рисунок 3.3), 

действует сила тяжести mg и центробежная сила m
2
R. Разложим силу mg на 

силу нормального давления на ленту mgSin   и касательную силу mgCos , 

которая и обеспечивает  сползание тела по ленте. 

Центробежную силу также можно разложить на силу нормального 

давления на ленту m
2
RSin   и  силу нормального давления на кожух 

m
2
RCos , которая не оказывает существенного влияния на сползание и ею 

можно пренебречь. Нормальное давление на ленту винта вызовет 

соответствующую силу трения, которая стремиться удержать корнеплод на 

ленте и увлечь его во вращательное движение вместе с ней. 

Сползание материала возможно при условии 
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                                 mgCos   f( mgSin  + m
2
RSin ),                       (3.8) 

где   - угол между наружной кромкой винта и вертикалью:  =  + ; 

       - угол подъема винтовой линии; 

       - угол наклона шнека; R – радиус шнека, м; 

       f - коэффициент трения корнеплодов при движении по мокрой ленте; 

           для картофеля – 0,64…0,68, для сахарной свеклы - 0,8…0,84. 

       

Рисунок 3.5 - Схема для расчета шнека мойки 

Максимально допустимая скорость шнека определяется из условия: 

mgCos   f( mgSin  + m
2
max

 
RSin ), 

откуда                        

                                 fDSinCostgg /()121,0max .              (3.9) 

Нормальная работа моечной машины осуществляется при  = 

(0,5…0,7) max. С учетом этого соотношения частоту вращения шнека можно 

определить по формуле:  
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fDSin

Cosftgg
nш

12
1,0 .                           (3.10) 

Как было сказано выше, подача шнека зависит от угловой скорости и для 

нормальной работы шнека необходимо, чтобы корнеклубнеплоды не 

перебрасывались  через вал шнека, а равномерно скользили по ленте винта.  

                                      
sin

1cos2
max

fd

ftgg
с ,                            (3.11) 

где  =  +  - угол между наружной кромкой и вертикалью; 

        - угол наклона шнека к горизонту; 

        f – коэффициент трения движения  корнеклубнеплодов по ленте винта: 

        f = 0,8…0,84 – для свеклы; 

        f = 0,64…0,68 – для картофеля. 





20sin4,08,0

458,0145cos81,92
max

tg
с +4,5 с

-1
; 

ncmax = 4,5 ·30/3,14 = 43 мин
-1

. 

Nраб = (0,…0,7) = 0,5 · 43 = 21,5 мин
-1

. 

Скорость движения груза вдоль желоба определиться как:  

V = S · n /60 = 0,35 · 5/60 = 0,026 м/с. 

У наклонного винтового сепаратора мощность привода затрачивается на 

преодоление следующих сопротивлений: 

- усилий вдоль винта для подъема материала; 

- на преодоление сил трения материала о дно желоба; 

- усилий вдоль винта, эквивалентное моменту трения винта о материал; 

- усилий, эквивалентное моменту трения винта в упорных подшипниках; 

- усилий, эквивалентное моменту внутреннему трения  материала. 

Усилий вдоль винта для подъема материала равно: 

                                        W1 = g·q·L·sin ,                                          (3.12) 
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где L -длина конвейера; 

       - угол наклона шнека к горизонту;  

      q – масса перемещаемого материала, приходящаяся на 1 м длины желоба. 

Q = Q/3,6·V, 

где  V - скорость перемещения материала, V = 0,415 м/с. 

В таком порядке определены все усилия: 

W1 = 720 Н; W2 = 4335 Н; W3 = 1384 Н;  W4 = 378 Н; W5 = 799 Н/ 

Мощность двигателя в кВт определится по формуле: 

                                                      
0

5

1

iз WVk

N ,                                          (3.13) 

где 0 – общий КПД передачи = 0,75. 

Nдв = 1,25· 0,026·20/0,75 = 0,89 кВт.  

С учетом мощности водяного насоса 1,5 К-6 мощность привода равна  

Nдв = 0,89 + 0,5 = 1,39 кВт 

Подбираем электродвигатель 4А90 LG, Nдв = 1,5 кВт, n= 976 об/мин. 

Мощность привода шнековый моечной машины можно определить по 

эмпирической  формуле: 

                                          367

1 мЭМ HLWQ
N ,                            (3.14) 

 где W1 = 1,2…2,0 кг/м – удельный коэффициент; 

       H - высота подъема корнеплодов, м;  

       м- коэффициент, учитывающий угол подъема шнека; при  = 0…45  

м = 1…1,4, при   = 45…90 м= 1,4…3. 

Шнековые механизмы обычно имеют небольшую частоту вращения (не 

более 100 мин
-1

). По этой причине используются понижающие редукторы. 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

 ВКР.35.03.06.370.18.ШТОК.00.00.ПЗ 
 



  

Мощность, определенная по эмпирической формуле также составляет 

около 0,9 кВт [19]. 

 

На рисунке .36 приведена кинематическая схема редуктора. 

 
Рисунок 3.6 - Кинематическая схема редуктора транспортера-очистителя. 

 

 
 Известен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении, и валец меньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкающий к одному  из  винтов ых. Шнеки вращаются в направлении расположения валь ца мень шего диаметра и перемещают своими витками корне плоды вдоль оси очистителя, прижимая их  к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, бла годаря большой разнице в их  диаметрах и ок ружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищаю щая способность вальца меньшего  диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладк им вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 
корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 

корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни пе ремещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 
корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли нес колькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  

и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог.  

Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении располож ения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным обра зом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 
корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 

корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в ит ками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется  тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 
корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблиз и его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  

и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и о кружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог.  

Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в напра влении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 
корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей.  Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 

корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на  90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В  результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой ра знице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят  с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни пе ремещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 
корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли нес колькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  

и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог.  
Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть  вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 

корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов посту пает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 

корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благо даря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 
корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблиз и его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых вальцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  

и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и о кружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог.  
Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых .  Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 

корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальца ми 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 

корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правлении,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни пе ремещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 
корнеплоды идут вдоль очистителя широким потоком, то с гладким валь цом взаимодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых ва льцом.  (Цель изобретения вЂ” повыс ить эффектив ность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый винтовой валец имеет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с ок нами, расположенным и напротив стыков навивок. Кроме то1.о, 10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1s  ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под  их де й т20 вием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли нес колькими встречными потоками. При этом часть вороха прижимается к щитку  

и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3,  благодаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и о кружной с орости вращения. Два потока корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и в ыходят из  очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, образфо30  щий своеобразный порог.  
Известен очиститель корнеклубнеплодов, содержащий два винтовых вальца, вра щающихся в одном направлении, и валец мень шего диаметра, приподнятый над  шнеками и примыкаю щий к одному  из винтовых . Шнек и вращаются в направлении расположения вальца меньшего диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль ос и очистителя, приж имая их к стенке, составленной из вальца и щитка, укрепленного над ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками,  но главным образом между  шнеком и вальцом,  благодаря боль шой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаков ое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов.  В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни перемещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что корнеплоды идут вдоль очистителя широк им потоком, то с гладким вальцом вза имодействует лишь часть вороха, расположенная вблизи его поверхности. Боль шая часть 

корнеплодов сходит с очистителя, не успевая освободиться от примесей, в особенности от растительных, отбираемых валь цом. (Цель изобретения вЂ” пов ысить эффективность очистки корнеклубнеплодов от примесей. Для этого в предлагаемом очистителе xakдый в интовой валец име ет переменно направленную навивку , а к вальцу  меньшего днам тра примыкает щиток с окнами, расположенными напротив стыков навивок. Кроме то1.о,  10 третий валец имеет одинаковое с винтовым направление вращения. На чертеже изображен предлагаемый оЧи( ститель. (Он состоит из вальцов 1 и 2 со спиральНы1 s ми встречно направленными витками, валька 3 и щитков 4 с ок ном для прохода корней., Очиститель работает следующим образом  Ворох корнеплодов поступает на пове хность винтовых вальцов 1 и 2 и под их дей т20 в ием дв ижется:вдоль оси щитка двумя ли несколькими встречными потоками. П ри этом часть вороха приж имается к щитку  и очи ается от примесей, которые удаляются че1 ез щель между  вальцами 2 и 3, бла годаря бо. ь2э шой разнице в их диаметрах и окружной с орости вращения. Два потока 
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корней встре аются против окна в щитке 4, поворачиваю ся на 90 и выходят из очистителя через окно в щитке, переваливая через валец 3, об разфо30  щий своеобразный порог. И звестен очиститель корнеклубнеплодов,  содержащий два винтов ых вальца, вращающихся в одном на правле нии,  и валец ме ньшего диаметра, приподнятый над шнеками и примыкаю щий к одному  из в интовых. Шнеки вращаются в направлении расположения вальца меньше го диаметра и перемещают своими в итками корнеплоды вдоль оси очистителя, приж имая их к стенке, составленной из в альца и щитка, укрепленного над  ним. В результате очистка корнеплодов происходит не только между  шнеками, но главным образом между  шнеком и вальцом, благодаря большой разнице в их диаметрах и окружных скоростях. Навивка всех барабанов имеет одинаковое направление, в результате чего корнеплоды сходят с очистителя в конце барабанов. В этом очистителе очищающая способность вальца меньшего диаметра недостаточно используется. Это объясняется тем, что корни пе ремещаются только вдоль оси вальца. Если учесть, что 
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3.4  ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ В КОНСТРУКЦИИ 

ШНЕКОВОГО ТРАНСПОРТЕРА-ОЧИСТИТЕЛЯ КОРНЕКЛУБНЕПЛОДОВ 

Согласно «Единым требованиям к конструкциям машин для механизации 

животноводства» при эксплуатации технологического оборудования, 

установленного в животноводстве, необходимо выполнение работающими 

следующими мероприятиями и обеспечение их средствами защиты:              

Транспортер  - сепаратор изготовлен в комплекте с электродвигателем, 

имеет приспособления для заземления, гарантирующие полную 

электробезопасность обслуживающего персонала. Все токоведущие части на 

транспортере  недоступны для случайного прикосновения, защищены от 

механического повреждения, имеется отдельная розетка низкого напряжения 

для освещения малодоступных мест при техническом осмотре и очистке 

машин. Одна из клемм вторичной обмотки понижающего трансформатора 

заземлена. 

 Цепные, соединительные муфты машины ограждены. Защитные 

ограждения откидные и легкосъемные. 

Ниже приведена инструкция по охране труда при эксплуатации 

транспортера-сепаратора сельскохозяйственных материалов [9, 10].    

  

 

 

 

 

 

  
 
 
 
 



  

3.5 РАСЧЕТ ОСВЕЩЕНИЯ НА УЧАСТКЕ ПРИГОТОВЛЕНИЯ 

КОРМА ДЛЯ ЖИВОТНОВОДЧЕСКОГО ПОМЕЩЕНИЯ  

 Освещение рассчитываем по формуле [20]: 
 

                                     
n

зnn

Ф

КLSE
n ,                                 (3.15)                  

             

где  Еn = 300; 

Sn = 54 м
2
 - площадь освещаемого помещения; 

 L = 1,3 - коэффициент номинальной освещенности; 

 K3 = 2 - коэффициент запаса; 

 = 0,5 - коэффициент использования светового потока 

Фп = 5220 мм. 

n = 300 × 54 × 1,3 × 2  = 16 шт. 

5220 ×0,5 

Выбираем светильник ПВП, в котором установлены 2 лампы  по 80 Вт. 

Тогда количество светильников ровно 8 шт. 

 

3.6  РАСЧЕТ ЗАЗЕМЛЕНИЯ  

Сопротивление растекания тока одного стрежневого заземлителя 

рассчитана по формуле [9]: 

                  Rс = 0.366 P/l × (lg 2l/d + 0.5  d × 4h + l) ,                 (3.16) 

     4h – l                                                
 

где h - глубина заземления стрежней, h = 1,0 0  м. 

 

3.7  РАСЧЕТ ВЕНТИЛЯЦИИ  

Необходимый воздухообмен определяем по нормативной потребности 

воздухообмена [9,21]. 

                                        Wв = Wp × Kh,                                                            (3.17) 

 



  

где  Wв - необходимый воздухообмен; 

        Wp - объем помещения, м
3
; 

       Kh - нормативная кратность обмена воздуха в течении часа. 

 Принимаем во внимание, что: 

                                    Wp = 1000 м
3
; Kh = 5; 

                                   Wв = 1000 м
3
; значит за 5 ч. - 5000 м

3
. 

 Выбираем вентилятор серии ВЦУ-70№6 производительностью 5000 м
3
/ч. 

 Рассчитываем мощность электродвигателя  вентилятора: 

                                                  ,
106,3 6

вп

gg

дв

WH
Р                             (3.18) 

где  Нв - полное давление вентилятора; 

        п - КПД передачи,  в  - КПД вентилятора. 

.5,2
75,045,0106,3

600800
6

кВтРдв  

Выбираем электродвигатель марки А-100 серии 4А   n = 800 мин
-1

: 

Р - удельное сопротивление грунта; 

Р = 3000 Ом/см; 

l - длина стержня l = 1,5 м; 

d - диаметр заземления d = 50 мм. 
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                                                             ,
m
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R

KR
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где  Кс - коэффициент сезонности (Кс = 1,7); 



  

        Rн - сопротивление заземления (R
н
 = 4 Ом) 

        э - коэффициент использования заземления,   э = 0,7. 

шт
й

n 4
7,04

7,95,6
  

 

3.8 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА КОНСТРУКТОР- 

СКОЙ РАЗРАБОТКИ 

Технико-экономическая оценка конструкторских разработок выполнялся 

в следующей последовательности  [3,16]: 

- обоснования базового оборудования для сравнения технико-

экономических показателей; 

- расчет массы конструкции и покупных деталей и узлов, а также 

стоимости разработанной конструкции; 

- расчет технико-экономических показателей и их сравнение с базовыми 

показателями. 

 Так как разработанная конструкция транспортера-очистителя позволяет 

выполнять три операции: транспортирование, очистку и сепарирование 

корнеклубнеплодов, то в качестве сравнения выбираем серийный транспортер 

корнеклубнеплодов  ТК-5,0 Б-2. 

3.8.1  Расчет массы и стоимости конструкции 

 

 Масса конструкции и стоимости конструкции определяем по формуле:  

                                                   G1 = (Gk + Gp) × K,                                  (3.20) 

где  Gk - масса сконструированных деталей-узлов и агрегатов, кг; 

        Gp - масса готовых деталей узлов и агрегатов, кг; 

        К - коэффициент, учитывающий массу расходуемых на изготовление 

конструкции, монтажных материалов (для расчетов применяется К = 

1,05...1,15). 



  

 Масса сконструированных деталей и узлов приведена в таблице 3.2. 

Масса готовых деталей узлов и агрегатов при "сухой" очистке 

складывается из массы одного электродвигателя - Gэл.дв, муфт - Gм, двух 

подшипниковых узлов - Gп.у., болтов и других примененных изделий - Gприм. 

                          Gт = Gэл.дв + Gм + Gвыгр + Gп.у. + Gприм;                       (3.21) 

Gт = 36 + 5,6 + 26+14 = 81,6 кг. 

Общая масса проектируемой конструкции составит 589,3 кг. 

Таблица 3.2 - Расчет массы сконструированных деталей. 

 

№ Наименование Объем, см
3 Удельный 

вес, кг/см
3
 

Масса 

детали, кг 

1 Пустотелый цилиндр 18858  7,8 · 10
-3

 147,1 

2 Загрузочный бункер  5487 7,8 · 10
-3

 42,8 

3 Крышка боковая           2 шт 1949  7,8 · 10
-3

 15,2 

4 Желоб  11410 7,8 · 10
-3

 89,0 

5 Втулка перфорированная 9807 7,8 · 10
-3

 76,5 

6 Шнек 8551  7,8 · 10
-3

 66,7 

7 Выгрузная горловина 8167 7,8 · 10
-3

 63,7 

8 Итого: 64243  7,8 · 10
-3

 507,7 

 

Определяем балансовую стоимость конструкции: 

 

                                                ,
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где Мпр - масса проектируемой конструкции; 

       Сб
ТК-5,0 2Б

,  М 
ТК-5,0 Б-2

  
- соответственно балансовая стоимость и масса   

       серийного транспортера корнеклубнеплодов  ТК-5,0 Б-2. 

 

.5343
1340

121503,589
рубСб   

 



  

3.8.2 Расчет технико-экономических показателей эффективности  

               конструкции  и  их сравнение с базовыми. 

Определение энергоемкости процесса: 

                                                                Ээ = Ne /W2,                            (3.23)          

где Ne - потребляемая мощность конструкции, кВт; 

      W2 - годовая производительность, т/ч. 

 Для удобства расчетов применяем индекс "1" для исходной конструкции 

и индекс "0" для проектируемой. 

Таблица 3.3- Исходные данные  расчета технико-экономических показателей  

 

№ Наименование показателей ТК-5,0 Б-2 Проект 

1 Часовая производительность,                   т/ч 5,3 3,0 

2 Масса конструкции,                                     кг 1340 589,3 

3 Потребляемая мощность,                         кВт 3,0 1,5 

4 Балансовая стоимость,                    тыс. руб.  12,15  5,343 

5 Годовая загрузка,                                       час 1000 1000 

6 Обслуживающий персонал,                      чел 1 1 

7 Разряд 3 3 

8 Тарифная ставка,                                       руб. 17,01 17,01 

9 Норма амортизации,                                     % 14,28 14,28 

10 Норма затрат на ремонт и ТО,                     % 16,6 16,6 

 

 Ээ
1
 =  3,0/5,3 = 0,57 кВтч/т,   Ээ

0
 = 1,5/3 = 0,5 кВтч/т. 

Определяем металлоемкость процесса: 

                                                       Ме=G/W2·Тг·Тсл,                              (3.24) 

где G - масса конструкции, кг; 

       Тг - годовая загрузка машины, час; 

       Тсл - срок службы, год. 

Ме
1
= 1340/5,3·1000·7 = 0,361 кг/т; 

Ме
0
 = 589,3/3·1000·7 = 0,026 кг/т. 

 Определяем фондоемкость процесса: 



  

                                                      Fe= Сб/Wч·Тгод,                                       (3.25)           

где Сб - балансовая стоимость, руб. 

Fe
1
 = 12150/5,3·1000 = 2,29 руб/т; 

Fе
0 

= 5343/3 · 1000 = 1,78 руб/т. 

 Определяем себестоимость работы: 

                                                S = Сзп + Сэ + Срто + А,                                  (3.26)  

где Сзп - затраты на оплату труда, руб/т. 

                                        Сзп = Z · Те · К1 · К2 · К3 · К4,                  (3.27)            

где  Z - тарифная ставка, руб/ч; 

        Те - трудоемкость, чел/час;  

         К1....К4 – коэффициенты. 

                                                    Те = Пр/Wч,                                                              (3.28) 

где Пр - число работающих, чел. 

Те
1 

= 2/5,3 = 0,378 чел·ч/т; 

Те
0
 = 1/3 = 0,33 чел·ч/т. 

Сзп
1
 = 17,01 · 0,378 · 1,1 · 1,1 · 1,1 · 1,2 = 10,27 руб/т; 

Сзп
0
 = 17,01 · 0,33 · 1,1 · 1,1 · 1,1 · 1,2 = 8,96 руб/т. 

Сэ = затраты на электроэнергию, руб/т, 

                                                       Сэ = Цэ · Ээ,                                        (3.29) 

где Цэ - отпускная цена электроэнергии, руб/кВт. 

Сэ
1
 = 2,04 · 0,57 = 1,162 руб/т; 

 Сэ
0
 = 2,04 · 0,5 = 1,02руб/т. 

Срто - затраты на ремонт и ТО конструкции. 

                 Срто = Сб· Нрто / 100 · W · Tгод,                           (3.30)       

где Нрто - суммарная норма затрат на ремонт и ТО, %. 

                    С
1
рто = 12150· 16,6 / 100·5,3·1000 = 0,53 руб/т; 



  

С
0
рто =  5343 · 16,6 / 100·3·1000 = 0,295 руб/т. 

Затраты на амортизацию (руб/т) определяем из выражения: 

                                     А = Сб · а/100 · W2 · Тгод,                                        (3.31) 

где а - норма амортизации. 

А
1
 = 12150 · 14,28/(100 · 5,3 · 1000) = 0,32  руб/т; 

        А
0
 = 5343 · 14,28/(100 · 3· 1000) = 0,249 руб/т.                                         

S = Сзп + Сэ + Срто + А, 

S
1
 = 10,27+1,162+0,53+0,32 = 12,282 руб; 

S
0
 = 8,96+1,02+0,295+0,249 = 10,524 руб. 

 Уровень приведенных затрат (руб/т) на работу конструкции определяют 

по формуле: 

                                                  Сприв = S + En  Fe,                                       (3.32) 

где Еn - нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений,         

               равный 0,15; 

С
1
прив = 12,282+ 0,15 · 2,29 = 12,625 руб/т; 

С
0
прив = 10,524+0,15·1,78 =10,791 руб/т. 

Определяем годовую экономию в рублях по формуле: 

                                                 Эгод = (S
1
 - S

0
)Wч · Тгод,                                   (3.33)    

где Тгод - годовая проектируемая нормативная загрузка инструкции, ч. 

Эгод = (12,282 – 10,524) 3 · 1000 = 5274 руб. 

Годовой экономический эффект находим по формуле: 

                      ,TW
TW

К

TW

К
ЕЭЕ годч1
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годч1

1
годгод        (3.34) 

где К1 и К0 – капитальные вложения проектируемой  и существующей 

                        конструкции, руб. 

Егод =5274 - 0,1(12150/5300 - 5343/3000) ·5300 = 2970,7 руб. 



  

 Определяем срок окупаемости капитальных дополнительных вложений 

по формуле: 

        Ток = К/Эгод = (К
1
/Wч · Тгод  -  К

0
/Wч · Тгод) · (Wч · Тгод/Эгод).   (3.35)      

Ток = (12150/5300 - 5350/3000) · 5300/5274 = 0,511 год. 

 

 Определяем эффективность дополнительных капитальных вложений: 

      Еэф = 1/Ток .                                                   (3.36) 

Еэф = 1/0,511 = 1,956 1/год. 

Данные расчетов сводим в таблицу 3.4. 

Таблица 3.4 - Сравнительные технико-экономические показатели 

эффективности конструкции. 

 

№ 

 

Наименование показателей 

 

Базовый 

 

Проект 

Проект 

к базов. 

% 

1 Часовая производительность,        т/ч 5,3 3,0  57 

2 Фондоемкость процесса,             руб/т 2,29 1,78  78 

3 Энергоемкость процесса,           кВт/т 0,57 0,5 87,8 

4 Металлоемкость процесса,            кг/т 0,361 0,026 7,2 

5 Трудоемкость процесса,           чел·ч/т 0,375 0,33  88 

6 Уровень эксплуатационных затрат,          

                                                       руб/т 

0,53  0,295 55,6 

7 Уровень приведенных затрат, 

                                                       руб/т 

12,625 10,377  84 

8 Годовая экономия,                  тыс.руб.  5274  

9 Годовой экономический эффект,     

                                                  тыс.руб. 

 2970,7  

10 Срок окупаемости дополнительных 

капитальных вложений,                  год 

 0,511  

 

11 

Коэффициент эффективности 

дополнительных капитальных 

вложений, 1/год 

  

1,956 

 

 

3.8.3 Расчет технико-экономических показателей эффективности 

производства продукции животноводства и их сравнение  с базовыми 



  

  Среднегодовое поголовье КРС - 940 голов, расход кормов 

устанавливается по фактическому рациону на 1 голову. 

 Расход кормов - 30 кг. 

 Число часов работы машины в течение года определяем по формуле: 

Тмаш = год/Wч, 

где  год - годовой объем работ т; 

        Wч - часовая производительность машины т/час. 

 = 30 · 940 · 365 = 10293 час. 

 Для смешивания кормов в данном свинарнике применяется смеситель-

раздатчик, часовая производительность которого W = 3 т/ч. 

 Количество персонала - 2 человека. 

Тмаш = 10293/2= 5146,5час. 

 Определяем годовую наработку одной машины: 

Wгод = Wч · Тg · Dp,         

где Тg - нормативная продолжительность работы одной машины: 

Wгод = 3 · 12 · 365 = 13740 т.  

Потребность в машинах: 

Мм = год/Wгод = 10293/5146 =2 

 Разряд работы устанавливается на основе нормативов тарификации работ. 

Смеситель-раздатчик кормов 3 разряда. Определяем затраты труда по формуле: 

Т = nобс · Тмаш,         

где nобс - количество обслуживающего персонала для одной машины, чел. 

       Тмаш - число часов работы машины в год. Т = 2 · 5146  = 10293 час.  

Затраты на оплату труда определяем по формуле: 

Сзп = (Zдн · Т/Тсп) · Кдоп · Кст · Кот · Ксоц, 

где Zдн - дневная тарифная ставка;  



  

       Тсп - средняя продолжительность рабочего дня с учетом его сокращения в 

предвыходные дни или предпраздничные дни, Тсп - 6,68 час. 

         Т - затраты труда на данную технологическую операцию, чел.час. 

Сзп = 3,6 · 438 · 1,1 · 1,1 · 1,1 · 1,4 / 6,68 = 4270 руб. 

Расход электроэнергии в киловатт-часах определяется по формуле: 

Эл = N · Тмаш, 

где N -мощность электропривода машины, кВт. 

Эл = 3 · 5145 = 15435 кВт/ч. 

 Затраты на электроэнергию подсчитываем по формуле: 

Сэ = Цэ · Ээ.  

 Сэ = 1,27 · 15435 = 19602 руб. 

 Амортизационные отчисления, а также затраты на ремонт и техническое 

обслуживание машин определяем по формуле: 

А = Сб · а/100; 

 Срто = Сб - Нрто/100; 

А = 94410 · 226/100 = 213366 руб;  

 Срто = 94410 - 94410/100 = 93466 руб. 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

ВЫВОДЫ 

 Реализация шнековых транспортирующе-сепарирующих устройств 

решает ряд важных экономических задач: 

- сокращение времени проведения технологических процессов и 

снижение  их трудоѐмкости 

- снижение энергозатрат технологических процессов очистки и 

транспортировки. 

На основании вышеизложенного вытекает следующее: 

1 В работе приведены результаты исследований по актуальной теме - 

разработке конструкции и обоснованию геометрических и режимных 

параметров шнекового устройства для транспортирования и сепарирования 

сельскохозяйственных материалов. Результаты исследований показали 

высокую эффективность разработанного устройства и надежность его работы.  

 2 Разработанная конструкция шнекового транспортера-очистителя может 

быть использована как для ферм с малым поголовьем скота, так и для ферм с 

большим поголовьем. 

3 В конструкции имеются резервы увеличения производительности 

процессов (путем изменения величины эксцентриситета перфорированной 

втулки, размеров сепарирующих отверстий и т.п.).  
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