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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɧɚ ɬɟɦɭ: «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ 

ɇɒ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɧɬɨɜɚɬɟɥɹ» ɫɨɞɟɪɠɢɬ         ɥɢɫɬɚ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ 

ɪɚɫɱɟɬɧɨ-ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɜ 

ɜɢɞɟ 6 ɥɢɫɬɨɜ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

ȼ ɯɨɞɟ ȼɄɊ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ. ɂɡɭɱɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ, 

ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɢɡɧɨɫɨɜ ɜɟɞɭɳɢɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɇɒ, 

ɩɪɨɜɟɞёɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɧɚɫɨɫɚ. 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɄɊ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɩɥɚɧ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɭɱɚɫɬɤɚ: ɪɟɠɢɦɵ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɲɬɚɬ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɢ 

ɜɵɛɪɚɧɨ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɧɚɫɨɫɚ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɤɨɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɧɚɫɨɫɚ. 



ANNOTATION 

 

Final qualifying work on the topic: "Design of the department for testing, 

maintenance and repair of oil pumps of the NSH type with the development of the 

contovatel" contains a sheet of typewritten text of the explanatory note and a 

graphic part presented in the form of 6 sheets of A1 format. 

During the WRC, the analysis of the technological process of repair of 

hydraulic system aggregates was performed. The conditions of their operation of 

hydraulic system units are studied, the main types of wear of the drive gears of 

pumps of the NSH type are revealed, the analysis of existing recovery methods is 

carried out and the feasibility of using the proposed method of restoring the pump 

drive gear is justified. 

In the design part of the WRC, a plan for the restoration of hydraulic system 

components is proposed. The main parameters of the site are defined: operating 

modes, time funds, staff. All the necessary technological equipment has been 

calculated and selected for the planned site. 

The technological process of restoring the pump drive gear by composite 

chrome plating, which is most suitable for these conditions, has been developed. 

In the design part, a contovatel was developed for the repair of agricultural 

hydraulic systems of tractors and combines. 

The issues of life safety and environmental safety are considered. 

The conducted technical and economic analysis showed the feasibility of the 

developed technological process for restoring the pump drive gear. 

ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

 

Ɋɟɦɨɧɬɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɟ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ ɫɬɚɜɢɬ ɩɟɪɟɞ ɫɨɛɨɣ 

ɡɚɞɚɱɭ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 



ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ 

ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɉɥɨɯɚɹ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɧɟɯɜɚɬɤɚ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɬ ɤ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɸ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɬɟɯɧɢɤɭ 

ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. Ɍɚɤɠɟ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɭɠɧɨ ɭɞɟɥɢɬɶ ɭɫɬɚɪɟɜɲɢɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɟɛɭɸɬ ɢɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɞɨɪɚɛɨɬɤɢ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɨɜɵɯ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɣ ɧɚɭɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɤɚɡɨɜ ɢ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɦɚɫɥɹɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɞɟɬɚɥɶɸ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɞɭɳɚɹ ɲɟɫɬɟɪɧɹ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɫɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɭ ɲɟɫɬɟɪɟɧ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜɵɪɚɛɨɬɚɜ ɫɜɨɣ 

ɪɟɫɭɪɫ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ȼɄɊ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɧɚɫɨɫɚ ɬɢɩɚ ɇɒ  

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 
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1 ȺɇȺɅɂɁ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ  
ɈȻɋɅɍɀɂȼȺɇɂə ɂ ɊȿɆɈɇɌȺ ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɂɏ  

ɋɂɋɌȿɆ ɌɊȺɄɌɈɊɈȼ ɂ ɄɈɆȻȺɃɇɈȼ 

 

1.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɫɥɨɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɜɫɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɢ ɨɪɝɚɧɨɜ ɟɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Д 9 Ж. 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɜɢɞɵ ɪɚɛɨɬ: 

– ɟɠɟɞɧɟɜɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

– ɫɟɡɨɧɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ; 

– ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɌɈ1, ɌɈ2, ɌɈ3. 

ȿɌɈ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɨɣ ɫɦɟɧɨɣ ɢɥɢ ɱɟɪɟɡ 8…10 ɱ ɪɚɛɨɬɵ 

ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢɥɢ ɤɨɦɛɚɣɧɚ. 

ɋɟɡɨɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 2 ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ: ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɜɟɫɟɧɧɟ-ɥɟɬɧɟɝɨ ɢ ɨɫɟɧɧɟ-

ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɝɟɤɬɚɪɚɯ 

(ɭɫɥ.ɷɬ.ɝɚ), ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ – ɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɝɟɤɬɚɪɚɯ (ɮɢɡ. ɝɚ). 

ȿɠɟɫɦɟɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɪɭɠɧɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ, ɨɱɢɫɬɤɟ 

ɨɛɴɟɤɬɚ, ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɹ ɦɚɫɥɚ, ɭɪɨɜɧɹ ɦɚɫɥɚ, ɪɚɛɨɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ 



ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ. 

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɢɯ 

ɨɱɢɳɚɸɬ ɢ ɦɨɸɬ, ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɧɚ 

ɫɤɥɚɞɚɯ. Ɂɚɬɟɦ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɭɸɬ ɩɨɥɨɫɬɢ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɨɬ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɥɚɝɢ 

ɢ ɩɵɥɢ, ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 

 

1.2 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ 

 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɥɨɠɧɟɣɲɢɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɝɢɞɪɨɫɢɟɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ [11]. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɚɤɢ 

ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ⱥ ɩɨɤɭɩɤɚ ɧɨɜɵɯ ɷɬɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɢɯ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɰɟɧɨɣ. 

ɉɨɥɧɨɫɬɶɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɹɞ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. Ɉɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚ ɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɨɛɳɢɦ 

ɰɢɤɥɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ: 

- ɩɪɢɟɦɤɚ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɜ ɪɟɦɨɧɬ; 

- ɧɚɪɭɠɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ; 

- ɨɱɢɫɬɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

- ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ; 

- ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 



- ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ; 

- ɫɛɨɪɤɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ 

ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ; 

- ɫɛɨɪɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ; 

- ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɨɛɤɚɬɤɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɫ ɩɪɨɜɟɪɤɨɣ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ; 

- ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ; 

- ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ. 

 

1.2.1. ɉɪɢɟɦɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɜ ɪɟɦɨɧɬ 

ɋɞɚɜɚɟɦɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ 

ɩɨɥɧɨɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɤɚɡɱɢɤ ɞɨɥɠɟɧ ɫɚɦ ɢɯ 

ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɦɵɬɶ. 

ȼɫɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɡ ɷɬɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɫɥɢɬɵ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɢɟɦɤɢ ɫɥɟɫɚɪɶ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ 

ɩɨɞɪɚɡɛɨɪɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

 

1.2.2. Ɉɱɢɫɬɤɚ  

Ɉɱɢɫɬɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɨɥɠɧɚ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɦɨɸɳɟɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɱɢɫɬɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɦɟɬɨɞɵ ɦɨɣɤɢ: 

- ɜɵɜɨɪɤɚ; 

- ɫɬɪɭɣɧɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ; 

-ɨɱɢɫɬɤɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɦɨɸɳɢɦɢɫɹ ɪɚɫɬɜɨɪɚɦɢ; 

- ɩɧɟɜɦɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɱɢɫɬɤɚ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ 



ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɫɛɨɪɤɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

 

1.2.3. Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɵɬɧɵɦ ɫɥɟɫɚɪɟɦ. 

ɋɚɦ ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɝɨɞɧɨɫɬɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɝɪɭɩɩɵ ɞɟɬɚɥɟɣ: 

- ɝɨɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ; 

-ɝɨɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ; 

- ɞɟɬɚɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɧɚ ɫɜɨɟɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ; 

- ɞɟɬɚɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɩɨ ɤɨɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚ ɫɦɟɠɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ; 

- ɞɟɬɚɥɢ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

 

1.2.4. ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɯ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ [ 6 ]. 

ȼ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɢɩɨɜɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ȼ ɧɚɲɟɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɰɚɩɮɵ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɬɢɩɚ ɇɒ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɨɱɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨ ɬɪɟɦ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ: 

- ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ; 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ; 

- ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ. 



ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɨɰɟɧɤɢ ɷɬɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɰɚɩɮɵ ɜɟɞɭɳɟɣ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

 

1.2.5. Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɛɨɪɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ 

ȼ ɜɢɞɭ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫ 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɹ ɷɬɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ 

ɩɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɧɨɣ ɜɡɚɢɦɨɡɚɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɥɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫ ɪɚɡɛɢɜɤɨɣ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ. 

ɋɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɨɱɧɵɯ ɤɚɪɡɢɧɚɯ 

ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɫɛɨɪɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ. 

ɋɛɨɪɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɤɨɧɬɚɜɚɬɟɥɹɯ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ȼɄɊ ɜ 

ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɢɬɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɧɬɚɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɛɨɪɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɋɛɨɪɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɨɩɵɬɧɵɣ ɫɥɟɫɚɪɶ 

5-6 ɪɚɡɪɹɞɚ. 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɥɟɫɚɪɶ ɫɛɨɪɳɢɤɚ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɫɨɛɢɪɚɟɦɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

 

1.2.6. Ɉɛɤɚɬɤɚ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ 

ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɧɚ ɨɛɤɚɬɨɱɧɨ-ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɟ 

ɫɬɟɧɞɵ. 

ɇɚ ɷɬɢɯ ɫɬɟɧɞɚɯ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɤɚɬɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 



ɦɢɤɪɨɧɟɪɨɜɧɨɫɬɟɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɥɨɳɚɞɢ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɜ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ [7]. 

ɉɨɫɥɟ ɨɛɤɚɬɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɬɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 

ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɞɚɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

ȿɫɥɢ ɷɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢɥɢ ɜ 

ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɤɚɬɤɢ ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɚɤɢɟ ɥɢɛɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ, ɬɨ ɫɥɟɫɚɪɶ ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶ 

ɞɨɥɠɟɧ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɷɬɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ. 

ȿɫɥɢ ɨɧ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɧ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ, ɬɨ ɢɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɨɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɛɪɚɬɧɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɚɡɛɨɪɤɢ. ɂ ɜɟɫɶ ɰɢɤɥ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɡɚɧɨɜɨ. 

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɛɤɚɬɨɱɧɨ-ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɚɝɪɟɝɚɬɵ 

ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɫɟɪɜɢɪɭɸɬɫɹ ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

 

1.3.Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ 

 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ  ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ  ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. Ɍɚɤ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɢ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 

ɨɛɴɟɤɬɨɜ  ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ:  

- ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɄɉȾ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ; 

- ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɥɚɩɚɧɨɜ; 

-ɪɚɡɜɢɜɚɟɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɞɬɟɤɚɧɢɹ ɦɚɫɥɚ; 

- ɛɟɫɲɭɦɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ 

ɇɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɟɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɢɧɠɟɧɟɪɚ-

ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɫɥɟɞɢɬ ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ, ɟɝɨ ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɢ ɧɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫɚɦɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɢ.  



ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɩɱɚɫɬɟɣ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜɟɫɶ ɧɚɛɨɪ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɡɚɞɚɧɧɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɡ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɱɚɫɬɶ. 

 

1.4 ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɟɤɬɚ 

 

ɐɟɥɶɸ ȼɄɊ ɫɬɚɜɢɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

- ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɦɚɫɥɹɧɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɫɛɨɪɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ; 

- ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ; 

- ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ. 

 

2. ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋȺ 

ɊȿɆɈɇɌȺ ɆȺɋɅəɇɕɏ ɇȺɋɈɋɈȼ ɌɂɉȺ ɇɒ 

 

2.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɇɒ 

 



2.1.1 Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 

ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ ɜ ɱɚɫɚɯ ɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɦɟɧ Д24]. 

Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦ ɩɨ ɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɟ ɜ ɨɞɧɭ ɫɦɟɧɭ. 

ɉɪɢ ɩɹɬɢɞɧɟɜɧɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɟ ɫ ɞɜɭɦɹ ɜɵɯɨɞɧɵɦɢ ɞɧɹɦɢ 

ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ ɜɨɫɟɦɶ ɱɚɫɨɜ. ɇɚɤɚɧɭɧɟ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ ɫɦɟɧɭ 

ɫɨɤɪɚɳɚɸɬ ɧɚ ɨɞɢɧ ɱɚɫ. 

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɝɨɞɨɜɵɟ ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜ ɰɟɥɨɦ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 

Ɏɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɮɨɧɞɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɝɨɞ. 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ Ɏɧɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 

ɩɩɩɜɤɧɪ dtdddɎ  )(        (2.1) 

ɝɞɟ Нɤ – ɱɢɫɥɨ ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɵɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ, Нɤ=365 ɞɧɟɣ; 

dɜ – ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɧɟɣ, Нɜ = 104 ɞɧɹ; 

dɩ – ɱɢɫɥɨ ɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ, Нɩ = 11 ɞɧɟɣ; 

dɩɩ – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɩɪɚɡɞɧɢɱɧɵɯ ɞɧɟɣ, Нɩɩ = 8 ɞɧɟɣ; 

t – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɵ, Э = 8 ɱɚɫɨɜ. 

 

 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ Ɏɧɪ=(365–104–11).8–8=1992 ɱ 

Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ Ɏɞɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 

kdktddddɎ ɩɩɨɩɜɤɞɪ  )(      (2.2) 

ɝɞɟ Нo – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ ɞɧɹɯ; 



k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ 

ɛɨɥɟɡɧɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɭɜɚɠɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɱɢɧɚɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ф = 0,96. 

 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɝɨɪɹɱɢɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 

(ɫɜɚɪɳɢɤɢ, ɤɭɡɧɟɰɵ) ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30 ɞɧɟɣ, ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ ɫ 

ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɪɟɞɧɨɫɬɶɸ 36 ɞɧɟɣ, ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ 24 

ɞɧɹ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

Ɏɞɪ= (365–104–11–24)∙8∙0,96–8∙0,96=1728 ɱ; 

Ⱦɥɹ ɝɨɪɹɱɢɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ: 

Ɏɞɪ= (365–104–11–30)∙8∙0,96–8∙0,96=1682 ɱ; 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɪɟɞɧɨɫɬɶɸ: 

Ɏɞɪ= (365–104–11–36)∙8∙0,96–8∙0,96 = 1636 ɱ; 

Ɏɨɧɞɨɦ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɧɨ ɡɚɧɹɬɨ ɪɚɛɨɬɨɣ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ Ɏɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ: 

   ɨɩɩɩɨɤɞɨ kndtdddɎ       (2.3) 

ɝɞɟ Ч – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɦɟɧ, Ч =1; 

kɨ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɫɬɨɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɌɈ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɟ, Фɨ=0,92. 

 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ Ɏɞɨ= [(365–104–11)∙8–8Ж∙1∙0,92 = 1833 ɱ; 

Ɏɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɩɥɚɧɨɜɵɦ ɱɢɫɥɨɦ 

ɱɚɫɨɜ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ: 

   ndtdddɎ ɩɩɩɨɤɪɦ        (2.4) 

əɜɨɱɧɨɟ (Pɹɜ) ɢ ɫɩɢɫɨɱɧɨɟ (Pɫɩ) ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

ɝ
ɹɜ

ɧɪ

ɌɊ
Ɏ

           (2.5) 



ɝ
ɫɩ

ɞɪ

ɌɊ
Ɏ

           (2.6) 

ɝɞɟ Ɍɝ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɱɟɥ-ɱ;  

Ɏɧɪ ɢ Ɏɞɪ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɱ; 

ɤ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɤ = 0,95. 

 

2.1.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Ɍɝ = N ∙ Чɟɞ ,         (2.7) 

ɝɞɟ N – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, N = 1160 ɲɬ.; 

     nɟɞ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

 

ɉɪɢ Чɟɞ = 5,5+3,5+3,5+19,6+3+1,5+6,5+3,5=46,6= 0,77 ɱ.  

Ɍɝ = 1160 ɯ 0,77 = 896 ɱ. 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ Ɋɹɜ= 896 / ( 1992 ∙ 0,95 ) = 0,47.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɋɹɜ = 1 ɱɟɥ. 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ Ɋɫɩ = 896 /( 1636 ∙ 0,95 ) = 0,58.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ Ɋɫɩ = 1 ɱɟɥ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ: 

Ɋɜɫɩ = (0,1…0,15) ∙ Ɋɫɩ ,        (2.8) 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ Ɋɜɫɩ= 0,15∙1 = 0,15 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ 0,5 ɫɬɚɜɤɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ. 

 

 

2.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɨɬɪɟɛɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɟɞɟɬɫɹ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 



Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɚɦɢ 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɋ = (Ɍi∙N)/Ɏɞɨ ,          (2.9) 

ɝɞɟ Ɍi – ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ, ɱ. 

 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɨɟɱɧɵɯ ɜɚɧɧ ɪɚɜɧɨ ɋ = ((5,9/60)∙1400)/1833 = 0,08.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɧɭ ɦɨɟɱɧɭɸ ɜɚɧɧɭ ɈɆ-1316. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 

ɋ = ((2,4/60)∙1400)/1833 = 0,03.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɧɭ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɚɧɧɭ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ 10575.05.00.00 

ɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ȼȺɄɊ 320-18 ɏɅɑ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɥɹ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɜɧɨ 

ɋ=((21/60)∙1400)/1833=0,27.  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 1 ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜɚɧɧɭ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ȼȺɄ 12/6-3000. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɟɫɚɪɧɵɯ ɜɟɪɫɬɚɤɨɜ ɪɚɜɧɨ ɋ = ((9,2/60)∙1400)/1833 = 0,12. 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɞɢɧ ɜɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɈɊȽ-1468-01-060Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ. 

Ɉɫɬɚɥɶɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɵ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬ ɢ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ.  

Ⱦɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɦɚɫɥɹɧɵɯ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɟ ɧɢɠɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1. 

 

 

2.1.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ 

ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ  

Ɋɚɫɱɟɬ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɥɨɳɚɞɢ ɩɨɥɚ, ɡɚɧɹɬɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɧɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, 



ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɢ ɡɨɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ:  

Fɭɱ = ∑FШɛ∙Ф,          (2.10) 

ɝɞɟ ∑Fɨɛ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɡɚɧɹɬɚɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, ɦ2
 (ɫɦ. 

ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1);  

k – ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɪɚɛɨɱɢɟ ɡɨɧɵ, ɩɪɨɟɡɞɵ ɢ 

ɩɪɨɯɨɞɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɢɞɚ ɪɚɛɨɬ ɢ 

ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 3 ɞɨ 6. Ⱦɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɲɬɨɤɨɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ф = 3,5…4,5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

№ 

ɩɩ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɬɢɩ, 
ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨ
ɥɢ

ɱɟ
ɫ

ɬɜ
ɨ,

 

ɲ
ɬ.

 Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

Ɇ
ɨɳ

ɧɨ
ɫ

ɬɶ
, 

ɤȼ
ɬ 

Ɂɚ
ɧɢ

ɦɚ
ɟ

ɦɚ
ɹ 

ɩɥ
ɨɳ

ɚɞ
ɶ

, ɦ
2
 

1 
ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ȼȺɄ 12/6-

3000 
1 1200ɯ800ɯ1400 48 0,64 

2 
ȼɚɧɧɚ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
1 1900ɯ1000ɯ1095 - 1,9 

3 
ɒɤɚɮ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɈɊȽ-18114 

1 440ɯ540ɯ1170 - 0,24 

4 
ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ȼȺɄɊ 320-18 

ɏɅɑ 
1 500ɯ400ɯ1200 42 0,20 

5 
əɳɢɤ ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ ɈɊȽ-1468-

03-320 
1 500ɯ400ɯ1000 - 0,20 

6 ȼɚɧɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɈɆ-1316 2 1250ɯ620ɯ960 - 1,55 

7 

ȼɚɧɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ 
10575.05.00.00 

1 1000ɯ700ɯ800 - 0,70 

8 
Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɈɊȽ-5133 

1 1000ɯ500ɯ850 - 0,50 

9 
ȼɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɈɊȽ-

1468-01-060Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ 
1 1200ɯ800ɯ805 - 0,96 

10 
ɋɬɟɥɥɚɠ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɈɊȽ-

5152 
1 1400ɯ600ɯ1640 - 0,84 

ɂɬɨɝɨ ɩɨ ɭɱɚɫɬɤɭ: 90 7,73 

 

 

ɉɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (2.10) ɩɨɥɭɱɢɦ Fɭɱ = 7,73 ∙ (4…5) = 31…39 ɦ2
. ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 

ɩɥɨɳɚɞɶ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ Fɭɱ = 35 ɦ2
. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɜ 

ɩɨɪɹɞɤɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 



ɪɚɡɛɨɪɤɢ, ɦɨɣɤɢ, ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɬ.ɞ. Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 

ɉɪɨɯɨɞɵ, ɩɪɨɟɡɞɵ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɦɨɧɬɚɠ, ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɭɞɨɛɫɬɜɨ 

ɩɨɞɚɱɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɭɛɨɪɤɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɭ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɦɩɨɧɨɜɨɱɧɵɦ 

ɩɥɚɧɨɦ ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɭɫɥɨɜɧɵɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ: ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɢ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɫɬɟɧɵ, ɤɨɥɨɧɧɵ ɡɞɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɫ ɩɪɨɟɦɚɦɢ ɞɥɹ ɜɨɪɨɬ, 

ɞɜɟɪɟɣ ɢ ɨɤɨɧ, ɜɫɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɨɟ ɢ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ – ɜɟɪɫɬɚɤɢ, ɫɬɟɥɥɚɠɢ, ɫɬɟɧɞɵ ɢ ɬ. ɩ., ɦɟɫɬɚ ɞɥɹ 

ɫɤɥɚɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ, ɞɟɬɚɥɟɣ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɢ ɬ. ɩ., ɜɫɟ 

ɩɪɨɯɨɞɵ ɢ ɩɪɨɟɡɞɵ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ ɭɩɪɨɳɟɧɧɵɦɢ 

ɤɨɧɬɭɪɚɦɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɪɚɣɧɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ, 

ɨɬɤɪɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɞɜɟɪɟɣ, ɨɬɤɢɞɧɵɯ ɤɨɠɭɯɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɪɚɣɧɢɯ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɧɚ ɧɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

 

2.1.5 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ 

Ɉɞɧɚ ɫɬɟɧɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɧɟɫɭɳɟɣ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɢ ɢɡɝɨɬɨɜɢɦ ɢɡ ɤɢɪɩɢɱɚ (ɜ ɨɞɢɧ ɤɢɪɩɢɱ). ɇɚ ɞɚɧɧɨɦ 

ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨ ɨɤɧɨ ɲɢɪɢɧɨɣ 3,0 ɦ ɢ ɜɵɫɨɬɨɣ 3,0 ɦ. Ⱦɜɟɪɶ ɞɜɭɫɬɜɨɪɱɚɬɚɹ 

ɲɢɪɢɧɨɣ 2,4 ɦ. ɉɨɥɵ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɛɟɬɨɧɧɵɟ. 

 

 

2.1.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɷɧɟɪɝɨɪɟɫɭɪɫɚɯ 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɫɢɥɨɜɨɣ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ Д    ]: 

Wɫɢɥ = Nɭɫɬ∙Сɡ∙Ɏɞɨ∙Ʉɫɩ ;        (2.11) 



ɝɞɟ Nɭɫɬ – ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɨɤɨɩɪɢёɦɧɢɤɨɜ, ɤȼɬ; 

       Ɏɞɨ – ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɱ;   

        hɡ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Сɡ = 0,7;  

        Ʉɫɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, Ʉɫɩ = 0,4. 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ Аɫɢɥ = 90∙0,7∙1833∙0,4= 46191,6 ɤȼɬ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

А=R∙ Эɨɫɜ∙ F ,         (2.12) 

ɝɞɟ R – ɧɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ȼɬ/ɦ2
; 

     tɨɫɜ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ, ɱ; 

     F – ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɫɜɟɳɚɟɦɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɦ2
. 

 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ А=30∙2100∙35=2205000 ȼɬ=2205 ɤȼɬ 

 

2.1.7 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɢ 

ɋɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɦɨɟɱɧɵɯ ɜɚɧɧɚɯ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д7]: 

Q=Q1/ t,          (2.13) 

ɝɞɟ Q1 – ёɦɤɨɫɬɶ ɜɚɧɧɵ, ɦ3; 

       t – ɜɪɟɦɹ ɦɟɠɞɭ ɡɚɦɟɧɚɦɢ ɜɨɞɵ ɜ ɜɚɧɧɟ, ɱ (Э = 80 ɱ). 

 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ Q=1,2/80=  0,02 ɦ3/ɱ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɧɭɠɞ – 25 ɥɢɬɪɨɜ ɜ ɫɦɟɧɭ ɧɚ ɨɞɧɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ. ɇɚ ɧɟɭɱɬёɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɦ ɧɚ 20 

%. Ƚɨɞɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɜɭɛɨɪɬɧɵɯ ɪɨɥɢɤɨɜ 

ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɟɧ Qɝ=(0,02+0,025)∙1900 + (0,02+0,025)∙1900∙0,2= 103 ɦ3. 

2.2 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

 

2.2.1 Ɇɚɪɲɪɭɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 



Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ Д23]: 

1. ɦɨɣɤɚ; 

2. ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɹ; 

3. ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ; 

4. ɦɨɣɤɚ; 

5. ɦɨɣɤɚ; 

6. ɦɨɧɬɚɠ ɲɬɨɤɨɜ ɧɚ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ; 

7. ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ; 

8. ɦɨɣɤɚ; 

9. ɞɟɤɚɩɢɪɨɜɚɧɢɟ; 

10. ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟ; 

11. ɦɨɣɤɚ; 

12. ɞɟɦɨɧɬɚɠ ɲɬɨɤɨɜ ɫ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

13. ɦɨɣɤɚ; 

14. ɨɛɟɡɜɨɞɨɪɚɠɢɜɚɧɢɟ (ɧɢɡɤɢɣ ɨɬɩɭɫɤ) 

15. ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - ɋɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

 

2.2.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɟɦɤɭ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

1. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɞɢɪɨɜ, ɪɢɫɨɤ, ɡɚɛɨɢɧ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɜɟɞɭɳɟɣ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

2. Ȼɪɚɤɨɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɧɨɫɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ 49,7 ɦɦ. 

 

 

 



Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɪɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ 

ɧɚɫɨɫɚ. 

 

2.2.3 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

005 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɦɚɲɢɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɈɆ-4267 ȽɈɋɇɂɌɂ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɦɨɸɳɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ «Ʌɚɛɨɦɢɞ-315»  (Ɍɍ 3870738-73), 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 20 ɝ/ɥ, ɦɨɸɳɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ «Ʌɚɛɨɦɢɞ-203» (Ɍɍ 3870738-73) 10 

ɝ/ɥ, ɜɟɬɨɲɶ ɨɛɬɢɪɨɱɧɚɹ (ȽɈɋɌ 5354-79). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɦɨɟɱɧɭɸ 

ɦɚɲɢɧɭ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɲɬɨɤɢ ɨɬ ɚɫɮɚɥɶɬɨ-ɫɦɨɥɢɫɬɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 

«Ʌɚɛɨɦɢɞ-315», ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ «Ʌɚɛɨɦɢɞ-203». 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ȽɈɋɌ 124015-82. 

 

010 Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɫɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɈɊȽ-1468-090Ⱥ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɦɚɞɚɩɨɥɚɦ (ȽɈɋɌ 7138-83). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɞɟɮɟɤɬɨɜɚɬɶ ɲɬɨɤ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚ 

ɩɪɢɟɦɤɭ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ Ɇ.022.125-2 

Ɍɍ 2-034-0221071-009-89. 

 

015 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ) (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬ ɦɨɞɟɥɢ 3Ⱥ252. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɫɦɚɡɨɱɧɨ-ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ – «Ⱥɤɬɢɜɨɥ-11» Ɍɍ 

38-40146-77, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 10 ɝ/ɥ. 



ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɲɥɢɮɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɬɨɤɚ ɜ ɪɚɡɦɟɪ 50-0,025 ɧɚ 

ɞɥɢɧɟ 225; 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): Ʉɪɭɝ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɉɉ 

80×63×20 14Ⱥ50-Ⱥɋ27Ʉ5 ȽɈɋɌ 2424-83, ɨɩɪɚɜɤɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ Ɇ.022.125-2 Ɍɍ 2-034-0221071-009-89. 

 

020 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɦɚɲɢɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɈɆ-4267. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɦɨɸɳɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ «Ʌɚɛɨɦɢɞ-315»  (Ɍɍ 3870738-73), 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 20 ɝ/ɥ, ɦɨɸɳɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ «Ʌɚɛɨɦɢɞ-203» (Ɍɍ 3870738-73) 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ 10 ɝ/ɥ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɦɨɟɱɧɭɸ 

ɦɚɲɢɧɭ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɲɬɨɤɢ ɨɬ ɝɪɹɡɢ ɢ ɨɬɯɨɞɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ 

ɪɚɫɬɜɨɪɟ «Ʌɚɛɨɦɢɞ-315», ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ 

«Ʌɚɛɨɦɢɞ-203». 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ȽɈɋɌ 124015-82. 

 

025 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɜɚɧɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɈɆ-1316. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɜɨɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ (ȽɈɋɌ 23732-79). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɩɪɨɦɵɬɶ ɲɬɨɤɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɝɨɪɹɱɟɣ (80…90°ɋ) 

ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ.  

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ȽɈɋɌ 124015-82. 

 

030 ɋɥɟɫɚɪɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɜɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɈɊȽ 1468-01-060Ⱥ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɩɟɪɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɚɹ ɷɦɚɥɶ ɏȼ-124 (ȽɈɋɌ 10144-89). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɲɬɨɤɢ ɧɚ ɩɨɞɜɟɫɤɭ ɞɥɹ  



ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɟ 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɸ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɤɢɫɬɶ ɜɨɥɨɫɹɧɚɹ 

ȽɈɋɌ 54586-82. 

 

035 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (Ɉɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ) (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɜɚɧɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ 

10575.05.00.00, ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ȼȺɄɊ 320-18 ɏɅɑ. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɟɞɤɢɣ ɧɚɬɪ (ȽɈɋɌ 2263–79) 50 ɝ/ɥ, ɧɚɬɪɢɣ 

ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ (ȽɈɋɌ 5100-73) 30 ɝ/ɥ, ɫɬɟɤɥɨ ɧɚɬɪɢɟɜɨɟ ɠɢɞɤɨɟ (ȽɈɋɌ 13078–

87) 10 ɝ/ɥ, ɬɪɢɧɚɬɪɢɣɮɨɫɮɚɬ (ȽɈɋɌ 201–86) 50 ɝ/ɥ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɨɛɟɡɠɢɪɢɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɭɸ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦɭ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɸ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

 

040 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɜɚɧɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɈɆ-1316. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɜɨɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ (ȽɈɋɌ 23732-79). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɩɪɨɦɵɬɶ ɲɬɨɤɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɝɨɪɹɱɟɣ (80…90 

°ɋ) ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ȽɈɋɌ 1240515-82. 

 

045 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (Ⱦɟɤɚɩɢɪɨɜɚɧɢɟ) (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɜɚɧɧɚ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ȼȺɄ 12/6-3000. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɯɪɨɦɨɜɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ CЫO3 (ȽɈɋɌ 2548-77) - 250 ɝ/ɥ; 

ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ H2SO4 (ȽɈɋɌ 2184-77) - 5 ɝ/ɥ; ɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ AХ2O3 – 30 ɝ/ɥ. 



ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɩɨɞɚɬɶ ɬɨɤ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ; ɜ ɩɟɪɜɵɟ 1,5-2 ɦɢɧ ɞɚɬɶ 

ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 2 ɪɚɡɚ, ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɨɤ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

 

050 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɜɚɧɧɚ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ȼȺɄ 12/6-3000. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɯɪɨɦɨɜɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ CЫO3 (ȽɈɋɌ 2548-77) - 250 ɝ/ɥ; 

ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ H2SO4 (ȽɈɋɌ 2184-77) - 2,5 ɝ/ɥ; ɨɤɫɢɞ ɚɥɸɦɢɧɢɹ  AХ2O3 – 30 

ɝ/ɥ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɧɚɧɟɫɬɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚ ɲɬɨɤɢ; ɜ 

ɩɟɪɜɵɟ 2 ɦɢɧ ɞɚɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫ ɬɨɤɚ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 2 ɪɚɡɚ, 

ɡɚɬɟɦ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɨɤ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

 

055 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɜɚɧɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɈɆ-1316. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɜɨɞɚ ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɩɪɨɦɵɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɫɥɟ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɜ ɜɚɧɧɟ 

ɞɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɷɥɟɬɪɨɥɢɬɚɫɭɫɩɟɧɡɢɢ ɫɨ ɲɬɨɤɨɜ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɩɟɪɱɚɬɤɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ȽɈɋɌ 124015-82. 

 

060 ɋɥɟɫɚɪɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɜɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɈɊȽ 1468-01-060Ⱥ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɞɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɲɬɨɤɢ ɫ ɩɨɞɜɟɫɤɢ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫ ɞɟɬɚɥɟɣ. 



ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɩɨɞɜɟɫɤɚ ɞɥɹ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɫɤɪɟɛɨɤ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ. 

 

065 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɜɚɧɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɈɆ-1316. 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɜɨɞɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ (ȽɈɋɌ 23732-79). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɩɪɨɦɵɬɶ ɲɬɨɤɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɝɨɪɹɱɟɣ (80…90°ɋ) 

ɢ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɟɪɱɚɬɤɢ (ȽɈɋɌ 124015-82). 

 

070 Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɦɭɮɟɥɶɧɚɹ ɩɟɱɶ ɋɇɈɅ 8,2/1100. 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɩɟɱɶ ɢ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1,5 ɱ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ, ɪɭɤɚɜɢɰɵ (ȽɈɋɌ 12.4.010-75), ɤɥɟɳɢ ȽɈɋɌ 6979-84. 

 

075 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ (Ȼ): ɫɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɈɊȽ-1468-090Ⱥ 

Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ (Ɇ): ɦɚɞɚɩɨɥɚɦ (ȽɈɋɌ 7138-83). 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ (Ɉ): ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɲɬɨɤɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɧɚ ɩɪɢɟɦɤɭ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɚɫɬɤɚ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ (Ɍ): ɦɢɤɪɨɦɟɬɪ Ɇ.022.125-2 

Ɍɍ 2-034-0221071-009-89, ɨɛɪɚɡɰɵ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ȽɈɋɌ 8300-

78. 

 

 

 

 



2.2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬ 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɨɪɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ Д16]. 

ɇɨɪɦɭ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɞɨɩɜɫɩɨɲɬ ɌɌɌɌ         (2.14) 

ɝɞɟ ɨɌ  – ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚ, ɮɨɪɦɵ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢɥɢ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 

ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɬɪɭɞɚ; ɦɢɧ 

ɜɫɩɌ  – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɬɚɥɢ; ɦɢɧ 

ɞɨɩɌ  – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ. 

100

)( ɄɌɌ
Ɍ ɜɫɩɨ

ɞɨɩ


         (2.15) 

Ʉ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ, 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɧɨɪɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

n

Ɍ
ɌɌɌɧɌ ɩɡ

ɞɨɩɜɫɩɨ         (2.16) 

ɝɞɟ ɩɡɌ  – ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 

ɪɚɛɨɱɢɣ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɫё ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɧɚɱɚɥɚ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɜɫё ɜ ɧɚɞɥɟɠɚɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɨɧɚ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɸ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɧɟ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɚɪɬɢɢ. Ʉ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɱɟɪɬɟɠɚɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ, ɫɞɚɱɚ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ. 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɦ. 

     n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ, ɲɬ., Ч = 2 ɲɬ. 



Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɨɪɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɲɬɨɤɨɜ ɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɛɨɪɨɧɵ ȻȾɆɄ. 

 

005 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɋɟɠɢɦɵ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – 70…90 ɨɋ. 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =6,4 ɦɢɧ, ɩɡɌ  =7 ɦɢɧ, 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ 
n

Ɍ
ɌɌ ɩɡɲɬɧ   =9,9 ɦɢɧ 

 

010 Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɚɹ (Ⱥ) 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =2,5 ɦɢɧ, ɩɡɌ  =1,2 ɦɢɧ,  

ɉɨɥɭɱɚɟɦ 
n

Ɍ
ɌɌ ɩɡɲɬɧ   =3,1 ɦɢɧ 

 

015 Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (ɒɥɢɮɨɜɚɧɢɟ) (Ⱥ) 

Ɋɟɠɢɦɵ ɪɟɡɚɧɢɹ: ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ – 80 ɦɢɧ-1, ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ – 

1,3 ɦɦ/ɨɛ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɟɡɚɧɢɹ (ɨɤɪɭɠɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɪɭɝɚ) ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

601000



nɤD

vɤ


         (2.17) 

ɝɞɟ  DɄ – ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɪɭɝɚ, ɦɦ 

         n  - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɪɭɝɚ, ɦɢɧ -1 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ 33,0
601000

808014,3 

ɤv  ɦ/ɫ 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: 

• ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: ɡ
ɩɪ

ɨ Ʉ
Sn

iLɌ 

      (2.18) 

ɝɞɟ Ɍɨ - ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɦɢɧ 



L – ɞɥɢɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɪɟɡɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɛɟɝɚ 

ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɦɦ 

i - ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Т=3). 

n - ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɭɝɚ, ɨɛ/ɦɢɧ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ Ч=80 

ɨɛ/ɦɢɧ). 

ɩɪS  - ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɩɨɞɚɱɚ, ɦɦ/ɨɛ (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɩɪS  =1,3 ɦɦ/ɨɛ). 

ɡɄ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɱɢɫɬɧɵɯ ɯɨɞɨɜ, (ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɣ 1,5). 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ 74,95,1
3,180

3225 

ɨɌ   ɦɢɧ. 

• ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: ɜɫɩɌ
 = 0,8 ɦɢɧ.; 

• ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɮɨɪɦɭɥɵ (2.15). Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 

9%.  

ɉɨɥɭɱɢɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 

94,0
100

9)8,074,9( ɞɨɩɌ  ɦɢɧ 

• ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: ɩɡɌ
 =12 ɦɢɧ., 

• ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ: 

48,1194,08,074,9  ɞɨɩɜɫɩɨɲɬ ɌɌɌɌ
    ɦɢɧ 

ɇɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɪɚɜɧɚ:  

48,17
2

12
94,08,074,9  

n

Ɍ
ɌɌɌɧɌ ɩɡ

ɞɨɩɜɫɩɨ   ɦɢɧ. 

 

020 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

Ɋɟɠɢɦɵ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ – 70…90 ɨɋ. 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =6,4 ɦɢɧ, ɩɡɌ  =7 ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ 


n

ɌɌɌ ɩɡɲɬɧ  9,9 ɦɢɧ. 

 



025 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =4 ɦɢɧ., ɩɡɌ  =5 ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ 
n

Ɍ
ɌɌ ɩɡɲɬɧ   

= 6,5 ɦɢɧ 

 

030 ɋɥɟɫɚɪɧɚɹ (Ⱥ) 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =4 ɦɢɧ. ɩɡɌ  =3 ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɢɦ 

5,5
n

Ɍ
ɌɌ ɩɡ

ɲɬɧ  ɦɢɧ. 

 

035 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (Ɉɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɟ) (Ⱥ) 

Ɋɟɠɢɦɵ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 75…80 ɨɋ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ 5…10 Ⱥ/ɞɦ2
, 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 6…12 ȼ. 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =2,0 ɦɢɧ., ɩɡɌ  =3,0 ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɢɦ  

5,3
n

Ɍ
ɌɌ ɩɡ

ɲɬɧ   ɦɢɧ 

 

040 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =2,0 ɦɢɧ. ɩɡɌ  =3,0 ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɢɦ 

5,3
n

ɩɡɌ
ɌɌ ɲɬɧ   ɦɢɧ. 

 

045 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (Ⱦɟɤɚɩɢɪɨɜɚɧɢɟ) (Ⱥ) 

Ɋɟɠɢɦɵ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 54 ɨɋ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ 50 Ⱥ/ɞɦ2, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

6…12 ȼ. 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =2,5 ɦɢɧ., ɩɡɌ  =1,0 ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɢɦ 

3
n

Ɍ
ɌɌ ɩɡ

ɲɬɧ   ɦɢɧ. 

 

 



050 Ƚɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɚɹ (Ⱥ) 

Ɋɟɠɢɦɵ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ – 55 Ⱥ/ɞɦ2; ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ – 54 
ɨɋ. 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =18,1 ɦɢɧ., ɩɡɌ  =3 ɦɢɧ.. ɉɨɥɭɱɢɦ 

n

Ɍ
ɌɌ ɩɡɲɬɧ   =19,6ɦɢɧ. 

 

055 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =1 ɦɢɧ., ɩɡɌ  =1 ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ 

5,1
n

Ɍ
ɌɌ ɩɡ

ɲɬɧ   ɦɢɧ. 

 

060 ɋɥɟɫɚɪɧɚɹ (Ⱥ) 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =4 ɦɢɧ., ɩɡɌ  =5 ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ 

5,6
n

Ɍ
ɌɌ ɩɡ

ɲɬɧ   ɦɢɧ. 

 

065 Ɇɨɟɱɧɚɹ (Ⱥ) 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =2,0 ɦɢɧ., ɩɡɌ  =3,0 ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ 

5,6
n

Ɍ
ɌɌ ɩɡ

ɲɬɧ   ɦɢɧ. 

 

070 Ɍɟɪɦɢɱɟɫɤɚɹ (Ⱥ) 

Ɋɟɠɢɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 200 ɨɋ. ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =11,3 

ɦɢɧ., ɩɡɌ  =3,0 ɦɢɧ. ɉɨɥɭɱɚɟɦ 5,6
n

Ɍ
ɌɌ ɩɡ

ɲɬɧ  ɦɢɧ. 

 

 

 

 



075 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ (Ⱥ) 

ɇɨɪɦɵ ɜɪɟɦɟɧɢ: ɲɬɌ  =2,5 ɦɢɧ., ɩɡɌ  =1,2 ɦɢɧ., ɉɨɥɭɱɚɟɦ 

5,6
n

Ɍ
ɌɌ ɩɡ

ɲɬɧ   ɦɢɧ. 

Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ 

ɩɪɢ ɞɚɧɧɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɱɦɢɧ

n

i

TɌ ɧТɧ

82,138,1091,38,125,3

5,65,136,195,35,35,55,69,948,171,39,9

1







 

 

2.3 ɋɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 

2.3.1 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɚɠɞɟɧɢɢ 

Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɰɚɩɮɵ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɢɡɧɨɫ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɫɥɚ.  

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɥɹ 

ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɯɪɨɦɚ.  

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ: ɩɨɥɭɱɚɬɶ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ (ɞɨ 14 Ƚɉɚ) ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶɸ; 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɩɭɫɤɨɦ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ; ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɬɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɤɚɠɞɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ; ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɱɬɨ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ ɢ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɉɪɢ ɜɫɟɦ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ 

ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟɦ ɯɪɨɦɚ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɩɪɢ ɧɢɡɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ 

ɤɨɪɨɛɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ. 



Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɭɫɬɚɥɨɫɬɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ 

ɩɨɤɪɵɬɢɢ. 

 

2.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ 

ɩɨɪɨɲɤɚ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ 

ɗɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɯɪɨɦɨɜɵɟ, ɢɦɟɸɬ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɞɟɬɚɥɢ. ɇɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɚɪɵ 

(ɫɠɚɬɢɟ, ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ) ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɧɢɠɟɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɨɫɧɨɜɨɣ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɸɳɟɦɭɫɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɬɪɟɳɢɧ, 

ɲɟɥɭɲɟɧɢɹ, ɨɬɫɥɚɢɜɚɧɢɟɦ ɢ ɜɡɞɭɬɢɟɦ ɩɨɤɪɵɬɢɹ.  

ɘ.ɇ. ɉɟɬɪɨɜɵɦ, Ɏ.ɋ. Ⱥɧɫɟɥɥɨɦ, Ƚ.ȼ. Ƚɭɪɶɹɧɨɜɵɦ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɧɨ - ɢ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɥɭɱɲɚɸɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ 

ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢ ɝɥɚɜɧɨɟ, ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɢɯ 

ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɚɧɬɢɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɭɸ ɢ 

ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɭɸ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ. Ʌ.ɂ. Ⱥɧɬɪɨɩɨɜ ɢ ɘ.ȼ. Ʌɟɛɟɞɢɧɫɤɢɣ ɜ ɫɜɨɢɯ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɨɬɦɟɱɚɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ 

ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ (ɍȾɑ) ɱɚɫɬɢɰ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɫ 

ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɭɯɨɝɨ ɬɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɍȾɑ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɯɪɨɦɚ, ɦɚɥɨ ɢɡɭɱɟɧɨ. ɋ ɰɟɥɶɸ 

ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɱɚɫɬɢɰɚɦɢ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɯɪɨɦɚ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ 

ɦɟɬɨɞ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɡɚ. Ɉɛɪɚɡɰɵ ɜ ɜɢɞɟ 

ɬɨɧɤɢɯ ɩɥɚɫɬɢɧ ɞɥɢɧɨɣ 140 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɨɣ 20 ɦɦ ɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 0,5 ɦɦ ɡɚɠɢɦɚɥɢ 



ɜ ɩɨɞɜɟɫɧɨɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɢ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɤɢɫɥɨɬɨɫɬɨɣɤɢɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. ɇɚ ɞɪɭɝɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɥɚɫɬɢɧɵ ɧɚɧɨɫɢɥɢ 

ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3) ɢ ɡɚɬɟɦ ɢɡɦɟɪɹɥɢ 

ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣɫɹ ɩɪɨɝɢɛ ɧɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɬɨɞɚ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4). 

 

 

1 – ɚɧɨɞ; 2 – ɩɥɚɫɬɢɧɚ; 3 – ɜɚɧɧɚ; 4 – ɜɨɞɹɧɚɹ ɪɭɛɚɲɤɚ; 5 – ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 6 – ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ-ɫɭɫɩɟɧɡɢɹ; 7 – ɡɦɟɟɜɢɤ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ; 8 – ɩɨɞɜɨɞ 
ɜɨɞɵ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - ɋɯɟɦɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ 

ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 

ɫɭɥɶɮɚɬɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɫ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɯɪɨɦɨɜɨɝɨ ɚɧɝɢɞɪɢɞɚ ɢ ɤɢɫɥɨɬɵ 

100:1, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɛɚɜɥɹɥɫɹ ɧɚɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɵɣ ɩɨɪɨɲɨɤ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɫ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɱɚɫɬɢɰ 10…30 ɧɦ ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɬ 10 ɞɨ 40 ɝ/ɥ.  

ɋ ɰɟɥɶɸ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɲɢɛɤɢ ɜɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɫ ɬɪɨɟɤɪɚɬɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ. 



1    

2    

3    

4    

 

1 - ɩɥɢɬɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, 2 - ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɯɪɨɦɚ, 3 - ɢɧɞɟɧɬɨɪ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ, 4 - ɩɥɚɫɬɢɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 - ɋɯɟɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɤɚɬɨɞɚ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɪɚɫɱёɬɧɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

2

2

3

4

l

ɚȿ

ɩ

ɦɨ
ɜɧ









         (2.19) 

ɝɞɟ ȿ0 – ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɤɚɬɨɞɚ, Ɇɉɚ;  

        ɦ   - ɬɨɥɳɢɧɚ ɤɚɬɨɞɚ, ɦɦ;  

a – ɢɡɦɟɪɟɧɧɚɹ ɫɬɪɟɥɚ ɩɪɨɝɢɛɚ, ɦɦ; 

        ɩ  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦɦ; 

         l   – ɞɥɢɧɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ, ɦɦ 

 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2. ɉɨ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɍɉȾ 

ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5). 

 

 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 – Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹɦ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ 

№ ɨɩɵɬɚ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɍȾɉ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ, ɝ/ɥ 

0 10 20 30 40 

ɩɪɨɝɢɛ, ɦɦ 

1 2,17 2,35 1,65 1,14 2,08 

2 2,19 2,52 1,67 1,08 2,09 

3 2,14 2,33 1,78 1,08 2,13 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

Ɇɉɚ 

1 256,92 278,24 195,36 134,97 246,27 

2 259,29 298,36 197,73 127,87 247,45 

3 253,37 275,87 210,75 127,87 252,19 

ɫɪ.ɡɧɚɱ. 256,53 284,16 201,28 130,24 248,64 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 - Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɯɪɨɦɚ ɨɬ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ 

ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɨɝɨ ɩɨɪɨɲɤɚ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ. 

 

ɂɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɍȾɉ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 1,97 ɪɚɡɚ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟɦ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɱɚɫɬɢɰ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 

ɧɨɜɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɪɭɲɚɹ ɩɪɢɜɵɱɧɭɸ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ 

ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɪɨɫɬɚ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɰɟɧɬɪɨɜ 



ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɨɫɬɚ ɫɚɦɢɯ ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɫɧɢɡɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢ ɪɚɡɦɟɪɵ ɞɟɮɟɤɬɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 

ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɭɥɶɬɪɚɞɢɫɩɟɪɫɧɵɯ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɦɚɬɪɢɰɵ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ 

ɛɥɢɡɥɟɠɚɳɢɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹɦɢ. Ɉɤɨɥɨ ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɢɤɪɨɬɪɟɳɢɧ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɧɚ ɞɜɚ, ɬɪɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɦɟɧɶɲɟ 

ɱɟɦ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɛɟɡ ɍȾɉ. Ⱦɥɢɧɧɵɯ ɬɪɟɳɢɧ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ, ɚ ɫɤɜɨɡɧɵɟ 

ɬɪɟɳɢɧɵ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɧɚɜɨɞɨɪɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɡɚ ɫɱёɬ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ 

ɜɨɞɨɪɨɞɚ ɢ ɰɟɧɬɪɨɜ ɢɯ ɡɚɪɨɠɞɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɯɪɨɦɚ, 

ɩɪɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ 27 ɝ/ɥ ɜ 1,97 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ, 

ɱɟɦ ɭ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɯɪɨɦɚ ɛɟɡ ɇȾɑ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɪɟɞɩɨɫɵɥɤɢ 

ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ: 

- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɭɸ 

ɞɟɬɚɥɶ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɢɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫ 

ɡɚɞɚɧɧɵɦɢ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ; 

- ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɜɢɞɭ ɩɥɨɬɧɨɝɨ 

ɨɫɚɠɞɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɯɪɨɦɚ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɛɟɡ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɦɟɯɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

- ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɫ ɧɢɡɤɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɮɢɧɢɲɧɨɟ ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ; 

- ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ ɧɢɡɤɚɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ. 



ɉɪɨɰɟɫɫ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɚɤ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɜɚɧɧɚɯ, ɬɚɤ ɢ ɜɧɟ ɜɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɯɪɨɦɨɜɵɯ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɬɢɪɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɬ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ ɢ ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɉɊɂɋɉɈɋɈȻɅȿɇɂə  
 

3.1. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

 

Ɋɟɦɨɧɬɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɚɤ ɢ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɛɲɢɪɧɨɝɨ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ.  

ɗɬɨɬ ɩɚɪɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɤɚɤ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɦɟɪɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɧɢɡɢɬɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɱɧɵɯ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

– ɧɚɞɟɠɧɨ ɛɚɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɭɸ ɞɟɬɚɥɶ ɫ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɟɟ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 

– ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɬ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ; 

– ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ; 

– ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɢ ɤɪɭɩɧɨɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ 

ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɨɱɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɫɬɚɧɨɱɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢɦɟɸɬɨɞɧɨɰɟɥɟɜɨɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ. 
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ɄɚɡȽАУ 



ɒɢɪɨɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɬɚɜɚɬɟɥɟɣ ɤɚɤ ɜ 

ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɛɨɪɨɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ 

ɰɟɯɭ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ 

ɞɨɫɬɭɩ ɤɨ ɜɫɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɧɚɪɭɲɚɸɬɫɹ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɪɚɡɛɢɪɚɟɦɵɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɵ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɯ 

ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɧɚɞɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ 

ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ. 

 

3.2.ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1. ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɧɬɨɜɚɧɢɹ: 

1. ɇɨɠɤɚ; 2. ɉɥɢɬɚ; 3. ɋɬɨɣɤɚ; 4. ɍɩɨɪ; 5. ɋɬɨɥ; 6. ɉɥɢɬɚ; 7. ɉɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪ 
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ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɩɥɢɬɭ 2 ɧɚ ɧɨɠɤɚɯ 1, ɜ ɩɥɢɬɟ 2 ɩɪɨɫɜɟɪɥɟɧɚ ɞɜɚ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɞɜɟ 

ɲɩɢɥɶɤɢ 8, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɩɥɢɬɭ 5 ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɬɚɤ ɠɟ 4 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɩɨɞ ɲɩɢɥɶɤɢ 3 ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɠɢɦɨɜ. ɇɚ ɩɥɢɬɟ  ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ 

ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪ 7 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɛɚɥɤɢ 6, ɚ ɛɚɥɤɚ 6 ɜ 

ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɬɚɦɢ ɤ ɭɩɨɪɭ 4. ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨɪɲɧɹ 

ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɩɪɢ ɡɚɠɢɦɟ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɠɚɬɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɭ ɱɟɪɟɡ ɲɬɭɰɟɪ. ȼɨɡɜɪɚɬ ɩɨɪɲɧɹ ɜ 

ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɠɚɬɨɣ ɩɪɭɠɢɧɨɣ.  

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɉɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ 

ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɤɥɚɞɟɬɫɹ ɧɚ ɩɥɢɬɭ 5, ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɲɚɝɨɦ ɢɞɟɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɭɝɥɚ 

ɫɬɨɥɚ c ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɭɲɢɧɵ 9 ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɞɨɛɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. Ɂɚɠɢɦɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ 

ɲɩɢɥɶɤɢ, ɜɵɫɨɬɚ ɞɜɭɯ  ɜɟɪɯɧɢɯ ɡɚɠɢɦɨɜ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɬɚɦɢ, ɚ ɜɵɫɨɬɚ 

ɧɢɠɧɢɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɞɪɚ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɚ ɩɥɢɬɟ ɩɪɨɫɜɟɪɥɟɧɵ ɱɟɬɵɪɟ 

ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɯɨɞ ɲɩɢɥɟɤ ɩɨ ɜɫɟɣ ɞɥɢɧɟ 

ɩɥɢɬɵ, ɱɬɨ ɩɪɢɞɚɟɬ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɸ. 

 

3.3. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

1. ɉɪɢɜɨɞ - ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ; 

2. Ɍɢɩ - ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ; 

3. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ:  

    ɲɢɪɢɧɚ ɯ ɜɵɫɨɬɚ, ɦɦ:    600ɯ365 

4. Ɇɚɫɫɚ: 5700 ɝ 

5. ɋɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɲɬɨɤɟ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ Ɇɩɚ 0,4 ɪɚɜɧɚ 2700 ɇ 
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3.4. ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

 

3.4.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ [16].  

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɢ ɪɚɡɦɟɪɚ          ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ:  

,                                                       (3.1) 

ɝɞɟ 

  – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ; 

 – ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɚ ɪɚɡɦɟɪ ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɭ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,                                             (3.2) 

ɝɞɟ 

 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ 

ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ( ). ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ . 

 – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɛɚɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ; 

 – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɨɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

                                               (3.3) 

 

 – ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ, . 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ , ɬ.ɟ.  – ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ 

.         
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3.4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɞɪɚ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɢɥɚ ɡɚɠɢɦɚ ɜ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ  ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨɣ 

ɫɢɥɵ ɡɚɠɢɦɚ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [17]: 

                                                       (3.4) 

ɝɞɟ  

 – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ; 

 – ɄɉȾ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪɚ. 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɩɧɟɜɦɨɰɢɥɢɧɞɪ ɩɨ ȽɈɋɌ 15608-81 ɫ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɚ 85 

ɦɦ. 

Ʉ  ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦ ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɜɨɞɨɜ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ, 

ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɧɟɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɞɚɪɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɲɭɦɚ.  

 

3.4.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

Ȼɨɥɬɵ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ c ɡɚɡɨɪɨɦ. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɛɨɥɬɨɜ: 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɨɥɬɨɜ 5,8 ɩɪɟɞɟɥ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɛɨɥɬɚ: 

                              B =510=50 
2

ɤȽ
ɦɦ

=500 
2

H

ɦɦ
. 

ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɛɨɥɬɚ: 

                               T =58=40 
2

ɤȽ
ɦɦ

=400 
2

H

ɦɦ
. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ: 

                                                
T

P n

  .                                                       (3.5) 
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ɉɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɋɬ.3: 

                                           T =240 
2

H

ɦɦ
.                                                 

[n] – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, [n]=1,6. 

                                         240
150

1,6P
  

2

H

ɦɦ
; 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ: 

                                         0,8 0,8 240 192Tcɦ
     

2

H

ɦɦ
.                       (3.6) 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɪɟɡ: 

                                          0,3 0,3 240 72Tcp
     

2

H

ɦɦ
.                        (3.7) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɢɥɵ: 

                                                  125
4

500


z

R
PR  ɇ.                                          (3.8) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɦɨɦɟɧɬɚ RM : 

                                      31 2 4

1 2 3 4

MM M M
PP P P

r r r r
                                                 (3.9) 

                  
1 2 3 41 2 3 4R M M M MM P r P r P r P r        . 

Ɍɚɤ ɤɚɤ 1 2 3 4r r r r   , ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
1 2 3 4M M M MP P P P   . 

               8,61
2

30

2

120

22

2222

1 




























hd
r  ɦɦ;                           (3.10) 

                      111
8,614

27500

4 1








r

M
P R

M  ɇ.                                                  (3.11) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ: 

                        167111125 2222

max  MR PPP  ɇ.                            (3.12) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɡɚɬɹɠɤɢ ɛɨɥɬɚ: 

                                              2ɬɪF P  ;                                                     (3.13) 

                                            2ɛf R k P    ,                                                 (3.14) 

ɝɞɟ, k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, k=1,3; 

f - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ, f=0,13. 
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                                     1670
13,0

1673,1max 



f

Pk
Rɛ ɇ.                               (3.15) 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ ɛɨɥɬɚ: 

                                     2 2

2

4
ɫɪ cp

cɬ

P P

F d
 




  


;                                          (3.16) 

                                   74,5
7214,3

16744 max 









ɫɪ

ɫɬ
P

d


 ɦɦ.                        (3.17) 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɹɞɚ ɛɨɥɬ Ɇ6-6g30 ȽɈɋɌ 7789 – 70. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɬɟɧɨɤ ɧɚ ɫɦɹɬɢɟ: 

                                              2 2

2ɫɦ cɦ
ɫɦ ɫɬ

P P

F d
 


  


;                                (3.18) 

                                               9,6
46

167



ɫɦ

2

H

ɦɦ
; 

                                      cɦ 6,9 
2

H

ɦɦ
<  

cɦ
 =192 

2

H

ɦɦ
. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɪɭɤɨɹɬɤɢ: 

                           67,1
100

1670

100
 ɛ

ɪɭɤ
R

P ɇ.                                              (3.19) 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ȼɄɊ ɤɨɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɚɡɛɨɪɨɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɤɨɧɬɨɜɚɬɟɥɶ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɩɨɜɵɫɢɬ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɪɚɡɛɨɪɨɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ. 

ɇɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɦ ɤɨɧɬɨɜɚɬɟɥɟ ɞɨɥɠɟɧ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɟɣ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɛɨɪɨɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ ɦɚɫɥɹɧɵɯ 

ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɤɨɧɬɨɜɚɬɟɥɟ ɬɚɤɠɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ 

ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɟɰɟɧɡɢɨɧɧɵ, ɬ.ɟ. ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɵɟ. 

Иɡɦ.  № ɞɨкɭɦ. ɉɨɞɩɢɫь Ⱦɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 
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Ɂɚɡɨɪɵ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹɯ ɷɬɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɟ 

ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 2-3 ɦɤɦ, ɱɬɨ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɚɤɢ ɫɥɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɟ ɢɦɟɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɨɫɧɚɫɬɤɭ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɤɨɧɬɨɜɚɬɟɥɹ 

ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɪɟɦɨɧɬɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ. 
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4 ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ ɀɂɁɇȿȾȿəɌȿɅɖɇɈɋɌɂ ɂ 

ɗɄɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɖ 

 

ȼ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɨɯɪɚɧɚ ɬɪɭɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ɉ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɹɳɢɯɫɹ ɩɪɢɡɜɚɧɵ, 

ɡɚɛɨɬɢɬɫɹ ɩɪɨɮɫɨɸɡɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ɇɚɭɱɧɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɭɡɵ ɜɟɞɭɬ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ, 

ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɢ ɢ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɢ ɬɪɭɞɚ. ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ 

ɨɞɟɠɞɭ ɢ ɨɛɭɜɶ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɭɬɢ 

ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. 

Ⱦɚɧɧɵɣ ɪɚɡɞɟɥ ɩɨɫɜɹɳɟɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ ɢ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜɪɟɞɧɵɯ ɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɞɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

4.1 ɉɪɚɜɨɜɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

4.1.1 Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɪɨɮɫɨɸɡɧɨɣ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ Д19].  

Ƚɥɚɜɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜɜɨɞɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɦɚɫɬɟɪɚ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɟ 

ɰɟɯɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ, ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɹ ɷɬɨ ɜ ɠɭɪɧɚɥɟ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɂɧɠɟɧɟɪ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɪɝɚɧɢɡɚɬɨɪɨɦ 

ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɟɞɟɬ ɭɱɟɬ ɧɟɫɱɚɫɬɧɵɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 



ɭɱɚɫɬɢɟ ɜ ɢɯ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ, ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɩɪɢɱɢɧɵ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ, ɜɧɨɫɢɬ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɚ.  

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɭɝɨɥɤɢ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɠɚɪɧɨ-ɫɬɨɪɨɠɟɜɚɹ ɨɯɪɚɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɚɹ ɞɪɭɠɢɧɚ ɩɪɢɡɜɚɧɵ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɭɲɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɨɠɚɪɨɜ ɢ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. Ɉɧɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 

ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɵɦ ɢɧɜɟɧɬɚɪɟɦ. ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɱɥɟɧɨɜ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨɣ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɞɪɭɠɢɧɵ ɜɯɨɞɹɬ: ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ (ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɟɣ, ɹɳɢɤɨɜ ɫ ɩɟɫɤɨɦ ɢ 

ɞɪ.), ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɧɨɪɦ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Д20]. 

 

4.1.2 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

Ɉɰɟɧɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɥɭɠɛɵ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, 
ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 
ɫɞɟɥɚɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɝɥɚɜɧɵɦɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɩɥɚɧɚ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 
4.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 - ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ  

№ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 

ɐɟɯ, 
ɭɱɚɫɬɨɤ, 

ɨɬɞɟɥ 

ɋɪɨɤ 
ɢɫɩɨɥɧɟɧ

ɢɹ 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ ɡɚ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

1 
ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɡɧɚɧɢɣ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɂɌɊ 

ȼɫɟ ɰɟɯɚ 1 ɤɜ. 
ɂɧɠ. ɩɨ ɈɌ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 

2 
Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɨɣ, 
ɫɩɟɰɨɛɭɜɶɸ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɋɂɁ 

ȼɫɟ ɰɟɯɚ 
ȼ ɬɟɱɟɧɢɢ 

ɝɨɞɚ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 

3 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ 
ɪɚɛɨɬɚɯ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɬɪɭɞɚ 
ɦɨɥɨɤɨɦ 

ȼɫɟ ɰɟɯɚ 
ȼ ɬɟɱɟɧɢɢ 

ɝɨɞɚ 

Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ 
ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ 

4 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɟɞɨɫɦɨɬɪɨɜ ȼɫɟ ɰɟɯɚ 1 ɤɜ. ɈɄ ɢ ɢɧɠ. ɩɨ ɈɌ 



5 

Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɭɸ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ 
ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

ɉɪɨɢɡɜɨɞ-

ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɱ. 2 ɤɜ. ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ 

6 
ɇɚɥɚɞɢɬɶ ɜɨɞɧɨ-ɩɢɬɶɟɜɨɣ ɪɟɠɢɦ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ  ȼɫɟ ɰɟɯɚ 2 ɤɜ. ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ 

7 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɢ ɨɛɭɫɬɪɨɢɬɶ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɞɟɬɚɥɟɣ 

 

ȼɫɟ ɰɟɯɚ. 2 ɤɜ. ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ 

8 ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɱɚɫɬɨɤ ɨɛɤɚɬɤɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ȼɫɟ ɰɟɯɚ 4 ɤɜ. ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ 

9 
Ɋɚɫɲɢɪɢɬɶ ɢ ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ 
ȼɫɟ ɰɟɯɚ 3 ɤɜ. ɇɚɱɚɥɶɧɢɤ ɭɱɚɫɬɤɚ 

 

 

4.2 ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɚɧɢɬɚɪɢɹ ɢ ɝɢɝɢɟɧɚ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ 

 

4.2.1 ɉɪɚɜɢɥɚ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦ 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɫ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ, ɫɱɢɬɚɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ ɨɫɜɟɬɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ 
ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɟ ɢ ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ ɩɟɪɱɚɬɨɤ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ [21]. 

1. ɉɪɨɦɵɜɤɚ ɢ ɩɪɨɬɢɪɤɚ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ  ɜɟɞɭɳɟɣ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɧɚɫɨɫɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɵ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɢ ɧɚ ɫɬɨɥɚɯ ɫ ɜɵɬɹɠɧɵɦ ɡɨɧɬɨɦ ɢ 

ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

2. Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɡɚɧɹɬɵɟ ɧɚ ɩɪɨɦɵɜɤɟ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɧɚɫɨɫɨɜ 

ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɨ 

ɬɨɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɢ ɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

3. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɯɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜ 



ɩɪɟɞɟɥɚɯ 18...22 ˚C. 

4. ɉɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɨ-ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɢ ɭɱɚɫɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ. 

5. ɋɥɢɜɧɵɟ  ɜɨɞɵ  ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɯɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɨɬɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɢ ɩɨɫɥɟ ɢɯ ɨɛɟɡɜɪɟɠɢɜɚɧɢɹ ɫɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ 

ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɟɦɧɢɤɢ. 

6. Ʉɚɧɚɥɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɩɨɞɜɚɥɶɧɨɦ ɤɚɧɚɥɟ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɧɢɠɟ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 10 ɫɦ. 

7. ɋɩɭɫɤ ɤɢɫɥɨɬ ɢ ɳɟɥɨɱɧɵɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ 

ɪɚɡɞɟɥɶɧɵɦ ɤɚɧɚɥɚɦ ɢɥɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦ. 

8. ȼɚɧɧɵ ɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɥɵɯ ɝɚɛɚɪɢɬɨɜ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 

ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɦɟɳɚɬɶ ɜ ɜɵɬɹɠɧɵɟ ɲɤɚɮɵ. 

9. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɬɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɜɚɧɧɵ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɢ ɢɯ ɜɨ 

ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɠɨɝɨɜ ɤɢɫɥɨɬɨɣ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɵ. ɉɪɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɬɪɚɜɥɟɧɢɢ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 

ɩɪɢ ɫɧɹɬɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ. 

10. Ʉɨɪɡɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɬɪɚɜɢɥɶɧɭɸ ɜɚɧɧɭ, ɞɨɥɠɧɵ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɢ ɩɨ 

ɦɟɪɟ ɢɯ ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ ɡɚɦɟɧɹɬɶɫɹ. 

11. ɉɪɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɪɚɛɨɬ ɬɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɨɞɚɱɢ ɤɢɫɥɨɬɵ. ɉɟɪɟɥɢɜɚɧɢɟ 

ɤɢɫɥɨɬɵ ɞɨɥɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. 

12. ȼɟɧɬɢɥɹɰɢɹ  ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤɚɤ ɜ ɧɟɦ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɟɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɝɚɡɚɦɢ, ɩɚɪɚɦɢ ɢ 

ɩɵɥɶɸ ɜɵɲɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ. 

13. ȼɵɬɹɠɧɵɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɞɟɥɟɧɢɣ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɬɶ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ  ɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

14. ɉɪɢɬɨɤ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɪɭɲɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɨɪɬɨɜɵɯ 

ɨɬɫɨɫɨɜ. 



15. ȼɵɬɹɠɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɬ ɜɚɧɧ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɨɬ ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɨ-ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ. 

16. ȼɵɬɹɠɤɭ ɢɡ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɯɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɨɜɚɬɶ 

ɩɪɢɬɨɤɨɦ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɝɨɞɚ. ȼ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 

ɝɨɞɚ ɩɪɢɬɨɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɞɨɥɠɟɧ  ɩɨɞɨɝɪɟɜɚɬɶɫɹ  ɞɨ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ  ɧɟ ɧɢɠɟ 18 

˚C. 

 

17. Ɂɚɛɨɪ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɥɹ ɩɪɢɬɨɱɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɞɨɥɠɟɧ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɡɨɧ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɬɨɱɧɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɞɨɥɠɟɧ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɵɥɢ. Ɋɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ 

ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

18. ȼɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɯɨɪɨɲɨ 

ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɧɚ ɡɜɭɤɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 

19. ɉɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɵ ɨɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɨɬɫɨɫɨɜ ɩɨ ɦɟɪɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɱɬɨɛɵ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɣ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɢ ɨɫɟɜɲɟɣ ɩɵɥɢ ɧɟ ɦɨɝɥɨ ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɬɶ 

ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɭɸ ɩɵɥɟɜɨɡɞɭɲɧɭɸ ɫɦɟɫɶ (1% ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ). 

20. ɉɪɢ ɜɫɹɤɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ. 

21. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɚ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ ɬɭɦɚɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ ɨɬ ɯɪɨɦɨɜɵɯ ɜɚɧɧ ɢ ɜɚɧɧ ɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚɯ 

ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɭɥɨɜɢɬɟɥɢ. 

22. ȼɨɡɞɭɯ, ɜɵɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɣ ɨɬ ɩɨɥɢɪɨɜɚɥɶɧɨ-ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ ɫɬɚɧɤɨɜ ɜ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ, ɞɨɥɠɟɧ ɨɱɢɳɚɬɶɫɹ. 

23. ɉɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɜɵɬɹɠɧɭɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ, 

ɩɨɞ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɚɫɬɟɪɚ. 



24. Ɉɱɢɫɬɤɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɲɥɚɧɝɨɜ ɢ ɚɧɨɞɧɵɯ 
ɤɪɸɱɤɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜɥɚɠɧɵɦ  

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ  ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɡɚɳɢɬɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɜɲɢɟɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɨɱɢɫɬɤɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɟɡɜɪɟɠɟɧɵ ɢ 

ɩɪɨɦɵɬɵ. 

25. Ʉɚɭɫɬɢɤ, ɬɪɢɮɨɫɮɚɬ, ɫɨɞɚ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɪɢ 

ɞɪɨɛɥɟɧɢɢ ɢɯ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɩɥɨɬɧɨɣ ɬɤɚɧɶɸ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɣ 

ɩɵɥɟɧɢɹ. 

 

26. ȿɞɤɢɟ ɳɟɥɨɱɢ ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɫɬɜɨɪɹɬɶɫɹ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɪɰɢɹɦɢ ɩɪɢ 

ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɦ ɩɨɦɟɲɢɜɚɧɢɢ. 

27. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɜɵɛɪɨɫɚ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɢɡ ɜɚɧɧ ɨɤɫɢɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨ 

ɜɪɟɦɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɢɯ ɩɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

28. Ⱦɥɹ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɹ ɭɩɚɜɲɢɯ ɜ ɜɚɧɧɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɧɚ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɦ 

ɭɱɚɫɬɤɟ  ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ - 

ɦɚɝɧɢɬɵ, ɳɢɩɰɵ, ɫɨɜɤɢ. 

29. Ɉɬɯɨɞɵ ɚɧɨɞɨɜ ɨɬ ɜɚɧɧ ɫ ɤɢɫɥɵɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɢ 

ɹɞɨɜɢɬɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚɦɢ ɩɟɪɟɞ ɫɞɚɱɟɣ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɢɥɢ ɜ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɨɛɟɡɜɪɟɠɟɧɵ ɢ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɬɵ ɜɨɞɨɣ. 

30. Ʌɢɰɚ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɤɪɵɬɢɣ, 

ɛɟɡ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɜ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

31. ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɢ ɜ ɝɟɪɦɟɬɢɱɟɫɤɢ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɬɚɪɟ. 

ɉɭɫɬɚɹ ɬɚɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɚɪɨɜ ɝɨɪɸɱɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ. 

32. ȼ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɞɥɹ ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɥɟɝɤɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɢ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɟɱɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 

ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɝɚɡɨɜɵɦɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ,  ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɨɝɧɹ 

ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ. 

33. ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ ɜɡɪɵɜɚ 



ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɢ, ɩɭɫɤɨɜɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɨ ɜɡɪɵɜɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ. 

34. ɉɪɢɟɦ ɩɢɳɢ ɢ ɤɭɪɟɧɢɟ ɜ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɡɚɩɪɟɳɟɧɵ, ɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ ɩɪɨɢɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧɵ ɨɛ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɦɵɬɶɟ ɪɭɤ 

ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɧɹɬɢɟɦ ɩɢɳɢ ɢ ɤɭɪɟɧɢɟɦ. 

35. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɬɨɲɧɨɬɵ, ɝɨɥɨɜɨɤɪɭɠɟɧɢɹ, ɩɨɪɟɡɨɜ 

ɢ ɨɠɨɝɨɜ ɪɭɤ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɫɬɪɚɧɢɬɶ ɨɬ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɩɟɪɢɨɞ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɨɬ ɜɪɚɱɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɟɟ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ. 

 

 

36. ȼɵɬɹɠɧɚɹ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɯɨɜ 

ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɧɟ ɪɚɧɶɲɟ ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 15 ɦɢɧ.  ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɦɟɧɵ. 

 

4.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ  
ɍɱɚɫɬɨɤ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧ ɦɟɫɬɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ. 

Ɉɛɴɟɦ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɭɞɚɥɹɟɦɨɝɨ ɦɟɫɬɧɨɣ ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ 

ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

L=3600lbvɜk1k2n,                                (4.1) 

ɝɞɟ, l ɢ b- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɢɧɚ ɢ ɲɢɪɢɧɚ ɳɟɥɢ, ɦ; 

vɜ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɳɟɥɢ, ɦ/ɫ; 

k1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 

ɡɟɪɤɚɥɚ ɜɚɧɧɵ ɤ ɳɟɥɢ;  

k2 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ; 

n –ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɳɟɥɟɣ. 

 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ L=3600·0,235·0,11·1,7·1,2·2=380 ɦ3/ɱ 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɨɜ ɫɟɬɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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H                                               (4.2) 

ɝɞɟ, υ - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɟ, ɦ/ɫ; 

ρ - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɤɝ/ɦ3 
; 

λ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɸ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ; 

d - ɞɢɚɦɟɬɪ ɜɨɡɞɭɯɨɜɨɞɚ, ɦ; 

L - ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɦ3/ɱ; 

l - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɦ; 

εɦ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɫɬɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɧɚɩɨɪɚ 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɇo= 





 


35,02,021,1

02,0

6
02,0

2

82,1
  =57,12 ɉɚ. 

Ɂɧɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɫɟɪɢɢ ɐ 4-

70 №3, ɤɩɞ 60 %, ɱɢɫɥɨ Ⱥ=2500. 

Ɂɧɚɹ ɧɨɦɟɪ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Ⱥ ɧɚɯɨɞɢɦ ɨɛɨɪɨɬɵ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

nɜ=Ⱥ/N                                                       (4.3) 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ nɜ=2500/3=833,3 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɱɢɫɥɨ ɨɛɨɪɨɬɨɜ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ 1000 ɨɛ/ɦɢɧ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 - ɋɯɟɦɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

 

 

 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɩɜ
ɞɜ

HLɊ
 




6106,3
                                         (4.4) 

ɝɞɟ ɇɜ – ɩɨɥɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɉɚ; 

  ɩ  - ɤɩɞ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (0,9…0,95). 

 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ  

9,06,06106,3

12,57380




ɞɜɊ = 11,2 kȼɬ. 



 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɝɚɥɶɜɚɧɨɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ [19]. 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɩɪɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜ ɫɟɪɧɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɢɪɚɬɶ ɩɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

Ɍɚɤɠɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɨɥɚɝɚɸɬ 

ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ. 

ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ ɜɯɨɞɢɬ: 

- ɞɢɫɬɢɥɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɜɨɞɚ; 

- ɫɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ; 

- ɯɪɨɦɨɜɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɬ; 

- ɫɭɥɶɮɚɬ ɫɬɪɨɧɰɢɹ. 

ȼɫɟ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɡɨɧɟ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 

ɩɭɬɟɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɜ [22]. 

 

 

 



ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 

 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɟɦɟ ȼɄɊ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨ ɢɫɩɵɬɚɧɢɸ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɬɢɩɚ ɇɒ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɤɨɧɬɨɜɚɬɟɥɹ» ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɲɟɫɬɟɪɟɧɱɚɬɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ 

ɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɂɡ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɫɚɦɵɦ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɳɢɦ ɜɵɛɪɚɤɨɜɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɡɧɨɫ 

ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɰɚɩɮɵ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɜ ɷɬɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɵɹɜɢɥɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰ (ɇɊɑ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯɫɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ, ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɨɤɪɵɬɢɢ. ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɤɪɵɬɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɯɪɨɦɚ ɫ ɍȾɑ, ɩɪɢ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɟ 27 ɝ/ɥ ɜ 1,97 ɪɚɡɚ ɧɢɠɟ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ȼɄɊ ɛɵɥ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ ɫ ɜɵɛɨɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

ȼ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ȼɄɊ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɬɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɛɨɪɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɟɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ 

ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɵ 

ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ. 

ȼ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ƚɨɞɨɜɨɣ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥ 541203,02 ɪɭɛɥɟɣ, ɢ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ 1,07 ɝɨɞɚ. 

 

 

 

 



ɅɂɌȿɊȺɌɍɊȺ 

 

1. «ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: 

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɧɵɣ ɤɚɬɚɥɨɝ» – Ɇ., ɐȻɇɌɂ Ɇɢɧɚɜɬɨɬɪɚɧɫɚ ɊɋɎɋɊ, 1986ɝ.  

2. ɈɇɌɉ – 01 – 91. «Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ» – Ɇ.; 

Ƚɢɩɪɨɚɜɬɨɬɪɚɧɫ, 1991ɝ. 

3. Ʉɨɧɞɪɚɬɶɟɜ Ƚ. ɂ. Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɨ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɭɤɚɡɚɧɢɟ). – Ʉɚɡɚɧɶ, 1993. 

4.  Ⱥɪɬɟɦɶɟɜ ɘ. ɇ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. – Ɇ.: Ʉɨɥɨɫ, 1981. 

5.   ȿɪɦɨɥɨɜ Ʌ. ɋ. ɢ ɞɪ. Ɉɫɧɨɜɵ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ.  – Ɇ.: Ʉɨɥɨɫ, 1982. 

6.   ɋɤɨɜɨɪɨɞɢɧ ȼ.ə. ,Ɍɢɲɤɢɧ Ʌ.ȼ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɤɧɢɝɚ ɩɨ 

ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. – Ʌ.: Ʌɟɧɢɡɞɚɬ, 1985. 

7.   ɇɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ / ɉɨɞ. Ɋɟɞ. ȼ.ȼ Ʉɭɪɱɚɬɤɢɧɚ.  – Ɇ.: 

Ʉɨɥɨɫ, 2000. 

8. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɞɨɰ., ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯ. 

ɇɚɭɤ ɀɭɥɟɧɤɨɜ ȼ. ɂ. , Ɏɚɫɯɭɬɞɢɧɨɜ  ɏ.ɋ. Ɉɮɫɟɬ ɄɚɡȽȺɍ – Ʉɚɡɚɧɶ, 1995 

ɫɬɪ63 

9. Ʉɭɪɫɨɜɨɟ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɲɢɧ /ɂ.ɋ. 

ɋɟɪɵɣ, Ⱥ.ɉ. ɋɦɟɥɨɜ, ȼ.ȿ.ɑɟɪɤɭɧ -4-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.: 

Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1991.-184 ɫ.: 

10. Ƚɭɪɟɜɢɱ Ⱦ.Ɏ. ɢ ɐɵɪɢɧ Ⱥ.Ⱥ. Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɫɨɜɯɨɡɨɜ ɢ 

ɤɨɥɯɨɡɨɜ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ.-Ʌ.: Ⱥɉɂ, 1988. 

11.  Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫ/ɯ. ɬɟɯɧɢɤɢ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɚɹ ɤɧɢɝɚ – 

ɘ.ɋ. Ʉɨɡɥɨɜ-Ɇ.: Ɋɨɫɫɟɥɶɯɨɡɢɡɞ. 1987- 288ɫ. 



12. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɭɪɫɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ. ɋɨɫɬɚɜɢɬɟɥɶ: ɞ.ɬ.ɧ. ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɂ.Ƚ. 

Ƚɚɥɥɢɟɜ 

13. Ʉɭɪɫɨɜɨɟ ɢ ɞɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɦɚɲɢɧ /ɂ.ɋ. 

ɋɟɪɵɣ, Ⱥ.ɉ. ɋɦɟɥɨɜ, ȼ.ȿ.ɑɟɪɤɭɧ -3-ɟ ɢɡɞ., ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.: 

Ⱥɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1991.-184 ɫ.: 

14. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɋɆȾ -14, ɋɆȾ-60, Ⱥ-41 

15.  Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɜ ɪɟɡɚɧɢɟɦ: ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɚ Ⱥ.Ⱥ. 

ɉɚɧɨɜ, ȼ.ȼ. Ⱥɧɢɤɢɧ ɝɨɞ  1988 ɫɬɪ.736. 

16. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɤ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ. Ɇɚɫɥɨɜ. 

ɂ.ɇ. 

17.  Ⱦɭɧɚɟɜ ɉ.Ɏ., Ʌɟɥɢɤɨɜ Ɉ.ɉ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɦɚɲɢɧ. Ʉɭɪɫɨɜɨɟ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɍɱɟɛ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ. -3-ɟ ɢɡɞɚɧɢɟ, ɩɟɪɟɪɚɛ. 

ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.: Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 2002.-536 ɫ., ɢɥ. 

18.  ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɟɪɟɞɚɱ: ɍɱɟɛɧɨ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ /ɋ. Ⱥ. ɑɟɪɧɚɜɫɤɢɣ ɢ ɞɪ. -5-ɟ ɢɡɞ. ɩɟɪɟɪɚɛ. ɢ ɞɨɩ. – Ɇ.: 

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, 1984. -560 ɫ., ɢɥ. 

19.  Ȼ.ɂ. Ɂɨɬɨɜ, ȼ.ɂ. Ʉɭɪɞɸɦɨɜ.  Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ.- Ɇ.; Ʉɨɥɨɫ,2002. -424 ɫ.: ɢɥ. 

20. Ȼ.ɂ. Ɂɨɬɨɜ, ȼ.ɂ. Ʉɭɪɞɸɦɨɜ.  ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ  ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. .- Ɇ.; Ʉɨɥɨɫ,1997. -136 ɫ. 

21.  Ɇɚɫɬɪɸɤɨɜ Ȼ.ɋ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ. ɍɱɟɛ 

ɞɥɹ ɫɬɭɞ. ȼɍɁ.- 2-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. -Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2004.-

336 ɫ. 

22.  Ȼɚɧɧɢɤɨɜ Ⱥ.Ʉ.  ɢ ɞɪ. « Ɉɯɪɚɧɚ ɩɪɢɪɨɞɵ» 

23. Ⱥɞɢɝɚɦɨɜ ɇ. Ɋ., Ʉɨɱɟɞɚɦɨɜ Ⱥ. ȼ., Ƚɢɦɚɥɬɞɢɧɨɜ ɂ. ɏ. 

Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɤ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 



ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧ»/ɩɨɞ ɨɛɳ. ɪɟɞ. Ⱥɞɢɝɚɦɨɜɚ ɇ. Ɋ. – Ʉɚɡɚɧɶ: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 

ɄȽȺɍ, 2007, – 77ɫ. 

24. Ⱥɞɢɝɚɦɨɜ ɇ. Ɋ., Ƚɢɦɚɥɬɞɢɧɨɜ ɂ. ɏ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɩɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ȼɄɊ. ɉɪɨɮɢɥɶ «Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɟɪɜɢɫ ɜ ȺɉɄ». – Ʉɚɡɚɧɶ: ɂɡɞɚ-

ɬɟɥɶɫɬɜɨ ɄȽȺɍ, 2016. 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂə 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1 

 

ɗɄɈɇɈɆɂɑȿɋɄɈȿ ɈȻɈɋɇɈȼȺɇɂȿ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄɈȽɈ 
ɉɊɈɐȿɋɋȺ ȼɈɋɋɌȺɇɈȼɅȿɇɂə ȼȿȾɍɓȿɃ ɒȿɋɌȿɊɇɂ 

ɆȺɋɅəɇɈȽɈ ɇȺɋɈɋȺ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ 

ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɨɤɪɵɬɢɹɦɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɯɪɨɦɚ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɍȾɉ ɨɤɫɢɞɚ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɨ ɦɟɬɨɞɢɤɟ [      ]: 
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ɝɞɟ ɋ1, ɋ2 – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɢ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɪɭɛ./ɞɟɬɚɥɶ; 

      Ʉ1, Ʉ2 – ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ 
ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɢ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɪɭɛ/ɞɟɬɚɥɶ; 

            ȿɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 
ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ȿɧ=0,15; 

      Ɋ1, Ɋ2 – ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɫɪɨɤɚɦ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 

            Ⱥ2 – ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɲɬ. 

 

Ɂɚ ɛɚɡɨɜɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɩɪɢɧɹɬ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ. ɉɪɢ 

ɞɚɧɧɨɦ ɫɩɨɫɨɛɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɪɨɫɬ 

ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɷɬɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ.  

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ ɲɬɨɤɨɜ ɜɟɞɭɳɟɣ 

ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ: ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɦɟɧ — 1 ɫɦɟɧɚ, 



ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ – 8ɱ., ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɧɟɞɟɥɟ – 5 

ɞɧɟɣ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟɣ ɧɟɞɟɥɢ – 40 ɱ., ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ 

ɜ ɝɨɞɭ — 250 ɞɧɹ, ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɩɭɫɤɚ — 24 ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɹ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
ɉ
ɦɚɯɄȺȺ  12 ,     

 

ɝɞɟ Ⱥ1 – ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɲɬ./ɝɨɞ; 
ɉ
ɦɚɯɄ

 – ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɚ 
ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ. 

 

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ȼɄɊ ɝɨɞɨɜɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: Ⱥ1=1160ɲɬ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 

ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɚ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɞɥɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ 

ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: ɉ
ɦɚɯɄ =0,90. Ɍɨɝɞɚ ɝɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ 

ɫɨɫɬɚɜɢɬ 10449,01160
2

Ⱥ ɲɬ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɵ, ɨɛɪɚɬɧɵɟ ɫɪɨɤɚɦ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɢɡ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ: 
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ɝɞɟ W1, W2 – ɫɪɟɞɧɢɟ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ 
ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

Ⱦɥɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Ɍ=1000 ɦɨɬɨ-ɱ. ɋɪɟɞɧɢɟ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɪɟɫɭɪɫɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɪɚɜɧɵ 



W1=2500 ɦɨɬɨ-ɱ, А2=3000 ɦɨɬɨ-ɱ 

Ɍɨɝɞɚ 33,0
3000

1000
2

4,0
2500

1000
1

 PP . 

 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɩɋɡɋɚɋɷɥɋɬɡɋɦɋɡɩɋɋ  ,   

ɝɞɟ ɋɡɩ – ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 
ɋɦ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɭɛ.; 
ɋɬɡ – ɬɪɚɧɫɩɨɪɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 
ɋɷɥ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ, ɪɭɛ.; 
ɋɚ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ.; 
ɋɡ – ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ.; 
ɋɩ – ɩɪɨɱɢɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɪɭɛ. 
 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ: 

ɫɫɋɞɨɩɋɨɫɧɋɡɩɋ  ,     

ɝɞɟ ɋɨɫɧ – ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 
      ɋɞɨɩ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.; 
        ɋɫɫ – ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ, ɪɭɛ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɥɹ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1
ɨɫɧC =100 ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɧɨɪɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɚɪɢɮɧɨɣ ɫɟɬɤɢ. 

ɌɄ2
ɲɬɌ2

ɬɫɋ2
ɨɫɧɋ  ,      

ɝɞɟ 2
ɨɫɧC  – ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ./ɱ; 

       2
ɲɬɌ  – ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɲɬɨɤɚ, ɱ; 

 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɩɟɪɜɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ 2
ɬɫC  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ 

ɢɡ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ (ɆɊɈɌ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ 

ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɢ ɪɚɜɟɧ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 4330 ɪɭɛ.  



2
ɬɫC = 

ɇɊȼɎ
ɆɊɈɌ

,      

ɝɞɟ МРОТ  – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ, ɪɚɜɧɵɣ 4330 ɪɭɛ.; 
ɎɇɊȼ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɮɨɧɞ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (192), ɱɚɫ. 
 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ 2
ɬɫC = 4330/192 = 22,55 ɪɭɛ./ɱɚɫ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɢ 

ɩɹɬɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɨɜɚɹ ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 2
ɬɫC

=22.55 2,35=53 ɪɭɛ./ɱ. ɒɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɲɬɨɤɚ: 

2
ɲɬɌ =1,82 ɱ, ɬɨɝɞɚ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɜɧɚ: 2

ɨɫɧC =1,82·53=96,46 

ɪɭɛ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ: 

1,0 ɨɫɧɋɞɨɩɋ ,      

Ɍɨɝɞɚ 111,01001 ɞɨɩɋ  ɪɭɛ., 6,101,046,962 ɞɨɩɋ  ɪɭɛ. 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɭɠɞɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

)(26,0 ɨɫɧɋɞɨɩɋɫɫɋ  ,     

Ɍɨɝɞɚ 86,28)11100(26,01 ɫɫɋ  ɪɭɛ., 84,27)6,0̀146,96(26,02 ɫɫɋ  ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɢ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɜɧɚ: 

86,13986,28111001 ɡɩɋ ɪɭɛ., 9,13484,276,1046,962 ɡɩɋ ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ: 

 
i

Ц
i

Ɇɦɋ ,     

ɝɞɟ Ɇi – ɪɚɫɯɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɝ; 
 ɐi – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɪɭɛ. 
 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɲɬɨɤɨɜ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ 

ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɛɨɪɨɧɵ ȻȾɆɄ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦɭ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦɭ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 1 ɢ 2. 

 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 - Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɇɨɪɦɚ ɧɚ ɨɞɧɨ 
ɢɡɞɟɥɢɟ 

ɐɟɧɚ 
ɐɟɧɚ ɧɚ ɨɞɧɨ 
ɢɡɞɟɥɢɟ, ɪɭɛ. 

Ɇɚɞɚɩɚɥɚɦ 0,24 ɦ2
 35 ɪɭɛ./ɦ2

 8,4 

Ʌɚɛɨɦɢɞ 0,6 ɤɝ 10 ɪɭɛ./ɤɝ 6 

ɋɈɀ 2 ɥ 13,5 ɪɭɛ./ɥ 27 

ɂɬɨɝɨ - - 41,4 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 - Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ɇɨɪɦɚ ɧɚ ɨɞɧɨ 
ɢɡɞɟɥɢɟ 

ɐɟɧɚ 
ɐɟɧɚ ɧɚ ɨɞɧɨ 
ɢɡɞɟɥɢɟ, ɪɭɛ. 

ɏɪɨɦɨɜɵɣ ɚɧɝɢɞɪɢɞ 4,4 ɝ 73,16 ɪɭɛ./ɤɝ 0,32 

ɋɟɪɧɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ 0,09 ɝ 25,84 ɪɭɛ./ɤɝ 0,002 

ɍȾɉ ɨɤɫɢɞɚ 
ɚɥɸɦɢɧɢɹ 

0,53 ɝ 3000 ɪɭɛ./ɤɝ 1,59 

ȿɞɤɢɣ ɧɚɬɪ 4,63 ɝ 28,8 ɪɭɛ./ɤɝ 0,13 

ɇɚɬɪɢɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ 2,75 ɝ  19,37 ɪɭɛ./ɤɝ 0,05 

ɋɬɟɤɥɨ ɧɚɬɪɢɟɜɨɟ 
ɠɢɞɤɨɟ 

0,88 ɝ 32,8 ɪɭɛ./ɤɝ 0,03 

Ɍɪɢɧɚɬɢɣɮɨɫɮɚɬ 4,63 ɝ 49,56 ɪɭɛ./ɤɝ 0,23 

ɉɟɪɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɚɹ 
ɷɦɚɥɶ 

100 ɝ 20 ɪɭɛ./ɤɝ 2 

ȼɨɞɚ 
ɞɢɫɬɢɥɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 

1 ɥ 10 ɪɭɛ./ɥ 10 

Ɇɚɞɚɩɚɥɚɦ 0,18 ɦ2
 35 ɪɭɛ./ɦ2

 6,3 

Ʌɚɛɨɦɢɞ 0,3 ɤɝ 10 ɪɭɛ./ɤɝ 3 

ɋɈɀ 1 ɥ 13,5 ɪɭɛ./ɥ 13,5 

ɂɬɨɝɨ   37,152 

 

Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

ɨɫɬЦɬɡC  2,1 ,      

ɝɞɟ Цɨɫɬ – ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ, ɪɭɛ. 
 

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɲɬɨɤɚ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

ɧCɨɫɬЦ  03,0 ,     

ɝɞɟ ɋɧ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɲɬɨɤɚ, ɪɭɛ. 



ɋɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɝɨ ɜɟɞɭɳɟɣ ɲɟɫɬɟɪɧɢ ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɩɨ 

ɰɟɧɚɦ 2020 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: ɋɧ=1000 ɪɭɛ., ɬɨɝɞɚ ɨɫɬɚɬɨɱɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɨɞɧɨɝɨ ɲɬɨɤɚ ɪɚɜɧɚ: Цɨɫɬ=30 ɪɭɛ., ɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ 

ɫɨɫɬɚɜɹɬ: ɋɬɡ=36 ɪɭɛ. 

ɉɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 - Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɟ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɲɬ 
Ɇɨɳɧɨɫɬɶ, 

ɤȼɬ 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ 
ɟɞɢɧɢɰɵ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢ
ɹ, ɪɭɛ. 

ɫɭɳɟɫɬɜɭ
-ɸɳɢɣ 

ɩɪɟɞɥɚɝ
ɚ-ɟɦɵɣ 

Ɇɚɲɢɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɈɆ-4267 1 1 - 60000,00 

ȼɚɧɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ ɈɆ-1316. - 2 - 25000,00 

ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɈɊȽ-1468-090Ⱥ 

1 1 - 20000,00 

ɋɬɚɧɨɤ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ 
3Ⱥ252 

- 1 4,00 420000,00 

ɋɬɚɧɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-

ɪɚɫɬɨɱɧɨɣ 2ȿ78ɉ 
1 - 4,00 318000,00 

ɋɬɚɧɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ- 

ɏɨɧɢɧɝɨɜɚɥɶɧɵɣ 3Ⱥ833 
1 - 4,00 315000,00 

ȼɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɈɊȽ-

1468-01-060Ⱥ 
1 1 - 20000,00 

Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɈɊȽ-5133 

1 1 - 2000,00 

ɦɭɮɟɥɶɧɚɹ ɩɟɱɶ ɋɇɈɅ 
8,2/1100 

1 1 30 250000,00 

ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ȼȺɄɊ 320-18 

ɏɅɑ 
- 1 42 200000,00 

ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ȼȺɄ 12/6-

1600 ɍɑ 
- 1 48 200000,00 

ȼɚɧɧɚ ɞɥɹ ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ 

10575.05.00.00 
- 1 - 35000,00 

ȼɚɧɧɚ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
- 1 - 75000,00 



ȼɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɫ ɥɚɦɩɨɜɵɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ 
ȼɑɋɁ-250/0,44Ɇ 

1 - 10 1000000,00 

ɂɌɈȽɈ 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɩɨɫɨɛ 1985000,00 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ 1312000,00 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ  

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ: 1
oC =1985000 ɪɭɛ., 2

oC =1312000 ɪɭɛ. 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ: P1=94 ɤȼɬ,P2=34 ɤȼɬ 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ: 

2
Ⱥ

ɩɌɫɄɷɥЦɊ
ɷɥC


 ,      

 

 

ɝɞɟ Ɋ – ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɫɢɥɨɜɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤȼɬ; 

  Цɷɥ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 1 ɤȼɬ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɪɭɛ/ɤȼɬ-ɱ (Цɷɥ=2,40 ɪɭɛ/ɤȼɬ∙ɱ); 
  Ɍɩ – ɫɪɟɞɧɟɝɨɞɨɜɨɟ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɱ (Ɍɩ=2024 ɱ); 

Ʉɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɄɉȾ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, Ʉ=0,75. 

 

ɉɨɥɭɱɚɟɦ 8,271
1260

202475,040,2941 ɷɥC ɪɭɛ.; 

3,98
1260

202475,040,2342 ɷɥC  ɪɭɛ.; 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

2

08,0

Ⱥ
oɋ

ɚC


 ,      

ɝɞɟ ɋɨ – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɭɛ. 
ɉɨɥɭɱɚɟɦ 1,152

1044

198500008,01 ɚC  ɪɭɛ.;    5,100
1044

131200008,02 ɚC  ɪɭɛ. 

Ɉɛɳɟɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɜ ɪɚɡɦɟɪɟ 350%: 

ɡɩɋɡC  5,3 ,     (9.15) 



Ɍɨɝɞɚ ɡɚɜɨɞɫɤɢɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 51,48986,1395,31 ɡC  ɪɭɛ. ɢ 

15,4729,1345,32 ɡC  ɪɭɛ. 

ɉɪɨɱɢɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɦɋɩC  15,0 ,    (9.16) 

Ɍɨɝɞɚ ɩɪɨɱɢɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɨɫɬɚɜɹɬ: 21,64,4115,0 ɩC  ɪɭɛ. ɢ 

57,515,3715,0 ɩC  ɪɭɛ. 

ɋɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɲɬɨɤɚ ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɛɨɪɨɧɵ ȻȾɆɄ 

ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ (8.4), ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ: 

09,92721,672,2791,1528,271364,4186,1391 ɋ  ɪɭɛ. 

22,68257,58,2695,1003,983615,379,1342 ɋ  ɪɭɛ. 

ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ: 

2
Ⱥ

ɛɋ
Ʉ  ,       

Ɍɨɝɞɚ ɭɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢ 

ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɚɜɧɵ: 34,1901
1044

19850001 Ʉ

ɪɭɛ., 71,1256
1044

13120002 Ʉ  ɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
min

i
ɄɧE

i
ɋ       

Ⱦɥɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ: 927,09+0,15·1901,34=1212,3 ɪɭɛ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ: 682,22+0,15·1256,71=870,7 ɪɭɛ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 



ɪɌ
ɭɄɧȿɪC

ɧɌ
ɨɫɬɋɧC 




,    

ɉɨɥɭɱɚɟɦ 
5500

71,125615,022,682

5000

301000 
 ɢ 0,194≥0,089 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɟɦɨɧɬ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

.02,541203

1044)71,125615,022,682(
15,033,0

15,04,0
)34,190115,009,927(

ɪɭɛ

Э





 








 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

Э
Ʉ

oɌ Ⱦ ,     

ɝɞɟ ȾɄ  – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɟ ɜɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɚɧɧɭ ɞɥɹ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ - 
75000 ɪɭɛ, ɦɨɟɱɧɵɟ ɜɚɧɧɵ 2·25000=50000 ɪɭɛ., ɜɚɧɧɭ ɞɥɹ 
ɨɛɟɡɠɢɪɢɜɚɧɢɹ 10575.05.00.00 – 35000 ɪɭɛ. ɢ ɫɬɚɧɨɤ 
ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ – 420000 ɪɭɛ. 

 

ɋɭɦɦɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɪɚɜɧɚ 

ȾɄ =75000+50000+35000+420000=580000 ɪɭɛ. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨɥɭɱɢɦ 07,1
02,541203

580000 oɌ ɝɨɞɚ. 

 


