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ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

 

ɇɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɇɚɫɢɛɭɥɥɢɧɚ Ɋ.Ɋ. 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɧɚ ɬɟɦɭ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɴɟɦɧɢɤɚ». 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 

ɜ ɫɟɛɹ ИИ ɥɢɫɬɨɜ ɧɚɩɟɱɚɬɚɧɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɜɵɩɭɫɤɧɚɹ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ИИ ɥɢɫɬɚɯ  ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 

ɫɟɛɹ ИИ ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ИИИ ɬɚɛɥɢɰ. Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ИИ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ.  

ɋɨɫɬɚɜ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ:  

ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ,  ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɜɜɟɞɟɧɢɟ, 3 ɪɚɡɞɟɥɚ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ 

ɛɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ; ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɚɧɚɥɢɡ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ  ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ. ȼɵɛɪɚɧ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɢ ɡɚɩɨɥɧɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ.  Ɉɩɢɫɚɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɫɬɟɧɞɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ 

ɪɚɫɱɟɬɵ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. 

Ⱦɚɧɨ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ.  

 

 

 

 

 

 



ANNOTATION 

 

For the final qualifying work Nasibullina R.R. executed on the topic "Design 

of the modular section with the development of the design of the puller." The 

explanatory note of the final qualifying work includes __ sheets of printed text. 

Graphically, the final qualifying work is reflected on __ sheets of A1 format. The 

explanatory note of the final qualifying work includes __ figures, ___ tables. The 

bibliographic list consists of __ titles. The composition of the text documents of 

the final qualifying work: an explanatory note, including an introduction, 3 

sections, a conclusion and a bibliographic list; application and specification. The 

first section analyzes the technological process of generator repair, analysis of 

defects and restoration methods. The second section shows the results of the design 

of the aggregate section. A rational method of pulley restoration was chosen, a 

repair drawing was made and technological maps for restoration were filled in. The 

third section presents the results of the development of the design of the pneumatic 

puller. The work of the stand is described, engineering calculations of the structure 

are performed. Measures for the safe operation of the structure have been 

developed. An instruction for safe work with the device has been developed. The 

feasibility study of the expediency of using the device is given 
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1. АɇАЛɂɁ ɋɈɋɌɈəɇɂə ВɈɉɊɈɋА  

1.1 Аɧɚɥɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬы, ɩɪɢчɢɧы ɩɨɬɟɪɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɶɲɟ ɢ ɧɚɞɟɠɧɟɟ, ɱɟɦ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, 

ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɥɭɱɚɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɜɨɜɪɟɦɹ 

ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ. 

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɟɦ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ 

ɢɥɢ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ. ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɬɪɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 

ɫɥɭɱɚɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ɉɟɪɜɵɣ  ɫɥɭɱɚɣ. Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɪɹɞɚ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ 

ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɥɚɦɩɚ ɝɨɪɢɬ ɩɨɥɧɵɦ 

ɧɚɤɚɥɨɦ. Эɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɡɚɪɹɠɚɟɬ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɭɸ ɛɚɬɚɪɟɸ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɟɟ ɪɚɡɪɹɞ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɪɵɜ ɰɟɥɢ ɦɟɠɞɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ ɢ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟɣ. Ɉɛɪɵɜɵ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ 

ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɡɚɠɢɦɚɦɢ ɢ ɧɚ ɩɟɪɟɝɢɛɚɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɪɵɜɵ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɤɪɵɬɵ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 

Ɉɛɪɵɜ ɜ ɰɟɩɢ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ ɨɫɦɨɬɪɨɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ 

ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɩɪɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɦ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ 

ɪɟɥɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. 

Ɉɞɧɢɦ ɤɨɧɰɨɦ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɦɚɫɫɵ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɚ 

ɜɬɨɪɵɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɡɚɠɢɦɨɜ, ɢɞɹ ɩɨ ɰɟɩɢ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ ɛɚɬɚɪɟɢ ɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ. Ƚɨɪɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɵ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ, 

ɱɬɨ ɰɟɩɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɬ ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ ɞɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɨɤɚ ɢɫɩɪɚɜɧɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɰɟɩɢ ɧɭɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɞɚɥɶɲɟ ɷɬɨɣ ɬɨɱɤɢ. ɉɨɝɚɫɚɧɢɟ ɥɚɦɩɵ ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɛɪɵɜɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ ɤɚɫɚɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɝɨɪɟɧɢɸ ɢ ɩɨɝɚɫɚɧɢɸ ɥɚɦɩɵ.          



ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɥɭɱɲɟ ɜɫɟɝɨ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 

ɫɪɚɳɢɜɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɫɤɪɭɬɤɢ ɢ ɩɚɣɤɢ. Ɇɟɫɬɨ ɫɤɪɭɬɤɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɬ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 

ɥɟɧɬɨɣ ɢ ɩɨɥɢ ɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɵɦɢ ɬɪɭɛɤɚɦɢ. 

ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɜɨɞɚɯ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ, ɡɚɦɟɪɹɹ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɭɬɢ, ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶ. 

Ɋɚɡɧɨɫɬɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɩɢ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɰɟɩɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,5 - 0,8 

ȼ. ȼɬɨɪɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɪɵɜ ɜ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɨɞɚ 

ɡɚɪɹɞɧɨɣ ɰɟɩɢ ɢɫɩɪɚɜɧɵ, ɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɜɫɟ ɠɟ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɡɚɪɹɞɚ, ɬɨ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ 

ɜɚɥɚ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɟ ɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɯ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ, ɧɚ 

1 - 2 ɫ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɩɟɪɟɦɤɧɭɬɶ ɨɬɪɟɡɤɨɦ ɩɪɨɜɨɞɚ ɡɚɠɢɦɵ ȼɁ ɢ ɒ ɪɟɥɟ - 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɭɠɧɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɧɟɱɚɹɧɧɨ ɧɟ 

ɡɚɦɤɧɭɬɶ ɧɚ ɦɚɫɫɭ ɡɚɠɢɦɵ ɒ, ɱɬɨ ɜɵɡɨɜɟɬ ɨɬɤɚɡ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ 

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɨɦ ɡɚɠɢɦɨɜ ȼɁ ɢ ɒ 

ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɪɨɫɤɚ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɢɫɤɪɟɧɢɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɤɚɫɚɧɢɹ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɤ ɡɚɠɢɦɚɦ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ, ɬɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɤɚɬɶ ɜ ɩɪɨɜɨɞɟ, 

ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɦ ɡɚɠɢɦɵ ɒ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢɥɢ ɜ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟ ɜɨɡɛɭɠɞɚɟɬɫɹ. ɑɬɨɛɵ ɜɵɹɫɧɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ (ɜ ɩɪɨɜɨɞɟ ɢɥɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ), ɨɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɡɚɠɢɦɨɜ ȼɁ (ɢɥɢ + ) ɢ 

III ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. ȿɫɥɢ ɩɨ ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɧɟ ɩɨɤɚɠɟɬ ɛɪɨɫɤɚ ɬɨɤɚ, 

ɬɨ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. Ɉɧɚ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 

ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ ɳɟɬɨɤ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɨɛɪɵɜɚ ɜ ɰɟɩɢ ɨɛɦɨɬɤɢ 

ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɳɟɬɤɢ. Ⱦɥɹ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɚɧɢɹ ɳɟɬɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɤɚɧɚɥɵ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɨɬ 

ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ, ɡɚɬɟɦ ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɳɟɬɤɢ ɜ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɢ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɨɧɢ 

ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɛɟɡ ɡɚɟɞɚɧɢɹ. ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɳɟɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɡɚɦɟɧɢɬɶ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɪɵɜɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɳɟɬɤɢ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɢɡ 

ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦ ɤɨɥɶɰɚɦ ɱɟɪɟɡ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɢɥɢ ɥɚɦɩɭ ɩɨɞɜɨɞɹɬ 



ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 12 - 24 ȼ. ȿɫɥɢ ɫɬɪɟɥɤɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɩɚ ɧɭɥɟ ɢɥɢ ɥɚɦɩɚ ɧɟ 

ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ, ɡɧɚɱɢɬ, ɜ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɨɛɪɵɜ. 

Ɍɪɟɬɶɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ «ɫɛɪɚɫɵɜɚɧɢɟ» 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. ɉɪɢ ɬɨɤɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɪɚɜɧɨɦ ɧɭɥɸ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɦɨɠɟɬ 

ɪɚɡɜɢɜɚɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ. ɇɨ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɡɤɨ ɩɚɞɚɟɬ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɛɥɢɡɤɨɣ ɧɭɥɸ, ɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɦɨɠɟɬ 

ɩɢɬɚɬɶ ɜɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ. Эɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɦɟɠɜɢɬɤɨɜɵɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟɦ ɜ ɨɛɦɨɬɤɟ ɫɬɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɜɢɬɤɨɜ ɜ ɨɞɧɨɣ 

ɢɥɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɚɬɭɲɤɚɯ ɫɬɚɬɨɪɚ ɬɨɤ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɪɨɬɟɤɚɬɶ ɩɨ 

ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɜɢɬɤɚɦ ɢ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɰɟɩɶ ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ. Ɇɨɳɧɨɫɬɶ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɪɟɡɤɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɚ ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɯ 

ɜɢɬɤɨɜ ɦɚɥɨ, ɬɨ ɬɨɤ ɜ ɧɢɯ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɢ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɤɧɭɬɵɟ 

ɜɢɬɤɢ ɩɟɪɟɝɪɟɜɚɸɬɫɹ, ɚ ɢɯ ɢɡɨɥɹɰɢɹ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɝɨɪɚɟɬ. 

Ɇɟɠɜɢɬɤɨɜɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ ɉȾɈ-1. 

ȿɫɥɢ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩɚ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɧɟɬ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɡɚɦɟɪɢɬɶ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɮɚɡɧɵɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ. ȼ ɮɚɡɟ, ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɭ ɞɪɭɝɢɯ, 

ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɢɬɤɨɜɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɚɤɠɟ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɨɛɨɹ ɢɥɢ ɨɛɪɵɜɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. ɇɚɥɢɱɢɟ 

ɩɪɨɛɨɹ ɢɥɢ ɨɛɪɵɜɚ ɜ ɜɟɧɬɢɥɟ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɸɬ ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɮɨɦ ЭɈ-7 ɛɟɡ ɪɚɡɛɨɪɤɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɨ ɮɨɪɦɟ ɤɪɢɜɨɣ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ 

ɩɪɨɛɨɹ ɢɥɢ ɨɛɪɵɜɚ ɜɟɧɬɢɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɤɚɠɞɵɣ ɜɟɧɬɢɥɶ 

ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ɉɛɪɵɜ ɢ ɩɪɨɛɨɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɟɬɫɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɥɚɦɩɨɣ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɣ ɫ 12- ɢɥɢ 24-ɜɨɥɶɬɨɜɨɣ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ 

ɛɚɬɚɪɟɟɣ ɢɥɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɚɤɨɧɟɰ ɩɪɢɱɢɧɨɣ -

ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, Ⱥɦɩɟɪɦɟɬɪ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɪɨɫɤɚ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɧɨ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɠɢɦɨɜ ȼɁ 

ɢ ɒ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɢɥɶɧɚɹ ɞɭɝɚ, ɚ ɫɚɦ ɩɪɨɜɨɞ ɛɵɫɬɪɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 

ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɰɟɩɢ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɧɚ ɦɚɫɫɭ, ɢɡ-ɡɚ ɱɟɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ ɜ ɪɟɥɟ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɟ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɞɨ ɧɭɥɹ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 



ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɨɬɤɥɸɱɢɜ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ, ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɤɨɪɨɬɤɨɟ 

ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɡɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɞɨɥɠɟɧ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ. 

ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɡɚɠɢɦɨɜ ȼɁ ɢ ɒ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɪɨɫɨɤ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ, ɬɨ ɫɚɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɩɪɨɜɨɞ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɣ ɡɚɠɢɦɵ ɒ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɪɟɥɟ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɢɫɩɪɚɜɧɵ, ɧɨ, ɜɟɪɨɹɬɧɨ, ɧɟɢɫɩɪɚɜɟɧ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ. ɉɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɪɚɡɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ 

ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɷ. ɞ. ɫ. ɛɚɬɚɪɟɢ. 

ɍɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ ɷɬɨɦ ɦɨɠɧɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɟɦ ɩɪɭɠɢɧɵ 

ɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɡɚɪɹɞɧɵɣ 

ɬɨɤ ɢ ɛɟɡ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɡɚɠɢɦɨɜ ȼɁ ɢ 111. Эɬɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. ȼ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨ-ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɦ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɟ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɫɚɦɨɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ, ɱɬɨ ɜɢɞɧɨ ɩɪɢ ɫɧɹɬɢɢ 

ɤɪɵɲɤɢ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. Эɬɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɚ 

ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ ɪɟɥɟ ɡɚɳɢɬɵ. ȼ ɪɟɥɟ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɟ ɦɨɠɟɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɨɛɪɵɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɢ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹɬɶ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɶ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɧɚ ɫɪɟɞɧɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɫɬɪɟɥɤɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 

ɥɚɦɩɚ ɦɢɝɚɟɬ. Эɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɜ ɰɟɩɢ ɡɚ-

ɪɹɞɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɨ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟɦ ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ 

ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɦɧɹ. ȼ ɦɨɦɟɧɬ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵɜɚɧɢɹ ɪɟɦɧɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ, ɢ ɨɬɞɚɜɚɟɦɵɣ ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɰɟɩɶ ɬɨɤ ɩɚɞɚɟɬ, ɱɬɨ 

ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟ ɫɬɪɟɥɤɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ. Ɋɟɦɟɧɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɬɹɧɭɬɶ, ɢ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɤɪɟɩɢɬɶ. ɉɥɨɯɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɳɟɬɤɚɦɢ ɢ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɨɬɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 

ɬɨɤɚ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɦɟɠɞɭ ɳɟɬɤɚɦɢ ɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɡɚ ɫɱɟɬ 

ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ ɳɟɬɨɤ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 

ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧ ɧɚ ɳɟɬɤɢ. ɑɟɪɟɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ 

ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɨɱɢɳɚɸɬ ɢɯ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ ɬɪɹɩɤɨɣ, 

ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ. ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɱɚɫɬɢ ɳɟɬɤɢ ɦɟɧɶɲɟ 7 ɦɦ, ɬɨ 



ɳɟɬɤɭ ɡɚɦɟɧɹɸɬ. ɉɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬ ɦɟɠɞɭ ɳɟɬɤɨɣ ɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ 

ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɧɚɪɭɲɚɬɶɫɹ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɬɚɤ ɠɟ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɩɨɞɝɚɪɚ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 

ɋɬɪɟɥɤɚ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɡɚɪɹɞɧɵɣ ɬɨɤ 

(ɛɨɥɟɟ 10 Ⱥ). Эɬɨɬ ɩɪɢɡɧɚɤ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, 

ɤɨɬɨɪɨɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɩɪɟɜɵɫɢɥɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ ɜɵɤɢɩɚɟɬ ɢ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɛɚɬɚɪɟɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɚ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɣɬɢ ɜ 

ɧɟɝɨɞɧɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɟɧɱɚɬɨɝɨ ɜɚɥɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ȿɫɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɲɟ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɨɜ, 

ɬɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɞɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ. Ɇɨɠɟɬ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ 

ɧɚɬɹɠɟɧɢɹ ɩɪɭɠɢɧɵ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ, ɬ. ɟ. ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɧɟ 

ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɬɚɤɨɝɨ ɹɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɨɛɨɣ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɱɟɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɷɦɢɬɬɟɪ - 

ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɪɚɜɧɨ ɧɭɥɸ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɟ ɡɚɠɢɝɚɧɢɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɜɨɥɶɬ-

ɦɟɬɪ ɢɥɢ ɥɚɦɩɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 12 ȼ ɦɟɠɞɭ ɡɚɠɢɦɚɦɢ Ш ɢ ɦɚɫɫɨɣ ɪɟɥɟ-

ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɡɚɦɤɧɭɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ 

ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɟ ɫɬɪɟɥɤɚ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɩɨɤɚɠɟɬ ɧɭɥɶ (ɥɚɦɩɚ ɩɨɝɚɫɧɟɬ). ȿɫɥɢ ɠɟ 

ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ (ɚ 

ɥɚɦɩɚ ɧɟ ɝɚɫɧɟɬ), ɬɨ ɷɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ ɩɪɨɛɢɬ. Ɍɚɤɨɣ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

ɫɧɢɦɚɸɬ ɢ ɫɞɚɸɬ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ. 

Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ.  Ʉ ɱɢɫɥɭ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɲɭɦ ɢ ɫɬɭɤ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɫɬɭɤ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ 

ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɧɚ ɜɚɥɭ ɪɨɬɨɪɚ. Ɉɫɥɚɛɥɟɧɢɟ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɟɟ ɤ ɫɬɭɤɭ ɢ ɲɭɦɭ, ɚ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɢ 

ɤ ɩɨɥɨɦɤɟ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɡɚɬɹɠɤɢ ɝɚɣɤɢ, ɤɪɟɩɹɳɟɣ ɲɤɢɜ ɧɚ ɜɚɥɭ ɪɨɬɨɪɚ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɭɫɤɚɯ ɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɚɬɹɧɭɬɚɹ ɝɚɣɤɚ 



ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶɫɹ ɲɤɢɜɭ, ɢ ɡɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɣ «ɢɝɪɵ» ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜɬɭɥɤɢ ɲɤɢɜɚ ɩɨɞ ɜɚɥɨɦ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɷɬɨɝɨ, ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ ɜ ɲɤɢɜɟ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɟ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɫɬɭɤ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɡɚɞɟɜɚɧɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɡɚ 

ɫɬɚɬɨɪ, ɩɪɢɱɟɦ ɫɬɚɬɨɪ ɫɢɥɶɧɨ ɧɚɝɪɟɜɚɟɬɫɹ. Эɬɨɬ ɞɟɮɟɤɬ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɨɣɬɢ ɡɚ 

ɫɱɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ɡɚɥɢɬɨɝɨ ɜ ɤɪɵɲɤɭ ɜ ɝɧɟɡɞɟ ɞɥɹ ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɢɥɢ ɢɧɨɝɞɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ȼ ɤɨɧɟɱɧɨɦ ɫɱɟɬɟ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɢɡɧɨɫɵ ɢ ɫɬɭɤɢ 

ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɟɪɟɝɪɟɜɭ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɤ ɜɵɬɟɤɚɧɢɸ ɢ 

ɚɫɮɚɥɶɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɯ ɨɛɦɚɡɤɢ ɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɸ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɨɜ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɡɚɝɭɫɬɟɜɲɟɣ ɢ ɜɵɫɨɯɲɟɣ ɫɦɚɡɤɨɣ ɬɚɤɠɟ ɫɥɵɲɟɧ 

ɫɤɪɟɠɟɬ ɢ ɫɬɭɤ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɲɭɦ, ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɵɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɭɞɚɪɚɦɢ, 

ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ. Эɬɚ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɨɞɢɬ, ɤ ɜɵɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɢ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɥɚɩɚɯ 

ɤɪɵɲɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. ȼɫɟ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɧɟ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶ 

ɫɪɚɡɭ, ɛɵɫɬɪɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɪɭɸɬ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɩɨɥɨɦɤɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɪɭɞɧɨ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɬɶ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɧɟɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɲɭɦɚ ɢ ɫɬɭɤɚ 

ɧɭɠɧɨ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɩɨɞɬɹɧɭɬɶ ɟɝɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟ ɩɨɦɨɝɚɟɬ, 

ɫɧɹɬɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɧɚɩɪɚɜɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ.  ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɧɟɥɶɡɹ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ, ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɛɥɨɤɢ ɢ ɪɟɥɟ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɵ ɫɞɚɸɬ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ. Ɋɟɦɨɧɬ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɢ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ. 

ɉɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɢɡɞɟɥɢɹ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɪɚɡɛɢɪɚɸɬ ɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɦɟɥɤɢɟ 

ɞɟɬɚɥɢ, ɨɱɢɳɚɸɬ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɬ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ, ɦɚɫɥɚ, 

ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɭɸ ɢɡɨɥɹɰɢɸ, ɢɫɩɵɬɵɜɚɸɬ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ. ɉɪɢ 

ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɡɚɦɟɧɚ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ, ɩɟɪɟɦɨɬɤɚ ɤɚɬɭɲɟɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɪɨɬɨɪɚ, 



ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɋɟɦɨɧɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɫ ɟɝɨ 

ɪɚɡɛɨɪɤɢ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ - ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 

ɬɢɩɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ.  

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ Ƚ250-Ⱦ, Ƚ271-Ⱥ, Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɫɧɹɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɬɢɫɤɚɯ ɲɤɢɜɨɦ ɜɧɢɡ. 

ɋɯɟɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – ɋɯɟɦɚ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɜ ɬɢɫɤɚɯ ɩɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ.  

Ɏɢɤɫɚɰɢɹ ɬɚɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɢ ɩɪɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɸ ɢɡɞɟɥɢɹ. Ⱦɚɥɟɟ 

ɤɥɸɱɨɦ  9 × 11 ɢ ɨɬɜɟɪɬɤɨɣ 8 ɦɦ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɫɧɹɬɶ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ. Ɉɬɜɟɪɬɤɨɣ 6 ɦɦ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɬɪɢ ɜɢɧɬɚ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɥɩɚɱɤɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, 

ɫɧɹɬɶ ɬɪɢ ɜɢɧɬɚ ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦɢ ɲɚɣɛɚɦɢ ɢ ɤɪɵɲɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ. Ɉɬɜɟɪɬɤɨɣ 8 

ɦɦ ɨɬɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɧɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɵɲɟɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɤɪɵɲɟɤ 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɴɟɦɧɢɤ ɫ ɪɚɡɞɜɢɠɧɵɦɢ ɥɚɩɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. 

ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɚɤɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɴɟɦɧɢɤɨɜ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɱɬɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. Ɍɚɤ ɠɟ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ 

ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɜɢɧɬ ɫɴɟɦɧɢɤɚ 

ɭɩɢɪɚɸɬ ɜ ɬɨɪɟɰ ɜɚɥɚ, ɚ ɥɚɩɵ ɩɨɞɜɨɞɹɬ ɩɨɞ ɬɨɪɟɰ ɤɪɵɲɤɢ. ȼɪɚɳɚɹ 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɜɢɧɬ, ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɬɚɬɨɪɨɦ.  

Ʉɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫ ɪɨɬɨɪɨɦ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɜ ɬɢɫɤɚɯ ɡɚ 

ɭɲɤɨ ɤɪɵɲɤɢ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 17×19 ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 



ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɚ ɤɥɸɱɨɦ 22×24 - ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɲɤɢɜɚ. 

 

ɚ) – ɫɴɟɦɧɢɤ ɪɚɡɞɜɢɠɧɨɣ ɞɥɹ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɲɤɢɜɚ; ɛ) – ɞɥɹ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɪɭɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɩɪɢ  ɪɚɡɛɨɪɤɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

Ɍɟɦ ɠɟ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2ɚ)  ɫɧɢɦɚɸɬ ɲɤɢɜ, ɡɚɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɢ 

ɜɬɭɥɤɭ. ȼɵɛɢɜɚɸɬ ɛɨɪɨɞɤɨɦ 0 2 ɦɦ ɲɩɨɧɤɭ ɢɡ ɲɩɨɧɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɢ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ. 

Ʉɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2 ɛ). 

Эɬɨɬ ɫɴɟɦɧɢɤ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ250 ɢ Ƚ271. ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ 

ɜɢɧɬ ɭɩɢɪɚɸɬ ɜ ɬɨɪɟɰ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ, ɚ ɛɨɤɨɜɵɟ ɜɢɧɬɵ ɜɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜ ɪɟɡɶɛɨɜɵɟ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɧɚ ɬɨɪɰɟ ɤɪɵɲɤɢ. ȼɜɟɪɬɵɜɚɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɜɢɧɬ ɜ ɩɥɚɧɤɭ ɫɴɟɦɧɢɤɚ, 

ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ. Ɋɚɡɛɨɪɤɭ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɥɢɲɶ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ ɢ ɟɝɨ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɜɨɞɧɨɝɨ 

ɛɨɥɬɚ «+», ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɪɭɠɢɧɧɭɸ ɢ ɩɥɨɫɤɭɸ ɲɚɣɛɵ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ. 

Ɉɬɜɟɪɬɤɨɣ 8 ɦɦ ɜɵɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ 

ɫɧɢɦɚɸɬ ɟɝɨ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɴɟɦɧɢɤɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2ɚ) ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫ ɜɚɥɚ 

ɪɨɬɨɪɚ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɪɨɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ. ɋɨɛɢɪɚɸɬ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ Ƚ221. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɜɢɧɬ, ɤɪɟɩɹɳɢɣ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɤ ɤɪɵɲɤɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. 

ɋɧɢɦɚɸɬ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɝɚɣɤɢ ɫɬɹɠɧɵɯ ɲɩɢɥɟɤ ɢ 

ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɢɯ ɢɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ, ɤɪɟɩɹɳɭɸ ɲɤɢɜ, ɫɧɢɦɚɸɬ 



ɭɩɨɪɧɭɸ ɤɨɧɭɫɧɭɸ ɲɚɣɛɭ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɲɤɢɜ. Ɂɚɬɟɦ 

ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɬɚɬɨɪɨɦ. 

Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɝɚɣɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɤ 

ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹɦ. ɂɡ ɤɨɥɨɞɤɢ ɲɬɟɤɤɟɪɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 

ɧɭɥɟɜɨɝɨ ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫɬɚɬɨɪ ɨɬ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ. ȼɵɛɢɜɚɸɬ ɫɟɝɦɟɧɬɧɭɸ ɲɩɨɧɤɭ ɢɡ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ 

ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɫ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ. ɒɚɪɢɤɨɜɵɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɫɴɟɦɧɢɤɚ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ Ƚ284. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɜɢɧɬɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɤɨɛɵ 

ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫɤɨɛɭ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ 

ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɟɝɨ ɢɡ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ ɤɪɵɲɤɟ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬ 

ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɥɭɦɭɮɬɵ ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢɬɟɥɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɨɥɭ 

ɦɭɮɬɭ. ȼɵɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɫɬɹɠɧɵɟ ɲɩɢɥɶɤɢ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɦɟɫɬɟ ɫɨ ɫɬɚɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɴɟɦɧɢɤɚ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ 

ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɫɬɚɬɨɪ ɨɬ ɤɪɵɲɤɢ 

ɫɨɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ, ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɩɪɭɠɢɧɧɭɸ ɢ ɩɥɨɫɤɭɸ ɲɚɣɛɭ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ ɲɤɢɜ, ɡɚɬɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ,ɢ 

ɨɩɨɪɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ ɢ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɲɩɨɧɤɭ ɢɡ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ. Ʉɥɚɞɭɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɤ, ɢ ɨɩɪɚɜɤɨɣ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. 

Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜ ɤɪɵɲɤɟ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ, 

ɤɥɚɞɭɬ ɤɪɵɲɤɭ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɤ, ɢ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɨɩɪɚɜɤɨɣ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ Ƚ290, 

Ƚ290-Ȼ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɬɜɟɪɬɤɢ 6 ɦɦ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɞɜɚ ɫɬɹɠɧɵɯ ɜɢɧɬɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ 

ɥɟɧɬɵ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɟɟ ɫ ɷɤɪɚɧɚ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɷɤɪɚɧɚ ɤ ɤɪɵɲɤɟ. 

Ɉɫɬɨɪɨɠɧɨ ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɷɤɪɚɧ ɨɬ ɤɪɵɲɤɢ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬ, ɤɪɟɩɹɳɢɣ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɜɵɜɨɞɚ Ш ɤ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɸ ɢ ɝɚɣɤɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ 

ɜɵɜɨɞɨɜ ɤ ɮɚɡɧɵɦ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚɦ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɷɤɪɚɧ ɫ ɤɪɵɲɤɢ. Ɉɬɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 

9×11 ɢ ɨɬɜɟɪɬɤɨɣ 8 ɦɦ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ 

ɜɵɧɢɦɚɸɬ ɟɝɨ ɢɡ ɝɧɟɡɞɚ ɜ ɤɪɵɲɤɟ. Ɉɬɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɛɨɥɬ, 

ɤɪɟɩɹɳɢɣ ɜɵɜɨɞɵ ɞɢɨɞɨɜ ɤ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɤ ɤɪɵɲɤɟ, ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ 



ɟɝɨ. Ɉɬɜɟɪɬɤɨɣ ɨɬɝɢɛɚɸɬ ɜɵɫɬɭɩ ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 34×36 

ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ ɧɚ ɜɚɥɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. Ɉɬɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɮɚɡɧɵɟ 

ɜɵɜɨɞɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ ɜɵɜɨɞɵ ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɨɬ ɬɟɩɥɨɨɬɜɨɞɚ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ 

ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ, ɢ ɫ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɢ ɭɩɨɪɧɨɣ 

ɜɬɭɥɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜɢɧɬ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɬɨɪɟɰ ɜɚɥɚ, ɚ ɥɚɩɵ ɩɨɞɜɨɞɹɬ 

ɩɨɞ ɤɪɵɲɤɭ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɢɥɢɜɨɜ ɩɨɞ ɫɬɹɠɧɵɟ ɛɨɥɬɵ. Ɉɫɬɨɪɨɠɧɨ ɩɨɫɬɭɤɢɜɚɹ ɩɨ 

ɤɪɵɲɤɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦ ɦɨɥɨɬɤɨɦ, ɨɬɞɟɥɹɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɨɬ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ʉɥɸɱɨɦ 22×24 

ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ, ɤɪɟɩɹɳɭɸ ɲɤɢɜ ɢɥɢ ɮɥɚɧɟɰ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɲɤɢɜ ɢɥɢ ɮɥɚɧɟɰ, 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɢ ɜɬɭɥɤɭ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɲɤɢɜ ɢɥɢ ɮɥɚɧɟɰ ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ. ȼɵɛɢɜɚɸɬ ɲɩɨɧɤɭ ɢɡ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ ɜɚɥɚ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 

ɜɢɧɬɨɜɨɝɨ ɩɪɟɫɫɚ ɢ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɢɥɢ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɜɚɥ ɪɨɬɨɪɚ ɢɡ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɜɵɧɭɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢɡ 

ɤɪɵɲɤɢ, ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɚɥɶɧɢɤɨɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. Ʉɪɵɲɤɭ 

ɤɥɚɞɭɬ ɧɚ ɜɟɪɫɬɚɤ, ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɪɚɜɤɨɣ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ. ɉɪɢ 

ɫɛɨɪɤɟ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɫɨɨɫɧɨɫɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ ɤɪɵɲɤɚɯ ɞɥɹ 

ɫɬɹɠɧɵɯ ɲɩɢɥɟɤ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɬɟɪɠɧɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ. ɋɬɟɪɠɟɧɶ ɞɨɥɠɟɧ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɨɛɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɜ 

ɤɪɵɲɤɚɯ. Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚ 0,2 ɦɦ ɦɟɧɶɲɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ ɜ 

ɤɪɵɲɤɟ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ Ƚ502. ɋɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɢ ɫ ɜɚɥɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ ɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ ɞɜɟ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ. 

Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɲɟɫɬɶ ɝɚɟɤ ɧɚ ɜɵɜɨɞɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɢ 

ɩɥɨɫɤɢɟ ɲɚɣɛɵ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶ ɫ ɳɟɬɤɚɦɢ, ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɨɬɜɟɪɧɭɜ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. ȼɵɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɱɟɬɵɪɟ ɫɬɹɠɧɵɟ ɲɩɢɥɶɤɢ. ɉɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɫɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ. Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɜɢɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɚɣɛ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɧɚ 

ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɢ ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɩɪɚɜɤɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ ɢɡ ɤɪɵɲɤɢ. ɋɧɢɦɚɸɬ 

ɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɜɬɭɥɤɢ ɫ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɫɬɚɬɨɪ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɴɟɦ- 

ɧɢɤɚ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɤɪɵɲɤɭ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɜɚɥɚ. 



ɋɨɛɢɪɚɸɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ Ƚ253 ɢ Ƚ285. Ɉɬɜɟɪɬɤɨɣ 6 - 

8 ɦɦ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɜɢɧɬɚ, ɤɪɟɩɹɳɢɯ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɥɩɚɱɨɤ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ȼɵɧɢɦɚɸɬ ɜɢɧɬɵ, ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ ɲɚɣɛɵ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɤɨɥɩɚɱɨɤ. Ɂɚɠɢɦɚɸɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ ɬɢɫɤɚɯ ɡɚ ɲɤɢɜ ɢ ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ, 

ɤɪɟɩɹɳɭɸ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ɢ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ, ɤɪɟɩɹɳɢɟ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɢ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɢ ɤ ɤɪɵɲɤɟ. ȼɵɧɢɦɚɸɬ ɳɟɬɤɨɞɟɪɠɚɬɟɥɢ ɫ ɳɟɬɤɚɦɢ. 

Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ, ɤɪɟɩɹɳɢɟ ɩɚɧɟɥɶ ɜɵɜɨɞɧɵɯ ɛɨɥɬɨɜ ɤ ɤɪɵɲɤɟ. 

Ɉɬɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 10Б12 ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɫɬɹɠɧɵɟ ɲɩɢɥɶɤɢ ɢ ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɤɪɵɲɤɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɫɬɚɬɨɪ. Ɉɬɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 

22×24 ɨɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ, ɤɪɟɩɹɳɭɸ ɲɤɢɜ. ɋɧɢɦɚɸɬ ɲɤɢɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɢ 

ɜɵɛɢɜɚɸɬ ɲɩɨɧɤɭ ɢɡ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ. ɋɴɟɦɧɢɤɨɦ ɢɥɢ ɧɚ ɜɢɧɬɨɜɨɦ ɩɪɟɫɫɟ 

ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɜɚɥ ɪɨɬɨɪɚ ɢɡ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɤɪɵɲɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ. 

Ɉɬɜɟɪɬɵɜɚɸɬ ɬɪɢ ɜɢɧɬɚ, ɤɪɟɩɹɳɢɟ ɤɪɵɲɤɭ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɢ ɨɩɪɚɜɤɨɣ ɜɵɛɢɜɚɸɬ 

ɟɝɨ. ɉɨɞɲɢɩɧɢɤ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɫɧɢɦɚɸɬ ɫ ɜɚɥɚ ɫɴɟɦɧɢɤɨɦ. 

ɋɨɛɢɪɚɸɬ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɪɚɡɛɨɪɤɟ. ɉɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ 

ɲɚɪɢɤɨɜɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɧɚ ɜɚɥ ɧɚɞɟɜɚɸɬ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɭɸ ɦɚɫɥɨɨɬɛɨɣɧɭɸ ɲɚɣɛɭ ɢ ɤɚɪɬɨɧɧɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ. ɒɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫɬɚɜɹɬ ɡɚɤɪɵɬɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ ɜɧɭɬɪɶ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ɋɟɦɨɧɬ ɫɬɚɬɨɪɚ. 

ɇɚɦɨɬɤɚ ɤɚɬɭɲɟɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɩɪɚɜɤɚɯ (ɪɢɫ. 3, ɚ ɢ ɛ) 

 

 

 

ɚ) ˇˎя ː˃ˏˑ˕ˍˋ ˑˇːˑˌ ˍ˃˕˖шˍˋ; ˄) ˇˎя ː˃ˏˑ˕ˍˋ ˅˔ˈ˘ ˍ˃˕˖шˈˍ ˗˃ˊы ˔˕˃˕ˑ˓˃ ˑˇːˋˏ ˒˓ˑ˅ˑˇˑˏ; 
1 - ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 2 - ɨɩɪɚɜɤɢ; 3 - ɳɟɤɢ; 4 - ɤɨɧɰɟɜɚɹ ɳɟɤɚ; 5 - ɝɚɣɤɚ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ɉɩɪɚɜɤɚ ɞɥɹ ɧɚɦɨɬɤɢ ɤɚɬɭɲɟɤ ɫɬɚɬɨɪɚ: 



ɍ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ250 ɤɚɠɞɚɹ ɤɚɬɭɲɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 13 ɜɢɬɤɨɜ, ɧɚɦɨɬɚɧɧɵɯ ɜ ɬɪɢ 

ɫɥɨɹ. Ⱦɜɚ ɫɥɨɹ ɢɦɟɸɬ ɩɨ ɩɹɬɶ ɜɢɬɤɨɜ, ɜɟɪɯɧɢɣ ɫɥɨɣ - ɬɪɢ ɜɢɬɤɚ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 

ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚɦɨɬɤɚ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɫɬɚɬɨɪɚ. Ʉɨɧɰɵ ɜɵɜɨɞɨɜ ɮɚɡɵ ɨɛɪɟɡɚɸɬ ɩɨ 

ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢ ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɷɦɚɥɢ ɧɚ ɞɥɢɧɭ 6 - 8 ɦɦ. 

 Нଵ,Нଶ,Нଷ- ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɱɚɥɚ ɩɟɪɜɨɣ, ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɟɣ ɮɚɡ; Кଵ,Кଶ,Кଷ- 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɨɜ ɩɟɪɜɨɣ, ɜɬɨɪɨɣ ɢ ɬɪɟɬɟɣ ɮɚɡ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ɍɤɥɚɞɤɚ ɤɚɬɭɲɟɤ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ Ƚ-250. 

Ɂɚɱɢɳɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɧɚɱɚɥɚ ɮɚɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɤɪɭɬɢɬɶ (ɜ ɧɭɥɟɜɭɸ ɬɨɱɤɭ) ɢ 

ɩɪɨɩɚɹɬɶ ɩɪɢɩɨɟɦ ɉɈɋ-40; ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɫɤɪɭɬɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɞɟɬɶ ɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɭɸ 

ɬɪɭɛɤɭ ø 4 ɦɦ. ɇɚ ɡɚɱɢɳɟɧɧɵɟ ɤɨɧɰɵ ɮɚɡ ɫɬɚɬɨɪɚ ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɵɟ 

ɬɪɭɛɤɢ ø 2,5 ɦɦ ɢ ɧɚɩɚɢɜɚɸɬ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ (ɪɢɫ. 4 ).  ɋɬɚɬɨɪ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ 

ɩɪɨɩɢɬɤɟ ɥɚɤɨɦ. ɉɪɨɩɢɬɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɥɚɝɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢ 

ɬɟɩɥɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɚɬɭɲɟɤ ɢ ɫɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɜɢɬɤɨɜ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɦɟɬɶ ɜɚɧɧɭ ɫ ɪɟɲɟɬɤɨɣ. ɇɚɞ ɜɚɧɧɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ 

ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɡɨɧɬ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɋɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɯɨɞɨɜ ɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ 250, Ƚ271.  



Ⱦɥɹ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɥɚɤ ɆɅ-92 ȽɈɋɌ 1586 - 

70 ɢɥɢ ȽɎ95 ȽɈɋɌ 8018-70. ȼ ɥɚɤ ȽɎ95 ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ 15% 

ɦɟɥɚɦɢɧɨɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɢɞɧɨɣ ɫɦɨɥɵ Ʉ-421-02. ȼɹɡɤɨɫɬɶ ɥɚɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 25 - 30 

ɫ ɩɨ ȼɁ-4 ɩɪɢ 20°ɋ. ɋɬɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɜɚɧɧɭ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɢɥɢ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ ɨɫɢ ɩɚɤɟɬɚ. Ɉɛɦɨɬɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɨɝɪɭɠɟɧɚ 

ɜ ɥɚɤ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɮɚɡɧɵɯ ɜɵɜɨɞɨɜ. ȼɵɞɟɪɠɤɚ ɫɬɚɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ250, 

Ƚ266, Ƚ271, Ƚ287 - 30 - 40 ɫ, ɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ263-Ⱥ, Ƚ286, Ƚ29 - 2 - 3 ɦɢɧ. ɉɨ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɵ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɧɚ ɪɟɲɟɬɤɟ «ɧɚɞ ɜɚɧɧɨɣ ɞɥɹ 

ɫɬɟɤɚɧɢɹ ɢɡɛɵɬɤɚ ɥɚɤɚ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɢɯ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɤɟɬɚ ɠɟɥɟɡɚ 

ɜ ɧɚɤɥɨɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢɥɢ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ (ɮɚɡɧɵɦɢ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɜɜɟɪɯ). ɉɨɫɥɟ 

ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 - 12 ɦɢɧ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɫɬɚɬɨɪɨɜ, 

ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ ɨɬ 

ɥɚɤɚ ɬɤɚɧɶɸ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ. ɋɬɚɬɨɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ263-Ⱥ, Ƚ273, Ƚ275, 

Ƚ287, Ƚ288 ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɸɬ ɞɜɚɠɞɵ. ɋɭɲɤɚ ɫɬɚɬɨɪɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɨɦ 

ɲɤɚɮɭ. ɋɬɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɛɨɤɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɚɤɟɬɚ ɢɥɢ ɧɚ 

ɬɨɪɰɨɜɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɤɪɵɲɤɢ ɮɚɡɧɵɦɢ ɜɵɜɨɞɚɦɢ 

ɜɜɟɪɯ. ɋɭɲɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100 - 120°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 2 - 4 ɱ. 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɭɲɤɢ ɧɚɩɥɵɜɵ ɥɚɤɚ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ 

ɩɚɤɟɬɚ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɡɚɱɢɫɬɤɨɣ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɫɬɪɨɣ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɤɢ. Ɋɟɦɨɧɬ ɪɨɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɪɨɬɨɪɚ ɡɚɦɟɧɹɸɬ 

ɨɛɦɨɬɤɭ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ ɢɥɢ ɦɟɧɹɸɬ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ, ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɨɞ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɲɚɪɢɤɨɜɵɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. Ɋɨɬɨɪɵ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: 

ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɨɥɸɫɨɜ ɢ ɜɬɭɥɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɢ ɧɚ ɧɚɤɚɬɤɭ 

ɢɥɢ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɲɩɨɧɨɤ ɢ ɝɚɣɤɢ. Ʉ ɩɟɪɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ Ƚ250, Ƚ271, Ƚ278, Ƚ502, ɤɨ ɜɬɨɪɨɣ - ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ Ƚ285, Ƚ256, Ƚ263, 

Ƚ290. ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɧɚ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɵɥɢ, ɝɪɹɡɢ, ɦɚɫɥɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ. ɇɚ ɤɨɥɶɰɚɯ 

ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɢ 

ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɳɟɬɨɤ. ɉɪɨɬɨɱɤɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɧɚ 



ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ. ɋ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɨɬɨɪ ɡɚɠɢɦɚɸɬ ɰɚɧɝɨɣ, ɫ ɞɪɭɝɨɣ 

ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɰɟɧɬɪɨɦ. ɉɪɨɬɨɱɤɭ ɜɟɞɭɬ ɞɨ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɱɟɪɧɨɬɵ, ɧɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

ɱɟɦ ɧɚ 1 ɦɦ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɬɨɱɤɢ ɤɨɥɟɰ ɛɢɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ 

ɩɪɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɚɩɮ ɜɚɥɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 

ɦɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɪɨɬɨɪɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɱɢɫɬɨɬɵ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨ 

7-ɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɥɢɪɭɸɬ ɫɬɟɤɥɹɧɧɨɣ ɲɤɭɪɤɨɣ, ɧɟ ɫɧɢɦɚɹ 

ɪɨɬɨɪɚ ɫɨ ɫɬɚɧɤɚ. ɋɢɥɶɧɨ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ (ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 1 ɦɦ) 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɤɨɧɰɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɨɬɩɚɢɜɚɸɬ ɨɬ 

ɤɨɥɟɰ ɢ ɤɨɥɶɰɚ ɫɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɫ ɜɚɥɚ. ɍ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ250, Ƚ270, Ƚ261 ɤɨɥɶɰɚ 

ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɞɧɨ ɡɚ ɞɪɭɝɢɦ, ɚ ɭ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ501, Ƚ285 ɫɧɢɦɚɸɬ 

ɫɪɚɡɭ ɨɛɚ ɤɨɥɶɰɚ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɟɟ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɟ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ. ɇɨɜɵɟ 

ɤɨɥɶɰɚ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɚɥ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɨɩɪɚɜɤɢ ɧɚ ɪɭɱɧɨɦ ɩɪɟɫɫɟ, ɩɨɫɥɟ 

ɱɟɝɨ ɢɯ ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ ɢ ɨɬɩɨɥɢɪɨɜɵɜɚɸɬ. ȼɵɜɨɞɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɩɪɢɩɚɢɜɚɸɬ ɤ ɤɨɥɶɰɚɦ ɩɪɢɩɨɟɦ ɉɈɋ40. ȿɫɥɢ ɜ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɟɬ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɬɨ ɢɯ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɫɢɥɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɩɨɫɥɟ ɨɬɩɚɣɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ 

ɞɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɱɟɪɧɨɬɵ. Ɂɚɬɟɦ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɦɟɞɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɩɪɨɬɨɱɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ, ɢ ɫ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɨɜɵɯ ɤɨɥɟɰ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɤɨɥɶɰɚ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɧɚ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɟɹ ȻɎ-2. ɉɨɫɥɟ ɫɭɲɤɢ ɢ ɩɪɢɩɚɣɤɢ ɜɵɜɨɞɨɜ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɤɨɥɟɰ ɬɨɥɶɤɨ ɫɥɟɝɤɚ ɩɨɥɢɪɭɸɬ, ɧɨ ɧɟ ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ (ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ 

ɫɪɵɜɚ ɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɧɚɤɥɟɟɧɧɵɯ ɤɨɥɟɰ). Ɉɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɜɫɟɯ ɬɢɩɨɜ ɧɚɦɚɬɵɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɜɬɭɥɤɭ ɪɨɬɨɪɚ. 

ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɦɨɬɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɪɨɬɨɪɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 5) ɫɨɫɬɨɢɬ 

ɢɡ ɫɬɟɪɠɧɹ 1,ɜɬɭɥɤɢ 3 ɢ ɳɟɤ 2 ɢ 4. Ɋɚɡɦɟɪ ɇ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɞɥɢɧɚ 

ɜɬɭɥɤɢ, ɧɚ ɬɨɥɳɢɧɭ ɤɚɪɬɨɧɧɵɯ ɲɚɣɛ, ɩɪɢɤɥɟɢɜɚɟɦɵɯ ɤ ɤɚɬɭɲɤɟ ɩɨɫɥɟ ɧɚɦɨɬɤɢ.  

ɉɟɪɟɞ ɧɚɦɨɬɤɨɣ ɜɬɭɥɤɭ ɩɨ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɫɦɚɡɵɜɚɸɬ ɤɥɟɟɦ ɢ ɩɥɨɬɧɨ ɨɛɟɪɬɵɜɚɸɬ 

ɤɚɛɟɥɶɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ. ɇɚ ɜɵɜɨɞ ɧɚɱɚɥɚ ɤɚɬɭɲɤɢ ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɥɢɧɨɤɫɢɧɨɜɵɣ ɢɥɢ 

ɩɨɥɢɯɥɨɪɜɢɧɢɥɨɜɵɣ ɱɭɥɨɤ, ɧɚɞɪɟɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɞɥɢɧɟ 7 - 10 ɦɦ ɨɬ ɤɪɚɹ. 

ɇɚɞɪɟɡɚɧɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɱɭɥɤɚ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜɞɨɥɶ ɜɬɭɥɤɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 



ɧɚɦɨɬɤɭ. Ʉɚɬɭɲɤɭ ɦɨɬɚɸɬ ɩɥɨɬɧɨ, ɜɢɬɨɤ ɤ ɜɢɬɤɭ. Ɇɟɠɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɪɹɞɚɦɢ 

ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɭɸ ɛɭɦɚɝɭ. ɇɚ ɜɵɜɨɞ ɤɨɧɰɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɧɚɞɟɜɚɸɬ 

ɱɭɥɨɤ ɢ ɡɚɤɪɟɩɥɹɸɬ ɟɝɨ ɩɪɢ ɛɚɧɞɚɠɢɪɨɜɤɟ. Ʉɚɬɭɲɤɭ ɛɚɧɞɚɠɢɪɭɸɬ 

ɤɪɟɩɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɭɦɚɝɨɣ ɢɥɢ ɩɪɢ ɟɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ  - ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɥɟɧɬɨɣ. 

 

1 – ɫɬɟɪɠɟɧɶ; 2,4 – ɳɟɤɢ; 3 – ɜɬɭɥɤɚ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɚɦɨɬɤɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɪɨɬɨɪɚ ɞɟɥɚɸɬ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɤ ɜɢɧɬɨɜɨɦɭ ɩɪɟɫɫɭ 

ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɪɨɬɨɪɚ. 

ȼɚɥ ɪɨɬɨɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ, ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɲɩɨɧɤɭ ɢ 

ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɨɥɸɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ. Ɂɚɬɟɦ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɬɭɥɤɭ ɫ ɧɚɦɨɬɚɧɧɨɣ 

ɧɚ ɧɟɟ ɤɚɬɭɲɤɨɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɜɨ ɜɬɭɥɤɟ 

ɫɨɜɩɚɥɨ ɫ ɝɨɥɨɜɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɣ ɲɩɢɥɶɤɢ ɧɚ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ ɩɨɥɨɜɢɧɟ ɩɨɥɸɫɨɜ 

ɪɨɬɨɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɜɬɨɪɭɸ ɲɩɨɧɤɭ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɬɨɪɭɸ 

ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɨɥɸɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɡɚɬɹɝɢɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɤɟɪɧɹɬ ɜ ɬɪɟɯ ɦɟɫɬɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɪɨɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɜɟɪɯ ɬɟɦ ɤɨɧɰɨɦ 

ɜɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɧɚɫɟɱɤɭ. ɇɚ ɤɨɧɟɰ ɜɚɥɚ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɲɚɣɛɭ ɞɨ ɭɩɨɪɚ. 

ȼɵɜɨɞɵ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɲɚɣɛɵ. 

ɍ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ ɡɚɱɢɳɚɸɬ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɩɚɣɤɭ ɢ ɥɭɞɹɬ. ɋɨɛɢɪɚɸɬ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɫ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢɡɨɝɧɭɬɵɦ ɤɨɧɰɨɦ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɪɨɬɨɪɚ ɢ 

ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɚɥ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɲɥɢɰ ɜ ɤɨɥɶɰɟ ɫɨɜɩɚɥ ɫ ɤɚɧɚɜɤɨɣ ɜɚɥɢɤɚ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɧɭɸ ɩɥɚɫɬɢɧɭ ɨɬ ɜɚɥɚ ɦɟɠɞɭ ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ ɢ 

ɜɚɥɨɦ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ ɤɥɢɧ. Ɉɞɢɧ ɤɨɧɟɰ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɥɚɫɬɢɧɵ 

ɩɪɢɩɚɢɜɚɸɬ ɤ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦɭ ɤɨɥɶɰɭ, ɞɪɭɝɨɣ - ɤ ɜɵɜɨɞɭ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɤɨɧɟɰ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɩɚɢɜɚɸɬ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦɭ 



ɤɨɥɶɰɭ. ɋɛɨɪɤɭ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ Ƚ263, Ƚ256, Ƚ290 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 

1.7  

 

1 - ɲɩɨɧɤɚ, 2 - ɜɚɥ ɪɨɬɨɪɚ, 3 – ɥɟɜɚɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɩɨɥɸɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ, 

4 - ɜɬɭɥɤɚ ɫ ɧɚɦɨɬɚɧɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ, 5 - ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɚɹ 

ɲɩɢɥɶɤɚ, 6 - ɜɬɨɪɚɹ ɲɩɨɧɤɚ, 7 - ɩɪɚɜɚɹ ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɩɨɥɸɫɨɜ ɪɨɬɨɪɚ,  

8 - ɫɬɨɩɨɪɧɚɹ ɲɚɣɛɚ, 9 - ɝɚɣɤɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – ɋɛɨɪɤɚ ɪɨɬɨɪɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 

ɋɛɨɪɤɭ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɲɩɨɧɤɢ 1 ɜ ɜɚɥ ɪɨɬɨɪɚ 2. Ɂɚɬɟɦ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɚɥ ɜ ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ ɤɨɧɰɨɦ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ ɜɧɢɡ ɢ 

ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɥɟɜɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɨɥɸɫɨɜ 3 ɪɨɬɨɪɚ. ȼɬɭɥɤɭ 4 ɫ 

ɧɚɦɨɬɚɧɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɨɣ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚ ɜɚɥ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɱɬɨɛɵ ɮɢɤɫɢɪɭɸɳɚɹ ɲɩɢɥɶɤɚ 5 ɧɚ ɜɬɭɥɤɟ ɜɨɲɥɚ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɧɚ ɥɟɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 

ɪɨɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɜɨɞ ɨɬ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɜ ɤɚɧɚɜɤɭ ɧɚ ɜɚɥɭ 

ɪɨɬɨɪɚ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɤɨɥɟɰ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɬɨɪɭɸ 

ɲɩɨɧɤɭ 6 ɩɨɞ ɩɪɚɜɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɨɥɸɫɨɜ 7 ɪɨɬɨɪɚ ɢ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ 

ɩɨɫɥɟɞɧɸɸ ɧɚ ɜɚɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɬɢɜɨɥɟɠɚɳɢɦɢ ɩɨɥɸɫɚɦɢ 

(ɤɥɸɜɚɦɢ) ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚɜɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɨɤ ɪɨɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3,5 ɦɦ. ɇɚ 

ɜɚɥ ɪɨɬɨɪɚ ɧɚɞɟɜɚɸɬ ɫɬɨɩɨɪɧɭɸ ɲɚɣɛɭ 8 ɢ ɡɚɬɹɝɢɜɚɸɬ ɝɚɣɤɭ 8 . Ɉɞɢɧ ɢɡ 

ɜɵɫɬɭɩɨɜ ɫɬɨɩɨɪɧɨɣ ɲɚɣɛɵ ɡɚɝɢɛɚɸɬ ɧɚ ɝɪɚɧɶ ɝɚɣɤɢ. Ⱦɥɹ ɭɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜɵɜɨɞɨɜ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɜ ɩɚɡɭ ɜɚɥɚ ɜ ɩɚɡ ɡɚɛɢɜɚɸɬ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɣ ɤɥɢɧ. ɇɚ ɲɟɣɤɭ 

ɜɚɥɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɪɢɜɨɞɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɡɪɟɡɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ. Ʉɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ 

ɧɚ ɜɚɥ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɟɪɜɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɚ 



ɜɚɥ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɫɬɭɩ ɧɚ ɤɨɥɶɰɟ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɩɪɨɬɢɜ ɤɚɧɚɜɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ. Ʉɨɧɟɰ 

ɜɵɜɨɞɚ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫ ɜɵɫɬɭɩɨɦ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɩɪɢɩɚɢɜɚɸɬ 

ɩɪɢɩɨɟɦ ɉɈɋ40. ȼɬɨɪɨɟ ɤɨɥɶɰɨ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɚ ɜɚɥ ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɫɨ ɜɬɨɪɵɦ 

ɜɵɜɨɞɨɦ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɚɤɢɦ ɠɟ ɨɛɪɚɡɨɦ. Ɋɨɬɨɪɵ ɩɪɨɩɢɬɵɜɚɸɬ ɥɚɤɨɦ ȽɎ95. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɪɨɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɜ ɜɚɧɧɭ ɫ ɥɚɤɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ 

ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɜɧɢɡ. ɉɪɨɩɢɬɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 15 ɦɢɧ. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 

ɩɪɨɩɢɬɤɢ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɜɨɡɞɭɯɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 10 - 15 ɦɢɧ ɬɪɹɩɤɨɣ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɣ 

ɛɟɧɡɢɧɨɦ ɢ ɨɬɠɚɬɨɣ, ɩɪɨɬɢɪɚɸɬ ɪɟɡɶɛɭ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɧɚ ɜɚɥɭ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ. Ⱦɥɹ ɫɭɲɤɢ ɪɨɬɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɤɨɥɶɰɚɦɢ ɜɧɢɡ ɜ ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ ɲɤɚɮ. ɋɭɲɤɭ 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100 - 120°ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 - ɛ ɱ. ɇɚ ɜɵɫɭɲɟɧɧɨɦ 

ɪɨɬɨɪɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɥɚɤɚ ɧɚ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ ɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɧɚɩɥɵɜɨɜ ɩɨ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɸɫɨɜ. ɍ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɪɨɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 550 ɢɥɢ 220 ȼ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ 

ɤɨɥɟɰ ɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɜɚɥɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɨɛɦɨɬɤɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ.  

Ɋɟɦɨɧɬ ɤɪɵɲɟɤ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨɞ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɜ ɤɪɵɲɤɚɯ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɚɪɦɢɪɨɜɚɧɵ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɱɭɝɭɧɧɵɦɢ 

ɤɨɥɶɰɚɦɢ, ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɫɥɭɱɚɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ. ȼ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɨɞ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɪɚɫɬɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ 1,5 - 2,0 ɦɦ ɢ ɫ 

ɨɞɧɨɝɨ ɬɨɪɰɚ ɞɟɥɚɸɬ ɜɵɬɨɱɤɭ 1,5 - 2 ɦɦ. Ɂɚɬɟɦ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɜɵɬɚɱɢɜɚɸɬ ɜɬɭɥɤɭ ɫ 

ɛɭɪɬɢɤɨɦ ɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɷɬɭ ɜɬɭɥɤɭ ɜ ɤɪɵɲɤɭ. ȿɫɥɢ ɢɡɧɨɫ ɧɟɜɟɥɢɤ, ɬɨ 

ɞɟɥɚɸɬ ɬɨɱɟɱɧɭɸ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɦɟɬɚɥɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɨɣ ɩɨ ɜɫɟɦɭ ɩɟɪɢɦɟɬɪɭ 

ɩɨɫɚɞɨɱɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɢɥɢ ɤɟɪɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɲɥɢɮɨɜɤɨɣ ɞɨ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚ. ɉɪɚɤɬɢɤɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɟɳɟ 

ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. ɉɪɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɧɚ 

ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɜɢɛɪɚɰɢɢ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜ 

ɨɬɜɟɪɫɬɢɹɯ ɭɲɤɨɜ ɤɪɵɲɟɤ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɢɡɧɨɲɟɧɧɭɸ 

ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ ɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ ɧɨɜɭɸ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɭɸ ɢɡ ɫɬɚɥɢ ɥɸɛɨɣ 

ɦɚɪɤɢ. ȼ ɤɪɵɲɤɚɯ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɜɬɭɥɨɤ,  ɢ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɢɡɧɨɫ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, 



ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɬɨɱɢɬɶ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ ɞɨ ɜɵɜɟɞɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɨ ɦɟɫɬɭ 

ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ ɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɟɟ.  

Ɋɟɦɨɧɬ ɜɚɥɚ. ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɲɟɟɤ ɜɚɥɚ ɪɨɬɨɪɚ ɩɨɞ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɦɟɫɬɨ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɜɚɪɤɢ ɫ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɪɨɬɨɱɤɨɣ. ɒɥɢɮɨɜɤɭ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɞɟɥɚɸɬ. ɂɧɨɝɞɚ 

ɩɪɨɬɚɱɢɜɚɸɬ ɢɡɧɨɲɟɧɧɭɸ ɲɟɣɤɭ ɞɨ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɧɚɩɪɟɫɫɨɜɵɜɚɸɬ 

ɧɚ ɜɚɥ ɫɬɚɥɶɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ, ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɜɨɞɹɬ ɞɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɧɚ 

ɱɟɪɬɟɠɟ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɲɤɢɜɚ. ɉɪɢ ɩɥɨɯɨɣ ɡɚɬɹɠɤɟ ɝɚɣɤɢ, ɤɪɟɩɹɳɟɣ ɲɤɢɜ ɧɚ ɜɚɥɭ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɢ ɲɩɨɧɨɱɧɨɣ ɤɚɧɚɜɤɢ ɜ ɫɬɭɩɢɰɟ ɲɤɢɜɚ. Ʉ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ. Ɍɚɤɨɣ 

ɦɟɬɨɞ ɧɟ ɞɚɟɬ ɫɬɨɣɤɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɟɥɹɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ.  

Ɋɟɦɨɧɬ ɳɟɬɨɤ. ɉɪɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɢ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɩɵɥɢ ɢ ɩɟɫɤɚ ɧɚ ɳɟɬɨɱɧɵɣ ɭɡɟɥ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɳɟɬɨɤ. ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɧɨɜɵɯ ɳɟɬɨɤ ɢɯ 

ɜɵɩɢɥɢɜɚɸɬ ɢɡ ɳɟɬɨɤ ɦɚɪɤɢ MХ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɢɥɢɬɶ ɳɟɬɤɭ ɩɨ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɢɡɧɨɫɢɜɲɟɣɫɹ, ɩɪɢɩɚɹɬɶ ɦɟɞɧɵɣ ɤɚɧɚɬɢɤ, ɧɚɞɟɬɶ ɩɪɭɠɢɧɭ ɢ ɩɪɢɩɚɹɬɶ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɳɟɬɤɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ 50 000 – 70 000 

ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. 

Ɂɚɤɥɚɞɤɚ ɫɦɚɡɤɢ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. ɉɟɪɟɞ ɡɚɤɥɚɞɤɨɣ ɫɜɟɠɟɣ ɫɦɚɡɤɢ 

ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɩɪɨɦɵɜɚɸɬ ɜ ɛɟɧɡɢɧɟ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɱɚɫɬɢɰ ɩɟɫɤɚ ɢ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɩɵɥɢ ɜ ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɦ ɛɟɧɡɢɧɟ ɢ ɫɦɚɡɤɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

ȼ ɲɚɪɢɤɨɜɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫɦɚɡɤɭ 158 ɆɊɌɍ 12ɇ № 139—64 

(ɫɢɧɟɝɨ ɰɜɟɬɚ), ɡɚɩɨɥɧɹɹ % ɨɛɴɟɦɚ ɩɨɥɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɲɚɪɢɤɚɦɢ. Ɉɛɢɥɶɧɚɹ ɫɦɚɡɤɚ 

ɩɨɥɶɡɵ ɧɟ ɩɪɢɧɨɫɢɬ. ɂɡɛɵɬɨɤ ɫɦɚɡɤɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɩɨɥɨɫɬɶ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɳɟɬɤɢ ɢ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɣ 

ɢɡɧɨɫ ɳɟɬɨɤ ɢ ɤɨɥɟɰ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɨɛɪɵɜ ɰɟɩɢ ɜɨɡɛɭɠɞɟɧɢɹ. ɋɨɜɟɪɲɟɧɧɨ 



ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɤɥɚɫɬɶ ɫɦɚɡɤɭ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɡɚɤɪɵɬɵɟ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɫ ɡɚɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɦɚɡɤɨɣ. Ɂɚɤɪɵɬɵɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ 

ɨɞɧɨɪɚɡɨɜɭɸ ɫɦɚɡɤɭ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɭɸ ɩɪɢ ɢɯ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ, ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɫɦɚɡɤɢ ɧɟ 

ɬɪɟɛɭɸɬ. ɋɦɚɡɤɚ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɚɹ ɜ ɩɨɥɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, 

ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɧɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɢ ɳɟɬɤɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɬɤɚɡɭ ɜ ɪɚɛɨɬɟ 

ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. [8] 

1.2 Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɩɪɢɧɹɬɵɟ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɪɟɞ-

ɩɪɢɹɬɢɹ ɞɥɹ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫɨ ɫɤɥɚɞɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɧɚ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɦɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

Ɉɛɴɟɦ ɟɠɟɫɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɪɚɫɱɟɬɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 

ɬɨɤɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɯ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɜ ɰɟɯ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɭɱɚɫɬɤɢ: ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ; ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɧɚ 

ɭɡɥɵ; ɦɨɣɤɢ ɭɡɥɨɜ; ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɭɡɥɨɜ ɧɚ ɞɟɬɚɥɢ; ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɭɡɥɨɜ 

ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɧɚɦɨɬɨɱɧɵɣ; ɩɪɨɩɢɬɨɱɧɨ-ɫɭɲɢɥɶɧɵɣ; ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɣ; ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ; 

ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ; ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɭɡɥɨɜ; ɫɛɨɪɤɢ ɭɡɥɨɜ; 

ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɭɡɥɨɜ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ; ɫɛɨɪɤɢ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ; ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ; 

ɨɤɪɚɫɤɢ; ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ. 

Ɂɚɬɟɦ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɸ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɵ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ 

ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

ɍɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭɬɭ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶɫɹ 

ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɦ ɪɚ-

ɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɩɨɫɨɛ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶɸ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɨɝɭɬ 

ɜɫɬɪɟɬɢɬɶɫɹ ɫɥɭɱɚɢ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɪɟɦɨɧɬɚ 



ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ 

ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ (ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, 

ɪɚɡɦɟɪɚɦ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɬɞɟɥɤɟ ɫɬɟɧ ɢ ɩɨɬɨɥɤɨɜ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ, 

ɱɢɫɬɨɬɟ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢ ɬ. ɩ.). ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ. [8] 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɫ ɰɟɥɶɸ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɧɨɜɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɭ.  

 



 2 ɉɊɈȿКɌɂɊɈȼАɇɂȿ ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȿɇɇɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɋА  
2.1 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɤɨɪɨɛɤɢ 

ɩɟɪɟɞɚɱ, ɤɚɪɞɚɧɧɨɝɨ ɜɚɥɚ, ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ, ɡɚɞɧɟɝɨ ɢ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ ɦɨɫɬɨɜ, ɪɭɥɟɜɨɝɨ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɚɦɨɫɜɚɥɶɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɫɧɹɬɵɯ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 

ɪɟɦɨɧɬɚ. 

Ⱦɟɬɚɥɢ (ɚɝɪɟɝɚɬɵ) ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɪɚ-

ɛɨɱɢɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɧɢɦɚɥɢ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ (ɛɪɢɝɚɞɢɪɭ, ɦɚɫɬɟɪɭ), ɢɧɨɝɞɚ ɨɧɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ. Ɇɚɫɬɟɪ ɡɧɚɤɨɦɢɬɫɹ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɡɚɩɢɫɢ 

ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɦ ɬɚɥɨɧɟ, ɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɚɝɪɟɝɚɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɞɚёɬ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ. ɇɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɵɟ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜɵɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɨ ɫɤɥɚɞɚ. Ɇɚɫɬɟɪ 

ɢɥɢ ɛɪɢɝɚɞɢɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɪɟɦɨɧɬɨɦ, ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɛɨɱɢɦ ɧɟɨɛɯɨ-

ɞɢɦɭɸ ɩɨɦɨɳɶ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ, ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɣ ɬɚɥɨɧ 

ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬ ɞɟɬɚɥɶ (ɚɝɪɟɝɚɬ) ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɥɢ ɜ ɨɛɨɪɨɬɧɵɣ ɮɨɧɞ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɫɬɟɪɨɦ ɈɌɄ ɧɟɩɨɫɪɟɞ-

ɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɪɢ ɫɞɚɱɟ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɫɤɥɚɞ.    

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɵɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɪɚɛɨɬɚɦɢ ɩɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɹɜɥɹɸɬ-

ɫɹ: ɡɚɦɟɧɚ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ, ɡɚɦɟɧɚ ɲɟɫɬɟɪёɧ 

ɢ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɜ ɤɨɪɨɛɤɟ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɞɪ. Ɋɟɦɨɧɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɤɥɸ-

ɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɚɜɤɟ ɩɨɝɧɭɬɵɯ ɪɭɥɟɜɵɯ ɬɹɝ ɢ ɞɪ.  

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɭɡɥɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɜ ɪɟɦɨɧɬ, ɩɨɫɥɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɦɨɣɤɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɬɟɧɞɵ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ.  ɉɨɫɥɟ 

ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɣ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɦɨɣɤɟ, ɤɨɧɬɪɨ-

ɥɸ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ. Ɂɚɬɟɦ ɨɧɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɛɨɪɤɚ ɭɡɥɨɜ 

ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. Ɋɟɦɨɧɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬёɦ ɡɚɦɟɧɵ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɞɟ-

ɬɚɥɟɣ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɪɚɧɟɟ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ. Ɉɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɛɨɪɤɚ, ɨɛɤɚɬɤɚ, 



ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɢ ɞɨɜɨɞɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ. Ⱦɜɢɝɚɬɟɥɢ 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɬɟɧɞɚɯ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɨɛɤɚɬɤɟ, ɚ ɢɧɨɝɞɚ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ. Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨ-

ɜɚɧɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɬɨɬ ɠɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɢɥɢ ɫɞɚɸɬ-

ɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɫɤɥɚɞ ɜ ɨɛɦɟɧ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɢɥɢ ɨɬɪɟ-

ɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. ɇɟɝɨɞɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɭɬɢɥɶ, ɚ ɧɭɠɞɚɸɳɢɟɫɹ ɜ ɪɟ-

ɦɨɧɬɟ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ  ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɢɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢ-

ɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɇɚ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɪɟɦɨɧɬ ɞɜɢɝɚɬɟ-

ɥɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɨɬɞɟɥɟɧɢɢ – ɚɝɪɟɝɚɬ-

ɧɨɦ. 

 2.2 ȼɵɛɨɪ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɨɛɟɝɨɜ 

 2.2.1 Кɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ  ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ 

 ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɌɈ-1ɢ ɌɈ-2(L1,L2) ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ «ɉɪɚɜɢɥɚɦɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ» ɞɥɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɸɳɟɝɨɫɹ ɜ 1 ɄɍЭ, ɭɦɟɪɟɧɧɟɣ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɨɧɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-1ɢ ɌɈ-2 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [  ]: 
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ɝɞɟ  Li - ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-1,ɌɈ-2 ɢ ɄɊ, ɤɦ; 

         Li
ɧ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ-1,ɌɈ-2 ɢ ɄɊ, ɤɦ;       

ɤ1-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɢɪɨɞɧɨ –  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟ-

ɫɤɢɟ  ɭɫɥɨɜɢɹ. 

ɄȺɆȺɁ - 55102 

L1
ɧ=8000 

L2
ɧ=16000 

Lɤɪ
ɧ=300000 



ɤ1=0,9 

ɤ2=0,9 

 

L1=8000*0,9*0,9= 6480 ɤɦ 

L2=16000*0,9*0,9= 12960 ɤɦ 

Lɤɪ=300000*0,9*0,9= 243000 ɤɦ 

 

2.2.2 Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɛɟɝɨɜ ɩɨ ɤɪɚɬɧɨɫɬɢ 

 

ɉɪɨɛɟɝɢ ɞɨ ɌɈ-2 ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɵ ɩɪɨɛɟɝɭ ɞɨ ɌɈ-1. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɛɟɝɢ ɨɤɪɭɝɥɹɸɬ ɞɨ ɰɟɥɵɯ ɫɨɬɟɧ ɤɢɥɨɦɟɬ-

ɪɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1- Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 

ɩɪɨɛɟɝ Li
ɇ,ɤɦ 

Ɉɬɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 

ɩɪɨɛɟɝ Li, ɤɦ 

Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɟ ɩɨ ɤɪɚɬɧɨ-

ɫɬɢ 

ɉɪɨɛɟɝ  ɩɪɢɧɹ-

ɬɵɣ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 

Li
p,ɤɦ 

L1 8000 6480 26*250 6500 

L2 16000 12960 2*6500 13000 

      

 2.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 

 

2.3.1 ɑɢɫɥɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɡɚ ɝɨɞ 

 

ɑɢɫɥɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ (ɌɈɩɪ) ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ.  

ɑɢɫɥɨ ɡɚɟɡɞɨɜ ɧɚ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ȿɈ:   

 

                                        NȿɈ=(N1+N2+Nɩ.ɩ)*1,6                                          (2.2) 



 

ɝɞɟ   N1 – ɱɢɫɥɨ ɌɈ-1 ɡɚ ɝɨɞ; 

        N2 – ɱɢɫɥɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ; 

         Nɩ.ɩ – ɱɢɫɥɨ ɩɪɟɞɩɪɨɞɚɠɧɨɝɨ ɌɈ ɡɚ ɝɨɞ; 

1,6 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɱɢɫɥɨ ɡɚɟɡɞɨɜ ɧɚ ɍɆɊ ɩɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟ-

ɦɨɧɬɟ. 

NȿɈ=( 2000+2000+100)*1,6=6560 

 

2.3.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɡɚ ɫɭɬɤɢ 

 

                                                                                                        (2.3) 

 

ɝɞɟ   Ni – ɱɢɫɥɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɡɚ ɝɨɞ(ɌɈ-1,ɌɈ-2,ȿɈ);  

         Ⱦɪ.ɡ – ɱɢɫɥɨ ɪɚɛɨɱɢɯ ɞɧɟɣ ɜ ɝɨɞɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɨɧɵ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

 

 

 

 

 

 

  Ƚɨɞɨɜɚɹ ɢ ɫɭɬɨɱɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢ-

ɜɚɧɢɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 

Ɂɚ ɝɨɞ Ɂɚ ɫɭɬɤɢ 

NȿɈ N1 N2 NɉɊ NȿɈ
ɫ N1

ɫ N2
ɫ 

6560 2000 2000 100 22 7 7 



2.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɨɛɴɟɦɚ ɪɚɛɨɬ 

2.4.1 ȼɵɛɨɪ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɨɜ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɟɣ ɌɈ ɢ ɌɊ  

 

ɚ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ȿɈ: 

 

                                          tɟɨ=teo
ɧ*ɤ4*ɤɦ,ɱɟɥ.-ɱ                                             (2.4) 

 

 ɛ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɌɈ: 

 

                                          ti=ti
ɧ*ɤ4,ɱɟɥ.-ɱ                                                      (2.5) 

 

ɜ) Ɍɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɌɈɩɪ:  

 

                                         tɩɪ=tɟɨ
ɧ+tɬɨ-1

ɧ,ɱɟɥ.-ɱ                                               (2.6) 

 

 ɝ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ:  

 

                                         tɬɪ=tɬɪ*ɤ1*ɤ2*ɤ3*ɤ4, ɱɟɥ.-ɱ                                    (2.7) 

 

ɝɞɟ  ti
ɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɌɈ;     

       tɬɪ
ɧ – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ; 

ɤ1, ɤ2 ,ɤ3, ɤ4 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɟɧɧɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɩɪɢɪɨɞɧɨ-  ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, 

ɩɪɨɛɟɝ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɵɯ ɜ 

ȺɌɉ; 

          ɤɦ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ (0,35-0,75). 

 

tɟɨ=0,50*0,85*0,45=0,19 ɱɟɥ .-ɱ 

t1=3,91*0,85=3,32 ɱɟɥ. -ɱ 



t2=15,87*0,85=13,49 ɱɟɥ. -ɱ 

tɩɪ= 0,50 + 3,91= 4,41 ɱɟɥ.-ɱ 

tɬɪ= 6,90*1,1*1,1*1*0,85=7,10 ɱɟɥ.-ɱ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3- Ʉɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 

Ɇɚɪɤɚ 
ȼɢɞ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 

, 

ɱɟɥ.-ɱ 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɹ 

,ɱɟɥ.-ɱ 

ɤ1 ɤ2 ɤ3 ɤ4 ɤɦ 

ɄȺɆȺɁ-

55102 

ȿɈ 0,50 - 0,85 0,45 0,19 

ɌɈ – 1 3,91 - 0,85 3,32 

ɌɈ – 2 15,87 - 0,85 13,49 

ɌɈɩɪ 4,41 - 0,85 0,45 1,69 

ɌɊ 6,90 1,1 1,1 0,85 7,10 

 

2.4.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɝɨɞɨɜɵɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 

 

ɚ)Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɈ: 

                                    Ɍi=Ni * ti, ɱɟɥ.-ɱ                                                      (2.8) 

 

 ɝɞɟ   Ni – ɝɨɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ; 

          ti – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɟɞɢɧɢɰɵ ɌɈ ɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɚ. 

 

Ɍɟɨ = 6560*0,19=1246 ɱɟɥ.-ɱ 

Ɍ1 = 2000*3,32=6640 ɱɟɥ.-ɱ 

Ɍ2 = 2000*13,49=26980 ɱɟɥ.-ɱ 

Ɍɩɪ = 100*1,69=169 ɱɟɥ.-ɱ 

                                   

ɛ) Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ: 

 



                                      Ɍɬɪ.= , ɱɟɥ.-ɱ                                                  (2.9) 

 

ɝɞɟ  Lɝɨɞ – ɝɨɞɨɜɨɣ ɩɪɨɛɟɝ ɩɚɪɤɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; 

       tɬɪ – ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɌɊ ɧɚ 1000 ɤɦ ɩɪɨɛɟɝɚ. 

 

                                     Lɝɨɞ=N2* L2, ɤɦ                                                       (2.10) 

 

ɝɞɟ   N2 – ɱɢɫɥɨ ɌɈ-2 ɡɚ ɝɨɞ; 

        L2 – ɩɪɨɛɟɝ ɞɨ ɌɈ – 2. 

 

Lɝɨɞ = 2000 * 16000 = 32000000 ɤɦ 

 

Tɬɪ =  = 227200 ɱɟɥ.-ɱ 

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ȺɌɉ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɌɈ, ɬɨ ɨɛɴɟɦ ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɧɚ ɧɟɦ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɬ 20 ɞɨ 40% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ  

ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ. [  ] 

 

                                  ɌɌɊ
ȺɌɉ = ɌɌɊ * (0,20 – 0,40)                                       (2.11) 

 

ɌɌɊ
ȺɌɉ = 227200 * 0,30 = 68160 ɱɟɥ.-ɱ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.4 - Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.-ɱ 

teo Teo t1 T1 t2 T2 tɩɪ Tɩɪ tɬɪ TɌɊ
ȺɌɉ 

0,19 1246 3,32 6640 13,49 26980 1,69 169 7,10 68160 

 

 



2.4.3 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ 

 

                              ɌȺɌɉ =ɌȿɈ + Ɍ1 + Ɍ2 + ɌɉɊ + TɌɊ
ȺɌɉ, ɱɟɥ.-ɱ                  (2.12) 

 

ɌȺɌɉ =1246+6640+26980+169+68160=103195  ɱɟɥ.-ɱ 

 

2.5 Ɋɚɫɱёɬ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ, ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚ-
ɞɟɣ ɢ ɩɨɞɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ.  

 

2.5.1 Ɋɚɫɱёɬ ɬɪɭɞɨёɦɤɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ  
 

                                            Ɍɭɱ=ɌɌɊ*ɋɰ,ɱɟɥ.-ɱ                                                                    (2.13) 

ɝɞɟ   ɋɰ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɨ ɜɫёɦ ȺɌɉ. 

Ɍɭɱ = 68160 * 0,18 * 0,60=7361 ɱɟɥ.-ɱ 

           

 

 

2.5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ  
 

 ɒɬɚɬɧɨɟ (Ɋɲ) ɱɢɫɥɨ  ɪɚɛɨɱɢɯ  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [   ]: 

 

                                             Ɋɲ=Ɍ/Ɏɩ.ɪ.                                                       (2.14) 

   

ɝɞɟ   Ɍ – ɝɨɞɨɜɚɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɭɱɚɫɬɤɚ; 

       Ɏɩ.ɪ -  ɝɨɞɨɜɨɣ ɮɨɧɞ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ, ɱɚɫ 

Ɋɲ = 7361,28/1840=4 ɱɟɥ. 

 

 



2.5.3 ɉɨɞɛɨɪ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ  

 

Ʉ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɩɟɪɟɞɜɢɠ-

ɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɫɬɟɧɞɵ, ɫɬɚɧɤɢ, ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɜɟɧɬɚɪɶ ( ɜɟɪɫɬɚɤɢ, ɫɬɟɥɥɚɠɢ, ɲɤɚɮɵ, ɫɬɨɥɵ), ɧɟɨɛɯɨɞɢ-

ɦɵɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɌɈ ɢ ɌɊ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚ-

ɜɚ. 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ, ɞɥɹ ɩɪɨɜɟ-

ɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɩɨɫɬɚɯ ɡɨɧ ɌɈ, ɌɊ, ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ 

ɰɟɯɨɜ ȺɌɉ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫ ɟɝɨ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɛɨɬ.  

ɇɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ 

ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶɫɹ ɩɨ ɬɚɛɟɥɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢ-

ɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ȺɌɉ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɢɞɨɜ ɌɈ ɢ ɌɊ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɧɚ 

ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɜ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɡɚɝɪɭ-

ɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ. 

ɉɪɢɧɹɬɨɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.5. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ  2.5- ȼɟɞɨɦɨɫɬɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɢɩ, ɦɨɞɟɥɶ Ʉɨɥ Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ 
ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ 

Ɉɛɳɚɹ ɩɥɨ-
ɳɚɞɶ,ɦ2 

1 2 3 4 5 

     

1.Ʉɪɚɧ ɛɚɥɤɚ 2ɬ ɉȽ-024 1 --- --- 

2. ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ Ʉɉɉ Ɋ-776-01ɍɄ 1 1900-900 1,7 

3.ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɪɟ-
ɞɭɤɬɨɪɨɜ ɡɚɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ    ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ ɄȺɆȺɁ 

Ɋ-620 1 850-700 0,59 

4.ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɟɪɟɞɧɢɯ ɢ 
ɡɚɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ ɄȺɆȺɁ 

2450 1 1303-1184 1,54 

5.ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ 

2560 1 526-863 ---- 

6.ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɚɪɞɚɧɧɵɯ ɜɚ-
ɥɨɜ  3067 1 936-600 0,56 

7.ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɢɞɪɨɭɫɢɥɢ-
ɬɟɥɹ ɪɭɥɟɜɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  Ʉ-107 1 1300-895 1,16 

8.ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɤɥɟɩɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɵɯ ɤɨ-
ɥɨɞɨɤ ɢ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ  2365 1 500-780 0,39 



ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 2.5 

9.ɉɪɟɫɫ 40ɬ 2135-1Ɇ 1 1520-840 1,28 

10.ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɇɊɋ-15 1 1000-800 0,81 

11.ɋɬɚɧɨɤ ɬɨɱɢɥɶɧɨ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɂ-138Ⱥ 1 860-550 0,47 

12.ȼɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ Ʉ-53 4 600-1400 3,36 

13.ɋɬɟɥɚɠ ɞɥɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɈɊȽ-1468-

05-280 

1 1400-500 0,7 

14.ɋɬɟɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɈɊȽ-1468-

05-230Ⱥ 

1 1400-500 0,7 

15.ɋɬɟɥɚɠ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ  10.128.98 1 450-1700 0,76 

16.ɉɨɞɫɬɚɜɤɚ ɩɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ Ɋ-902 1 930-600 0,56 

17.ɒɤɚɮ ɧɚɫɬɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ 

ɈɊȽ-1468-

07-01ɈȺ 

1 500-400 0,2 

18.ȼɚɧɧɚ ɦɨɟɱɧɚɹ 9510 1 660-510 0,34 

19.ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɬɟɥɟɠɤɚ 4Ɍ-4ɇ 1 720-465 0,33 

20.Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɨɥɨɦɚ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧ. 1 500-500 0,25 

21. Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚ-
ɥɨɜ  ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧ. 1 500-500 0,25 

22. Ʌɚɪɶ ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧ. 1 500-500 0,25 

ɂɬɨɝɨ, ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ:    16,2  

 

2.5.4 Ɋɚɫɱёɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɥɨɳɚɞɟɣ  
ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ (ɰɟɯɚ, ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [   ]: 

 

                                           Fɭɱ=Fɨɛ*ɤɩ , ɦ2                                                 (2.15) 

ɝɞɟ  Fɨɛ – ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɦ2, (ɬɚɛɥɢɰɚ 2.5);  

         ɤɩ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ . 

 

                                         Fɭɱ=16,2*4,5=72,9 ɦ2 

 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤ ɪɚɫɱɟɬɭ 72 ɦ2 

 2.6 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ ɝɟ-
ɧɟɪɚɬɨɪɚ 

2.6.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɜɵɛɨɪ ɤɨɧ-
ɬɪɨɥɶɧɨ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ  

Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ-

ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɣ ɨɫɦɨɬɪ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 



Ⱦɟɬɚɥɢ ɢ ɭɡɥɵ ɫɨɪɬɢɪɭɸɬ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: ɝɨɞɧɵɟ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢ 

ɧɟɝɨɞɧɵɟ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɧɚ 

ɝɪɭɩɩɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɢ ɢɯ ɫɛɨɪɤɟ ɪɚɡɦɟɪɵ - ɬɚɤɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɧɨɜ-

ɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ (ɫɛɨɪɤɢ) ɜ ɭɡɥɚɯ 

ɢɥɢ ɢɡɞɟɥɢɹɯ, ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɸɬ ɛɟɡ ɡɚɦɟɧɵ ɝɢɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɩɪɚɜɢɥ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɯɨɞɚ B ɬɟɱɟɧɢɟ ɟɳɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɠɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɶ-

ɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɫɬɢ ɷɬɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɛɭɞɭɬ ɢɦɟɧɨɜɚɬɶɫɹ 

«ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ». ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɡɚɞɚɱɟɣ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ «ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ» ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɧɚɬɹɝɨɜ ɢ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɫɨ-

ɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɧ ɩɪɢɧɹɬɵ ɩɨ ɱɟɪɬɟɠɚɦ ɡɚɜɨɞɨɜ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɫ 

ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ B ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɦɟɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ.  

Ⱦɟɮɟɤɬɚɰɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɢɯ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɣ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ 

ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɦɟɫɬɚɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ. 

ȼɫɟ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɸ ɞɟɬɚɥɢ ɢ ɭɡɥɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɯɨɪɨɲɨ 

ɨɱɢɳɟɧɵ, ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɦɵɬɵ ɢ ɜɵɫɭɲɟɧɵ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɞɟ-

ɮɟɤɬɚɰɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜɳɢɤɚ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ ɂ ɭɡɥɨɜ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɜɨɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ Ⱦɟɮɟɤɬɵ ɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Эɬɢ ɞɚɧɧɵɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɦɢɤɪɨ ɦɟɬɪɚɠɧɵɯ ɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɮɚɤ-

ɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɧɨɫɨɜ Ⱦɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. Эɬɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɞɚɧɵ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ 

ɞɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɦɚɪɲɪɭɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɨɪɦ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɡɚɩɚɫ-

ɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ. Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɫɦɟɧɧɨɫɬɢ, ɪɟɦɨɧɬɚ (ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ) ɢ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɞɟ-



ɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɦɨɝɥɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶ-

ɫɹ ɢɦɢ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ 

ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɩɨɞ ɫɤɥɚɞɫɤɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɵɛɨɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶ-

ɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢ ɬ. ɞ. 

ɋɜɨɞɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɜɤɥɸɱɚ-

ɟɬ ɜɫɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɨɫɧɚɫɬɤɭ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɵ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ 

ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɪɚɫɱɟɬɨɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 

1. ɂɡɥɨɦɵ ɢ ɬɪɟɳɢɧɵ; 

2. ɂɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɞ ɜɚɥ; 

3. ɂɡɧɨɫ ɲɩɨɧɨɱɧɨɝɨ ɩɚɡɚ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ; 

4. ɂɡɧɨɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɨɞɚ ɲɤɢɜɚ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɫɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚ-

ɰɢɢ ɈɊȽ-14-68-01-0,90 Ⱥ ȽɈɋɇɂɌɂ. 

ȼɵɛɨɪ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

1. ɉɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɦɭ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢ-

ɪɭɟɦɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɞɟɬɚɥɢ ɩɨ ȽɈɋɌ 8.051-81 ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɭɸ ɩɪɟɞɟɥɶ-

ɧɭɸ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 – Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɵɛɨɪɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɢ, ɟɟ 

ɪɚɡɦɟɪ, ɩɨɥɟ 
ɞɨɩɭɫɤɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ 
ɞɨɩɭɫɤɚ 
ɢɡɞɟɥɢɹ, 

ɦɦ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 

ɦɦ. 

ɉɪɟɞɟɥɶɧɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶ-

ɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ɦɦ. 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢ-

ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, 
ȽɈɋɌ. 

Ɉɬɜɟɪɫɬɢɟ 
20 

0,072 0,0018 ± 0,005 
ɇɂ 18-50  ȽɈɋɌ 

868-82 

 



2.2  ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɲɤɢɜɚ ɝɟɧɟ-

ɪɚɬɨɪɚ 

ɇɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜɵɛɨɪɚ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢɡɧɨ-

ɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɨɝɨ 

ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɜɢɞɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧ-

ɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɵ, 

ɥɢɛɨ ɞɨ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɤɚɤɨɝɨ ɬɨ ɢɡ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ , ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɧɚ ɞɟɬɚɥɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɟɬɚɥɢ 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɥɶɧɨ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ , ɱɚɲɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɚɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɜɚɪɤɢ. 

Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ ɞɟɬɚɥɢ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɝɭɫɟ-ɧɢɱɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɞɟ-

ɬɚɥɢ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɜɚɪɤɢ ɧɟ ɩɨɞɨɣɞɭɬ, ɛɨɥɟɟ 

ɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɛɭɞɭɬ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. Ɍɚɤɨɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɨɬɛɨɪɚ 

ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ (ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɫɬɢ)  

Ⱦɚɥɟɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɨɞɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɪɢ-

ɬɟɪɢɸ , ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɸɬ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫ ɩɨɡɢɰɢɢ ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɢ ɢ ɞɨɥɝɨ-

ɜɟɱɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɱɟɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɸɳɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬ-

ɧɨɣ ɰɟɧɵ ɧɚ ɧɨɪɦɭ ɪɚɫɯɨɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɦɚɪɲɪɭ-

ɬɭ. ɇɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɬɪɭɞɚ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉ ɰɟɯɨɜɵɦ ɧɚɤɥɚɞɧɵɦ ɪɚɫɯɨɞɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɧɚ ɫɨ-

ɞɟɪɠɚɧɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɦɨɧɬ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɢɥɨɜɭɸ ɢ 

ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨ, ɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ, ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ ɦɥɚɞɲɟɝɨ ɨɛ-

ɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

ɑɚɫɬɶ ɷɬɢɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɪɹɦɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɢɦɟɧɹ-



ɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɫɢɥɨɜɭɸ 

ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɢ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬ.ɩ. ɑɚɫɬɶ ɠɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ — ɜ ɦɚɥɨɣ ɡɚɜɢ-

ɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ (ɪɚɫɯɨɞɵ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɰɟɯɨɜɵɯ ɡɞɚɧɢɣ ɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɚɞɦɢ-

ɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ; ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɨɫɜɟɬɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-

ɝɢɸ ɢ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ). 

Ɍɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ ɨɛɵɱɧɨ ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ 

ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ 

ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɥɢɲɶ ɬɟ ɢɡ ɧɢɯ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. Ȼɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɶɸ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ 

ɫɪɟɞɧɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɡɚ ɩɪɨɲɥɵɟ ɝɨɞɵ. 

ɉɪɨɰɟɧɬ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɡɚɬɪɚɬɚɦ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ 

ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɹɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ 

ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ. Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɱɢɫɥɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɨɛɳɟɰɟɯɨɜɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɨɛɭɫɥɨɜɢɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 

ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ - ɰɟɯɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ - 

ɩɪɹɦɵɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ. ȼɫɟ ɰɟɯɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ 

ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ - ɰɟɯɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ -  ɩɪɹ-

ɦɵɟ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ. ȼɫɟ ɰɟɯɨɜɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɨɫɫɬɚ-

ɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ, ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ. 



Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɛɢɪɚɸɬ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ: 

• ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ (ɢɧɚɱɟ ɝɨɜɨɪɹ, ɤɪɢɬɟɪɢɣ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛɚ); 

• ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ (ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ); 

• ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ (ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɚɸɳɢɦ ɢ ɪɟɲɚɸɳɢɦ, ɩɨ-

ɫɤɨɥɶɤɭ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ). 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɚɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɰɟɧ-

ɤɭ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ (КȾ), ɤɨɬɨɪɨɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ: 

,ПCBiȾ ККККК =                                          (2.16) 

ɝɞɟ Кi, КВ, Кɋ, - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɢ, ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɢ ɫɰɟɩɥɹɟɦɨɫɬɢ 

ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 

КП - ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛ-

ɧɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, КП = 0,8…0,9. 

ɉɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɦɵɫɥɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɟɧ 

ɫɪɨɤɭ ɫɥɭɠɛɵ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɩɨ ɷɬɨ-

ɦɭ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɛɭɞɟɬ ɫɩɨɫɨɛ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ КȾ → max. 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɟɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶɸ ɩɨɫɥɟ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ. ɍɫɥɨɜɢɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɦ Ʉɚɡɚɪɰɟɜɵɦ ȼ. ɂ.:  

,НȾВ ɋКɋ                                                 (2.17) 

ɝɞɟ  ɋВ – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ.; 

ɋН – ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɪɭɛ. 

,/ ȾВɌ КɋК =                                                 (2.18) 

ɝɞɟ КɌ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; 

ɋВ – ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 1 ɦ2 ɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ, 

ɪɭɛ/ɦ2. 



Эɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɛɭɞɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɫɩɨɫɨɛ, ɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ  КɌ → min. ȿɫɥɢ  КɌ 

ɛɭɞɟɬ ɛɨɥɶɲɟ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ 1 ɦ2 ɧɨɜɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɰɟɥɟ-

ɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ. Д1] 

ɉɪɢɦɟɦ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 2 ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ 

ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɢ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟ-

ɫɤɢɣ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɤɪɢɬɟɪɢɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ Д15], ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ КП ɩɪɢɦɟɦ 

ɪɚɜɧɵɦ 0,8. 

1. ɇɚɩɥɚɜɤɚ 

Кi = 0,7; KB = 0,6; KC = 1; 

ȾК 0,7 0,6 1 0,8 0,34.=    =  

2. Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ 

Кi = 0,91; KB = 0,82; KC = 0,65; 

ȾК 0,91 0,82 0,65 0,8 0,38.=    =  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ КȾ → max, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɢɬɟɪɢɢ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ (4). Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɋВ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 Д15]. 

1. ɇɚɩɥɚɜɤɚ 

ɋВ = 1950 ɪɭɛ/ɦ2; 

Ⱦ
1950К 5735.
0,34

= =  

2. Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ 

ɋВ = 604 ɪɭɛ/ɦ2; 

Ⱦ
604К 1589,47.
0,38

= =  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ КɌ → min, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɬɚɤɠɟ ɹɜ-

ɥɹɟɬɫɹ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɬɟɯ-

ɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ, ɞɟɥɚɟɦ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɞɟɮɟɤɬɚ 2 ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ. Ⱦɨ-



ɩɭɫɬɢɦɵɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɞɟɮɟɤɬɚ 2 ɩɪɢɦɟɦ ɧɚɩɥɚɜ-

ɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 1 ɩɪɢɦɟɦ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɤɭ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɚ 3 ɩɪɢɦɟɦ ɫɩɨɫɨɛ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɥɚɜɤɭ ɜ 

ɫɪɟɞɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ ɝɚɡɚ (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ – ɪɭɱɧɭɸ ɫɜɚɪɤɭ. 

Ⱦɟɮɟɤɬ 4 ɭɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟɦ, ɥɢɛɨ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɩɨɞ ɫɥɨɟɦ 

ɮɥɸɫɚ.  

 

2.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ ɱɟɪɬɟɠɚ ɲɤɢɜɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ  

 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ.  

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 2.604-2000 «ɑɟɪɬɟɠɢ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ». Ɋɟɦɨɧɬɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɜɫɟɯ ɞɟɮɟɤɬɚɯ ɞɟɬɚɥɢ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɭɬɨɥɳɟɧɧɨɣ ɥɢɧɢɟɣ ɬɨɥɢɳɧɨɣ 2s, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɞɩɢɫɵɜɚ-

ɸɬɫɹ ɧɚ ɩɨɥɤɚɯ ɥɢɧɢɣ ɜɵɧɨɫɨɤ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «Ⱦɟɮ. 1». ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ 

ɱɟɪɬɟɠɟ ɫɜɟɞɟɧɵ ɞɟɮɟɤɬɵ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɭɤɚɡɚɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɢɯ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɢ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ 

ɬɨɝɨ, ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɦɨɝɭɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, 

ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɢɧ-

ɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦ ɪɚɡɦɟɪɚɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ.  Ɍɚɤ-

ɠɟ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɚɪɲɪɭɬ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜ-

ɥɟɧɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ. ȼ ɩɨɥɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɧɚɞɩɢɫɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɛɟɡ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɜɢɞɚ ɡɚɝɨ-

ɬɨɜɤɢ. 

Ɋɚɡɦɟɪɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨɦ ɱɟɪɬɟɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ 

ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɦɟ-

ɪɵ ɫ ɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ. 

 



2.4  Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɯ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɤɚɪɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ 

Ɇɚɪɲɪɭɬɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-

ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɨɛɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦ ɩɪɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɢ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 

ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɟɬɚɥɢ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɸ. 

 

2.5  Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɫɬɚɥɢɜɚɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɫɢɥɚ ɬɨɤɚ I , Ⱥ: 

                            
K 0

I D F ,=                                                    (2.19) 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɉɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 

005 Ɉɱɢɫɬɧɚɹ 
Ɉɱɢɫɬɢɬɟɥɶ ɩɚɪɨɜɨɞɨ-

ɫɬɪɭɣɧɵɣ ɈɆ-3360Ⱥ 

Ʉɨɪɡɢɧɚ ɞɥɹ ɨɱɢɳɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚ-

ɥɟɣ 

010 Ⱦɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɚɹ 
ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ 

ɈɊȽ-14-6801-090 
ɇɂ 18-50 ȽɈɋɌ 868-82 

015 ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 
ɋɬɚɧɨɤ ɜɧɭɬɪɢɲɥɢɮɨ-

ɜɚɥɶɧɵɣ 3Ʉ228ȼ 

Ʉɪɭɝ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɉɉ 

24Ⱥ40ɋɆ2Ʉ ȽɈɋɌ 2424-83 

020 Ɉɫɬɚɥɢɜɚɧɢɟ  

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɈȽ-1349Ⱥ, ɜɵ-

ɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɬɨɤɚ ȼɋȺ – 

600/300 – 1 

Ɍɚɦɩɨɧ, ɩɨɞɜɟɫɧɨɟ ɩɪɢɫɩɨ-

ɫɨɛɥɟɧɢɟ, ɳɟɬɤɚ ɫɬɚɥɶɧɚɹ 

025  ɒɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ 
ɋɬɚɧɨɤ ɜɧɭɬɪɢɲɥɢɮɨ-

ɜɚɥɶɧɵɣ 3Ʉ228ȼ 

Ʉɪɭɝ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɉɉ 

24Ⱥ40ɋɆ2Ʉ ȽɈɋɌ 2424-83 

030 Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ 
ɋɬɨɥ ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɚɰɢɢ 

ɈɊȽ-14-6801-090 
ɇɂ 18-50 ȽɈɋɌ 868-82 



ɝɞɟ 
KD  – ɤɚɬɨɞɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɬɨɤɚ, Ⱥ/ɞɦ2 (ɞɥɹ ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɞɟɬɚɥɢ 

KD =15 Ⱥ/ɞɦ2); 

OF  – ɨɛɳɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɜɚɟɦɚɹ ɠɟɥɟɡɨɦ, ɞɦ2. 

0
F 2l R,=                                                     (2.20) 

ɝɞɟ l – ɞɥɢɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟ, l = 0,70 ɞɦ; 

R – ɫɪɟɞɧɢɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɨɧɭɫɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, R = 0,335 ɞɦ.  

0
F 2 0,7 3,14 0,335 1,47=    =  ɞɦ2. 

I 15 1,47 51,45=  = Ⱥ. 

Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɫɚɠɞɟɧɢɹ ɠɟɥɟɡɚ pt , ɱ: 

p

K

10 h
t ,

D E




 
=

 
                                              (2.21) 

ɝɞɟ h – ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɥɨɹ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɦɦ (0,04…0,15); 
 – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ( =7,8 ɝ/ɫɦ3 ); 

ȿ – ɷɥɟɤɬɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ɠɟɥɟɡɚ ( ȿ = 0,324 ɝ/Ⱥ  ɱ); 

 – ɜɵɯɨɞ ɠɟɥɟɡɚ ɩɨ ɬɨɤɭ (  = 0,8…0,95). 

p

10 0,1 7,8
t 0,62

15 1,042 0,8

 
= =

 
ɱ. 

 

2.5  Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬ  

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ  ɧɨɪɦɚ  ɜɪɟɦɟɧɢ,   ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɨɣ:  

ПЗ
ɧ ɨɫɧ вɫɩ дɨɩ

ɌɌ Ɍ Ɍ Ɍ ,
ɩ

= + + +                                        (2.22) 

ɝɞɟ Ɍɧ – ɧɨɪɦɚ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɲɬɭɱɧɨ – ɤɚɥɶɤɭɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ);  

Ɍɨɫɧ – ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬ. ɟ. ɜɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 

ɪɚɡɦɟɪɨɜ, ɮɨɪɦɵ, ɫɜɨɣɫɬɜ, ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɞɟɬɚɥɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 

ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɜɢɞɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, Ɍɨɫɧ =41ɦɢɧ;  



Ɍвɫɩ – ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɬ. ɟ. ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɸɳɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ (ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɢ ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨ ɫɬɚɧɤɚ, 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɢ ɬ. ɞ.), Ɍвɫɩ = 30 ɦɢɧ;  

Ɍдɨɩ – ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɩɟɪɟɪɵɜɵ ɧɚ ɨɬɞɵɯ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɞɨɛɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɹ, 

ɦɢɧ Ɍдɨɩ=30ɦɢɧ;  

ɌПЗ – ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɡɚ-

ɞɚɧɢɹ, ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɢɟ ɫ ɪɚɛɨɬɨɣ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɧɚɥɚɞɤɭ ɨɛɨɪɭɞɨ-

ɜɚɧɢɹ, ɫɞɚɱɭ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɚɪɬɢɸ ɞɟɬɚɥɟɣ), ɦɢɧ 

ɌПЗ=53ɦɢɧ;  

n – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɩɚɪɬɢɢ, n=5. 

ɧ
53Ɍ 41 30 30 111,6
5

= + + + = ɦɢɧ. 

ɋɭɦɦɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ 

ɜɪɟɦɹ: 

Ɍɨɩ = Ɍɨɫɧ + Ɍвɫɩ.                                            (2.23) 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɤɚɪɬɚɯ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɲɬɭɱɧɨɟ ɜɪɟɦɹ Ɍшɬ  ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨ-ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɌПЗ. 

Ɍшɬ = Ɍɨɫɧ + Ɍвɫɩ + Ɍдɨɩ .                                                      (2.24) 

шɬɌ 41 30 30 101= + + = ɦɢɧ. 
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3 ɊȺɁɊȺȻɈɌКȺ КɈɇɋɌɊɍКɐɂɂ ɉɇЕȼɆȺɌɂɑЕɋКɈȽɈ ɋЪЕɆɇɂКȺ 

 

3.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ 

 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɟɫɫɨɜɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɢ ɫɛɨɪɤɭ 

ɬɚɤɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɴɟɦɧɢɤɢ ɢ ɩɪɟɫɫɵ.  

Иɡɜɟɫɬɟɧ ɪɭɱɧɨɣ ɫɴɟɦɧɢɤ  7823—6097 ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɣ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ 

ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɋɴɟɦɧɢɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 2 ɭɩɨɪɨɜ, 

ɲɬɨɤɚ, ɨɩɨɪɵ ɢ ɡɚɯɜɚɬɨɜ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɥɟɫɚɪɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɛɨɥɶɲɭɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɫɢɥɭ, ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɨ ɩɪɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɧɹɬɢɹ 

ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɩɟɪɟɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɪɭɱɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢɧɹɬɨ ɪɟɲɟɧɢɟ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ, ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ 

ɪɭɤɨɹɬɤɢ. 

 

3.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɴɟɦɧɢɤɚ 
ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  

 

ɋɴɟɦɧɢɤ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɨɦɭ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɩɪɢ ɞɟɦɨɧɬɚɠɟ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɢɩɚ ɲɟɫɬɟɪɟɧ, 

ɲɤɢɜɨɜ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɫɬɚɤɚɧɨɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɢ ɬɞ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɫɴɟɦɧɢɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɭɤɨɹɬɤɢ - 1, ɫɟɪɢɣɧɨ 

ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ȽɈɋɌ 15608-81 ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ 
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ɞɟɣɫɬɜɢɹ   - 2, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɝɨ ɲɬɨɤɚ - 3, ɞɜɭɯ 

ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɯ ɭɩɨɪɨɜ – 4, ɤɨɪɩɭɫɚ – 5, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɜɢɧɬɚ – 6 , ɫɦɟɧɧɵɯ 

ɡɚɯɜɚɬɨɜ – 7.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɴɟɦɧɢɤ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ 

1 - ɪɭɤɨɹɬɤɚ, 2 - ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɰɢɥɢɧɞɪ, 3 - ɲɬɨɤ, 4 - ɭɩɨɪ, 5 - ɤɨɪɩɭɫ,         6 

- ɜɢɧɬ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɣ, 7 - ɡɚɯɜɚɬ. 
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ɋɴɟɦɧɢɤ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɡɚɯɜɚɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ 

ɮɢɤɫɚɰɢɸ ɞɟɬɚɥɢ, ɞɚɥɟɟ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɭɩɨɪɨɜ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɫɴɟɦɧɢɤ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 

ɤɨɪɩɭɫɚ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɪɚɧɚ , ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɤɚɤ ɪɭɱɧɨɣ , ɬɚɤ ɢ ɧɨɠɧɨɣ 

ɩɪɢɜɨɞ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɩɨɞɚɱɭ ɫɠɚɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɨɞɧɭ ɢɡ ɩɨɥɨɫɬɟɣ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɫɠɚɬɵɣ ɜɨɡɞɭɯ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɪɲɟɧɶ . 

ɉɨɪɲɟɧɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧ ɫɨ ɲɬɨɤɨɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɲɬɨɤ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɡɚɯɜɚɬɚɦɢ ɞɜɢɠɟɬɫɹ 

ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɩɨɪɲɧɹ ɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɧɹɬɢɟ ɞɟɬɚɥɢ.  

 

3.3 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

 

- ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ ɦɦ…………………………….600×300 

- ɦɚɫɫɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɤɝ………………………………….12  

- ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɲɬɨɤɟ , ɤɉɚ……………………………….60  

- ɯɨɞ ɲɬɨɤɚ , ɦ……………………………………..…..0,01 

 

3.4 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɹɝɢ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ 

 

Ɍɹɝɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɫɢɥɨɣ Q, ɡɚɬɹɠɤɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 

 

                         

2/ ( / 4)
p p p

Q d   =    ,                                 (3.1) 

ɝɞɟ p
  - ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 

      p
   - ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, 

       Q – ɜɧɟɲɧɹɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ(ɧɚɝɪɭɡɤɚ), 

      p
d  - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ. 

                                  
pdd p 9,0−= ,                                         (3.2) 

       ɪ — ɲɚɝ ɪɟɡɶɛɵ ɫ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ d. 
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8 0,9 8 0,8
p

d = −  = ɦɦ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – ɋɢɥɚ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɪɟɡɶɛɨɜɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

 

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɧɚɪɟɡɚɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɬɹɝɢ ɪɟɡɶɛɭ Ɇ8. 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨ ɩɪɟɞɟɥɭ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ T  

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɹɝɢ: 

                                        p
 = T /[n],                                               (3.3) 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ Дn] ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɥɹ ɫɬɚɥɟɣ Дn]=1,5÷2. 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɧɚɯɨɞɢɦ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɹɝɢ   

T =240 Ɇɉɚ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ: 

p
 =240/2=120 ɤɇ, 

240 / (3,14 0,8 / 4) 79
p p

  =  =    , 

Кɚɤ ɜɢɞɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɨ: 

p p
     . 

79 120  
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3.5  Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɹɝɢɜɚɸɳɟɣ ɝɚɣɤɢ  
 

Ɇɚɪɤɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɹɝɢ ɫɬɚɥɶ 35, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɝɚɣɤɢ  (ɫɬɹɠɤɢ) ɋɬ 3.Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɳɟɣ ɞɟɬɚɥɢ- ɝɚɣɤɢ ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɱɟɧ, ɱɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɜɢɧɬɚ ɬɨ 

ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɚɫɟɧ ɫɪɟɡ ɜɢɬɤɨɜ ɝɚɣɤɢ, ɬɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬ ɜɟɞɟɦ ɩɨ ɝɚɣɤɢ.   

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɪɟɡɶɛɵ ɝɚɣɤɢ ɧɚ ɫɪɟɡ Д9] ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ. 

 

                                      ɫɪ
mгг kHkd

F
][


 


=

,                            (3.4) 

 

ɝɞɟ      F  - ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥɚ, ɇ; 

  гd - ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɫɢ, ɦɦ; 

 k- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɧɨɬɵ ɪɟɡɶɛɵ k= 0,65; 

km – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɜɢɬɤɚɦ ɪɟɡɶɛɵ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ km = 0,60; 

ɇɝ – ɜɵɫɨɬɚ ɝɚɣɤɢ. 

  

2
77,4

6,087,0121814.3

1500

мм
ɇ

=


=   

 

                                        ɌɋɊ  = )3,0...2,0( ,                                                    (3.5)  

ɝɞɟ −Ɍ ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɞɥɹ ɋɬ. 230 
2мм

ɇ
 

 
2

5,5723025,0
мм
ɇ

ɋɊ ==  

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ     ɫɪ][  , 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ:   4,77   57,5. 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɹɬɢɹ ɜ ɪɟɡɶɛɟ Д9] ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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                  ɫм
m

ɋɆ G
zkDd

F
G ][

)(

4

1

2

1

2


−


= ,                                 (3.6) 

 

ɝɞɟ        F  - ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫɢɥɚ, ɇ; 

    d - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ ɝɚɣɤɢ, ɦɦ; 

     D  -ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɪɟɡɶɛɵ ɝɚɣɤɢ, ɦɦ; 

    km – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɜɢɬɤɚɦ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, 

ɩɨɥɚɝɚɟɦ ɱɬɨ    km =1; 

    z-  ɱɢɫɥɨ ɜɢɬɤɨɜ ɧɚ ɞɥɢɧɟ ɫɜɢɧɱɢɜɚɧɢɹ. 

 

                  .69,4
60,1)1618(14,3

15004
222 мм

ɇ
GɋɆ =

−


=  

 

              

   

  ,

,)6,0...5.0(

S

Q
G

GG

T
P

PCM

=

=
                     

 

ɝɞɟ  [G]p – ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; 

  Qɬ – ɩɪɟɞɟɥ ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ ɞɥɹ ɋɬ. 230 
2мм

ɇ
; 

S- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 1,5…2,5 

 

 

  ,115
2

230

,25,6311555.0

2

2

мм
ɇ

G

мм
ɇ

G

P

CM

==

==
 

 . 

ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɭɫɥɨɜɢɟ   ɋɆɋɆ GG ][ , 

                                    4,69   63,25. 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ. 
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3.6 Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɟɝɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ 

ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬ ȽɈɋɌ 12.2.003-91 «Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɟ. Ɉɛɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ».  

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɨɦɭ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ. ɉɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɡɥɵ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɦ ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ. ɋɛɨɪɨɱɧɵɟ 

ɟɞɢɧɢɰɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɟ ɢɦɟɸɬ ɨɫɬɪɵɯ ɭɝɥɨɜ, ɤɪɚɟɜ ɢ ɤɪɨɦɨɤ, ɩɭɬɟɦ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɡɚɞɚɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɬɨɤɨɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ, ɩɪɨɜɨɞɤɚ ɫɧɚɛɠɟɧɚ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɯɪɚɧɵ ɬɪɭɞɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ. 

3.7 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ  
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɚɠɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɨɜ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɢ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɥɟɠɚɬ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵ ɧɚ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɩɨɪɧɨ-

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ.  

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ:  

- ɭɞɚɪɧɵɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɩɨɡɚɯ;  

- ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɚɥɶɰɟɜ ɢ ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ;  

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɦɵɲɰ ɩɚɥɶɰɟɜ ɢ 

ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ;  



ɁАɄɅЮЧȿɇɂȿ  

 

Вɵɜɨɞɵ: 

1. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ  

ɪɟɦɨɧɬɭ, ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɩɪɨɟɤ-

ɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɣ ɛɚɡɵ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. В ВɄɊ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɢ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɪɟɦɨɧɬɧɨ – ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ.     

2.  Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɯ ɜɨɫ-

ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɩɪɨɱɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɠɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. В ВɄɊ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɲɤɢɜɚ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ  ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɝɨɞɨɜɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ  14500 

ɪɭɛɥɟɣ, ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ   ɦɟɧɟɟ  ɝɨɞɚ.  

 


