Пример 1. Найти общее решение уравнения 2ху′′′ = у′′ и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям у(1)=
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Решение. Пусть 
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Следовательно, у=
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общее решение дифференциального уравнения.

Чтобы найти частное решение, подставим в выражения для у, у′ и у′′ значение х=1:
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 EMBED Equation.3  [image: image12.wmf]123
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Из системы уравнений 
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. Значит, искомое частное решение имеет вид: 
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Пример 2. Найти общее решение уравнения 
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Решение. Данное уравнение не содержит искомой функции у. Положим 
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Интегрируя, получим 
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Возвращаясь к исходной переменной, получим 
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. Интегрируем его и находим общее решение уравнения
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Пример 3. Найти общее решение уравнения 
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Решение. Рассмотрим однородное уравнение 
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. Соответствующее характеристическое уравнение имеет вид 
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Следовательно, 
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 общее решение однородного уравнения.

Частное решение неоднородного уравнения будем искать в виде
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Имеем:

(у*)′=
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Подставим эти выражения в неоднородное уравнение
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Итак, частное решение неоднородного уравнения имеет вид:

у*=
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а общее решение неоднородного уравнения:


[image: image42.wmf].

5

,

0

)

3

sin

3

cos

(

2

2

1

3

x

x

e

x

С

x

С

e

Y

+

+

=

-


Пример 4. Найти общее решение уравнения 
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Решение. Рассмотрим однородное уравнение 
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. Соответствующее характеристическое уравнение имеет вид 
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 Следовательно, 
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 общее решение однородного уравнения.
Частное решение неоднородного уравнения будем искать в виде
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Имеем:

(у*)′=
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Подставим эти выражения в неоднородное уравнение
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Итак, частное решение неоднородного уравнения имеет вид:

у*=
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а общее решение неоднородного уравнения:
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Пример 5. Найти общее решение уравнения 
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 и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям 
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Решение. Рассмотрим однородное уравнение 
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2

2

=

+

¢

+

¢

¢

y

y

y

. Соответствующее характеристическое уравнение имеет вид 
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 Следовательно, 
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 общее решение однородного уравнения.

Частное решение неоднородного уравнения будем искать в виде
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Имеем:
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Подставим эти выражения в неоднородное уравнение
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и получим систему для вычисления коэффициентов А, В и С:
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Итак, частное решение неоднородного уравнения имеет вид:

у*=
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а общее решение неоднородного уравнения:
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Найдем частное решение, удовлетворяющее заданным начальным условиям 
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 Вычислим производную от общего решения 
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Таким образом, искомое частное решение имеет вид:
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