




ȺɇɇɈɌȺЦɂə 

Ʉ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫɬɭɞɟɧɬɚ Ⱥɧɞɪɨɧɨɜɚ Ɇ.ȼ. ɧɚ 

ɬɟɦɭ  «Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ »  

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ 

ɧɚ ИИИ ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 5  ɥɢɫɬɚɯ 

ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ИИИ 

ɪɢɫɭɧɤɨɜ, ИИИ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ИИИ 

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɨɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɨ 

ɬɟɦɟ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɬɢɩɨɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ.  

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɵ ɩɨ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

Ɂɚɩɢɫɤɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞɚɦɢ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



ANNOTATION 

 

 

To the final qualifying work Andronov M.V. on the subject «MОМСКЧТгКЭТШЧ 

of inter-row processing of potatoes with the development of the working body of 

tСО МЮХЭТЯКЭШЫ». 

The final qualifying work consists of an explanatory note on _ _ _ sheets of 

typewritten text and a graphic part on 6 sheets of A1 format. 

The note consists of an introduction, four sections, and conclusions, and 

includes _ _ _ figures, _ _ _ tables. The list of used literature contains _ _ _ names. 

In the first section, an overview of existing structures on the topic of final 

qualifying work is presented, and a typical potato cultivation technology is 

presented.  

In the second section, the calculation of the technological process is 

performed, and measures to improve the environment are developed. 

In the third section, a working body is developed, and calculations on the 

economic justification of the design are given.  

The note concludes with conclusions and suggestions. 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɚɤɰɟɧɬɢɪɭɟɬ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ ɢ ɟɝɨ 

ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɜ ɚɫɩɟɤɬɚɯ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɚɤɬɢɜɧɨ 

ɮɢɧɚɧɫɢɪɭɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɢ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɛɨɥɶɲɚɹ ɞɨɥɹ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɇɚɲɢɧɧɵɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɚ ɜ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɞɚɫɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɢɯ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɭɬɟɦ ɜɜɨɞɚ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ ɫ 

ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. ȼɫɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɬɹɝɢ. 

ɉɪɢ ɜɫɟɦ ɜɵɲɟɫɤɚɡɚɧɧɵɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɬɞɚɱɢ ɨɬ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɝɨ ɨɬɪɚɫɥɶ 

ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɸ ɦɚɲɢɧ ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɦ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚɦ. 

Ɉɞɧɚɤɨ, ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ 

ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɧɨ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɶ 

ɫɟɥɶɫɤɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɚɤɬɢɜɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ: ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɟ, 

ɷɧɟɪɝɨ- ɢ ɬɪɭɞɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. ɋ ɷɬɢɦ ɫɜɹɡɚɧɧɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɗɆɌɉ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ.  

         ɂɧɠɟɧɟɪ – ɦɟɯɚɧɢɤ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ⱥɝɪɨɢɧɠɟɧɟɪɢɹ» ɨɛɹɡɚɧ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɡɧɚɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɧɚɜɵɤɚɦɢ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɢɛɵɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ.  



1 ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ȼɈɉɊɈɋȺ 

1.1 ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɳɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ  

ɏɨɡɹɣɫɬɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɦɨɟɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɞɥɹ ɩɚɲɧɢ, ɬɚɤ ɜ 2019 ɝɨɞɭ ɩɚɲɧɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ 3523 ɝɚ, ɧɚ 80 ɝɚ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ. Ɉɞɧɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɫɬ 

ɜ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ. ɉɨɫɥɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ 

ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɭɛɨɪɤɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɫɚɞɤɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɥɭɳɟɧɢɢ ɫɬɟɪɧɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 

ɞɢɫɤɨɜɵɟ ɥɭɳɢɥɶɧɢɤɢ ɅȾȽ-10. Ⱦɚɧɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ 

ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɤɢ ɢ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ. Ʌɭɳɟɧɢɟ ɫɬɟɪɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢ 

ɧɚɤɨɩɢɬɶ ɜɥɚɝɭ. ɋɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɬɭɩɟɧɶɸ ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɧɧɹɹ ɜɫɩɚɲɤɚ 

ɩɨɞ ɡɹɛɶ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɚɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɥɭɝɚ, ɪɚɧɧɹɹ ɜɫɩɚɲɤɚ ɉɅɉ-6-35 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɛɪɚɬɶ ɫɨɪɧɹɤɢ ɢɯ ɤɨɪɧɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɟɦɟɧɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɫɬɚɸɬɫɹ, 

ɩɟɪɟɫɵɩɚɸɬɫɹ ɜ ɫɚɦɵɣ ɧɢɡ ɛɨɪɨɡɞɵ ɢ ɧɟ ɜɫɯɨɞɹɬ. ȼ ɜɟɫɟɧɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɉɅɉ-6-35 ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɬɚɥɵɟ ɜɨɞɵ, ɫɧɟɝ ɠɟ ɜ ɡɢɦɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ 

ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɞɪɭɝɨɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɋȼɍ-2,6. ɉɨɜɵɲɟɧɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɞ ɫɪɨɤɚɦ ɜɟɫɟɧɧɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɟɟ ɰɟɥɶ – ɫɞɟɥɚɬɶ ɪɨɜɧɵɦ 

ɧɚɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ ɢ ɫɞɟɥɚɬɶ ɩɨɱɜɭ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɦɟɥɤɢɯ 

ɤɨɦɨɱɤɨɜ. Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɵɬɢɹ ɜɥɚɝɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɪɚɧɧɟɝɨ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɹ 

ɡɹɛɢ. ɉɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɤɥɢɦɚɬ ɧɚɲɟɣ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ ɪɚɧɟɟ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ 

ɜɟɫɧɨɣ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ, ɞɟɥɚɸɬ ɦɨɳɧɵɦɢ ɡɭɛɨɜɵɦɢ ɛɨɪɨɧɚɦɢ ɜ 2 ɫɥɟɞɚ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɥɢ ɩɨɩɟɪɟɤ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨ ɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ 

ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ. ɇɨɪɦɚ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜɧɨɫɢɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ Ɇȼɍ-5, ɡɚɬɟɦ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɚɦɦɢɚɱɧɚɹ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ, ɞɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ Ʉɉɋ-4. Ⱦɚɥɟɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɹ 

ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ȻɁɌɋ. ɉɟɪɟɞ ɩɨɫɚɞɤɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɫ ɧɚɪɟɡɚɧɢɟɦ ɝɪɟɛɧɟɣ, ɷɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɪɨɝɪɟɜɚɟɬ 

ɩɨɱɜɭ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɤɥɭɛɧɟɣ. Ⱦɥɹ 

ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɭɸ ɮɪɟɡɭ ɫ ɝɪɟɛɧɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ.  



Ɋɚɧɧɢɣ ɫɪɨɤ ɩɨɫɚɞɤɢ – ɷɬɨ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɯɨɪɨɲɟɝɨ ɭɪɨɠɚɸ ɜɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ. Ʉɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɨɦ ɄɈɇ-2-8+ȻɋɈ-4 ɩɪɨɜɨɞɹɬ 

ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɞɨ ɜɫɯɨɞɚ. ɗɬɢɦ ɠɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɱɟɪɟɡ 21 ɞɟɧɶ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɚɞɤɢ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɜɬɨɪɨɦ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɥɭɱɲɟ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 7-8 ɤɦ/ɱ, ɚ ɩɨɫɥɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫɯɨɞɨɜ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɤɦ/ɱ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ 

ɲɢɪɨɤɨɥɢɫɬɧɵɟ ɫɨɪɧɹɤɢ ɞɚɞɭɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɫɯɨɞɵ, ɚ ɤɨɪɧɟɨɬɩɪɵɫɤɨɜɵɟ ɛɭɞɭɬ 

ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɫɬɟɛɥɟɜɚɧɢɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɦɟɧɧɨ ɬɨɝɞɚ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ 

ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɦɟɪɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦ ɢ 

ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. Ⱥɝɪɟɝɚɬ 

Ɉɉɒ-15 ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɝɟɪɛɟɰɢɞɚɦɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 

ɩɟɪɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɝɥɭɛɢɧɨɣ 10 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ, ɡɚɬɟɦ 

ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɞɟɥɸ ɩɭɬɟɦ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɦɛɚɣɧ ɄɊɇ-4,2.  

ɋɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɭɸ 

ɝɥɭɛɢɧɭ, ɧɟɦɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɢɜ ɡɨɧɭ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɭ 

ɪɹɞɨɜ ɜ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɤɨɥɨ 13 ɫɦ, ɩɨ ɛɨɤɚɦ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬ ɞɜɟ ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɵɟ ɥɚɩɵ ɜ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɤɨɥɨ 7 ɫɦ.  

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɡɨɧ 

ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɪɭɱɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɝɧɟɡɞ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɛɨɪɨɧɤɢ ɞɥɹ ɩɪɨɩɨɥɤɢ ɢ ɢɦɟɸɬ ɩɪɭɠɢɧɧɵɟ 

ɡɭɛɶɹ, ɬɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 2 ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɛɨɬɜɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɄɂɊ -1,5 

ɢɥɢ ɰɟɩɧɵɦ ɞɪɨɛɢɬɟɥɟɦ, ɷɬɨ ɨɛɵɱɧɨ ɞɟɥɚɸɬ ɡɚ ɧɟɞɟɥɸ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɭɛɨɪɤɢ 

ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɠɚɹ. 

ɉɪɢ ɭɛɨɪɤɟ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ:  

ɚ) ɜɵɫɨɬɚ ɫɪɟɡɚ ɫɬɟɛɥɟɣ – ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 10-15ɫɦ;  

ɛ) ɩɨɥɧɨɬɚ ɫɛɨɪɚ ɭɪɨɠɚɹ – ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ 95%;  

ɜ) ɱɢɫɥɨ ɤɥɭɛɧɟɣ ɫ ɬɪɚɜɦɚɦɢ – ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 20%;  



ɝ) ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɤɥɭɛɧɟɣ ɡɟɦɥɟɣ - ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 3%.  

Ⱦɥɹ ɭɛɨɪɤɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɠɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɦɛɚɣɧ ɄɉɄ-2. 

Ⱦɥɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɠɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɦɛɚɣɧ Ʉɋɉ-25. 

Ⱦɥɹ ɡɚɤɥɚɞɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɦɛɚɣɧ ɌɁɄ-30. 

 

1.2 ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ 

 

ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤɢ, ɤɚɫɚɸɳɚɹɫɹ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɚ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɦɨɜ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɣ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. Ⱦɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɩɭɬɟɦ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 

ɬɢɩɚ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɢɩɭ 

ɩɨɱɜɵ ɢ ɤɥɢɦɚɬɭ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ 

ɢɝɪɚɟɬ ɨɝɪɨɦɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɥɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɟɞɨɜɵɯ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɚɭɱɧɨɝɨ 

ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯ ɫɢɫɬɟɦ ɦɚɲɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɸ 

ɩɟɪɜɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɢ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɚɲɢɧ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɯɚɨɬɢɱɧɵɦ 

ɢ ɧɟɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦ ɜɵɛɨɪɨɦ, ɬɚɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɜɟɱɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ 

ɧɚɛɨɪɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ: 

1. Ɍɚɤɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɨɥɧɨɝɨ 

ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ: ɨɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ ɞɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ. ȿɫɥɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ, ɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɭɞɟɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ 

ɧɟɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ.  



2.   ȼɫɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 

ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɚɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧɵ ɫɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɜɨɸ ɤɨɧɟɱɧɭɸ ɰɟɥɶ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɨɞɨɛɧɚɹ 

ɪɚɛɨɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɫ ɱɟɬɤɨ ɩɪɨɩɢɫɚɧɧɵɦɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ.  

3.  ɉɪɢɪɨɞɧɵɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɨɧɵ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ, ɜ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɣ ɮɚɤɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɩɪɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɢ ɭɛɨɪɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ.  

4. ɇɚɭɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɧɵɦɢ 

ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɛɧɨɜɥɹɹɫɶ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɹɫɶ ɢ ɦɟɧɹɹɫɶ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɥɸɛɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 

ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

5. ɋɢɫɬɟɦɚ ɦɚɲɢɧ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦɢ ɡɚɬɪɚɬɚɦɢ ɬɪɭɞɚ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɜɵɫɲɟɝɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ.  

 

1.3 Ƚɨɥɥɚɧɞɫɤɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ 

 

Ɋɨɫɫɢɣɫɤɚɹ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɚɧɨɣ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɪɚɡɧɵɯ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɨɫɚɞɤɢ ɢ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɷɬɨɬ 

ɮɚɤɬ. Ɍɚɤ, ȼɇɂɂ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫ ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɹɦɢ 70 ɢ 90 ɫɦ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɪɨɫɫɢɣɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧ, ɜ ɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɮɪɟɡɟɪɧɨɝɨ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ. Ɉɧɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ:  

 ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɨɫɧɨɜɵ ɤ ɩɨɫɚɞɤɟ ɢ ɭɯɨɞɟ 

 ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɟɣ ɡɚ ɨɞɢɧ ɯɨɞ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

 ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɩɨ ɝɪɟɛɧɹɦ. 

 



Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɜɨɡɪɨɫ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɜɢɞɚɦ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ 

ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɨɣ ɫɟɥɟɤɰɢɢ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɨɩɵɬɨɜ ɧɚ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ Ɋɨɫɫɢɢ ɛɵɥɨ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɬɶ ɛɨɥɟɟ 30 ɜɢɞɨɜ ɬɚɤɨɝɨ 

ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ, ɨɞɧɚɤɨ ɦɧɨɝɢɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɢɫɱɟɡɥɢ ɫ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɜ 

ɫɜɹɡɢ ɫ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɦɧɟɧɢɹɦɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟɜɨɞɨɜ. ɋɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 

ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɜ Ɋɨɫɫɢɸ ɛɵɥɨ ɡɚɜɟɡɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ 

ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɨɣ ɫɟɥɟɤɰɢɢ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɵɥɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɚ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɫɜɹɡɚɧɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɬɨɬ ɫɨɪɬɨɜɨɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ, ɩɨ ɫɜɨɟɣ ɩɪɢɪɨɞɟ ɜɫɟɝɞɚ ɛɵɥɨ ɜɵɫɨɤɨɭɪɨɠɚɣɧɵɦ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, 

ɟɫɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɟɝɨ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɧɟɧɚ ɧɟ ɜ ɩɨɥɧɨɣ ɦɟɪɟ, 

ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɨɪɬɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɫɩɨɫɨɛɧɵ ɞɚɜɚɬɶ ɭɪɨɠɚɣ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 

20- 30 ɬ/ɝɚ, ɚ ɧɚ ɱɚɫɬɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ 11 ɬ/ɝɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɭ ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɢɯ 

ɮɟɪɦɟɪɨɜ ɨɧɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 30-40 ɬ/ɝɚ. 

 Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ 

ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɢɯ ɫɨɪɬɨɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ: 

1. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɮɪɟɡɟɪɧɵɯ ɨɪɭɞɢɣ ɫ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 

ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

2. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ ɩɪɨɬɢɜ ɫɨɪɧɹɤɨɜ 

3. ɋɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɞɟɪɠɤɢ,  

4. ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɩɪɢɟɦɨɜ, ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɨɣ, 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɜ ɧɚɦɟɱɟɧɧɵɟ ɫɪɨɤɢ.  

5. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɪɢ 

ɭɯɨɞɟ ɡɚ ɩɨɫɚɞɤɚɦɢ.  

6. ȼ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɨɛɴɟɦɧɵɯ ɝɪɟɛɧɟɣ ɡɚ ɨɞɢɧɟɲɟɧɟɤ 

ɩɪɨɯɨɞ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɧɟ 

ɩɪɨɜɨɞɹɬ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɟɥɶɯɨɡɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ, ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɨɞ ɩɨɫɚɞɤɭ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɬɚɤ ɧɚ 8% ɫɨɤɪɚɬɢɥɨɫɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɜ 2017 ɝɨɞɭ, ɚ 

ɱɚɫɬɶ ɩɪɢɜɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ ɞɨ 91%. ɗɬɨ 



ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ 

ɜ ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɧɚ ɜɫɟɯ ɬɢɩɚɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. Ɍɚɤɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɧɨ ɢ ɜ 

ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɢ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 

ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɫ ɩɨɯɨɠɢɦɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ. Ʉ ɩɪɢɦɟɪɭ, ɜ 

ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: 

 Ɋɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ (ɭɱɚɫɬɤɢ ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɚɝɪɨɮɨɧɨɦ) 

 ɑɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪ (ɞɥɹ ɨɱɢɳɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ) 

 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɩɨɫɚɞɤɢ - 4 ɫɦ 

 ȼɵɫɨɤɨɟ ɨɤɭɱɢɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɝɪɟɛɧɟɣ ɜɵɫɨɬɨɣ 23-25 ɫɦ ɢ 

ɲɢɪɢɧɨɣ ɭ ɩɪɢɱɢɧɵ 75 ɫɦ.  

 ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɪɟɡɟɪɧɵɟ ɨɪɭɞɢɣ.  

 ɒɢɪɢɧɚ ɦɟɠɞɭɪɹɞɢɣ. ȼɵɫɚɞɤɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɫ ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɹɦɢ 75 ɫɦ.. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɜɟɫɧɨɝɨ ɭɪɨɠɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɦɟɠɞɭɪɹɞɢɣ ɞɥɹ 

ɪɚɧɧɢɯ ɜɢɞɨɜ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ 65-70 ɫɦ, ɞɥɹ ɩɨɡɞɧɢɯ - 75-

80 ɫɦ.  

 Ɉɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɬɢɜ ɮɢɬɨɮɬɨɪɨɡɚ - 

ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɝɨ ɛɨɥɟɡɧɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɫɪɨɤ ɦɨɠɟɬ ɭɛɢɬɶ ɜɫɟ 

ɤɥɭɛɧɢ. Ʉɚɪɬɨɮɟɥɶɧɵɟ ɩɨɥɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ 5-6 ɪɚɡ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜ 

ɫɬɪɨɝɨɣ ɨɱɟɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɪɟɩɚɪɚɬɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɹ ɜɨ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɟɡɧɢ. ɉɪɢ ɡɚɜɨɡɟ ɝɨɥɥɚɧɞɫɤɢɣ ɫɨɪɬɨɜ ɜ Ɋɨɫɫɢɸ 

ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɛɭɞɭɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵ ɤ ɮɢɬɨɮɬɨɪɨɡɭ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɷɬɨɝɨ ɧɟ ɫɥɭɱɢɥɨɫɶ.   

 

  



1.4 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɨɜ 

 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɩɨ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɟɦɨɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 14 ɫɦ ɛɟɡ ɨɛɨɪɨɬɚ ɩɥɚɫɬɚ ɢ ɜɵɧɨɫɚ ɧɢɠɧɢɯ ɜɥɚɠɧɵɯ 

ɫɥɨɟɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 

Ɏɭɧɤɰɢɢ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ: 

 ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɤɪɨɲɟɧɢɟ 

 ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɪɵɯɥɟɧɢɟ 

 ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɩɟɪɟɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɩɨɱɜɵ 

 ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ 

 ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɩɨɞɪɟɡɚɧɢɟ ɫɨɪɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ 

 ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɡɚɞɟɥɤɭ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ.  

 ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɪɵɯɥɨɝɨ 

ɫɥɨɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɸ ɜɥɚɝɢ 

 ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ 

ɪɟɠɢɦɨɜ 

 ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɜɟɫɧɨɣ 

 ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɭɫɢɥɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

 ɉɪɨɰɟɫɫ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɳɢɣ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɞɥɹ 

ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɩɢɬɚɬɟɥɶɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɜɥɚɝɢ.  

Ɇɟɠɞɭɪɹɞɧɚɹ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɩɚɲɧɵɦɢ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ - 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ ɞɥɹ ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

Ɋɨɥɢɤɨɜɨ-ɡɜɟɡɞɨɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚHatzenbichler -1 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɭɪɨɠɚɹ 

ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɨɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɤɨɥɨ 45 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɲɢɪɢɧɨɣ 70 

ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ. Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ ɜɫɯɨɞɨɜ ɢ ɜ ɉɪɨɩɚɲɧɨɣ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ (ɪɢɫ. 1.1)  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 



ɫɜɟɤɥɵ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫ ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɟɦ 40 -45 ɫɦ, ɤɚɤ ɜ ɩɟɪɢɨɞ 

ɜɫɯɨɞɨɜ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɡɪɟɥɨɣ ɮɚɡɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɧɨ 

ɜɟɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɦɟɠɞɭɪɹɞɢɣ 70 ɫɦ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ Ʉɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ HКЭгОЧЛТМСХОЫ-2 

Ʉɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ HКЭгОЧЛТМСХОЫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɥɹ 

ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɨɱɜɭ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɨɩɚɲɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, 

ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɜɵɫɨɬɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ, 

ɲɢɪɢɧɚ ɠɟ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɨɤɨɥɨ 45 ɫɚɧɬɢɦɟɬɪɨɜ.  

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɬɚɤɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɱɚɫɬɢ 

ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɞɢɫɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɩɨɞɪɭɥɢɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɩɨɪɱɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. Ɍɚɤɠɟ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ 

ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧ ɡɭɛɱɚɬɵɦ ɞɢɫɤɨɦ, ɰɟɥɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɫɤɨɪɟɧɹɬɶ ɫɨɪɧɹɤɢ ɪɹɞɨɦ  ɫ 

ɩɨɫɚɞɤɚɦɢ.  

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ  1.2 - Hatzenbichler-2. 



 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 - Ɂɭɛɱɚɬɵɣ ɞɢɫɤ. 

Ʉɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ ɄɈɇ-2,8 ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɚɪɟɡɚɬɶ ɝɪɟɛɧɢ, 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɱɟɬɵɪɟɯ ɪɹɞɧɭɸ ɩɨɫɚɞɤɭ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɞɨɜɨɫɯɨɞɨɜɵɦ ɢ 

ɩɨɫɥɟɜɨɫɯɨɞɨɜɵɦ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɨɤɭɱɢɜɚɧɢɟɦ ɢ 

ɩɨɞɤɨɪɦɤɢ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹɦɢ. 

Ʉɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ ɄɈɇ-2,8 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɞɥɹ ɫɵɩɭɱɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɪɨɬɨɪɨɜ, 

ɥɚɩ ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɢɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ, ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɵɯ ɥɚɩ, Ȼɋ-3. 

Ʉɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ ɄɈɇ-2,8 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ 

ɩɨɱɜɵ ɦɟɠɞɭ ɪɹɞɚɦɢ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɢɫɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɫɨɪɧɹɤɨɜ, 

ɞɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɧɭɸ ɩɨɞɜɟɫɤɭ ɫɟɤɰɢɣ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, 

ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɩɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɱɜɟɧɧɵɣ ɪɟɥɶɟɮ, ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɚɦɨɨɱɢɳɚɸɳɢɦɫɹ.  

 



 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - ɋɟɤɰɢɹ ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɨɪɨɧɵ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 - Ɋɨɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɛɨɪɨɧɚ 

 

Ɋɨɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɛɨɪɨɧɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɜɵɲɟ, ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɢ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɞɨ ɩɨɫɟɜɚ. 

Ʉɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɚ ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ɧɟɨɫɩɨɪɢɦɨ ɜɚɠɧɵ: 

 Ʉɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɞɟɥɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦɢ 

ɜɨɡɞɭɲɧɵɣ ɢ ɜɨɞɧɵɣ ɩɨɱɜɟɧɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ 

 Ʉɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɭɫɢɥɢɜɚɸɳɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɩɨɱɜɟ  



 Ʉɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ 

ɫɟɦɹɧ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɢɯ 

ɪɨɫɬ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ.  

 Ʉɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɞɟɥɚɟɬ ɩɨɱɜɭ ɛɨɥɟɟ ɪɨɜɧɨɣ 

 Ʉɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ – ɷɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ. 



2 ɌȿɏɇɈɅɈȽɂɑȿɋɄȺə ɑȺɋɌɖ 

 

2.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɭɸ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ.  

 

2.1.1 Ɋɚɫɱɟɬɵ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɟ ɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ ɫ 

ɩɨɞɛɨɪɨɦ ɫɨɪɬɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, 

ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɥɭɠɢɬ ɩɨɥɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ 

ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ.  

Ɉɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ: 

1.ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ. 

2. Ⱥɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

3.ɋɨɫɬɚɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɟɝɨ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ. 

4. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ.   

5. ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɥɹ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɫɯɟɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

6. Ɋɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

7. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ.  

8. ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ: 

1.Ɋɚɡɦɟɪɵ ɩɨɥɹ    1600*500ɦ 

2.ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɥɹ     80ɝɚ 

3 ɍɤɥɨɧ                    1 

4. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ  2ɤɧ/ɦ 

 

 



2.1.2 ȼɵɛɨɪ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 

 

Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɪɚɠɟɧ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: ɆɌɁ-82+ɄɊɇ-4,2. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɍp=(7... 

12)ɤɦ/ɱ. 

 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɤɢ. Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ, ɤɨɬɨɪɵɣ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɪɚɜɟɧ 

ɍɪ=(7...12)ɤɦ/ɱ. 

ȼɵɛɨɪ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɹɝɢ, ɜɵɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȼ ɧɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɜɵɜɟɞɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

 ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɬɹɝɨɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ Ɋɤɪɧ 

 ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ Vp 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - Ɍɹɝɨɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɢ ɪɚɛɨɱɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ  ɆɌɁ-82 

 

         ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

 

ɉɟɪɟɞɚɱɢ 

2 3 4 

1 ɍɫɢɥɢɟ ɬɹɝɢ, ɤɇ 30,2 25 20,6 

2 ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɦ/ɱ. 9,9 11,85 13,9 

 

 

ȿɫɥɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɤɥɨɧɵ, ɬɨ ɭɫɢɥɢɟ ɬɹɝɢ 

ɞɥɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɨ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

P
a
ɤɪ.ɧ=P

r
ɤɪ.ɧ-GT·ЬТЧК,        (2.1) 

 



ɝɞɟ Ɋɝ
ɤɪ.ɧ - ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɬɹɝɨɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɨ ɬɹɝɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ, ɫɧɹɬɨɣ 

ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɇ 

GT - ɜɟɫ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɇ; 

a - ɭɝɨɥ ɫɤɥɨɧɚ, ɝɪɚɞ. 

Ɋɚ
ɤɪ.ɧ = 20000-7600·0,052 = 19605ɇ 

 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɚɹ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ ɲɢɪɢɧɭ ɡɚɯɜɚɬɚ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɵ ɆɌɁ-82 ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ, 

ɬɚɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɥɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

ȼɦɚɯ = Ɋi
ɤɪ.ɧ/(KM+R

ɦ
ɩɨɞ),        (2.2) 

 

ɝɞɟ Ɋi
ɤɪ.ɧ - ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɬɹɝɨɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɨ ɬɹɝɨɜɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ, 

ɫɧɹɬɨɣ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɇ;                                         

R
m

ɩɨɞ – ɭɫɢɥɢɟ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɦɚɲɢɧɵ, ɇ. 

ɇɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɫɢɥɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ 

ɩɨɬɪɚɱɟɧɚ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ: 

R
ɦ

ɩɨɞ = GM·sina/bM,         (2.3) 

 

ɝɞɟ   GM - ɜɟɫ ɦɚɲɢɧɵ, ɇ; 

bM - ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɦɚɲɢɧɵ, ɦ.  

Ⱦɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɆɌɁ-82+ɄɊɇ-5.6 ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɩɨɥɹ ɚ=1°,  

 

R
Ɇ

ɩɨɞ = 19605·0,017/2,8 = 119ɇ 

 

ȼɦɚɯ =19605/2000+119 = 3,5ɦ  

Ɏɨɪɦɭɥɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɧɢɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɵɹɜɢɬɶ ɨɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

 



Rɚ = (KM+R
ɦ

ɉɨɞ)·ȼɦ,         (2.4) 

 

ɝɞɟ    Ʉɦ - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɇ/ɦ; 

R
M

ɩɨɞ
_
 ɭɫɢɥɢɟ, ɡɚɬɪɚɱɢɜɚɟɦɨɟ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ ɩɨɞɴɟɦɚ ɦɚɲɢɧɵ, ɧ; 

ȼɦ - ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɦɚɲɢɧɵ, ɦ. 

 

Ra = (2000+119)·2,8 =5933,2ɇ 

 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɭɸ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɢɦɟɸɳɭɸɫɹ ɬɹɝɨɜɭɸ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

NT=Ra·Vp,          (2.5) 

 

ɝɞɟ   Ra - ɨɛɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɤɇ; 

Vp - ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɦ/ɫ;  

 

NT=5,9·9 = 53,1KBT 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɹɞɚ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

 ɭɫɢɥɢɹ ɬɹɝɢ Ɍеɪɤɪ 

ɬɹɝɨɜɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ T|Nx 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɄɉȾ ɬɪɚɤɬɨɪɚ Ɍеɬ 

Ɍ1ɊɄɊ= Ra / Ɋɤɪ.ɧ,         (2.6) 

 

T|NT = NT/NKpMax,         (2.7) 

 

Ɍ|T = NT/Ne,           (2.8) 

ɝɞɟ NKpMax - ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɹɝɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 

ɩɟɪɟɞɚɱɟ, ɤȼɬ; 

Ne - ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɤȼɬ. 



 

ɌеɊɤɪ =5933/2000 = 0,3;           

  ɌеNT = 53,1/ 70=0,75; 

Ɍеɬ = 53,1/94,4=0,56; 

ȼ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɬɪɚɠɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɦɚɲɢɧɵ ɆɌɁ-82 ɧɚ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱɚɯ  

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

 

 
 

ɉɟɪɟɞɚɱɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ 
 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

 1 2 3 4 

1 ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɬɹɝɢ 

Ɋɚ
ɤɪɧ,ɇ 

20487 17487 14262 10887 

2 ɍɫɢɥɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɧɚ 

ɩɨɞɴɟɦ ɬɪɚɤɬɨɪɚ RM
ɩɨɞ, ɇ 

328,7,5 328,7 328,7 328,7 

3 ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɛɳɟɟ  

Ra, H 

5933 5933 5933 5933 

4 Ɍɹɝɨɜɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɨ 

ɮɚɤɬɭ NT, ɤȼɬ 

53,1 56,7 57,2 61,6 

5 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɟ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɬɹɝɢ ɦɚɲɢɧɵ 

TɊɤɪ 

0,75 0,68 0,63 0,7 



6 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɜɵɪɚɠɚɸɳɢɣ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɹɝɢ 

ɦɚɲɢɧɵ  

0,75 0,68 0,63 0,7 

7 ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɄɉȾ 

ɦɚɲɢɧɵ Ɍɬ 

0,56 0,54 0,5 0,4 

 

2.1.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ, 

ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɜɟɞɟɧɚ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
 

bp=bk ,           (2.9) 

 

ɝɞɟ    bɤ - ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɦ; 

bɤ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ; 

 

bɪ = 2,8·0,96 = 2,688 

Ⱦɪɭɝɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ 

ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɬɚɤɨɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

Rmin  bK,          (2.10) 

Rmin 2,8ɦ 

 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ   1ɚ, ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ 

ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

lɚ = lɬ + lɫɯɦ,           (2.11) 

 



ɝɞɟ     lɬ, lɫɯɦ - ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɞɥɢɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɦɚɲɢɧɵ, ɦ. 

 

lɚ = 1,2+0,8= 2ɦ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɜɵɟɡɞɧɭɸ ɞɥɢɧɭ ɧɚɜɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɟ = (0...0,1)·lɚ,          (2.12) 

 

ɟ = 0,1·=0,23ɦ 

Ɋɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɪɟɠɢɦɵ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ ɫ 

ɦɚɲɢɧɨɣ ɆɌɁ-82 (ɛɚɡɚ L=2,75ɦ) + ɄɊɇ-4.2, 

Bp= 2,688ɦ;          Vx=Vn=3ɦ/c;      e = 0,2ɦ;   dɤ = 4ɦ;      ɋ1, = 0,16; 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɩɨɜɨɪɨɬɥɢɜɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 

ɮɨɪɦɭɥɭ:  

Kn=4(l+C1·Vn)·Vn·L         (2.13) 

 

ɝɞɟ C1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɪɚɞɢɭɫɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɢɪɨɫɬɚ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɩɪɢɰɟɩɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɚ 

ɜɫɩɚɯɚɧɧɨɦ ɩɨɥɟ C1=0,16); 

Vn - ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɟ, ɦ/ɫ;  

L - ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ MT3-82L=2,75M). 

Ʉɩ=4·(1+0,16·3)3·2,75=48,84ɦ 

ɉɟɪɟɞ ɬɟɦ ɤɚɤ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɜɢɞ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ 

ɪɟɠɢɦɚ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɢ 

ɜɵɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɦ ɛɟɡɪɚɡɦɟɪɧɨɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɟ:  

 

Nmax=3-Vn/ Kn,          (2.14) 

 



Nmax=3 -3/ 48,84=1,28 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ. ȼɵɛɨɪ ɮɨɪɦɭɥɵ ɛɭɞɟɬ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɜɢɞɟ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɢ 

ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚ.  

Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɩɟɬɥɟɜɵɯ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɮɨɪɦɭɥɚ:  

E3·Rmin+e,           (2.15) 

 

ȿ'3· 3,4+0,48=10,68ɦ 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɨɥɨɫɵ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɩɨ ɮɚɤɬɭ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɤɪɚɬɧɨɣ ɱɟɬɧɨɦɭ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɚ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ 

ɮɨɪɦɭɥɟ:  

ȿ=2·n ·bɪ,          (2.16) 

 

ɝɞɟ    n - ɱɢɫɥɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɚ.  

 

ȿ=2·2·2,688=10,75ɦ 

ɇɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɣ ɞɥɢɧɵ 

ɝɨɧɚ: 

 

E2LLp  (2.17) 

 

ɝɞɟ  L -  ɪɚɛɨɱɚɹ ɞɥɢɧɚ ɡɚɝɨɧɚ, ɦ; 

E  ɲɢɪɢɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɣ ɩɨɥɨɫɵ, ɦ; 

 

ìLp 6,157868,1021600   

       Ⱦɥɢɧɚ ɠɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɯɨɞɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

pppp bCE2bCLS  ,       (2.18) 

ɝɞɟ  C ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɝɨɧɚ, ɦ 

pb  ɪɚɛɨɱɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɦ. 



 

8,3716758,262568,102688,26256,1578 pS  ɦ 

ȿɫɥɢ ɯɨɞ – ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɩɪɢ ɱɟɥɧɨɱɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɫ ɩɟɬɥɟɜɵɦ ɩɨɜɨɪɨɬɨɦ, ɬɨ 

ɪɚɫɱɟɬ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

xhxhx IhS  ,          (2.19) 

 

ɝɞɟ xnh  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɯɨɥɨɫɬɵɯ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɧɚ ɡɚɝɨɧɟ; 

xnI  ɞɥɢɧɚ ɨɞɧɨɝɨ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɦ 

22218,26251  pxh bCn ; 

ìeRI xn 96,14...16,1248,028,2)5...4(2)8....7( min  ; 

ìSx 3,332196,14222   

Ɋɚɛɨɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɞ ɫɨɛɨɣ ɪɹɞ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

 ɟɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ 

 ɟɝɨ ɜɵɟɡɞ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɭɸ ɬɨɱɤɭ 

 ɟɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɫɟɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɯɨɞɨɜ, 

ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɯ ɩɨɥɨɫ 

 ɟɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ. 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɥɭɠɚɬ:  

 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 

 Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ 

 Ɋɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ 

 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ 

 ɑɢɫɥɨ ɫɦɟɧ  

ȼɵɹɜɥɟɧɢɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɚ ɱɚɫɨɜɨɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

pppэ vb36,0   ,        (2.20) 

 



ɝɞɟ  bp- ɪɚɛɨɱɚɹ ɲɢɪɢɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ , ɦ; 

Vp - ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɦ/ɫ; 

p  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ. 

÷ãàý /1,284,05,2688,236,0   

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɡɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞ – ɫɦɟɧɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ 

ɩɨ ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:   

 

ɫɦэ'ɫɦ ТW   ,         (2.21) 

 

ɝɞɟ э - ɱɚɫɨɜɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɚ/ɱ;  

Ɍɫɦ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ.  

 

Wɫɦ=2,1·7=14,7ɝɚ/ɫɦɟɧɭ 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɪɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

00ɩɩɪɞɪɞɬ ТGТGТGG   ,       (2.22) 

 

ɝɞɟ Gɪɞ, Gɩ , G0, - ɱɚɫɨɜɨɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 

ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɯ, ɤɝ/ɱ; 

Ɍɪɞ, Ɍɩ, Ɍ0 - ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɜɫɟɝɨ ɩɨɥɹ, ɱ. 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɹɝɢ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɛɳɟɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ (GɆɌɁ 
ɪɞ=11ɤɝ/ɱ). 

Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ  Д29Ж  

(G
MT3

-
82

n=7ɤɝ/ɱ). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɱɚɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɯɨɞɚ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɪɢ ɨɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɜɵɧɨɫɢɬɫɹ ɢɡ 

ɬɚɛɥɢɰɵ Д29Ж 

 (G
MT3

-
82

0=1,4ɤɝ/ɱ). 



Ɂɚɬɪɚɬɚ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɨɥɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  

 

ppɪɞ V3600SТ           (2.23) 

 

hxh V3600ST           (2.24) 

 

ɨɫɬɨɫɬ0 thT           (2.25) 

 

1,01,23600/4,800 hT ɱ, 

21,003,070 T ɱ, 

êãGt 55,121521,04,11,07211   

ɇɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ: 

 

F/Gq t (2.26) 

ɝɞɟ    F - ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɝɚ. 

 

q=121,55/100=1,2ɤɝ/ɝɚ 

Ɏɨɪɦɭɥɚ, ɨɩɢɫɚɧɧɚɹ ɧɢɠɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ 

ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɞɟ ɛɵɥɚ ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ:  

 

A= ɫɦɫɦt W/TN           (2.27) 

 

ɝɞɟ    Ⱥ - ɪɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤȼɬ-ɱ/ɝɚ. 

 

Ⱥ=94,4·7/14,7=44,9ɤȼɬ-ɱ/ɝɚ. 

 



Ɏɨɪɦɭɥɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɚɹ ɧɢɠɟ, ɜɵɫɱɢɬɵɜɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ 

ɪɚɛɨɬɵ: 

 

эbcmext /)mm(З          (2.28) 

 

ɝɞɟ bcmex m,m  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɨɜ ɢ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬ. 

 

Ɂɬ=(1+0)/6,5=0,15ɱɟɥ. - ɱ/ɝɚ. 

ȼɵɲɟ ɛɵɥ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɆɌɁ – 

82, ɞɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɡɚɧɟɫɟɦ ɢɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.3 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 
ȼɚɪɢɚɧɬ 

ɆɌɁ-82+ɄɊɇ-4.2 

1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɚ/ɱ 
2,1 

2 ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɡɚ ɫɦɟɧɭ, 

ɝɚ/ɫɦɟɧɭ 
14,7 

3 Ɉɛɳɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɤɝ 121 

4 Ɋɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɝ/ɝɚ 1,2 

5 Ɋɚɫɯɨɞ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɤȼɬ-ɱ/ɝɚ 
44,9 

6 Ɂɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ, ɱɟɥ.-ɱ./ɝɚ 0,15 

 

 

 



2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɞɥɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ 

 

Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

ɧɚɱɧɟɦ ɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɷɬɚɥɨɧɧɭɸ ɫɦɟɧɧɭɸ 

ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

cmэɬcm TW .            (2.29) 

 

ɝɞɟ  - ɷɬɚɥɨɧɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, ɭ.ɷɬ.ɝɚ/ɱ Д29Ж;  

Ɍɫɦ - ɜɪɟɦɹ ɫɦɟɧɵ, ɱ. 

 

Wɫɦ.ɷɬ =1·7=7ɭ.ɷɬ.ɝɚ/ɫɦ 

 

Ⱦɚɥɟɟ ɜɵɹɜɢɦ ɱɢɫɥɨ ɧɨɪɦɚ-ɫɦɟɧ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ:  

cmcmH W/h           (2.30) 

 

ɝɞɟ   ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ, ɝɚ; 

Wɫɦ - ɫɦɟɧɧɚɹ ɧɨɪɦɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ, ɝɚ. 

 

cmHh cmH  425/100 . 

Ɉɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɜ ɭɫɥɨɜɧɵɯ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ ɝɟɤɬɚɪɚɯ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 

ɫɦɇэɬ.cmɝа.эɬ.ɭ hW          (2.31) 

 

ɝɞɟ    Wɫɦ.ɷɬ
 _
 ɫɦɟɧɧɚɹ ɷɬɚɥɨɧɧɚɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ, ɭ.ɷɬ.ɝɚ; 

 

ãàýòóãàýòó ..2847..   



ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɜɚɠɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ 

ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ 

ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɫɦɫɦɧp ТhhT   ,          (2.32) 

 

ɝɞɟ ph - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ ɢɥɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ, ɱɟɥ.; 

ɫɦɧh  - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɪɦɚ-ɫɦɟɧ, ɧ-ɫɦ.;  

Ɍɫɦ - ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɦɟɧɵ, ɱ.  

 

Ɍ=1·4·7=28ɱɟɥ.ɱ 

Ɍɚɪɢɮɧɵɣ ɮɨɧɞ ɨɩɥɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɚ ɜɟɫɶ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ 

ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɨɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

ɫɦɧpiɨɬ hhZC  ,        (2.33) 

 

ɝɞɟ    Zj - ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɪɭɛ/ɧ-ɫɦ.; 

hɪ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ ɢɥɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ 

ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɨɪɦɵ, ɱɟɥ.; 

hɧ.ɫɦ - ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɪɦɚ-ɫɦɟɧ, ɧ-ɫɦ. 

 

 ɋɨɬ=350·1·4=1400ɪɭɛ 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɫɬɭɩɢɦ ɤ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ:  

 

ɝа.эɬ.ɭa

/

aa )HH(C         (2.34) 

 

ɝɞɟ ɇ'ɚ, ɇ"ɚ - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɨɪɦɵ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ 

ɫɟɥɶɯɨɡɦɚɲɢɧ, ɪɭɛ./ɭ.ɷɬ.ɝɚ. 



 

ɇ'ɚ=2·ɇɤɪ;           (2.35) 

 

ɇ"ɚ=0,7...0,9·ɇɪɬɨ,          (2.36) 

 

ɇ'ɚ=2·6,25=12,5ɪɭɛ/ɭ.ɷɬ.ɝɚ, 

ɇ"ɚ=0,9·12,2=11ɪɭɛ/ɭ.ɷɬ.ɝɚ. 

ɋɚ=(12,5+11)·28=658ɪɭɛ. 

ȼɵɹɜɢɦ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɊɌɈ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

 

ɝа.эɬ.ɭɪɬɨ
///

ɪɬɨɪɬɨ )HH(C  ,      (2.37) 

 

ɝɞɟ ɇ'ɪɬɨ, ɇ"ɪɬɨ - ɧɨɪɦɚ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɊɌɈ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɟɥɶɯɨɡɦɚɲɢɧ, 

ɪɭɛ/ɭ.ɷɬ.ɝɚ; 

ɇɤɪ, ɇ'ɪɬ0, ɇ"ɪɬ0 ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ Д2Ж.  

 

ɋɪɬɨ=(11,9+15)·28=431,9ɪɭɛ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɌɋɆ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ:  

 òêîìïòñì ÌÖC          (2.38) 

 

ɝɞɟ кɨɦɩЦ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɪɭɛ/ɤɝ;  

 ɬɆ - ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɩɥɢɜɟ, ɤɝ.  

 

ɋɬɫɦ=40·331=13240ɪɭɛ. 

 

ɍɯɨɞ ɡɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɞɨ ɜɫɯɨɞɚ ɭɪɨɠɚɹ, ɞɚɥɟɟ ɩɨɫɥɟ ɜɵɯɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 

ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɢ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ. 



Ƚɥɚɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɤɨɪɟɧɟɧɢɹ ɫɨɪɧɹɤɨɜ, ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 

ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɤɨɦɤɨɜ ɜ ɦɟɠɞɭɪɹɞɶɟ ɢ ɜɛɥɢɡɢ ɫɬɟɛɥɟɣ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ.  

ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɚɞɚɩɬɟɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɫ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɡɨɧɨɣ, 

ɪɚɜɧɨɣ ɞɟɫɹɬɶ ɢɥɢ ɞɜɟɧɧɚɞɰɚɢɬ ɫɦ ɨɬ ɪɹɞɤɚ ɫɬɟɛɥɟɣ. Ɍɚɤ ɠɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɚɷɪɚɰɢɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɟɟ 

ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɫɬɢ.  

 

2.3 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɩɨɱɜɵ ɄɊɇ- 4,2 

 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɥɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

 ɂɦɟɸɬ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɚ -ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ 

 ɉɪɨɲɥɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɫɪɟɞɵ ɢ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

ȼ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɟɛɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɩɨɥɟ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɞɟɠɞɟ ɢ ɢɦɟɹ ɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ. 

ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ 

1. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɟɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.  

Ɉɬɜ. - ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ      ɋɪɨɤ  2.01.2020 

2. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɭɝɨɥɤɚ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. 

Ɉɬɜ. – ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɢ ɰɟɯɨɜ       ɋɪɨɤ  2.01.2020 

3. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɭɸ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ Ȼɀɉ.  

Ɉɬɜ. - ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ.   ɋɪɨɤ  2.01.2020 

4. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɩɨɤɪɚɫɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɨɤɪɚɫɤɨɣ ɢ ɡɧɚɤɚɦɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 

Ɉɬɜ. - ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɰɟɯɨɦ.      ɋɪɨɤ  2.01.2020  

 



ɉɥɚɧ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɞɥɹ  ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɪɭɞɚ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɚ 

1.   Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ 

ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ  ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ. 

Ɉɬɜ. – ɝɥ.ɢɧɠɟɧɟɪ       ɋɪɨɤ 1.05.2020  

2. ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɚɦɟɪ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ 

Ɉɬɜ.- ɝɥ.ɢɧɠɟɧɟɪ       ɋɪɨɤ  1.04.2020 

3. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɟɞɭɩɪɟɞɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɧɚɤɨɜ ɞɥɹ ɨɬɦɟɬɤɢ ɨɩɚɫɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ: ɛɪɢɝɚɞɢɪ.     ɋɪɨɤ  1.04.2020 

4. ɉɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɤɨɫɬɸɦɨɜ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɨɜ-ɦɚɲɢɧɢɫɬɨɜ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ: ɫɧɚɛɠɟɧɟɰ.     ɋɪɨɤ  1.04.2020 

5. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ: ɦɟɯɚɧɢɤ.     ɋɪɨɤ  1.04.2020 

6. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɳɢɬɧɵɣ ɤɨɠɭɯ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ 

Ɉɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɣ: ɦɟɯɚɧɢɤ.     ɋɪɨɤ  1.04.2020 

 

Ɇɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɧɢɠɟɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ: 

- ɍɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ: 

 ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ 

 ɹɳɢɤɢ ɫ ɩɟɫɤɨɦ 

 ɜɨɣɥɨɱɧɨ-ɚɫɛɟɫɬɨɜɵɟ ɩɨɤɪɵɜɚɥɚ; 

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɤɢɣ ɩɭɧɤɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɜɹɡɶɸ ɢ ɮɨɧɚɪɹɦɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɨɜɟɳɚɟɬ ɨ ɩɨɠɚɪɟ, ɞɨɥɠɧɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶ ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɪɢ 

ɩɨɠɚɪɟ ɩɨ ɜɫɟɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ƚɪɨɦɤɨɝɨɜɨɪɢɬɟɥɢ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɛɨɫɨɛɥɟɧɧɵɦɢ ɨɬ ɪɚɡɴɟɦɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

- ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɜɯɨɞ ɞɥɹ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɤɨɦɚɧɞɵ; 



- ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɤɪɚɧɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɝɨ 

ɩɪɨɜɨɞɚ ɪɭɤɚɜɚɦɢ ɢ ɫɬɜɨɥɚɦɢ. ɉɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɩɨɠɚɪɧɵɣ ɪɭɤɚɜ ɤ ɤɪɚɧɭ ɢ 

ɫɬɜɨɥɭ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ 

ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɞɜɨɪɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɛɴɟɤɬɵ: 

 ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨɟ ɡɞɚɧɢɟ 

 ɡɞɚɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ 

 ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ 

 ɝɚɪɚɠɢ 

 ɫɤɥɚɞɵ.  

ȼɫɟ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɤɥɚɞɨɜ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɝɚɪɚɠɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɢɪɩɢɱɧɵɦɢ ɩɨɫɬɪɨɣɤɚɦɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɢɦɟɸɬ ɨɤɧɚ ɢ 

ɞɜɟɪɢ ɢɡ ɞɟɪɟɜɚ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ ɋɇɢɉ ɢɦ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɬɶɹ 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. Ƚɚɪɚɠɢ ɨɫɧɚɳɟɧɵ ɞɜɟɪɹɦɢ ɢɡ ɠɟɥɟɡɚ ɢ 

ɫɬɟɤɥɨɛɥɨɱɧɵɦɢ ɨɤɧɚɦɢ. ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ ɋɇɢɉ ɢɦ 

ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ. ɋɤɥɚɞɚɦ ɌɋɆ ɢ ɫɤɥɚɞɚɦ ɫ 

ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɦɢ ɋɇɢɉ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 

ɨɝɧɟɫɬɨɣɤɨɫɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ȼ. 

40% - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɡɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ 

ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɨɝɧɹ ɩɪɢ ɩɨɠɚɪɟ, ɧɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ. 

ɇɚ ɫɥɭɱɚɣ ɩɨɠɚɪɚ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɧɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɟ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ 

ɢɦɟɸɬɫɹ: ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɚ ɫ ɰɢɫɬɟɪɧɨɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɚɹ ɞɥɹ ɬɭɲɟɧɢɹ ɩɨɠɚɪɨɜ, ɚ 

ɬɚɤɠɟ ɩɨɠɚɪɧɵɟ ɳɢɬɤɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɹɳɢɤɢ ɫ 

ɩɟɫɤɨɦ, ɨɝɧɟɬɭɲɢɬɟɥɢ. 

ɇɚ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɨɦ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɥɚɧ ɩɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɠɚɪɧɨɣ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

 

 

 



2.4 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɦɢɪɟ ɦɚɫɲɬɚɛɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ ɜɟɥɢɤɢ, ɱɬɨ 

ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɨ ɭɞɟɥɹɟɬ ɨɝɪɨɦɧɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ⱦɚɧɧɚɹ 

ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɢɦɟɟɬ ɢ ɷɤɨɧɦɢɱɟɫɤɭɸ ɩɨɞɨɩɥɟɤɭ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɫɮɟɪɟ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɬɟɫɧɚ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, 

ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɬɚɤɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɤɚɤ ɠɢɜɨɬɧɵɣ ɦɢɪ, ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɢɪ, 

ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɱɟɧɶ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ. 

ɇɚɭɱɧɨ – ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫɫ, ɹɜɥɹɹɫɶ ɜɚɠɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 

ɷɬɚɩɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ, ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ 

ɪɟɫɭɪɫɵ. 

ɋɪɟɞɢ ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ 

ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɱɜ ɨɬ ɷɪɨɡɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɨ ɜɧɢɦɚɧɢɹ, ɤ ɩɪɢɦɟɪɭ, 

ɧɟɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɚɫɩɟɤɬɚɯ: 

 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɥɟɫɧɵɯ ɩɨɥɨɫ ɧɚ ɦɧɨɝɢɯ ɩɨɥɹɯ 

 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɷɪɨɡɢɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ 

 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ, 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɳɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɜɪɚɝɨɜ. 

ɋɬɨɢɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɩɪɨɛɟɥɵ ɢ ɜ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ 

ɫɪɟɞɵ, ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ 

 ɋɥɢɜ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ ɢ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 

 ɋɠɢɝɚɧɢɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ 

 Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ 

Ɉɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ ɫɬɪɚɞɚɟɬ ɨɬ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɱɬɨ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɯ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ 

ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɧɨɪɦɵ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɱɬɨ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɥɟɠɚɜɲɢɯɫɹ ɜ ɩɨɱɜɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ 

ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ.  



ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɫɪɨɱɟɧɧɵɟ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɧɨ ɢ 

ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɢ ɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɹɦɢ ɢ ɜɵɜɨɞɭ ɜ ɮɨɪɦɟ ɬɨɤɫɢɧɨɜ. 

Ɉɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɬɚɤɠɟ ɫɬɨɢɬ ɭɞɟɥɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɝɞɟ 

ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɢ ɯɢɦɢɤɚɬɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɭɱɚɫɬɢɥɢɫɶ ɫɥɭɱɚɢ ɢɯ ɫɬɟɤɚɧɢɹ ɜ 

ɨɜɪɚɝɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜ ɜɨɞɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ.  

ɉɪɨɥɢɜ ɧɟɮɬɢ ɢ ɜɨɞɵ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɫɨɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɭɫɨɪ, 

ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɤɚɩɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭ ɞɨɪɨɝ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɚɫɧɵɦɢ ɡɚɝɪɹɡɧɢɬɟɥɹɦɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ. 

Ɉɤɪɭɠɚɸɳɚɹ ɫɪɟɞɚ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɥɚɫɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɞɥɹ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜ ɷɩɨɯɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ 

ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɯɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɨɫɨɛɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɟɟ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɞɭɤɬɚɦɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɨɫɬɨɪɨɠɧɵɦ ɢ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɛɨɬɢɬɶɫɹ ɨɛ ɨɯɪɚɧɟ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɡɚɤɨɧɨɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨɛ ɨɯɪɚɧɟ ɡɟɦɥɢ ɢ ɟɟ ɧɟɞɪ, 

ɥɟɫɨɜ ɢ ɜɨɞ, ɠɢɜɨɬɧɨɝɨ ɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ, ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ȼ ɚɫɩɟɤɬɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɟɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɨɪɦɵ 

ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɭɫɚɞɶɛ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, 

ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɞɜɨɪɨɜ, ɩɭɧɤɬɨɜ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚɛɨɬɵ, 

ɩɨɫɜɹɳɟɧɧɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɛɭɞɟɬ 

ɜɵɜɟɞɟɧɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 

ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: 

 Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɦɚɫɟɥ, ɝɪɹɡɧɵɯ ɜɨɞ. 

 Ɉɡɟɥɟɧɟɧɢɟ ɩɟɪɢɦɟɬɪɚ ɢ ɫɚɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ.  

 ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɧɨɪɦɟ ɭɪɨɜɧɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɤɭɡɧɟɱɧɨ-ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɚɹ ɫɧɚɛɠɟɧɵ 

ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ.  



ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ 

ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɝɚɡɨɜ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɫɝɨɪɚɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȿɜɪɨ-2. 

ɗɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌɚ 

17.03.02-86 ɢ 17.03.01-86. 

 



3. ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇȺə ɑȺɋɌɖ 

 

3.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

 

Ʉɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ  ɄɊɇ-4.2, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɛɭɞɟɬ ɫɞɟɥɚɧ ɢɡ ɫɩɢɫɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ ɄɊɇ -  4.2 ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ HКЭгОЧЛТМСХОЫ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɪɚɦɚ ɫ ɨɩɨɪɧɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ, 

ɩɨɞɩɪɭɠɢɧɟɧɧɵɟ ɲɬɨɤɢ ɢ ɩɨɥɭɨɫɢ ɜ ɫɛɨɪɟ ɫɨ ɫɬɭɩɢɰɚɦɢ. Ʉɨɩɢɪɭɸɳɢɟ ɤɚɬɤɢ 

ɢ ɨɤɭɱɧɢɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹɬɶ ɢ ɧɚ ɢɯ ɦɟɫɬɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɦɟɧɧɵɟ ɚɞɚɩɬɟɪɵ, 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɭɞɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɬɪɢɫɬɚ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨɞ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɭɝɥɚɦɢ ɤ ɝɨɪɢɡɨɧɬɭ ɢ ɥɢɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ. Ɂɚɬɟɦ, ɩɨɫɥɟ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɥɟɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɡɭɛɨɜɵɟ ɞɢɫɤɢ, 

ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɚ ɞɜɭɯɫɨɬ ɫɟɦɢɞɹɫɹɬɢ 

ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɦ, ɬɚɤɢɟ ɞɢɫɤɢ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɪɚɡɦɟɪɭ ɢ ɛɨɥɟɟ ɷɤɨɧɨɦɧɵ, ɱɟɦ ɞɢɫɤɢ ɫ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ HКЭгОЧЛТМСХОЫ. 

ɇɚ ɜɵɛɨɪ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɨɤɚɡɚɥɢ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɮɚɤɬɨɪɵ: 

 ȼɥɚɠɧɨɫɬɶ 

 Ɂɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 

 ɋɪɨɤɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 
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Ɋɚɡɪɚɛ. Аɧɞɪɨɧɨɜ Ɇ.В. 
ɉɪɨɜɟɪ. Ɇɚɬяшɢɧ А.В. 
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ɇ. Ʉɨɧɬɪ. Ɇɚɬяшɢɧ А.В. 
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Пояснительная записка 

Ʌɢɬ. 

Ʌɢɫɬɨɜ  

Ка̚анск̛̜ ГАУ каф Э̛РМ 

Ɋɟцɟɧɡ.  

Ɇɚɫɫɚ Ɇɚɫшɬɚɛ 

 

  



Ɂɭɛɨɜɵɟ ɞɢɫɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɛɨɪɶɛɭ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ, ɧɟ 

ȼɵɛɨɪ ɡɭɛɨɜɵɯ ɞɢɫɤɨɦ ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɧ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ: 

 Ɂɭɛɨɜɵɟ ɞɢɫɤɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɛɨɪɹɬɫɹ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ 

 ɇɟ ɜɵɩɚɯɢɜɚɸɬ ɤɥɭɛɧɢ 

 ɇɟ ɩɨɜɪɟɠɞɚɸɬ ɤɨɪɧɟɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

 ɇɟ ɪɚɡɪɭɲɚɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɱɜɵ 

 ɍɦɟɧɶɲɚɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɜ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɡɚ 

Ɋɚɫɤɨɫɵ ɪɚɡɦɟɪɨɜ 10×50×520 ɦɦ ɩɪɢɜɚɪɢɜɚɸɬ ɢɡ ɩɪɨɮɢɥɹ 

ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 40×306×4 ɦɦ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɢɫɤɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3.1). 

 

1 –ɨɫɶ ɥɚɩɵ; 2, 3 – ɜɬɭɥɤɚ; 4 – ɛɪɭɫ ɥɚɩɵ; 5 – ɨɫɶ; 6 – ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ; 7 – 

ɫɬɭɩɢɰɚ; 8 – ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɢɫɤ; 9 – ɦɚɥɵɣ ɞɢɫɤ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɢɫɤɚ 

ɇɚ ɥɚɩɟ 4 ɩɪɢɜɚɪɟɧɚ ɨɫɶ 1 ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɬɭɥɤɚ 2. Ʉ ɜɬɭɥɤɟ 2 

ɩɪɢɜɚɪɟɧɚ ɜɬɭɥɤɚ 3 ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɨɫɶ 5. Ɉɫɢ 1 ɢ 5 ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨ 

ɜɬɭɥɤɚɯ 2 ɢ 3 ɜɢɧɬɚɦɢ (ɧɟ ɩɨɤɚɡɚɧɵ). ɇɚ ɢɡɨɝɧɭɬɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɢ 5 ɧɚ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ 6 ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɬɭɩɢɰɚ 7 ɤ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɞɢɫɤɢ 8 ɢ 9. 

Иɡɦ. Ʌɢɫɬ № ɞɨкɭɦ. ɉɨɞɩɢɫь Дɚɬɚ 

Ʌɢɫɬ 
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Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɧɚɤɥɨɧɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɫɢ 5 ɟɺ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ, ɢɡɦɟɧɹɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɭɝɨɥ ɚɬɚɤɢ ɲɬɵɪɟɣ ɢ ɥɚɩ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. 

 

3.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ 

 

3.2.1 Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɦɵ. 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ. 

ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ : 

 

Ɇɢ = Ɋ·l ,           (3.1) 

 

ɝɞɟ  Ɋ- ɢɡɝɢɛɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ, ɇ; 

l – ɩɥɟɱɨ ɨɬ ɦɟɫɬɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɚ ɞɨ ɫɜɚɪɧɨɝɨ ɲɜɚ, ɦ 

 

Ɇɢ=1050·0,35=367,5  ɇ·ɦ 

ɍɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɵɤɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɢɡɝɢɛɚɸɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ Ɇɢ : 

G=Ɇɢ  /W ≤ ДGɢɡ’ Ж,        (3.2)  

ɝɞɟ   W – ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, ɦ3
; 

[Gɢ  ] –ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ, ɉɚ 

[Gɢɡ’ Ж =800ɤɝ/ɫɦ2
 = 78,43ɦɉɚ 

 

W=4/3 h
2
S           (3.3) 

 

ɝɞɟ  h –ɜɵɫɨɬɚ ɛɪɭɫɚ, ɦɦ; 

S- ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ, ɦɦ 

W=4/2·802·10= 85333,3 ɦɦ3 = 8,5·10-5 ɦ3
 

G=367,5/8,5·10-5
 = 0,4·107

 ɇ/ɦ2 = 4 ɦɉɚ 
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3.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ : 

 

Ɋ1 =  [Gɪ Ж· l· S,         (3.4) 

 

ɝɞɟ     ДGɪ Ж·- ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɢ ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  

ɦɟɬɚɥɥɚ, ɉɚ; 

     [Gɪ Ж= 1200ɤɝ/ɫɦ2
    = 1176,10

5
 ɉɚ; 

     [Gɪ Ж =0,9·1176,4·1080·105
 =1080·105 ɉɚ 

     Ɋ1 =  1080·105
 ·5·10-2·10-2=5400 ɇ 

ɂɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɜɢɞɢɦ,  ɱɬɨ ɫɜɚɪɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɸɬ, 

ɬɚɤ ɤɚɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɫɟɤɰɢɢ ɚɞɚɩɬɟɪɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1050 ɇ. 

 

3.3 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ  ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɩɨ  ɨɯɪɚɧɟ  ɬɪɭɞɚ  ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ  

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ ɄɊɇ-4.2Ɇ 

 

ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 12.0.004 – 90 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ  ɬɪɭɞɚ.  
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ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɨ:ИИИИИИИИИИИИИИ                                 ɍɬɜɟɪɠɞɚɸ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ 

ɉɪɟɞɫɟɞɚɬɟɥɶ ɩɪɨɮɤɨɦɚ:ИИИИ_____                            ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ 

 

ɂɇɋɌɊɍɄɐɂə 

ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɞɥɹ 

ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɨɣ  ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɄɊɇ-4,2Ɇ  
 

1 Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɨɩɭɳɟɧɵ ɥɢɰɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 

 Ⱦɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚ 18 ɥɟɬ 

 ɂɦɟɸɬ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɟɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬɚ-ɦɚɲɢɧɢɫɬɚ 

 ɉɪɨɲɥɢ ɬɟɯɧɢɤɭ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ 

ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 ɉɪɨɲɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɛɨɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɩɨɞ ɫɨɛɨɣ ɧɚɥɢɱɢɟ ɨɩɚɫɧɵɯ ɮɚɤɬɨɜ, 

ɫɪɟɞɢ ɤɨɬɨɪɵɯ: 

 ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ 

 ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɶ 

 ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɡɜɭɤɚ 

 ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɜɢɛɪɚɰɢɢ 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

ɍɞɨɫɬɨɜɟɪɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɯɨɪɨɲɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢ 

ɝɨɬɨɜɵ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

ɍɞɨɫɬɨɜɟɪɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ 

ɪɚɛɨɬɵ 

ɍɞɨɫɬɨɜɟɪɢɬɶɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧ, ɚ ɪɚɛɨɱɢɟ 

ɨɪɝɚɧɵ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɡɟɦɥɟ 
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ȼɵɜɟɫɢɬɶ ɧɚ ɦɚɲɢɧɭ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚɞɩɢɫɶɸ «ɧɟ 

ɜɤɥɸɱɚɬɶ, ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɥɸɞɢ». 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ: 

- ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɛɟɡ ɩɪɢɫɦɨɬɪɚ 

- ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟ ɬɪɚɤɬɨɪɚ 

- ɫɬɨɹɬɶ ɨɤɨɥɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɢɩɨɞɧɹɬɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ; 

- ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɬɶ ɛɨɥɬɵ, ɫɦɚɡɵɜɚɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɡɨɪɵ; 

- ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɥɢɰ. 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  ɬɪɭɞɚ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɧɧɵɯ ɫɬɭɤɨɜ ɢ ɲɭɦɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɪɚɡɭ ɠɟ 

ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɧɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɥɨɯɨɝɨ ɫɚɦɨɱɭɜɫɬɜɢɹ 

ɧɟɡɚɦɟɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɜ ɩɭɧɤɬ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ.  

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɨɫɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɱɢɫɬɤɭ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢ ɫɞɚɬɶ ɫɬɚɪɲɟɦɭ ɩɨ ɰɟɯɭ. 

ɑɢɫɬɤɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɱɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ɉɛɨ ɜɫɟɯ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɰɢɢ ɢ ɫɬɚɪɲɟɦɭ ɩɨ ɰɟɯɭ. Ɂɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ 

ɩɪɚɜɢɥ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɫɚɧɢɬɚɪɢɢ ɧɟɫɟɬ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɭɸ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɭɸ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ, 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɚɝɪɟɝɚɬ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɥ: Ⱥɧɞɪɨɧɨɜ Ɇ.ȼ.  

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɨ: ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɩɨ ɈɌ 

 

3.4 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɄɊɇ-4,2Ɇ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ: 

1. Ɂɚɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɟ ɡɚɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɦɵ 

2. ɇɚɥɢɱɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɤɨɠɭɯɚ 

3. Ʉɨɦɮɨɪɬɧɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

4. ȼɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɫ ɢɝɥɚɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 
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ȼɵɜɨɞɵ 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫɦɨɝɭ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɞɨɛɢɬɶɫɹ: 

 1. ɉɨɜɵɫɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɪɭɞɚ 

2. ɉɨɧɢɡɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɬɪɚɜɦɚɬɢɡɦɨɦ 

 

3.5 ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

ɐɟɥɶɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ. 

Ɂɚ ɛɚɡɭ ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɵɣ ɩɪɨɩɚɲɧɨɣ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ HКЭгОЧЛТМСХОЫ. Ɉɫɧɚɳɟɧɧɵɦɢ ɫ ɩɚɫɫɢɜɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. 

Ɇɚɫɫɚ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ 490 ɤɝ, ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ –12 ɤɦ/ɱ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ 5 

ɝɚ/ɱ, ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 150 ɬɵɫ. ɪɭɛ. 

 

3.5.1  Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫɵ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ 

 

Ɇɚɫɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ:Д   Ж 

kGGG Ãk  )( ,                                                   (3.5) 

ɝɞɟ Gk - ɦɚɫɫɚ ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɝ; 

Gɝ - ɦɚɫɫɚ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɝ; 

k – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɦɚɫɫɵ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (k=1,05…1,1). 

1,65305,1)55075( G , ɤɝ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ3.1. – Ɋɚɫɱɟɬ ɦɚɫɫɵ ɫɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɟɣ 

Ɉɛɴɟɦ 
ɞɟɬɚɥɢ, 
ɫɦ3 

ɍɞɟɥɶɧɵɣ 
ɜɟɫ, ɤɝ/ɦ3

 

Ɇɚɫɫɵ 
ɞɟɬɚɥɢ, ɤɝ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɲɬ 

Ɉɛɳɚɹ 
ɦɚɫɫɚ, 
ɤɝ 

Ɋɨɬɚɰɢɨɧɧɵɣ 
ɚɞɚɩɬɟɪ 

141000 0,000043 6 6 36 
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3.5.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ 

 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ 

ɫɩɨɫɨɛ ɚɧɚɥɨɝɢɢ. 

ɋɩɨɫɨɛ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ 

ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɲɢɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɱɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɧɨɜɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɚɥɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɪɢɦɟɦ ɦɚɫɫɭ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ɍɨɝɞɚ ɮɨɪɦɭɥɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɭɞɟɬ 

ɢɦɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞД     Ж: 

1

00
1 G

Gɋ
C ɛ
ɛ


 ,                                                   (3.6) 

ɝɞɟ G1 – ɦɚɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ; 

G0 – ɦɚɫɫɚ ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɤɝ; 

      ɋɛ0 – ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ.; 

  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɹ (ɭɞɟɲɟɜɥɟɧɢɹ) ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɛɚɡɨɜɨɣ ( 1.1...9,0 ). 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɜɵɲɟ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ HКЭгОЧЛТМСХОЫ. ɉɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ ɧɚ ɮɟɜɪɚɥɶ 2020 ɝɨɞɚ, ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ 

ɷɬɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 150000 ɪɭɛ. Ɇɚɫɫɚ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ ɛɟɡ 

ɩɨɞɤɨɪɦɨɱɧɨɝɨ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɫ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ ɨɬɜɚɥɶɱɢɤɚɦɢ ɢ 

ɩɨɞɤɨɪɦɨɱɧɵɦɢ ɧɨɠɚɦɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ 490 ɤɝ. 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɛɵɥ ɡɚɥɨɠɟɧɚ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɹ ɫɦɟɧɧɨɝɨ ɚɞɚɩɬɟɪɚ, ɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɞɨɪɨɠɚɧɢɹ ɜɨɡɶɦɟɦ 

ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦ, ɬ.ɟ. 1,1 . Ɍɨɝɞɚ: 

219921
490

1,11,653150000
1 


ɛɋ  ɪɭɛ. 
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3.5.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɵɛɢɪɚɟɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪ HКЭгОЧЛТМСХОЫ 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5.2. 

ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɚɲɢɧɵ: 
     

,1,0  ɪɪɑ VВW                                                           (3.7) 

 

ɝɞɟ ȼɪ – ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ, ɦ. 

Vp – ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ, ɤɦ/ɱ. 

      τ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ τ=0,8. 

     
./88,28,0122,41,01 чɝɚWɟ   

     
./36,38,0142,41,00 чɝɚWɟ   

 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟД     Ж: 

ч

a
ɟ W

NЭ  ,                                                                                           (3.8) 

ɝɞɟ Ne – ɩɨɬɪɟɛɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ; 

Wɱ – ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɝɚ/ɱ. 

8,12
88,2

8,36
0 ɟЭ , ɤȼɬ ɱ/ɝɚ 

9,10
36,3

8,36
1 ɟЭ , ɤȼɬ ɱ/ɝɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 - ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɍɪɚɤɬɨɪɚ Ȼɚɡɨɜɚɹ ɇɨɜɚɹ 

1 2 3 4 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ 3905 490 653,1 

ɉɨɬɪɟɛɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɤȼɬ 36,8 36,8 36,8 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ, ɪɭɛ. 701000 150000 219921 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ, ɱɟɥ 1 1 1 

Ɋɚɡɪɹɞ ɪɚɛɨɬɵ  4 4 

Ɍɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ, ɪɭɛ./ɧɨɪɦ.ɫɦ.       1070 1070 

ɇɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ, % 

(Ʉ=ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ/(ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ*ɤɨɥ.Ʌɟɬ) 10 10 10 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ, ɱɚɫ/ɝɨɞ 1200 59 44 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɚ/ɱ  2,88 3.36 

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ, ɌɈ 20 16 16 

 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟД     Ж: 

''''

''

''

'

ɫɦɝɨɞч

ɛ

ɫɦɝɨɞч

ɛ
e ɌɌW

C

ɌɌW

ɋ
F





 ,                                     (3.9) 

ɝɞɟ ''' , ɛɛ ɋɋ  - ɛɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ; 
''' , ɝɨɞɝɨɞ ɌɌ  - ɝɨɞɨɜɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ, ɪɭɛ.; 

''' , ɫɥɫɥ ɌɌ  - ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ, ɥɟɬ. 

556,108
105988,2

150000

10120088,2

701000
0 





eF ɪɭɛ/ɝɚ 

136,166
104436,3

219921

10120036,3

701000
1 





eF ɪɭɛ/ɝɚ. 
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Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟД     Ж: 

''''

''

''

'

ɫɥɝɨɞчɫɥɝɨɞч
e ɌɌW

G

ɌɌW

G
M





 ,                                         (3.10) 

ɝɞɟ ''' ,GG  – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ, ɤɝ. 

40,0
105988,2

490

10120088,2

3905
0 





eM ɤɝ/ɝɚ 

428,0
104436,3

490

10120036,3

3905
1 





eM ɤɝ/ɝɚ. 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟД     ]: 

ч
ɟ W
Ɍ 1

 ,                                                                                  (3.11) 

ɝɞɟ 1 – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

35,0
88,2

1
eT  ɱɟɥ. – ɱ/ɝɚ 

29,0
36,3

1
eT  ɱɟɥ. – ɱ/ɝɚ. 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟД     Ж: 

АɋɋɋS ɪɬɨɬɫɦɨɬэɤɫɩ  ,                                       (3.12) 

ɝɞɟ ɋɨɬ – ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ, ɪɭɛ./ɝɚ; 

ɋɬɫɦ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɪɭɛ./ɝɚ; 

ɋɪɬɨ - ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ./ɝɚ; 

       Ⱥ - ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɸ, ɪɭɛ./ɝɚ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɨɩɥɚɬɭ ɬɪɭɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟД     Ж: 

ɫɫɨɬɫɦɞeɡɩ ККKKTzɋ  ,                                      (3.13) 

ɝɞɟ z – ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɪɭɛ/ɱ; 

      Ʉɞ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɥɚɬɵ (Ʉɞ=1,5); 

Ʉɫɬ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɥɚɬɵ ɡɚ ɫɬɚɠ (Ʉɫɬ=1,1); 

      Ʉɨɬ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɩɥɚɬɵ ɨɬɩɭɫɤɚ (Ʉɨɬ=1,1); 

Ʉɫɫ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ (Ʉɫɫ=1,12). 

58,7512,11,11,15,135,0428571,1520 ɨɬɋ ɪɭɛ/ɝɚ 
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42,3912,11,11,15,129,0428571,671 îòÑ ɪɭɛ/ɝɚ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [    ]: 

qɐɋ ɤɨɦɩɬɫɦ  ,                                                  (3.14) 

ɝɞɟ ɐɤɨɦɩ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɟɞɢɧɢɰɵ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɝɨɪɸɱɟɝɨ, ɪɭɛ/ɝɚ; 

q – ɪɚɫɯɨɞ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɝɨɪɸɱɟɝɨ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɝ/ɝɚ. 

ɬɫɦɋ 40 3 =120ɪɭɛ/ɝɚ 

724,2301 ɬɫɦɋ ɪɭɛ/ɝɚ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟД     Ж: 
 

ЭЭ ɐЭɋ  11 ;         (3.15) 

ЭЭ ɐЭɋ  00 ,        

 

ɝɞɟ   ɐɗ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɰɟɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, (ɐɗ = 5 ɪɭɛ./ɤȼɬ). 

              ɋɗ1 = 19,6 
. 5= 98 ɪɭɛ./ ɟɞ 

              ɋɗ0 = 16,3 
. 5= 81,5 ɪɭɛ./ ɟɞ. 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 

 ɮɨɪɦɭɥɟ  Д     Ж: 

''

''''

'

''

100100 ɝɨɞч

ɪɬɨɛ

ɝɨɞч

ɪɬɨɛ
ɪɬɨ ɌW

HC

ɌW

Hɋ
ɋ









 ,                                (3.16) 

ɝɞɟ ''' , ðòîðòî HH  - ɧɨɪɦɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ, %. 

8,181
5988,2100

16150000

120088,2100

20701000
0 








ɪɬɨɋ ɪɭɛ/ɝɚ 

78,272
4436,3100

16219921

120036,3100

20701000
1 








ɪɬɨɋ ɪɭɛ/ɝɚ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟД     ]: 

''

''''

'

''

100100 ɝɨɞч

ɛ

ɝɨɞч

ɛ

ɌW

aC

ɌW

ɚɋ
А








 ,                                       (3.17) 
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ɝɞɟ ɚ’, ɚ’’
 – ɧɨɪɦɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨ ɬɪɚɤɬɨɪɭ ɢ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, %. 

56,108
5988,2100

10150000

120088,2100

10701000
0 








А ɪɭɛ/ɝɚ 

65,138
4488,2100

10150000

120088,2100

10701000
1 








А ɪɭɛ/ɝɚ. 

Ɉɬɫɸɞɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ: 

38,5051868,1815,8158,470 ýêñïS ɪɭɛ/ɝɚ 

85,52265,13878,2729842,391 ýêñïS ɪɭɛ/ɝɚ. 

 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

0АЕSɋ ɧэɤɫɩɩɪɢɜ  ,                                              (3.18) 

ɝɞɟ ȿɧ - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ (ȿɧ=0,15). 

53,69118615,038,5050 ɩɪɢɜC ɪɭɛ/ɝɚ 

65,66165,13815,085,5221 ɩɪɢɜC ɪɭɛ/ɝɚ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ : 

11)( ɝɨɞчэɤɫɩэɤɫɩɝ ɌWSSЭ  ,                                   (3.19) 

22484488,2)85,52238,505( чЭ  ɪɭɛ. 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

110 )( ɝɨɞчɩɪɢɜɩɪɢɜɝ ɌWɋɋЕ  ,                                    (3.20) 

9,378634488,2)65,66153,691( ɝЕ  ɪɭɛ. 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ч

ɛ
ɨɤ Э

ɋɌ 
 ,                                                    (3.21) 

8,5
9,37863

219921
ɨɤɌ  ɝɨɞɚ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɩɢɬɚɥɨɜɥɨɠɟɧɢɣ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ɨɤ
эф Ɍ
Е 1

 ,                                                    (3.22) 
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172,0
8,5

1
эфЕ . 

ȼɫɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3.3 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 - ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ       Ȼɚɡɨɜɚɹ   ɇɨɜɚɹ 

1 2 3 

ɗɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɤȼɬ ɱ/ɝɚ 12,8 10,9 

Ɏɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɪɭɛ/ɝɚ 108,556 166,136 

Ɇɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɤɝ/ɝɚ 0,40 0,428 

Ɍɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ, ɱɟɥ.-ɱ/ɝɚ 0,35 0,29 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ/ɝɚ        505,38 522,85 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ/ɝɚ        691,53 661,65 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ - 2248 

Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ - 37863,9 

ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ, ɥɟɬ - 5,8 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢ     

ɬɟɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ - 0,17 

 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ ɝɨɞɨɜɨɝɨ 

ɩɟɪɟɪɚɫɯɨɞɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ, ɚ ɧɚɨɛɨɪɨɬ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɝɨɞɨɜɨɣ 

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɦɟɧɟɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɛɚɥɚɧɫɨɜɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ. 

ȼɧɟɞɪɹɟɦɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɪɚɫɱɟɬɚɦ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɚ. 

ȼɧɟɞɪɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɜɵɫɢɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢ 

ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ; ɛɭɞɭɬ ɫɧɢɠɟɧɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ, ɱɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɫɟɛɟɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɨɝɨ 

ɭɪɨɠɚɹ. 
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ȼɕȼɈȾɕ ɂ ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə 

ɉɪɨɟɤɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧ 

ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɤɚɪɬɨɮɟɥɶɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ 

ɜɫɟɦ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɛɚɡɨɜɨɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ 

ɤɚɪɬɨɮɟɥɹ. ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ: 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɭɥɭɱɲɢɥɨɫɶ: 

- ɧɚ 53,04% ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

- ɧɚ 14,84% ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

- ɧɚ 17.14 % ɫɧɢɡɢɥɚɫɶ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

- ɧɚ 4,3 % ɫɧɢɡɢɥɫɹ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ; 

- 2248 ɪɭɛ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚ ɝɨɞ.  

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ  ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɛɵɥɢ ɫɧɢɠɟɧɵ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ: 

- ɧɚ 17,5 % ɫɧɢɠɟɧɚ ɮɨɧɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

- ɧɚ 11,1 % ɫɧɢɠɟɧɚ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

- ɧɚ 69,4 % ɫɧɢɠɟɧ ɭɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

- 1,2 ɝɨɞɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɶ ɜɥɨɠɟɧɢɣ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɨ ɜɵɹɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɪɭɞɢɹ ɫ 

ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɛɟɡ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 



ɋɉɂɋɈɄ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɈɃ ɅɂɌȿɊȺɌɍɊɕ 

 

1. Ⱥɜɬɨɦɨɛɢɥɢ: ɭɱɟɛɧɢɤ / ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.ȼ. Ȼɨɝɚɬɵɪɟɜɚ. – Ɇ.: Ʉɨɥɨɫɋ, 2008. - 

592 ɫ.: ɢɥ. 

2. Ⱥɧɭɪɶɟɜ ȼ.ɂ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɢɬɟɥɹ ɜ 3-ɯ ɬɨɦɚɯ.-

ɂɡɞɚɧɢɟ 8.-  Ɇ:  Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ,  1980. -Ɍ.1-920 ɫ.; Ɍ.2- 912 ɫ.; Ɍ.3- 864 ɫ. 

3. Ȼɚɪɫɭɤɨɜ Ⱥ.Ɏ. Ʉɪɚɬɤɢɣ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɟ.- 

Ɇ: Ʉɨɥɨɫ, 1978.- 128 ɫ. 

4. Ȼɟɥɶɫɤɢɯ ȼ.ɂ. ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ.- Ɇ: Ɋɨɫɫɟɥɶɯɨɡɢɡɞɚɬ, 1986.- 399 ɫ. 

5. Ȼɟɧɞɢɰɤɢɣ ɗ.ə. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ.- Ɇ: 

Ɋɨɫɫɟɥɶɯɨɡɢɡɞɚɬ, 1983.- 124 ɫ. 

6. Ȼɭɥɝɚɪɢɟɜ Ƚ.Ƚ, Ⱥɛɞɪɚɯɦɚɧɨɜ Ɋ.Ʉ., ȼɚɥɢɟɜ Ⱥ.Ɋ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

ɩɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɞɢɩɥɨɦɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɢ ɜɵɩɭɫɤɧɵɯ 

ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɚɛɨɬ.- Ʉɚɡɚɧɶ: ɄȽȺɍ, 2011.- 64 ɫ.  

7.  Ƚɭɪɟɜɢɱ Ⱥ.Ɇ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ./ Ƚɭɪɟɜɢɱ Ⱥ.Ɇ., Ɂɚɣɰɟɜ ɇ.ȼ., Ⱥɤɢɦɨɜ Ⱥ.ɉ.- Ɇ: Ɋɨɫɚɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 

1988.- 238 ɫ. 

8. Ⱦɭɧɚɟɜ ɉ.Ɏ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ.- Ɇ: ȼɵɫɲɚɹ 

ɲɤɨɥɚ, 1991.- 324 ɫ. 

9. . Ʉɚɪɬɚɲɟɜɢɱ, Ⱥ. ɇ. Ɍɨɩɥɢɜɨ, ɫɦɚɡɨɱɧɵɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɠɢɞɤɨɫɬɢ : ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ.ɇ. Ʉɚɪɬɚɲɟɜɢɱ, ȼ.ɋ. Ɍɨɜɫɬɵɤɚ, Ⱥ.ȼ.  Ƚɨɪɞɟɟɧɤɨ 

; ɩɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.ɇ. Ʉɚɪɬɚɲɟɜɢɱɚ. — Ɇɢɧɫɤ : ɇɨɜɨɟ ɡɧɚɧɢɟ ; Ɇɨɫɤɜɚ : ɂɇɎɊȺ-Ɇ, 

2018. — 421 ɫ. : ɢɥ. — (ȼɵɫɲɟɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ: Ȼɚɤɚɥɚɜɪɢɚɬ). - ISBN 978-5-16-

102238-2.–Ɍɟɤɫɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - URL: 

https://new.znanium.com/catalog/product/917621  

10. Ʌɟɧɫɤɢɣ Ⱥ.ȼ. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɤɨɥɯɨɡɨɜ ɢ ɫɨɜɯɨɡɨɜ.- Ɇ: 

ȽɈɋɇɂɌɂ, 1975.- 126 ɫ. 



11. . ɇɨɜɢɤɨɜ, Ⱥ. ȼ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜ. ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ 
ɪɚɫɬɟɧɢɟɜɨɞɫɬɜɚ. Ⱦɢɩɥɨɦɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ: ɍɱ. ɩɨɫ. / Ⱥ.ȼ.ɇɨɜɢɤɨɜ, 
ɂ.ɇ.ɒɢɥɨ ɢ ɞɪ.; ɉɨɞ ɪɟɞ. Ⱥ.ȼ.ɇɨɜɢɤɨɜɚ-Ɇɨɫɤɜɚ :ɇɂɐ ɂɧɮɪɚ-Ɇ; Ɇɢɧɫɤ 
:ɇɨɜ. ɡɧɚɧɢɟ,2012-494ɫ.:ɢɥ.; .-(ȼɈ). ISBN 978-5-16-006026-2. - Ɍɟɤɫɬ : 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ. - URL: https://new.znanium.com/catalog/product/257529  

12. Ʌɟɧɫɤɢɣ Ⱥ.ȼ. ɋɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ.- Ɇ: Ɋɨɫɚɝɪɨɩɪɨɦɢɡɞɚɬ, 1982.- 235 ɫ. 

13. Ɇɚɥɤɢɧ ȼ. ɋ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ: ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ДɌɟɤɫɬЖ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɵɫɲ.ɭɱɟɛɧ. ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ / 

ȼ. ɋ. Ɇɚɥɤɢɧ. – Ɇ :ɂɡɞ-ɤɢɣ ɰɟɧɬɪ Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, 2007.-288ɫ. 

14. Ɇɚɥɤɢɧ ȼ.ɋ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ:  Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ: ɭɱɟɛ.ɩɨɫɨɛɢɟ /ȼ.ɋ. Ɇɚɥɤɢɧ.- 2-ɟ ɢɡɞ., ɫɬɟɪ. – Ɇ.: ɂɡɞ-

ɤɢɣ ɰɟɧɬɪ Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ, 2009.-288ɫ. 

15. Ɇɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ «Ⱥɝɪɨɢɧɠɟɧɟɪɢɹ». ȼɚɥɢɟɜ Ⱥ.Ɋ., Ɇɚɬɹɲɢɧ Ⱥ.ȼ. , 

ɋɟɦɭɲɤɢɧ ɇ.ɂ. ɢ ɞɪ. 2015. Ʉɚɡɚɧɶ, 31 ɫ. 

16. Ɇɨɱɚɥɨɜ ɂ.ɂ. Ʉɚɬɚɥɨɝ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɯɨɡɬɟɯɧɢɤɢ./ Ɇɨɱɚɥɨɜ ɂ.ɂ., ɇɨɜɢɤɨɜ ȿ.ȼ., 

ɑɟɫɧɨɤɨɜɚ Ʌ.ȼ. -  Ɇ: ȽɈɋɇɂɌɂ, 1983.- 303 ɫ. 

17. Ɇɭɞɪɨɜ Ⱥ.Ƚ. Ɍɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ. ɍɱɟɛɧɨ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ.- 

Ʉɚɡɚɧɶ: Ɋɂɐ ɒɤɨɥɚ, 2004.- 144 ɫ. 

18. ɉɚɬɟɧɬ 2089300. ɊɎ.- ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ/ 

Ɉɜɱɢɧɢɧ Ⱦ.ɂ., ȿɪɟɦɢɧ ȼ.ɇ., Ɋɵɛɚɤɨɜ ɘ.ɇ., ȼɥɚɫɨɜ ɇ.Ⱥ., ȼɚɫɢɥɶɟɜ Ⱥ.ȼ., 

Ɂɚɯɚɪɠɟɜɫɤɢɣ Ɇ.ɉ., ɨɩɭɛɥ. 10.09.1997 

19. ɉɚɬɟɧɬ 2157736. ɊɎ. –ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɣ 

ɦɚɫɬɢɤɢ/ ɉɟɬɪɚɲɟɜ Ⱥ.ɂ., ɨɩɭɛɥ. 20.10.2000 

20. ɉɚɬɟɧɬ2420359. ɊɎ. –ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ/ ɉɟɬɪɚɲɟɜ Ⱥ. ɂ., ɉɪɨɯɨɪɟɧɤɨɜ ȼ. Ⱦ., ɒɚɬɚɥɢɧ ɘ. ɘ., ɉɟɬɪɚɲɟɜɚ 

Ɇ. Ⱥ., Ⱦɢɜɢɧ Ⱥ. Ƚ. Ɉɩɭɛɥ. 10.06.2011 



21. ɉɚɬɟɧɬ 2457044. ɊɎ. –ɫɩɨɫɨɛ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɩɨɤɪɵɬɢɣ 

ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɩɵɥɟɧɢɟɦ/ Ɍɚɬɭɥɹɧ Ⱥ. Ⱥ., ɐɜɟɬɤɨɜ ɘ. ɇ., Ɍɚɪɚɫɨɜ ȼ. Ɇ., 

Ʉɭɡɶɦɢɧ ȼ. ɇ. ɨɩɭɛɥ. 27.07.2012 

22. ɉɚɬɟɧɬ 2460590. ɊɎ. –ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɧɚɝɪɟɜɚ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɦɚɡɤɢ ɩɪɢ 

ɧɚɧɟɫɟɧɢɢ/ ɉɟɬɪɚɲɟɜ Ⱥ. ɂ., Ʉɧɹɡɟɜɚ Ʌ. Ƚ., Ʉɭɪɨɱɤɢɧ ɂ. Ɇ., ɉɟɬɪɚɲɟɜɚ Ɇ. Ⱥ. 

23. Ɋɹɞɧɨɜ, Ⱥ. ɂ. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ : ɭɱɟɛɧɨɟ 

ɩɨɫɨɛɢɟ / Ⱥ. ɂ. Ɋɹɞɧɨɜ, Ɋ. ȼ. ɒɚɪɢɩɨɜ, ɋ. ȼ. Ɍɪɨɧɟɜ. — ȼɨɥɝɨɝɪɚɞ : 

ȼɨɥɝɨɝɪɚɞɫɤɢɣ ȽȺɍ, 2019. — 140 ɫ. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https://e.lanbook.com/book/119935 

24.Ɋɵɛɚɤɨɜ Ʉ.ȼ. Ⱥɜɬɨɡɚɩɪɚɜɨɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ./ 

Ɋɵɛɚɤɨɜ Ʉ.ȼ., Ⱦɢɞɦɚɧɢɞɡɟ Ɉ.ɇ., Ʉɚɪɩɟɤɢɧɚ Ɍ.ɉ. – Ɇ: ɍɆɐ Ɍɪɢɚɞɚ, 2004.- 

292 ɫ. 

25.ɏɚɛɚɪɞɢɧ, ȼ. ɇ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɨɫɧɨɜɚɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ : ɭɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ. ɇ. ɏɚɛɚɪɞɢɧ. — 2-ɟ ɢɡɞ. 

— ɂɪɤɭɬɫɤ : ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ȽȺɍ, 2011. — 265 ɫ. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https://e.lanbook.com/book/133338 

26.ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ : ɭɱɟɛɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ 

/ ɫɨɫɬɚɜɢɬɟɥɢ ȼ. ɇ. ȼɟɪɲɢɧɢɧ, Ⱥ. ɋ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜ. — ȼɨɥɨɝɞɚ : ȼȽɆɏȺ ɢɦ. 

ɇ.ȼ. ȼɟɪɟɳɚɝɢɧɚ, 2015. — 59 ɫ. — Ɍɟɤɫɬ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ // Ʌɚɧɶ : ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ-

ɛɢɛɥɢɨɬɟɱɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. — URL: https://e.lanbook.com/book/130821 

 

 

 

  

https://e.lanbook.com/book/133338


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɋɉȿɐɂɎɂɄȺɐɂɂ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 


