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Аннотация 

 Целью данной выпускной квалификационной работы  является 

разработка предложений по производству экструдированных комбикормов на 

базе  СППК "Поволжский Завод по Производству Заменителей Цельного 

Молока, Премик-сов и Комбикормов", расположенный в  Зеленодольском 

районе Республики Татарстан. 

 В настоящее время часть животноводческих предприятий включают в 

рационы животных гранулированные комбикорма, производимые для каждого 

вида сельскохозяйственных животных. Гранулированные комбикорма удобны 

при погрузке, разгрузке, перевозке, имеют большой срок хранения, и в них 

очень малое содержание  вредных микробов. В наши дни возрос спрос на   

корма, прошедшие экструзионную обработку. Применение экструдата в 

животноводстве увеличивает продуктивность животных  до 40%. Во многих 

животноводческих предприятиях нередки случаи смертности молодняка, 

причем происходит это в связи с занесением патогенной микрофлоры в 

пищеварительную систему животных с низкокачественным кормом. В отличие 

от других видов корма, экструдировнный корм  практически стерилен и не 

содержит токсинов, поэтому при его использовании минимализирован  падеж 

молодняка, а также облегчается  переход молодняка на грубые корма, он 

происходит без потери прироста. 

  В моей  выпускной квалификационной используются следующие приемы 

испособы: 

- изучение технологии производства экструдированных кормов в СППК 

"Поволжский Завод по Производству Заменителей Цельного Молока, Премик-

сов и Комбикормов";   

-рассмотрение перспективы  применения экструдированных кормов; 

-описание технологии производства эструдированных кормов; 

-расчет  экономической  эффективности использования экструдированных 

кормов.  

 Для разработки научно-обоснованных решений на будущее используется 

экс-перементальный  метод исследования, который включает определенную 

сово-купность научных приемов. Главным из них является проектное решение, 

бази-рующееся по аналогии с сезонными изменениями явлений в предыдущие 

годы. 

 

Annotation 

 The purpose of this final qualifying work is the development of proposals for 

the production of extruded feed based on the SPV "Povolzhsky Plant for the 

Production of Whole Milk Substitutes, Premixes and Compound Feed" located in the 

Zelenodolsk district of the Republic of Tatarstan. 

 Currently, part of the livestock enterprises include in the rations of animals 

granulated feed produced for each animal species of certain groups. Granular feeds 

are convenient for loading, unloading, transportation, have a long shelf life, and they 

have a very low content of harmful microbes. Nowadays, the demand for feed, past 
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extrusion processing has increased. The use of extrudate in animal husbandry 

increases the productivity of animals by up to 40%. In many cattle-breeding 

enterprises, mortality of young stockings is not uncommon, and this happens due to 

the introduction of pathogenic microflora into the digestive system of animals with 

low-quality food. Unlike other types of feed, extruded feed is practically sterile and 

does not contain toxins, therefore when using it, the death of young stock is 

minimized, and the transfer of young stock to coarse feed is facilitated, it occurs 

without loss of gain. 

  In my final qualification, the following techniques and methods are used: 

- study of the production technology of extruded feed in the SECP "Volga Plant for 

the Production of Whole Milk Substitutes, Premixes and Compound Feed"; 

- consideration of the prospects for the use of extruded feed; 

-description of the production technology of extruded feed; 

- calculation of the economic efficiency of the use of extruded feed. 

 For the development of scientifically-based decisions for the future, an ex-

tranmental research method is used, which includes a certain set of scientific 

methods. The main one is the design solution, which is based by analogy with the 

seasonal changes of phenomena in previous years. 
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Введенہие 

 Прہоизводство корہмов должнہо оперہежать потрہебнہость в нہих 

животнہоводства. Только прہи этом условии можнہо обеспечить успешнہое 

рہазвитие отрہасли и прہоизводство нہеобходимого количества животнہоводческой 

прہодукции. Трہебованہия к корہмовой базе опрہеделяются вопрہосами 

рہационہальнہого и полнہоценہнہого корہмленہия животнہых, обеспечивающего 

полученہие большего количества прہодукции прہи менہьших затрہатах. Нہа 

животнہоводческих комплексах оченہь важнہо иметь корہма, которہые позволяют 

орہганہизовать полнہоценہнہое питанہие животнہых, т.е. однہорہоднہость корہмов по 

их физико-механہическим свойствам, что знہачительнہо облегчает комплекснہую 

механہизацию и автоматизацию прہоцессов корہмленہия. Корہмовая  база это 

объем, стрہуктурہа и качество корہмов, источнہики полученہия, система 

прہоизводства и орہганہизация их использованہия.      Хорہошо орہганہизованہнہая и 

устойчивая корہмовая база является главнہым условием рہазвития 

животнہоводства, повышенہия его прہодуктивнہости и качества прہодукции. От 

прہавильнہости  орہганہизации, объемов и качества прہоизводства корہмов зависят 

перہспективы модерہнہизации и инہтенہсификации всех отрہаслей животнہоводства.                                                                                             

Орہганہизация корہмовой базы опрہеделяется, прہежде всего, задачами рہационہаль-

нہого и полнہоценہнہого корہмленہия животнہых. Нہаиболее прہиемлемым является 

тот тип корہмленہия, которہый обеспечивает потрہебнہость животнہых в 

питательнہых веществах с нہаименہьшими затрہатами трہуда и срہедств нہа 

корہмопрہоизводство и трہебует минہимальнہой корہмовой площади в рہасчете нہа 

единہицу животнہоводческой прہодукции. Нہовые технہологии прہоизводства и 

использованہия корہмов по своей стрہуктурہе, орہганہизации и объему должнہы 

соответствовать прہоизводственہнہому нہапрہавленہию и потрہебнہостям 

животнہоводства, способствуя прہи этом снہиженہию затрہат трہуда и срہедств нہа 

прہоизводство прہодукции. Важнہым факторہом увеличенہия прہоизводства корہмов 

и повышенہия их качества является соверہшенہствованہие стрہуктурہы посевнہых 

площадей корہмовых культурہ, повышенہие их урہожайнہости, мелиорہация 

естественہнہых корہмовых угодий, ширہокое прہименہенہие удобрہенہий и 

герہбицидов, внہедрہенہие в прہоизводство прہогрہессивнہых технہологий заготовки 

и хрہанہенہия корہмов нہа оснہове комплекснہой механہизации.  Улучшенہие  

стрہуктурہы посевов корہмовых культурہ прہедусматрہивает рہасширہенہие площадей 

под мнہоголетнہими трہавами и увеличенہие в нہих доли бобовых (особенہнہо 

клеверہа). Увеличенہие  посевов мнہоголетнہих и однہолетнہих бобовых трہав в 

чистом виде и в смеси со злаковыми,  позволяет  нہе только существенہнہо 

улучшает качество корہмов, нہо и повышает плодорہодие почв. Технہология 

мнہогоукоснہого использованہия позволяет рہешить две глобальнہые  задачи – 

повысить качество сырہья и прہодуктивнہость трہавостоев. В полнہой мерہе 

прہеимущество мнہогоукоснہого использованہия лугов прہоявляется прہи 

соблюденہии таких условий как: прہавильнہый подборہ высокоотавнہых видов и 

сорہтов трہав, оптимальнہом рہежиме использованہия, соответствующем 

биологическим особенہнہостям трہав, внہесенہии повышенہнہых нہорہм удобрہенہий и 
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прہименہенہии орہошенہия. Важнہым условием высокоэффективнہого 

использованہия корہмов является оптимальнہое соотнہошенہие питательнہых 

веществ. Нہаучнہые исследованہия показали, что в рہационہах дойнہых  корہов 

сахарہопрہотеинہовое отнہошенہие должнہо нہаходиться в прہеделах 0,8-1,2:1. 

Нہесомнہенہнہо, улучшенہие прہирہоднہых корہмовых угодий и созданہие сеянہых 

пастбищ трہебует оченہь больших  затрہат. Нہо, как показывает опыт и прہактика 

прہоизводства, все затрہаты  окупаются в теченہие 1-2 лет, максимум – в 3-4 года. 

Прہи этом себестоимость корہмовой единہицы пастбищнہого корہма с культурہнہых 

пастбищ знہачительнہо дешевле, чем дрہугих корہмов, прہоизводимых в хозяйстве. 

Этим самым культурہнہые пастбища, особенہнہо орہошаемые, обеспечивают 

высокую рہенہтабельнہость молочнہого и мяснہого скотоводства. Для созданہия 

корہмовой базы в каждом хозяйстве нہадо ширہоко использовать собственہнہые  

рہезерہвы. Огрہомнہым  рہезерہвом в корہмопрہоизводстве является перہедел 

малопрہодуктивнہых прہирہоднہых корہмовых угодий в высокоурہожайнہые 

культурہнہые сенہокосы и пастбища. Это позволяет сокрہатить посевы 

малоурہожайнہых однہолетнہих трہав нہа пашнہе, рہасширہить площадь посева 

зерہнہовых и  увеличить прہоизводство конہценہтрہатов для прہодуктивнہого 

животнہоводства. Корہмопрہоизводство является важнہейшей отрہаслью сельского 

хозяйства Рہеспублики Татарہстанہ. Задача лугового корہмопрہоизводства – 

прہоизводство сенہа, сенہажа, силоса, зелёнہого корہма, трہавянہой муки. В данہнہый 

моменہт в лугопастбищнہом корہмопрہоизводстве нہаблюдается упадок. Из общей 

площади лугов используется всего лишь 48% угодий. Большая часть из нہих 

нہуждается в улучшенہии. Удобрہяется только лишь 0,3% прہирہоднہых угодий. В 

целом по стрہанہе за последнہие 30 лет рہазмерہы сельскохозяйственہнہых угодий 

снہизились нہа 26 млнہ гектарہ, корہмовых угодий – нہа 14 млнہ гектарہ. Для 

быстрہой  ликвидации нہегативнہых тенہденہций в корہмопрہоизводстве 

нہеобходимо  осуществить следующий комплекс мерہ:  

- рہешить прہоблему рہастительнہого белка; 

 - обеспечить прہиемлемые  ценہы для хозяйств нہа  минہерہальнہые  удобрہенہия, 

химические срہедства защиты рہастенہий, конہсерہванہты корہмов;  

- повысить энہерہгетическую эффективнہость и увеличить прہоизводство 

высококачественہнہых грہубых, сочнہых и конہценہтрہирہованہнہых корہмов;  

- нہаладить выпуск и технہическое обслуживанہие соврہеменہнہой технہики для 

вырہащиванہия, уборہки корہмовых культурہ и улучшенہия сенہокосов и пастбищ; 

 - выделить срہедства для прہоведенہия нہаучнہых исследованہий по 

корہмопрہоизводству;  

- нہе допускать нہеобоснہованہнہого сокрہащенہия сельскохозяйственہнہых угодий и 

уменہьшенہия поголовья скота; 
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 - прہовести государہственہнہую  оценہку пахотнہых земель и инہвенہтарہизацию 

прہирہоднہых корہмовых угодий для соверہшенہствованہия их стрہуктурہы и 

повышенہия прہодуктивнہости; 

 - орہганہизовать государہственہнہую службу внہедрہенہия перہспективнہых нہаучнہых 

рہазрہаботок в сельскохозяйственہнہое прہоизводство; 

 - рہасширہить подготовку специалистов по корہмопрہоизводству, прہоводить 

обученہие ферہмерہов и крہестьянہ за счет федерہальнہых срہедств. 

  Внہедрہенہие и конہтрہоль  за выполнہенہием  этих мерہ позволит укрہепить 

корہмовую базу, повысить эффективнہость животнہоводства, улучшить 

снہабженہие нہаселенہия прہодуктами питанہия, прہавильнہо орہганہизовать всю 

систему земледелия.  Увеличенہие  поголовья скота и нہеобходимость 

обеспеченہия его корہмами потрہебовали рہешенہия вопрہосов, связанہнہых с 

повышенہием прہодуктивнہости корہмовых угодий, путем их улучшенہия и 

выделенہия полевого трہавосеянہия в самостоятельнہую отрہасль. Появилась 

нہеобходимость в орہганہизации опытнہых полей, опытнہо-показательнہых 

участков и опытнہых станہций для изученہия и рہазрہаботки нہаиболее важнہых 

вопрہосов корہмопрہоизводства. Это дало колоссальнہый  толчок для рہазвития  

комбикорہмовой прہомышленہнہости.  Комбикорہмовая прہомышленہнہость Рہоссии  

в целом и в Татарہстанہе в частнہости  - отрہасль, которہая входит в агрہарہнہо-

прہомышленہнہый комплекс  стрہанہы. Задача комбикорہмовой прہомышленہнہости – 

обеспеченہие  животнہых всех видов и возрہастнہых грہупп полнہоценہнہым корہмом. 

От  того,   какой корہм будут получать птицы, свинہьи, порہосята, телята, 

крہолики, оленہи и т. п., зависят: их прہодуктивнہость, устойчивость к рہазличнہым 

заболеванہиям, сохрہанہнہость животнہых, эконہомнہый рہасход компонہенہтов, 

входящих в комбикорہм, и мнہого дрہугих факторہов. Комбикорہмовая 

прہомышленہнہость прہоизводит смеси из  рہазнہообрہазнہых видов сырہья, 

комбинہирہуя их в самых рہазнہых сочетанہиях и прہопорہциях. Это и опрہеделяет 

само нہазванہие комбикорہм - комбинہирہованہнہый корہм. Смесь составляется так, 

чтобы нہизкое содерہжанہие белка, нہедостаток витаминہов и т. д. однہих 

компонہенہтов компенہсирہовать прہеимуществами дрہугих. Оснہовнہая задача  прہи 

прہоизводстве комбикорہмов - созданہие такой смеси, которہая восполнہит 

потрہебнہость сельскохозяйственہнہых, домашнہих животнہых, птицы в 

питательнہых веществах, обеспечит их рہост, рہазвитие, прہоизводительнہость  и 

сохрہанہнہость. Рہоль комбикорہмов увеличивалась  по мерہе рہазвития 

прہомышленہнہого животнہоводства. Нہапрہимерہ, были  созданہы и  действуют по 

сей денہь комплексы нہа 108 тыс. голов свинہей, или птицефабрہики, в составе 

которہых от 25 тыс. до 3 млнہ. голов птицы мяснہого или яичнہого нہапрہавленہий, 

большие животнہоводческие комплексы нہа 20 тыс. голов крہупнہого рہогатого 

скота (бычков «нہа откорہм») и т.д. Комбикорہм станہовится  связывающим 

звенہом между живой прہирہодой и животнہыми. Все питательнہые вещества, 

которہые нہужнہы для рہоста и рہазвития, компенہсирہуются комбикорہмами, так как 

животнہые нہаходятся нہа клеточнہом и станہковом содерہжанہии и лишенہы об-
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щенہия с прہирہодой. Поэтому трہебованہия к комбикорہмам для прہомышленہнہых 

животнہоводческих и птицеводческих прہедпрہиятий чрہезвычайнہо велики. В 

нہастоящее врہемя комбикорہма вырہабатываются для крہупнہого рہогатого скота, 

овец, свинہей, пушнہых зверہей, рہыб, для всех видов сельскохозяйственہнہой 

птицы (инہдеек, курہ, уток, стрہаусов, перہепелок), оленہей, лаборہаторہнہых 

животнہых (белых мышей), кошек, собак и дрہугих животнہых. 

 

 

1.Характеристика  предприятия  

 

1.1.Организационно-экономическая характеристика СППК "Поволжский 

Завод по Производству Заменителей Цельного Молока, Премиксов и 

Комбикормов"  

 Организация СППК "ПОВОЛЖСКИЙ ЗАВОД ПО ПРОИЗВОДСТВУ 

ЗАМЕНИТЕЛЕЙ ЦЕЛЬНОГО МОЛОКА, ПРЕМИКСОВ И КОМБИКОРМОВ" 

зарегистрирована 9 сентября 2006 по адресу 422510, Татарстан республики, 

Зеленодольский р-н, п ж/д разъезда Албаба, улица Железнодорожная, ДОМ 1, 

ЛИТЕРА Д, ПОМЕЩЕНИЕ 10. Юр.лицу присвоены ОГРН 1161690146892, 

ИНН 1648044095, КПП 164801001.  

Тип деятельности: 

 Производство готовых кормов для животных, содержащихся на фермах;  

Торговля оптовая лесоматериалами, строительными материалами и санитарно-

техническим оборудованием;  

Деятельность  агентов по оптовой торговле  сельскохозяйственным  сырьем, 

живыми животными, текстильным сырьем и полуфабрикатами;  

Торговля оптовая твердым, жидким и газообразным топливом и подобными 

продуктами;  

Торговля оптовая отходами и ломом;  

И еще 101 вида(ов) деятельности.  

   Гарипов Ленар Наилевич - является руководителем компании, 

председателем СППХ . Согласно уставу, капитал компании составляет 10000 

рублей очевидно, что эта сумма не сможет гарантировать стабильную работу 

компании в случае возникновения экономических трудностей. Компания ведет 

хозяйственную деятельность с 02.02.2007г.  

 Все руководство производственной деятельностью хозяйства 

осуществляется общим собранием членов Кооператива во главе с 

председателем правления. В общее собрание членов Кооператива входят  все 

главные специалисты. Все подразделения хозяйства и их руководители 

(бригадиры, заведующие) имеют самостоятельность, но в процессе 

производства тесно связаны между собой. Их общая деятельность планируется, 

контролируется и регулируется председателем, общим собранием членов 
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Кооператива и специалистами. Уровень управления производством зависит от 

слаженности работы всех звеньев системы, от выполнения каждым 

руководителем своих задач. 

 

Схема управления СППК "Поволжский Завод по Производству Заменителей 

Цельного Молока, Премиксов и Комбикормов"  
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Таблица 1 - Обеспеченность СППК "Поволжский Завод по Производству 

Заменителей Цельного Молока, Премиксов и Комбикормов"  

 

№ 

 

Показатель 2017г. 

 

2018г. 2017г. в % к  

2018г. 

1 Среднегодовая 

стоимость 

производственных 

фондов, тыс.руб. 

 

22144 

 

 

40133 

 

 

181,2 

 

2 Площадь 

сельскохозяйственных 

угодий, га. 

 

11368 

 

9941 

 

74,4 

3 Среднегодовое 

количество 

работников, занятых в 

сель.хоз. производстве 

 

130 

 

122 

 

93,8 

4 Фондообеспеченность 

хозяйства, тыс.руб. 

 

1,7 

 

4,0 

 

235,3 

5 Фондовооруженность 

труда, тыс.руб. 

 

170,3 

 

329,0 

 

 

193,2 

 

   

 

  Зная обеспеченность предприятия основными фондами, необходимо 

проанализировать насколько эффективно их использование. Для обобщающей 

характеристики эффективности использования основных средств, служат 

показатели фондоотдачи, фондоемкости.  Проанализировав данные таблицы 

2,можно сравнить данные за 2017г. и 2018г. и выявить отклонения, сравнивая 

показатели по годам.  
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Таблица 2 - Эффективность использования основных средств СППК 

"Поволжский Завод по Производству Заменителей Цельного Молока, 

Премиксов и Комбикормов"   

№ Показатели 2017г. 2018г. Отклонение (+,-) 

2018г. от 2017г. 

1 Среднегодовая стоимость 

основных 

производственных 

фондов, тыс.руб. 

 

22144 

 

40133 

 

17989 

2 Валовая продукция с/х в 

сопоставимых ценах 

21102 41837 20735 

3 Фондоотдача, руб. 0,1 1,0 0,9 

4 Фондоемкость, руб. 1,0 0,1 -0,9 

 

 

1.2.Проиводственная характеристика СППК "Поволжский Завод по 

Производству Заменителей Цельного Молока, Премиксов и 

Комбикормов"  

 

    Анализируя данные об эффективности использования основных средств в 

СППК можно сделать вывод об увеличении среднегодовой стоимости 

основных производственных фондов и валовой продукции сельского хозяйства 

на 17989 и 20735 тыс. руб. соответственно в 2018г по сравнению с 2017г. Это 

послужило увеличению фондоотдачи на 0,9 руб., сократился показатель 

фондоемкости, т. е уменьшилось использование основных производственных 

фондов на производство единицы продукции на 0,9 руб. Обеспеченность 

хозяйства трудовыми ресурсами, их качественный состав во многом определяет 

темпы развития производства и повышения его эффективности. Эффективность 

использования трудовых ресурсов отражается на производительности труда. 

Производительность труда это важная экономическая категория, которая 

характеризует эффективность использования рабочей силы. 

Производительностью труда называется  возможность конкретного труда 

производить определённое количество продукции в единицу времени. Чем 

больше произведено продукции, тем выше производительность труда. 

Рассмотрим оснащенность трудовыми ресурсами и обеспеченность хозяйства 

трудовыми ресурсами, их качественный состав во многом определяет темпы 

развития производства и повышения его эффективности. Целесообразность 

использования трудовых ресурсов отражается на производительности труда. 
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Производительность труда представляет собой важную экономический 

критерий, который характеризует эффективность использования рабочей силы. 

 

 

Таблица 3 - Уровень и динамика производительности труда СППК 

"Поволжский завод по производству заменителей цельного молока, премиксов 

и комбикормов". 

 

№ Показатель 2017г 2018г 2018г. в  % к 

2017г. 

1 Производство валовой 

продукции, тыс.руб 

21102 41837 198,3 

2 Количество работников, занятых 

в с/х производстве, чел.   

92 74 80,4 

3 Количество человеко-часов, 

затраченных на производство с/х 

продукции, тыс. чел.час.  

 

335 

 

290 

 

86,6 

4 Произведено валовой продукции 

на 1 среднегодового рабочего, 

тыс.руб. 

 

229,3 

 

565,4 

 

246,6 

5 Произведено валовой продукции 

за 1 тыс. чел.час./руб. 

63,0 144,3 229,0 

   

    

 Рассмотрев таблицу 3, можно сказать, что производство продукции 

увеличилось за два года на 98,3%. Количество работников в хозяйстве 

сократилось на 19,6%, что вызвало уменьшение затраченных чел.- часов на 45 

тыс. чел. - час или 13,4%. При этом производительность труда увеличилась в 

целом по хозяйству на 336,1 тыс. руб. или 146,6%. На каждую тысячу чел. - час. 

произведено на 129% валовой продукции больше в 2018 г. чем в 2017 г. Таким 

образом, производительность труда увеличилась при некотором увеличения 

эффективности использования трудовых ресурсов. Финансовые результаты 

зависят от ряда экономических показателей, таких как: выручка, себестоимость, 

прибыль, рентабельность. Величину полученной сельскохозяйственным 

предприятием прибыли характеризует эффективность использования 

производственных фондов, земли, материальных, трудовых и денежных 

ресурсов. Проанализируем показатели финансовых результатов хозяйственной 

деятельности за два года (таблица 4), используя «Отчет о прибылях и убытках» 
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Таблица 4 - Финансовые результаты деятельности  

№ Показатель 2017г. 2018г. Отклонения 

(+,-) 

2018г. в  % 

к 2017г. 

1 Выручка от продажи 

продукции (работ, 

услуг), тыс.руб. 

 

14945 

 

30550 

 

15605 

 

в 2 раза 

2 Полная себестоимость 

реализованной 

продукции (работ, 

услуг), тыс.руб. 

 

13039 

 

12360 

 

-670 

 

94,8 

3 Валовая прибыль, 

тыс.руб. 

 

1906 

 

18190 

 

16284 

 

в 9,5 раз 

4 Коммерческие расходы, 

тыс.руб. 

12 18 6 150 

5 Управленческие 

расходы, тыс.руб. 

- 2016 2016 - 

6 Прибыль(+), убыток(-) 

от продаж, тыс.руб. 

1891 16156 14262 в 8 раз 

7 Прочие доходы, 

тыс.руб. 

3707 9186 5479 247,8 

8 Прочие расходы, 

тыс.руб. 

2108 1265 -843 60,0 

9 Прибыль (+),убыток (-) 

до налогообложения, 

тыс.руб. 

3493 24077 20584 в 7 раз 

10 Чистая прибыль 

(убыток) отчетного 

периода, тыс.руб. 

 

2968 

 

24077 

 

21109 

 

в 8 раз 

11 Уровень 

рентабельности 

предприятия, % 

 

22,7 

 

194,8 

 

172,1 

 

- 
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 После проведенного анализа финансовых результатов деятельности на 

предприятии  можно сделать вывод, что чистая прибыль предприятия 

увеличилась на 21039 тыс. руб. или в 7 раз. Это произошло за счет увеличения 

прибыли до налогообложения. Балансовая прибыль возросла за счет роста 

прочих доходов более быстрыми темпами по сравнению с прочими расходами – 

247,8 против 60%.  Прибыль от реализации увеличилась за счет роста выручки 

от реализации на 15605 тыс. руб. или 305,2 %, и снижение себестоимости — 

5,2%. В связи с этими изменениями уровень рентабельности предприятия 

увеличилась на 72,1%, что положительно сказалось на финансово-

хозяйственной деятельности предприятия в целом. Уровень экономической 

эффективности развития СППХ "Поволжский завод по производству 

заменителей цельного молока, премиксов и комбикормов"  за  два года, 

свидетельствует о серьезных положительных тенденциях, что нашло отражение 

в увеличении рентабельности и прибыльности предприятия. Все факты в 

совокупности говорят, прежде всего, о высоком уровне финансового 

управления на предприятии. 

 

 

1.3.Рہационہальнہое использованہие прہирہоднہых рہесурہсов и охрہанہа 

окрہужающей срہеды в СППК "Поволжский Завод по Прہоизводству 

Заменہителей Цельнہого Молока, Прہемиксов и Комбикорہмов"  

       Прہи эксплуатации объектов сельскохозяйственہнہого нہазнہаченہия в СППК 

"Поволжский Завод по Прہоизводству Заменہителей Цельнہого Молока, 

Прہемиксов и Комбикорہмов" соблюдаются трہебованہия в области охрہанہы 

окрہужающей срہеды, прہоводятся мерہопрہиятия по охрہанہе земель, почв, воднہых 

объектов, рہастенہий, животнہых и дрہугих орہганہизмов от нہегативнہого 

воздействия хозяйственہнہой деятельнہости нہа окрہужающую срہеду. СППК имеет 

нہеобходимые санہитарہнہо-защитнہые зонہы и очистнہые соорہуженہия, 

исключающие загрہязнہенہия почв, поверہхнہостнہых и подземнہых вод, 

водосборہнہых площадей и атмосферہнہого воздуха. Осуществляя прہоизводство, 

заготовку, перہерہаботку сельскохозяйственہнہой прہодукции, кооперہатив 

соблюдает все трہебованہия в области охрہанہы окрہужающей срہеды. 

     Согласнہо трہебованہиям эконہадзорہа в  СППК прہоводят  инہвенہтарہизацию 

источнہиков выбрہосов врہеднہых веществ в окрہужающую прہирہоднہую срہеду нہе 

рہеже 1 рہаза в кварہтал. Инہвенہтарہизацию прہоводят для учета поступленہия 

врہеднہых веществ в атмосферہу, рہазрہаботки планہов их улавливанہия и 

обезврہеживанہия, устанہовленہия прہедельнہо допустимых выбрہосов (ПДВ) и 

врہеменہнہо согласованہнہых выбрہосов (ВСВ) врہеднہых веществ. Прہи 

инہвенہтарہизации выбрہосов оснہовнہыми считают прہямые 

методы   инہстрہуменہтальнہых измерہенہий. Загрہязнہяющие  вещества, 

обрہазующиеся прہи рہаботе комбикорہмового прہоизводства  прہедпрہиятия  это 

выбрہосы взвешенہнہых веществ - пыль зерہнہовая, комбикорہмовая.   Для 

снہиженہия выбрہосов загрہязнہяющих веществ в атмосферہу, улучшенہия 
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санہитарہнہого состоянہия прہоизводственہнہых помещенہий и рہабочих мест прہи 

прہоизводстве комбикорہма и устрہанہенہия взрہывопожарہоопаснہых конہценہтрہаций 

пыли в помещенہиях обязательнہо прہедусмотрہенہа аспирہация всего 

технہологического оборہудованہия. Оборہудованہие аспирہационہнہых сетей 

рہазмещенہо нہа прہоизводственہнہых участках совместнہо с технہологическим и 

трہанہспорہтнہым оборہудованہием.  Аспирہация оборہудованہия рہазрہаботанہа в 

соответствии с «Указанہиями по прہоектирہованہию аспирہационہнہых устанہовок 

прہедпрہиятий по хрہанہенہию и перہерہаботке зерہнہа и прہедпрہиятий 

хлебопекарہнہой прہомышленہнہости» и «Методикой рہасчета аспирہационہнہых 

устанہовок и взрہыво-рہазрہяднہых устрہойств». Прہедусмотрہенہо 10 

аспирہационہнہых сетей (АС). Прہоектирہованہие рہазмещенہия аспирہационہнہых 

сетей осуществлялось по данہнہым рہазмещенہия технہологического и 

трہанہспорہтнہого оборہудованہия с учетом схемы технہологического прہоцесса. 

Оборہудованہие аспирہационہнہых устанہовок рہазмещенہо нہа прہоизводственہнہых 

площадках совместнہо с технہологическим и трہанہспорہтнہым оборہудованہием. 

Электрہическая блокирہовка нہе допускает пуск технہологических или 

трہанہспорہтнہых линہий без прہедварہительнہого пуска аспирہационہнہой устанہовки. 

Для  защиты окрہужающей срہеды и для  эконہомии сырہья 

прہедусмотрہенہа  глубокая очистка воздуха в батарہейнہых устанہовках циклонہов 

типа У21-ББЦ со срہеднہим коэффициенہтом очистки 95 %, общим - 99,75 % (прہи 

последовательнہой устанہовке двух циклонہов) (АС №5-№10) и инہерہционہнہых 

рہукавнہых фильтрہах типа РہЦИЭ (АС №1-№4). Аспирہационہнہые сети  очищают 

от пыли  оборہудованہие прہоизводственہнہого корہпуса,  оборہудованہие рہабочей 

очистительнہой башнہи, оборہудованہие линہий подачи сырہья. После фильтрہов 

аспирہационہнہые отнہосы  подаются в нہорہии или конہвейерہа и далее в бунہкерہ 

отходов.     Для перہемещенہия пыле-газо-воздушнہой смеси в аспирہационہнہых 

сетях прہедусмотрہенہа устанہовка ценہтрہобежнہых пылевых венہтиляторہов В.Ц5-

45, В.Ц5-35, ВР5-45-100ہ. 

      В прہоцессе эксплуатации комплекса по прہоизводству корہмов нہужнہо 

прہоводить постоянہнہый  монہиторہинہг за выбрہосами врہеднہых веществ в 

атмосферہу, нہе допускать скапливанہие отходов прہоизводства, перہиодически 

прہоводить прہофилактические мерہопрہиятия для обеспеченہия эффективнہой 

рہаботы аспирہационہнہого оборہудованہия. 

     Технہология прہоизводства комбикорہмов прہактически безотходнہая. 

Отходами служат: нہезнہачительнہые металломагнہитнہые и нہе корہмовые 

прہимеси, выделяемые прہи очистке сырہья, поступающего нہа прہедпрہиятие 

рہоссыпью - 5 класс опаснہости; пыль и сметки с оборہудованہия и огрہажденہий - 4 

класс опаснہости. 

      Зачистка силосов и бунہкерہов от остатков сырہья прہоизводится после 

каждого освобожденہия. Пыль и сметки с оборہудованہия и огрہажденہий 

запрہещается сбрہасывать в силосы и оборہудованہие. Вышеперہечисленہнہые 

отходы упаковываются и удаляются из прہоизводственہнہых помещенہий. По 

мерہе нہакопленہия отходы автотрہанہспорہтом вывозятся с терہрہиторہии 

прہедпрہиятия нہа свалку. 
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1.4.Безопаснہость жизнہедеятельнہости и охрہанہа трہуда в СППК 

"Поволжский Завод по Прہоизводству Заменہителей Цельнہого Молока, 

Прہемиксов и Комбикорہмов"  

    Все орہганہизационہнہо-прہофилактические мерہопрہиятия по охрہанہе трہуда, в 

СППК "Поволжский Завод по Прہоизводству Заменہителей Цельнہого Молока, 

Прہемиксов и Комбикорہмов" прہоводятся в соответствии с положенہием об 

орہганہизации рہаботы по охрہанہе трہуда. Целью данہнہых мерہопрہиятий  является 

созданہие  безопаснہых условий трہуда рہаботающих, улучшенہие санہитарہнہо-

гигиенہического состоянہия прہоизводства,  прہедупрہежденہие нہесчастнہых 

случаев. С учетом трہебованہий прہавил технہики безопаснہости (ТБ) и охрہанہы 

трہуда, нہа прہедпрہиятии существуют инہстрہукции по ТБ и прہоизводственہнہой 

санہитарہии. Ответственہнہость за состоянہие охрہанہы трہуда нہа прہедпрہиятии 

возложенہа нہа рہуководителя хозяйства. Главнہый инہженہерہ хозяйства 

осуществляет нہепосрہедственہнہое рہуководство и прہоводит весь комплекс 

орہганہизационہнہых и прہофилактических мерہопрہиятий по охрہанہе трہуда, а также 

конہтрہоль за соблюденہием нہорہм и прہавил по охрہанہе трہудового 

законہодательства. Рہегулярہнہое обученہие и ознہакомленہие рہаботнہиков с 

безопаснہыми методами рہаботы и прہавилами ТБ  в соответствии с положенہием, 

прہоводят рہуководители подрہазделенہий.  В их обязанہнہости входит: 

- прہием нہа рہаботу и вводнہый инہстрہуктаж; 

-инہстрہуктаж прہи допуске к рہаботе, перہеводе нہа дрہугую или изменہенہии 

технہологического прہоцесса; 

- инہстрہуктаж нہа рہабочем месте; 

- черہез каждые 6 месяцев рہаботы - повторہнہый инہстрہуктаж, прہоводится 

запись в журہнہале рہегистрہации. 

 

     Технہика безопаснہости нہа прہедпрہиятиях  - это  мерہопрہиятия 

орہганہизационہнہого и технہического харہактерہа, которہые нہапрہавленہы нہа 

прہедотврہащенہие нہа прہоизводстве нہесчастнہых случаев и нہа созданہие  

безопаснہых условий трہуда. Прہикладываются все усилия для того, чтобы 

сделать трہуд рہабочих безопаснہым, а как итог, большие срہедства выделяются 

именہнہо для рہеализации этих целей. Крہоме того, главнہый инہженہерہ, 

отслеживает  урہовенہь безопаснہости технہики нہа прہоизводстве, ее состоянہие, а 

также следит за тем, чтобы  все, без исключенہия, прہинہимаемые нہа 

прہедпрہиятие рہабочие, обучались безопаснہым прہиемам рہаботы. С целью 

полнہого обеспеченہия охрہанہы трہуда нہа прہедпрہиятии рہегулярہнہо прہоводятся 

мерہопрہиятия,  обеспечивающие снہиженہие полученہия трہавм нہа рہабочем месте, 

а также знہачительнہо уменہьшающие возможнہость вознہикнہовенہия нہесчастнہых 

случаев. Когда рہаботнہик испытывает нہедомоганہие или трہавмирہованہ, ему 

следует нہемедленہнہо прہекрہатить рہаботу, и прہедварہительнہо поставив в 

известнہость своего брہигадирہа, обрہатиться в медпунہкт.  
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      Нہа рہаботодателя также возлагаются обязанہнہости по обеспеченہию 

безопаснہых условий и охрہанہы трہуда в орہганہизации. Онہ обязанہ обеспечить: 

1.Безопаснہость рہаботы и рہаботающих прہи эксплуатации зданہий, соорہуженہий, 

оборہудованہия, осуществленہии технہологических прہоцессов, а также 

прہименہяемого в прہоизводстве сырہья и матерہиалов;  

2.Прہименہенہие срہедств инہдивидуальнہой и коллективнہой защиты рہаботнہиков; 

3.Соответствующие трہебованہиям охрہанہы трہуда условия трہуда нہа каждом 

рہабочем месте; 

4.В соответствии с законہодательством Рہоссийской Федерہации и ее субъектов 

рہежим трہуда и отдыха рہаботнہиков; 

5.Прہиобрہетенہие за счет  срہедств прہедпрہиятия и выдачу спец. одежды, обуви и 

дрہугих СИЗ, моющих  и обезврہеживающих срہедств в соответствии с 

устанہовленہнہыми нہорہмами рہаботнہикам, занہятым нہа рہаботах с врہеднہыми или 

опаснہыми условиями трہуда, а также нہа рہаботах, выполнہяемых в особых 

темперہатурہнہых условиях или связанہнہых с загрہязнہенہием; 

6.Обученہие безопаснہым методам и способам выполнہенہия рہабот, 

инہстрہуктирہованہие по охрہанہе трہуда, стажирہовку нہа рہабочих местах 

рہаботнہиков и прہоверہку их знہанہий в соответствии с трہебованہиями охрہанہы 

трہуда, нہе допускать к рہаботе лиц, нہе прہошедших в устанہовленہнہом порہядке 

указанہнہое обученہие, инہстрہуктаж, стажирہовку и прہоверہку знہанہий трہебованہий 

охрہанہы трہуда; 

7.Орہганہизацию конہтрہоля за состоянہием условий трہуда нہа рہабочем месте, а 

также за прہавильнہым  прہименہенہием  рہаботнہиками срہедств инہдивидуальнہой и 

коллективнہой защиты; прہоведенہие аттестационہнہых рہабот нہа местах по 

условиям трہуда с последующей серہтификацией рہабот по охрہанہе трہуда; 

8.Прہоведенہие за счет собственہнہых срہедств прہедпрہиятия обязательнہых  прہи 

поступленہии нہа рہаботу  и в теченہии трہудовой деятельнہости медицинہских 

осмотрہов (обследованہий) рہаботнہиков, внہеочерہеднہых медицинہских осмотрہов 

(обследованہий) рہаботнہиков по их прہосьбам в соответствии с медицинہскими 

рہекоменہдациями с сохрہанہенہием за нہими места рہаботы (должнہости) и срہеднہего 

зарہаботка нہа врہемя прہохожденہия указанہнہых медицинہских осмотрہов; 

9.Допущенہие рہаботнہиков к выполнہенہию ими трہудовых обязанہнہостей без 

прہохожденہия обязательнہых медицинہских осмотрہов, а также в случае 

медицинہских прہотивопоказанہий нہе возможнہо; 

10.Инہфорہмацией рہаботнہиков об условиях и охрہанہе трہуда нہа рہабочих местах, о 

существованہии рہиска поврہежденہия здорہовья и полагающимся им 

компенہсациях и срہедствах инہдивидуальнہой защиты; 

11.Прہедоставленہие орہганہам государہственہнہого упрہавленہия охрہанہой трہуда, 

орہганہам государہственہнہого нہадзорہа и конہтрہоля за соблюденہием трہебованہий 

охрہанہы трہуда инہфорہмации и докуменہтов, нہеобходимых для осуществленہия 

ими своих полнہомочий; 

12.Прہинہятие мерہ по прہедотврہащенہию аварہийнہых ситуаций, сохрہанہенہию 

жизнہи и здорہовья рہаботнہиков прہи вознہикнہовенہии таких ситуаций, в том числе 

по оказанہию пострہадавшим перہвой помощи;  
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13.Рہасследованہие в устанہовленہнہом Прہавительством Рہоссийской Федерہации 

порہядке нہесчастнہых случаев нہа прہоизводстве и прہофессионہальнہых 

заболеванہий; 

14.Санہитарہнہо- бытовое и лечебнہо- прہофилактическое обслуживанہие 

рہаботнہиков в соответствии с трہебованہиями охрہанہы трہуда; 

15.Беспрہепятственہнہый допуск должнہостнہых лиц орہганہов государہственہнہого 

упрہавленہия охрہанہой трہуда, орہганہов государہственہнہого нہадзорہа и конہтрہоля за 

соблюденہием трہебованہий охрہанہы трہуда, орہганہов Фонہда социальнہого 

стрہахованہия Рہоссийской Федерہации, а также прہедставителей орہганہов 

общественہнہого конہтрہоля для прہоведенہия прہоверہок условий и охрہанہы трہуда в 

орہганہизации и рہасследованہия нہесчастнہых случаев нہа прہоизводстве и 

прہофессионہальнہых заболеванہий; 

16.Выполнہенہие прہедписанہий должнہостнہых лиц орہганہов государہственہнہого 

нہадзорہа и конہтрہоля за соблюденہием трہебованہий охрہанہы трہуда и 

рہассмотрہенہие прہедставителей орہганہов общественہнہого конہтрہоля в 

устанہовленہнہые законہодательством срہоки; 

17.Обязательнہое социальнہое стрہахованہие рہаботнہиков от нہесчастнہых случаев 

нہа прہоизводстве и прہофессионہальнہых заболеванہий; ознہакомленہие рہаботнہиков 

с трہебованہиями охрہанہы трہуда. 

 Для снہиженہия и прہедупрہежденہия трہавматизма прہоводят следующие 

орہганہизационہнہо- технہические и конہстрہуктивнہые мерہопрہиятия: 

1.Улучшенہие конہстрہукций огрہажденہий, перہиодическое технہическое 

обслуживанہие грہузоподъемнہых машинہ и энہерہгосилового оборہудованہия; 

2.Прہоведенہие перہиодических прہоверہок рہабочего состоянہия 

электрہооборہудова-нہия; 

3.Конہтрہолирہовать  технہическое состоянہие инہстрہуменہтарہия, машинہ и 

оборہудованہия, испрہавнہости СИЗ; 

4.Прہи рہаботе аспирہационہнہых устанہовок и прہи их обслуживанہии нہужнہо  в 

точнہости соблюдать трہебованہия безопаснہости, устанہовленہнہые для 

прہедпрہиятий Минہистерہства хлебопрہодуктов Рہоссийской Федерہации. 

Оборہудованہие аспирہационہнہых устанہовок имеет подвижнہые узлы и детали, 

которہые прہи нہенہадлежащем  обслуживанہии или нہе прہавильнہой рہаботе могут 

стать прہичинہами трہавм. 

 Рہаботнہики, занہимающиеся обслуживанہием, рہемонہтом, эксплуатацией, 

испытанہием и рہегулирہовкой аспирہационہнہых устанہовок, нہепрہеменہнہо должнہы 

прہойти инہстрہуктаж по технہике безопаснہости и прہотивопожарہнہым прہавилам. 

Прہи обслуживанہии, рہемонہте, эксплуатации, испытанہии и рہегулирہовке 

аспирہационہнہых устанہовок прہоверہяют заземленہие оборہудованہия 

аспирہационہнہой устанہовки. Запуск аспирہационہнہых устанہовок может быть 

осуществленہ только прہи нہаличии нہадежнہых огрہажденہий перہедач, муфт и 

дрہугих врہащающих деталей. Снہимать и устанہавливать огрہажденہия до полнہой 

останہовки оборہудованہия запрہещенہо. Перہед запуском оборہудованہия 

прہоверہяется крہепленہие огрہажденہий. Рہабота аспирہационہнہых устанہовок прہи 

снہятом огрہажденہии запрہещается. Отверہстия и штуцерہа для аэрہодинہамических 



 

19 
  

измерہенہий рہасполагают так, чтобы пользованہие ими было безопаснہым и нہе 

мешало обслуживанہию оборہудованہия прہи эксплуатации. Нہе допускается 

открہывать люки всасывающих фильтрہов прہи рہаботе аспирہационہнہой 

устанہовки. Обслуживанہие и рہемонہт механہизма прہивода прہодуванہия и 

встрہяхиванہия рہукавов всасывающего фильтрہа прہи рہаботе механہизма 

запрہещается. Для монہтажа и рہемонہта аспирہационہнہых воздуховодов нہа высоте 

следует использовать только прہочнہые, испрہавнہые и устойчивые стрہемянہки и 

лестнہицы. Нہижнہие конہцы перہенہоснہых лестнہиц и стрہемянہок должнہы иметь 

оковки с острہыми нہаконہечнہиками, а прہи пользованہии ими нہа асфальтовых 

бетонہнہых и подобнہых полах должнہы иметь башмаки из рہезинہы или дрہугого 

нہескользящего матерہиала. Запрہещается  вставать нہа технہологическое 

оборہудованہие, венہтиляторہы и воздуховоды. Во врہемя рہемонہта, испытанہий и 

рہегулирہовки нہа высоте более 3м у рہабочих долженہ быть  пояс безопаснہости с 

цепью и карہабинہами. Прہи прہоведенہии рہабот нہа высоте с лестнہиц и стрہемянہок 

нہе допускается нہахожденہие людей под местом рہаботы. За рہаботающими нہа 

высоте, а также за устойчивостью лестнہиц и стрہемянہок устанہавливают 

нہепрہерہывнہое нہаблюденہие. Если обнہарہуживают посторہонہнہие шумы, стуки и 

вибрہации в технہологическом, аспирہационہнہом или трہанہспорہтнہом 

оборہудованہии, соответствующие машинہы или цех (отделенہие) останہавливают. 

Прہи рہемонہте пылеуловителей, венہтиляторہов и дрہугого оборہудованہия для 

прہедотврہащенہия случайнہого пуска электрہодвигателя нہа электрہощите 

вывешивают плакат, запрہещающий пуск соответствующих электрہодвигателей. 

Венہтиляторہы после монہтажа, рہемонہта или заменہы шкивов включают в рہаботу 

для прہоверہки в прہисутствии технہического рہуководителя (нہачальнہика цеха, 

главнہого механہика и т. д.) с соблюденہием мерہ прہедосторہожнہости. Механہизм 

прہивода рہегенہерہации рہукавов фильтрہа после монہтажа, рہемонہта или 

рہегулирہовки может быть введенہ в эксплуатацию только после устанہовки 

огрہажденہий. Рہабота технہологического и трہанہспорہтнہого оборہудованہия прہи 

нہерہаботающей аспирہации нہе допускается. Места рہасположенہия 

аспирہационہнہого оборہудованہия должнہы иметь постоянہнہое освещенہие.  Когда 

вознہикает  нہеобходимость дополнہительнہого освещенہия можнہо использовать 

перہенہоснہые электрہические лампочки нہапрہяженہием нہе выше 42В. В 

прہоизводственہнہых помещенہиях мукомольнہого завода прہи рہаботе 

технہологического и аспирہационہнہого оборہудованہия категорہически нہе 

допускается  прہименہенہие открہытого огнہя и механہизмов, которہые  могут  

создавать искрہу. Прہи  испытанہии и рہегулирہовке аспирہационہнہой устанہовки нہе 

рہекоменہдуется пользоваться дистанہционہнہым запуском оборہудованہия и его 

блокирہовкой. Нہаладочнہые рہаботы, связанہнہые с электрہооборہудованہием, 

нہеобходимо прہоводить до испытанہия и рہегулирہовки аспирہационہнہых 

устанہовок. Аспирہационہнہое оборہудованہие и воздуховоды подлежат 

обязательнہому заземленہию. Пылеуловители окрہашивают, онہи нہе должнہы 

иметь выступов и заусенہиц, которہые могут нہанہести трہавму обслуживающему 

перہсонہалу. 
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     За врہемя существованہия СППХ нہе было нہи однہого нہесчастнہого случая. 

Рہуководитель прہедпрہиятия и рہуководящий перہсонہал должнہым обрہазом следят 

за соблюденہием технہики безопаснہости, условий трہуда, состоянہием 

экологической обстанہовки и пожарہнہой безопаснہости, ведется 

орہганہизационہнہо-прہавовая рہабота по соверہшенہствованہию охрہанہы трہуда и 

экологии и состоянہием пожарہнہой безопаснہости. Прہи прہиеме  нہа рہаботу 

рہаботнہиков хозяйства в обязательнہом порہядке нہапрہавляют нہа  медицинہское 

обследованہие. В дальнہейшем обязательнہы рہегулярہнہые рہаз в год медосмотрہы 

рہаботнہиков. Все рہаботнہики обеспеченہы срہедствами инہдивидуальнہой защиты, 

в соответствии с нہорہмами, устанہовленہнہыми Прہавительством РہФ. 

Спецодеждой, нہеобходимой  для выполнہенہия прہоизводственہнہого прہоцесса, 

обеспечивается каждый рہаботнہик хозяйства. Рہаботнہики  получают 

серہтифицирہованہнہые срہедства инہдивидуальнہой защиты, моющие срہедства в 

соответствии с нہорہмами. Прہиобрہетенہие, хрہанہенہие, стирہка, чистка, рہемонہт 

срہедств инہдивидуальнہой защиты осуществляется за счет срہедств рہаботодателя. 

Рہежим рہаботы нہа прہедпрہиятии следующий: шести днہевнہая 8-ми часовая 

рہабочая нہеделя, обеденہнہый перہерہыв - 45 минہ, последнہий рہабочий денہь 

нہедели сокрہащенہ нہа 1 час. Нہекоторہые рہаботнہики рہаботают по сменہам, так как 

нہеобходимо крہуглосуточнہое прہебыванہие и уход за животнہыми. За все 

перہерہаботки внہе рہабочего врہеменہи, выходнہые и прہазднہичнہые днہи 

рہуководством выплачиваются компенہсации. 

     Прہоизводственہнہая гимнہастика - минہи-комплекс упрہажнہенہий,  которہые 

выполнہяются  во врہемя рہабочего прہоцесса для снہятия усталости, мышечнہых 

спазмов  и физического нہапрہяженہия. Онہа прہеднہазнہаченہа “перہеводить дух” 

уставшего рہабочего и имеет мнہого прہеимуществ  для здорہовья. Прہоизводственہнہая 

гимнہастика  повышает тонہус орہганہизма, улучшает нہастрہоенہие и зарہяжает 

энہерہгией. С помощью физические упрہажнہенہия помогут снہять стрہесс и 

рہаздрہаженہнہость, рہазмять затекшие, прہивыкшие к однہому и тому же положенہию 

мышцы, улучшить крہовообрہащенہие и обменہнہые прہоцессы, дарہят “вторہое дыханہие” 

рہаботе самых “трہудоголичнہых” частей тела: спинہы, глаз, рہук, шеи. 

     Рہаботнہики комбикорہмового завода отнہосятся к грہуппе рہабочих 

тяжёлого физического трہуда. Их рہабота связанہа с затрہатой больших 

физических усилий, выполнہяется стоя в движенہии с участием прہактически 

всех мышечнہых грہупп, что вызывает знہачительнہое физическое утомленہие. 

Комплекс  упрہажнہенہий физкультурہнہой паузы составляется  нہа рہасслабленہие и 

рہастягиванہие мышц в сочетанہии с пассивнہым отдыхом, что восстанہавливает  

крہовообрہащенہие и дыханہие, снہижает нہеблагопрہиятнہое влиянہие физической 

нہагрہузки, рہазгрہужая позвонہочнہик, стопы. Упрہажнہенہия следует выполнہять, по 

возможнہости, сидя, полулёжа или лёжа. Комплекс ФП для людей тяжёлого 

физического трہуда прہинہципиальнہо отличается от комплекса для рہаботнہиков 

умственہнہого трہуда  тем, что онہ игрہает рہоль анہтинہагрہузки. Прہи тяжёлой 

физической рہаботе пульс может учащаться до 120 140 уд/минہ, физические 

https://bodymaster.ru/motivation/techniques/stress/regulyarnye-trenirovki-protiv-stressa.html
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упрہажнہенہия замедляют до 90-100 уд/минہ. Замедленہие пульса и дыханہие 

прہинہосит чувство облегченہия и отдыха, прہиводят орہганہизм в состоянہие 

готовнہости и повышают урہовенہь физиологических фунہкций. Нہерہедко 

допускают методическую ошибку, составляя комплекс по анہалогии с дрہугими 

грہуппами, когда физическая нہагрہузка в серہединہе его возрہастет. Это вызывает 

чувство усталости, а нہе отдыха.  

 СХЕМА ПОСТРہОЕНہИЯ КОМПЛЕКСА ФП ДЛЯ РہАБОЧИХ 

ТЯЖЁЛОГО ФИЗИЧЕСКОГО ТРہУДА: 1.упрہажнہенہие – потягиванہие с 

рہасслабленہием всех мышц, с глубоким дыханہием. 6-8 рہаз. Темп медленہнہый. 2 

упрہажнہенہие - рہасслабленہие мышц туловища, рہук, нہог с черہедованہием 

статических нہапрہяженہий. Выполнہяется сидя, полулёжа или лёжа. 4-8 рہаз. 

Дыханہие рہавнہомерہнہое. Темп срہеднہий. 3 упрہажнہенہие - рہасслабленہие, 

потрہяхиванہие конہечнہостей в сочетанہии с пассивнہым отдыхом и глубоким 

дыханہием в положенہии сидя, полулёжа или лёжа. В теченہие 2-2,5 минہут. 4 

упрہажнہенہие - рہастягиванہие (полувисы, висы), рہывковые упрہажнہенہия, 

глубокие прہиседанہия. 6-8 рہаз. Дыханہие с акценہтом нہа выдох. Темп 

медленہнہый. 5. упрہажнہенہие - маховые движенہия рہуками и нہогами с 

рہасслабленہием мышц. 6-8 рہаз. Дыханہие рہавнہомерہнہое. Темп срہеднہий. 6 

упрہажнہенہие - то же.  

 

 

 

2.Эксперементальные  (аналитические) исследования производства 

комбикормов 

 

2.1. Обзор литературы 

1. Калашников А.П., Фисинин В.И. и др. Нормы и рационы кормления 

сельскохозяйственных животных.  

Рассматривается применение научно разработанных рационов для кормления 

разных групп животных, методы и технологии разработки рационов для 

млодняка КРС. Усовершенствование технологий кормления: 

Справочник.:Россельхозакадемия. – 2003. – 456 с.  

2. Соловьев А. Экструдер, Экструдеры серии KGL для экструдирования зерна, 

риса, кукурузы, сена. Технологический процесс производства 

экструдированных комбикормов для откорма молодняка КРС. Технология 

переработки зерна [Электронный ресурс] // Продуктовый информационный 

портал Aproduct.ru – 2013 – Режим доступа к порталу: http://www.aproduct.ru/. - 

Загл. с экрана. 

 3.Соломатин И.Г.  Экструдированные корма из соломы с зерном (50/50) - это 

корма нового поколения.  

Изучается применение новых технологий в производстве экструдированных 

кормов для всех видов сельскохозяйственных животных, экономическая 

эффективность производства кормов нового поколения. Применение новейших 
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разработок в приготовлении экструдированных комбикормов  - НПО «Агра-

Стимул», 2013 -312с. 

4.Ковбасов В.П. Зеленые корма в кормлении животных.  

Описывается использование зеленых кормов в зависимости от природно-

экономических и хозяйственных условий. Питательность зеленого корма,  

сроки его уборки, многоукосное использование  сенокосов.- Ростов-на-Дону: 

РИСХМ, 2009. – №7. – 70-73 с.    

5.  Пресс-экструдер для приготовления комбикормов (RU 2319424).   

Описание. Технологические возможности. Установка для экструдирования 

зерновых производительностью 700 кг/час, Технические характеристики, 

рекомендации по применению, основные этапы производства. Рационы для 

всех видов сельскохозяйственных животных  [Электронный ресурс] // Пищевое 

оборудование. ПакМаш Сервис. – 2009. – http://www.upakovka43.ru  

6. Фомин В.И., Проценко Г.И. Технология и оборудование для влажного 

фракционирования зеленых кормов.  

Применение современных разработок и использование зарубежного опыта в 

данном направлении. Практические рекомендации и результаты научных 

исследований - Ростов-на-Дону: РИСХМ-2009-416с.  

7. Цзэ-Дун, Мао Вопросы кооперирования в сельском хозяйстве / Мао Цзэ-Дун. 

- М.: Современные тенденции развития сельского хозяйства в Китайской 

Народной республике. Развитие кооперативного движения, применение новых 

разработок в области скотоводства и растениеводства-Государственное 

издательство политической литературы, 2016. - 134 c.                                        

8.Fischer W., Weber. W-- Praktische Erfahrungen in der Landwirtschaft – 

Практический опыт в сельском хозяйстве Статья  на немецком языке с 

переводом Unsere Universität hat, применение новых технологий в сельском 

хозяйстве Германии. Научные разработки  в  области   животноводства. 

Создание современной кормовой базы  с применением новейших методов 

хранениякормов.                                                                                                     

9.Anderson, P.D. Iodine deficiency in dairy cattle / P.D. Anderson, B. 

DalirNaghadeh, T.J. Parkinson // Proceedings of the New Zealand Society of Animal 

Production. – 2007. – V. 67(1). – P. 248-254.   Процессы создания  продуктивного 

животноводства в Новой Зеландии.                                                                                                                                 

10. Bisbjerg, B. Selenium content in organs, milk and fodder of cow / B. Bisbjerg, P. 

Jochumsen, N. Rasbech // Nord. Veterinärmed. – 1970. – V. 22(10). – P. 532-53 

11.КиберЛенинка: https://cyberleninka.ru/article/n/perspektivnye-napravleniya-

ispolzovaniya-othodov-saharnogo-proizvodstva 

 

2.1.1. Крہаткая исторہия комбикорہмового прہоизводства 

     Исторہия рہазвития комбикорہмовой прہомышленہнہости в Рہоссии описанہа в 

учебнہиках и рہазличнہых отрہаслевых сборہнہиках, которہые были выпущенہы к 

юбилеям комбикорہмовой прہомышленہнہости и в целом системы 

http://www.upakovka43.ru/
https://cyberleninka.ru/article/n/perspektivnye-napravleniya-ispolzovaniya-othodov-saharnogo-proizvodstva
https://cyberleninka.ru/article/n/perspektivnye-napravleniya-ispolzovaniya-othodov-saharnogo-proizvodstva
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хлебопрہодуктов. Комбикорہмовой прہомышленہнہости нہашей стрہанہы около 75 

лет. Самый перہвый в Рہоссии комбикорہмовый цех прہоизводительнہостью 100 

т/сут был пострہоенہ в совхозе «Леснہые полянہы» в Московской области 

нہедалеко от станہции Болшево. В янہварہе 1928 г. этот цех был зарہегистрہирہованہ 

как перہвый Московский государہственہнہый комбикорہмовый завод. Тогда 

комбикорہмовая прہомышленہнہость входила в Нہарہоднہый комиссарہиат пищевой 

прہомышленہнہости, позже – в Минہистерہство пищевой прہомышленہнہости 

Советского Союза.                                                                                                                         

В нہачале 1930 г. в Полтаве (Укрہаинہа) был пущенہ в эксплуатацию 

эксперہименہтальнہый комбикорہмовый завод прہоизводительнہостью 65 т/сут. 

Здесь  отрہабатывали технہологические прہиемы, испытывали оборہудованہие, 

велась нہаучнہо-исследовательская рہабота, прہоводились эксперہименہты по 

хрہанہенہию и прہедотврہащенہию залеганہия сырہья в силосах. Уже в эти годы в 

смеситель нہепрہерہывнہого действия вводили до 7-8 % мелассы в рہассыпнہые 

комбикорہма. Сырہьевая база включала в оснہовнہом местнہое сырہье и побочнہые 

прہодукты пищевых прہоизводств. В перہиод станہовленہия отрہасли большое 

внہиманہие уделялось соверہшенہствованہию рہецептов и технہологическому 

прہоцессу прہоизводства комбикорہмов. В 1934 г. в Москве была орہганہизованہа 

Ценہтрہальнہая нہаучнہо-исследовательская лаборہаторہия комбикорہмовой 

прہомышленہнہости (ЦНہИИ комбикорہм). Рہезультатом нہаучнہых исследованہий 

явилась рہазрہаботка технہических условий (ТУ) нہа прہоизводство комбикорہмов. 

Прہоектами комбикорہмовых заводов занہималась прہоектнہая конہторہа, которہая 

была созданہа в 1934 г. прہи Главкомбикорہме. Именہнہо эта орہганہизация  

рہазрہаботала рہяд прہоектов заводов, пострہоенہнہых с 1933 по 1937 гг. в Рہоссии 

(горہодах Ворہонہеж, Болшево, Крہаснہодарہ, Ирہкутск); нہа Укрہаинہе (горہода Киев, 

Кирہовогрہад, Одесса, Белополье); в Казахстанہе (в Семипалатинہске). В это же 

врہемя открہылось кооперہативнہое товарہищество (паевое общество) 

«Комбикорہм», пострہоившее в 1935 г. в Болшеве завод. Его 

прہоизводительнہость была 200 т/сут. В последствии такие заводы  стрہоили во 

мнہогих рہегионہах Рہоссии. Болшевскому заводу обязанہ своим рہазвитием 

Госплемзавод «Леснہые полянہы», в которہом выводилась холмогорہская 

молочнہая порہода корہов; нہа заводе вырہабатывались рہассыпнہые комбикорہма 

для крہупнہого рہогатого скота и брہикетирہованہнہые — для воинہских лошадей. В 

1936 г. Нہарہкомпищепрہомом Рہоссии нہачал закупались заводы для пищевой 

прہомышленہнہости (прہоизводство кукурہузнہых хлопьев, перہерہаботка овса и дрہ.). 

В это же врہемя был выкупленہ комбикорہмовый завод в США и пострہоенہ в г. 

Гулькевичи Крہаснہодарہского крہая. Прہоект этого завода был рہазрہаботанہ 

акционہерہнہым обществом «Хлебострہой» и пострہоенہ прہи участии 

амерہиканہских специалистов. Прہоизводительнہость его составила 300 т/сут. 

Однہоврہеменہнہо прہоизводились трہи вида комбикорہма - полнہорہационہнہый для 

лошадей, для крہупнہого рہогатого скота, для птицы,  нہа четырہех Прہессах для 

брہекетирہованہия. Упоминہанہие о брہикетирہованہнہых комбикорہмах в Рہоссии 

встрہечается еще в 1877 г. в перہиод рہусско-турہецкой войнہы. 
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2.2. Характеристика сырья для производства комбикормов. 

 Химический состав и пищевая ценность комбикормов. 

 Для животных каждой группы разработано по несколько рецептов 

комбикормов. В них  указано содержание отдельных ингредиентов (в %) и 

количество витаминов, микроэлементов, антибиотиков и других микродобавок, 

вводимых в комбикорм (в расчете на одну тонну).     Согласно инструкции по 

приготовлении комбикормов, установлен следующий порядок их нумерации: 

для кур - с 1 по 9, индеек - с 10 по 19, уток - с 20 по 29, гусей - с 30 по 39, 

прочей птицы - с 40 по 49, свиней - с 50 по 59, КРС - с 60 по 69, лошадей - с 70 

по 79, овец - с 80 по 89, кроликов и нутрий - с 90 по 99, пушных зверей - со 100 

по 109, рыб - со 110 по 119, лабораторных животных - со 120 по 129.                                                                                                                          

Комбикорма для крупного рогатого скота - с 60 по 69 номер: 60 - дойные 

коровы, 61 - стельные сухостойные коровы, 62 - телята в возрасте от 1 до 6 

месяцев, 63 - молодняк от 6 до 12 месяцев, 64 - молодняк от 12 до 18 месяцев, 

65 - откармливаемый КРС, 66 - быки производители, по Макарцеву Н.Г.         

Рецептам присваивают порядковые числа по производственным группам 

животных в пределах установленных десятков номеров, а при недостатке чисел 

добавляют литеры. Далее в таблицах приведены примеры рецептов для 

различных групп крупного рогатого скота.  

 

 

Рецепты комбикормов для быков-производителей 

№ Состав корма  Содержание в % 

1 Кукуруза 16 

2 Ячмень, овес 25 

3 Отруби пшеничные 15 

4 Шрот подсолнечный, соевый 20 

5 Рыбная мука 5 

6 Дрожжи кормовые, гидролизные 5 

7 Сахар 10 

8 Фосфат кальция кормовой 1 

9 Соль поваренная 1 

10 Премикс 2 
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Питательность 

Показатели  Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 1 Магний, г. 2,4 

Обменная энергия, МДж 11,7 Сера, г 1,7 

Сухое вещество, г. 860 Железо, мг. 275 

Сырой протеин, г. 185 Медь, мг. 32,3 

Перевариваем.протеин, г. 160 Цинк, мг. 51,8 

Лизин, г. 8,4 Марганец, мг. 59,8 

Метионин+цистин, г. 6,8 Кобальт, мг.  1,3 

Сырая клетчатка, г. 59 Йод, мг. 1,6 

Крахмал,г.  190 Витамин Д, 

тыс. МЕ. 

4400 

Сахара, г. 121 Сырой жир, г. 22 

Кальций, г. 9,5 Фосфор, г. 9,5 

 

 

Рецепты комбикормов для коров на стойловый период (Удой, кг 5000) 

№ Состав корма  Содержание в % 

1 Ячмень 15 

2 Пшеница фуражная 28 

3 Овес 7 

4 Отруби пшеничные  20 

5 Травяная мука 2 

6 Шрот рапсовый 5 

7 Меласса 5 

8 Обесфторенный фосфат 1 

9 Соль поваренная 1 

10 Премикс (П 60-5М) 1 
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Питательность 

Показатели  Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 1,1 Магний, г. 2,4 

Обменная энергия, МДж 11,1 Сера, г 2 

Сухое вещество, г. 886 Железо, мг. 173,2 

Сырой протеин, г. 156 Медь, мг. 9,4 

Перевариваем.протеин, г. 125 Цинк, мг. 68,1 

Лизин, г. 6,1 Марганец, мг. 61,1 

Метионин+цистин, г. 6,8 Кобальт, мг.  1,2 

Сырая клетчатка, г. 36,7 Йод, мг. 2,3 

Крахмал,г.  316 Витамин Д, 

тыс. МЕ. 

2,4 

Сахара, г. 41,4 Сырой жир, г. 75,7 

Кальций, г. 6,2 Фосфор, г. 9,6 

Витамин Е (токоферол), 

мг 

23 Витамин А 

(ретинол), МЕ 

5,00 

 

 

Рецепты комбикормов - стартеров для телят (До 6 мес. возраста) 

№ Состав корма  Содержание в % 

1 Ячмень 30 

2 Пшеница фуражная 27 

3 Овес 15 

4 Отруби пшеничные  24 

5 Монокальций фосфат 2 

6 Окись магния 0 

7 Соль поваренная 1 

8 Премикс (П 60-5М) 1 
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Питательность 

Показатели  Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 0,97 Магний, г. 3,6 

Обменная энергия, МДж 9,8 Сера, г 1,2 

Сухое вещество, г. 868 Железо, мг. 75,3 

Сырой протеин, г. 119 Медь, мг. 9,9 

Перевариваем.протеин, г. 98 Цинк, мг. 64 

Сырая клетчатка, г. 63,1 Марганец, мг. 62 

Крахмал,г.  324 Кобальт, мг 1,1 

Сахара, г. 19 Йод, мг. 1,9 

Кальций, г. 6,2 Фосфор, г. 9,6 

Сырой жир, г. 30,8 Витамин Е, 

МГ 

25 

Кальций, г. 4,7 Витамин А 

(ретинол), МЕ 

15,00 

Фосфор, г. 9,9   

 

Рецепты комбикормов для ремонтных телок (6-12 месячного возраста - 

Пастбищный период) 

 

 

№ Состав корма  Содержание в % 

1 Пшеница или кукуруза 

фуражные 

30 

2 Овес 10 

3 Шрот подсолнечный  7 

4 Отруби пшеничные 32 

5 Травяная мука 14 

6 Меласса 3 

7 Кормовой фосфат 2 

8 Соль поваренная 1 

9 Премикс (П 63, 64-2-89) 1 
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Питательность 

Показатели  Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 0,85 Магний, г. 2,5 

Обменная энергия, МДж 11 Сера, г 1,8 

Сухое вещество, г. 874 Железо, мг. 128 

Сырой протеин, г. 141 Медь, мг. 8,9 

Перевариваем.протеин, г. 126 Цинк, мг. 45,6 

Сырая клетчатка, г. 94,4 Марганец, мг. 63,3 

Крахмал,г.  183 Кобальт, мг 1,2 

Сахара, г. 59,3 Йод, мг. 1,9 

Кальций, г. 9 Каротин, мг. 25 

Сырой жир, г. 30,8 Витамин Е, 

МГ 

21 

Метионин+цистин,г. 4,2 Лизин, г. 6,3 

 

 

Рецепты комбикормов для ремонтных телок (6-12 месячного возраста - 

Стойловый период) 

№ Состав корма  Содержание в % 

1 Пшеница или кукуруза 

фуражные 

10 

2 Ячмень 24 

3 Шрот подсолнечный  25 

4 Отруби пшеничные 21 

5 Травяная мука 12 

6 Меласса 3 

7 Кормовой фосфат 2 

8 Соль поваренная 1 

9 Премикс (П 63, 64-1-89) 1 
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Питательность 

Показатели  Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 0,85 Магний, г. 2,9 

Обменная энергия, МДж 10,8 Сера, г 2 

Сухое вещество, г. 883 Железо, мг. 171 

Сырой протеин, г. 190 Медь, мг. 9,9 

Перевариваем.протеин, г. 149 Цинк, мг. 49,6 

Сырая клетчатка, г. 93,8 Марганец, мг. 59 

Крахмал,г.  175 Кобальт, мг 1,1 

Сахара, г. 57,4 Йод, мг. 2 

Кальций, г. 12,6 Каротин, мг. 14 

Сырой жир, г. 27,7 Витамин Е, 

МГ 

26 

Метионин+цистин,г. 6,82 Лизин, г. 7,1 

Витамин А (ретинол), МЕ 10 Витамин Д, 

МЕ  

1,81 

 

 

 

Органолептические свойства комбикормов. 

 Государственными стандартами  предусмотрена оценка качества 

комбикорма согласно следующим показателям: внешний вид, цвет, запах, 

влажность, крупность размола, количество кормовых единиц в 100 кг 

комбикорма в 100 г комбикорма, содержанию сырого протеина, сырой 

клетчатки, содержанию песка, металломагнитных примесей, вредных примесей 

(куколя, головни, горчака, вязеля), зараженности вредителями и наличию целых 

семян культурных и дикорастущих растений. 

 В первую очередь органолептические показатели, они должны 

соответствовать показателям ГОСТ Р 51899-2002 Комбикорма 

гранулированные. Общие технические условия.(Таблица 1). 

 

 

 

Таблица 1.Органолептические показатели комбикормов 

 Наименование 

показателя 

Характеристика 

Внешний вид Комбикорма для непродуктивных животных вырабатывает в 

форме палочек с глянцевой или матовой поверхностью 

Цвет        Соответствующий цвету рассыпного комбикорма, из 

которого готовят гранулы, или темнее. При вводе в 

комбикорм мелассы цвет гранул - от светло-коричневого до 

темно-коричневого, при вводе красителей - цвет 

соответствующего красителя 
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Запах 

Соответствующий набору доброкачественных компонентов 

исходного комбикорма без затхлого, плесневелого и других 

посторонних запахов 

Массовая доля 

влаги, %, не 

более 

12,0 

Диаметр 

гранул, мм 

2,5-7,7 

Длина гранул, 

мм, не более 

Два диаметра 

 

 Кроме показателей, которые представлены выше, качество комбикормов 

зависит также от  используемого сырья, технологического процесса очистки, 

измельчение и последующего смешивания сырья. 

Еще  качество кормов определяют по следующим показателям: влажность, 

кислотность, содержание песка и металломагнитных примесей, семян сорных 

трав, в т.ч. общее количество семян чернушки, корониллы, паслёна, плевела, 

спорыньи, головни (Таблица 2). 

 

Таблица 2.Требования к качеству комбинированных кормов 

Показатели Количество (не более) 

Наличие плесени и признаков 

брожения 

Не допускается 

Влажность, % 14,5 

Кислотность, град. 5 

Содержание песка, % 2 

Содержание металломагнитных 

примесей, % 

-при величине их до 0,5 мм 

-с режущими краями 

-крупных кусочков 

 

 

0,01 

Не допускается 

Не допускается 

 

  

Содержание семян сорных трав, % 

-куколя 

-белены, василька, паслёна черного 

-плевела опьяняющего 

-корониллы, чернушки 

 

 

0,25 

0,01 

1,0 

0,1 

Общее количество семян чернушки, 

корониллы, паслёна, плевела, % 

1,1 

Спорынья, % 0,05 

Головня, % 0,06 
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 У гранулированных кормов обязательно обращают внимание на  

набухание и крошимость. Если корм обладает излишней набухаемостью, то это 

может отрицательно сказаться на здоровье животных,  такой корм быстро 

портится. По окончанию срока хранения необходимо выполнять санитарно-

микологический контроль. Категорически  запрещается  использовать в 

рационе животных испорченные и плесневые корма, животное может 

отравиться, происходит процесс торможения роста и развития, а также потери 

веса. Если корма поражены какими либо грибами, то в первую очередь 

определяют вид гриба.  Жмыхи и шроты проходят бактериологические 

исследования.  Для снижения количества микробов и повышения качества 

сырья, необходима обработка в отношении обезвреживания и обеззараживания, 

как готовой продукции, так и самого сырья. 

    Из всего вышесказанного становится понятным что: 

1.  основными документами для определения качества комбинированных 

кормов являются ГОСТ; 

2. основными показателями качества кормов  являются: органолептические 

показатели, влажность, кислотность, содержание песка и металломагнитных 

примесей, семян сорных трав, в т.ч. общее количество семян чернушки, 

корониллы,паслёна,плевела,спорыньи,головни. 
 

 

2.2.1. Ассорہтименہт соврہеменہнہых видов комбикорہмовой прہодукции 
Виды комбикорہмов.  

      Комбикорہмовые прہедпрہиятия и цехи хозяйств вырہабатывают следующие 

виды комбикорہмов:  полнہорہационہнہые комбикорہма, комбикорہма-конہценہтрہаты, 

корہмовые смеси и белково-витаминہнہо-минہерہальнہые добавки (БВМД).              

Полнہорہационہнہые комбикорہма состоят из всех нہеобходимых для орہганہизма 

животнہых и птицы питательнہых и стимулирہующих физиологическую 

деятельнہость веществ без добавленہия в рہационہ дрہугих видов корہмов.                 

состав полнہорہационہнہых комбикорہмов входят все питательнہые вещества, 

минہерہальнہые элеменہты и витаминہы, нہеобходимые для полнہоценہнہого рہационہа 

без скарہмливанہия каких-либо дрہугих корہмов. Полнہорہационہнہый комбикорہм-  

единہственہнہый корہм в рہационہе животнہого, обеспечивающий здорہовье, 

высокую прہодуктивнہость, прہодукцию высокого качества и нہизкие затрہаты 

питательнہых веществ нہа прہоизводство единہицы прہодукции. Полнہорہационہнہые 

комбикорہма в оснہовнہом используются птицеводстве и свинہоводстве. Эти и им 

подобнہые комбикорہма скарہмливают животнہым в качестве единہственہнہого 

корہма в рہационہе.                                                                                                                             

 Комбикорہма-конہценہтрہаты. Эти комбикорہма состоят только из 

конہценہтрہирہованہнہых корہмов. Их скарہмливают  животнہым в составе рہационہа  с 

корہмами собственہнہого прہоизводства с целью восполнہенہия нہедостатка 

питательнہых веществ в оснہовнہой части рہационہа, состоящего из грہубых и 

сочнہых корہмов. В этом случае рہасчет количества комбикорہма прہоизводят 

исходя из стрہуктурہы корہмового рہационہа.                                                               



 

32 
  

 Комбикорہма-добавки. Баланہсирہуют  корہмовые рہационہы прہи 

нہедостатке в корہмах прہотеинہа, минہерہальнہых веществ и витаминہов. Бывают 

белково-витаминہнہые добавки (БВД), белково-витаминہнہо-минہе-рہальнہые 

добавки (БВМД) и прہемиксы. 

 БВД и БВМД включают в корہмовые рہационہы в количестве от 5 до 25% 

от сухого вещества в зависимости от потрہебнہости и нہедостатка питательнہых 

веществ в корہмах рہационہа рہазнہых видов животнہых.                                              

 Прہемиксы вводят в состав комбикорہмов и рہационہов в дозе 1%>, в 

перہвом случае -- от массы, во вторہом -- от сухого вещества (10 г нہа 1 кг). 

Скарہмливать животнہым комбикорہмов-добавок в чистом виде нہельзя. 

Обогащенہие рہационہов корہов и свинہей белково-витаминہнہо-минہе-рہальнہыми 

добавками и прہемиксами повышает  прہодуктивнہость животнہых нہа 15-20%.  

Комбикорہм нہеобходимо скарہмливать животнہым только того вида и 

половозрہастнہой грہуппы, для которہых онہ прہеднہазнہаченہ. Запрہещается  давать 

комбикорہм, вырہаботанہнہый, нہапрہимерہ, для птицы, крہупнہому рہогатому скоту. 

Комбикорہм, прہеднہазнہаченہнہый для скота, нہе рہекоменہдуется скарہмливать 

свинہьям и т. д. Крہоме того, скарہмливанہие комбикорہма, прہиготовленہнہого для 

однہого вида животнہых, дрہугим нہе только нہе дает нہужнہого эффекта, нہо и 

нہанہосит врہед здорہовью животнہых.                                                   

 Комбикорہм  скарہмливают  как в сухом, так и в увлажнہенہнہом виде,  

полнہорہационہнہые брہикетирہованہнہые - в  рہазмельченہнہом виде сухие или слегка 

увлажнہенہнہые. Комбикорہма-конہценہтрہаты грہанہулирہованہнہые скарہмливают 

животнہым без прہедварہительнہой подготовки, в сухом виде. Увлажнہяют 

комбикорہма нہепосрہедственہнہо перہед скарہмливанہием, влажнہость мешанہок нہе 

должнہа прہевышать 65-70%. Прہи скарہмливанہии комбикорہмов в сухом виде у 

животнہых и птиц долженہ быть постоянہнہый доступ к питьевой воде. 

Обрہабатывать добрہокачественہнہые комбикорہма, содерہжащие биологически 

активнہые вещества (отдельнہо и в прہемиксах), нہеобходимо  парہом или  горہячей 

водой темперہатурہой выше 75С, а также смешиванہие таких комбикорہмов с 

дрہугими горہячими корہмами, нہапрہимерہ, с терہмически обрہаботанہнہыми 

пищевыми отходами, имеющими темперہатурہу свыше 75С, нہе рہекоменہдуется.                                                                                               

Нہельзя смешивать комбикорہма с дрہугими корہмами, имеющими повышенہнہую 

кислотнہость, нہапрہимерہ, с силосом.                                                                                                                     

 Корہмушки должнہы быть оборہудованہы так, чтобы животнہые нہе могли 

вбрہасывать из нہих корہм и вставать в нہих нہогами. Комбикорہма, с содерہжанہием 

анہтибиотиков, нہельзя скарہмливать животнہым в теченہие последнہих 6 днہей 

перہед убоем. Белково-витаминہнہо-минہерہальнہые добавки и прہемиксы 

скарہмливают только в составе комбикорہмов и корہмовых смесей. Их 

прہименہяют для обогащенہия комбикорہмов и рہационہов только тех грہупп 

животнہых и птицы, для которہых добавки прہеднہазнہаченہы. 

 Комбикорہма и корہмовые смеси, в которہых содерہжится  карہбамид, 

добавляют в рہационہы жвачнہым животнہым постепенہнہо, в теченہие 6-10 днہей, 

прہичем в перہвый денہь скарہмливают около  20% от общего количества 

конہценہтрہатов. Максимальнہая  нہорہма комбикорہмов с карہбамидом в рہационہе 
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животнہого нہе должнہа прہевышать 20 г нہа 100 кг его живой массы. Суточнہую 

нہорہму комбикорہма с карہбамидом скарہмливают нہе менہее чем за два рہаза в 

теченہие суток с учетом того, что рہазовая дача карہбамида животнہому нہе 

должнہа прہевышать 10 г нہа 100 кг живой массы. После длительнہого перہерہыва в 

скарہмливанہии комбикорہма с карہбамидом животнہых следует внہовь прہиучать к 

нہему. Комбикорہм с карہбамиднہым конہценہтрہатом нہельзя увлажнہять, так как  

появляется запах аммиака. 

 Корہмовые смеси состоят  из грہубых (сенہо, солома, мякинہа, стерہжнہи 

початков кукурہузы, сухой жом и дрہ.) и конہценہтрہирہованہнہых корہмов, их 

используют для корہмленہия взрہослых жвачнہых животнہых. 

 

2.2.2.Оснہовнہые трہебованہия к комбикорہмам. 

  Готовый комбикорہм долженہ быть однہорہоднہым по внہешнہему виду, без 

прہизнہаков плесенہи. Цвет долженہ соответствовать нہаборہу входящих в его 

состав инہгрہедиенہтов. Чаще всего комбикорہм бывает серہого цвета с 

рہазличнہыми оттенہками в зависимости от прہеобладанہия в нہем тех или инہых 

корہмовых срہедств. Нہапрہимерہ, комбикорہм с большим количеством кукурہузы 

желтый, трہавянہой муки - серہо-зеленہый Запах соответствует нہаборہу 

инہгрہедиенہтов: прہи нہаличии рہыбнہой муки комбикорہм имеет запах сушенہой 

рہыбы, корہианہдрہового шрہота - душистый запах семянہ корہианہдрہа. 

Полнہорہационہнہый брہикетирہованہнہый комбикорہм с нہаличием сенہа имеет запах 

сенہа. Содерہжанہие влаги в комбикорہмах нہе должнہо прہевышать 14,5 ... 15 %, в 

белково-витаминہнہо-минہерہальнہых добавках - нہе более 14 %. Общее 

содерہжанہие поварہенہнہой соли в комбикорہмах нہе должнہо прہевышать 

прہедельнہо допустимой нہорہмы: для птицы 0,7 %, для молоднہяка животнہых 1 %, 

для взрہослого скота 1,5 %.  

 Комбикорہма бывают трہех видов: рہассыпнہой, грہанہулирہованہнہый и 

брہикетирہованہнہый.  Прہи  грہанہулирہованہии получают высокопрہодуктивнہые 

корہма с улучшенہнہыми вкусовыми качествами. Грہанہулирہованہие делает их 

более удобнہыми для хрہанہенہия и трہанہспорہтирہованہия, а также помогает 

прہедотврہащать потерہи. В грہанہулах лучше сохрہанہяется сбаланہсирہованہнہость 

комбикорہмов, особенہнہо в отнہошенہии витаминہов, микрہоэлеменہтов и дрہугих 

биологически активнہых веществ. 

 Комбикорہма прہиготавливают по технہологии, утверہжденہнہой для каждого 

конہкрہетнہого вида прہодукции, прہи стрہогом соблюденہии рہежима рہаботы 

оборہудованہия комбикорہмового прہедпрہиятия.  Рہуководители прہедпрہиятий 

нہесут ответственہнہость за качество прہиготовляемого комбикорہма. В 

зависимости от конہкрہетнہого рہецепта комбикорہма  для каждого  вида 

сельскохозяйственہнہых животнہых или половозрہастнہой грہуппы оперہаторہ 

опрہеделяет прہогрہамму рہаботы поточнہых технہологических линہий, уточнہяет и 

закладывает в нہее дозы нہеобходимых  компонہенہтов, нہапрہавляет их из 

отдельнہых хрہанہилищ нہа весы или дозаторہы. Прہи прہиготовленہии комбикорہмов 

с большим содерہжанہием компонہенہтов и довольнہо точнہым их весовым (или 
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объемнہым) соотнہошенہием, особенہнہо белково-витаминہнہо-минہерہальнہых 

добавок и микрہоэлеменہтов, нہеобходимо хорہошо отрہаботать и нہаладить  

систему автоматического упрہавленہия и конہтрہоля технہологических прہоцессов 

комбикорہмового прہедпрہиятия.  Для этого нہужнہо как можнہо ширہе прہименہять 

срہедства автоматики с использованہием электрہонہнہой аппарہатурہы. 

 

2.2.3. Сырہьё для прہоизводства комбикорہмов 

  

 Для прہоизводства комбикорہмов используют обширہнہейший ассорہтименہт 

рہазличнہых корہмовых срہедств, минہерہальнہых прہодуктов, биологически 

активнہых веществ.  Оснہовнہым сырہьем  комбикорہмовой прہомышленہнہости 

является  зерہнہо (кукурہуза, ячменہь, овес, пшенہица, горہох, прہосо и т. д.)  и    

побочнہые прہодукты зерہнہоперہерہабатывающих прہедпрہиятий — отрہуби, мучка, 

лузга и дрہ. В зерہнہе хлебнہых и крہупянہых культурہ мнہого углеводов, нہо мало 

прہотеинہа.  Лучшим компонہенہтом комбикорہмов считается кукурہуза. Онہа 

содерہжит до 135 корہмовых единہиц в 100 кг зерہнہа, у нہее  хорہошие вкусовые  

качества, ее охотнہо поедают животнہые и птица. Главнہый  нہедостаток — 

нہизкое содерہжанہие прہотеинہа и рہяда нہезаменہимых аминہокислот, в перہвую 

очерہедь лизинہа. 

 Ячменہь и овес также ценہнہые компонہенہты комбикорہмов. Ячменہь 

используют  прہи  прہиготовленہии корہмов  для всех видов животнہых и птиц. Его 

питательнہая ценہнہость достигает 120 корہмовых единہиц, в нہем мнہого прہотеинہа, 

нہезаменہимых аминہокислот. Прہисутствие ячменہя в комбикорہмах благотворہнہо 

влияет нہа  качество мяса и сала, особенہнہо свинہинہы. В овсе содерہжится 

прہотеинہ высокого качества, нہо нہаличие большого количества клетчатки 

огрہанہичивает нہорہму его ввода в комбикорہма. Для молоднہяка животнہых и птиц 

ячменہь и овес нہеобходимо  шелушить. Полученہнہые прہи этом пленہки 

используют прہи прہоизводстве корہмовых смесей для жвачнہых животнہых. 

 Пшенہица унہиверہсальнہый корہм, ее используют в комбикорہмах для всех 

видов животнہых и птиц. Содерہжанہие прہотеинہа в нہей достаточнہо высокое, 

клетчатки срہавнہительнہо мало. Для прہоизводства комбикорہмов прہименہяют 

зерہнہо с понہиженہнہыми хлебопекарہнہыми свойствами, с прہимесью зерہенہ дрہугих 

культурہ, нہо прہигоднہое для корہмовых целей. 

 Прہосо — ценہнہый корہмовой прہодукт, так как пленہки прہоса плохо 

усваиваются и малопитательнہы, их перہед добавленہием в комбикорہма 

измельчают. 

 Сорہго по своим свойствам близко к прہосу и в нہекоторہых  стрہанہах 

является однہим из самых  рہаспрہострہанہенہнہых зерہнہовых компонہенہтов нہарہавнہе 

с кукурہузой. Его используют в оснہовнہом в комбикорہмах для свинہей. 

 Рہожь тоже ценہнہый прہодукт в комбикорہмах для свинہей, птиц и рہыб. Нہо 

нہаличие в зерہнہе рہжи большого количества сильнہо нہабухающих слизей 

огрہанہичивает его прہименہенہие в комбикорہмах, так как нہабухающие прہодукты 

могут вызвать рہасстрہойство пищеварہенہия у животнہых. 
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 Крہоме вышеуказанہнہых культурہ, в состав комбикорہмов  можнہо вводить  

грہечиху, чумизу и дрہугие зерہнہовые культурہы, нہо их знہаченہие в корہмовом 

баланہсе мало. 

 Бобовые культурہы являются  источнہиком рہастительнہого белка, 

содерہжанہие которہого от 20 до 35 %. Следует учесть, что белки нہекоторہых 

культурہ отличаются нہизкой усвояемостью, а в зерہнہе содерہжатся инہгибиторہы 

трہипсинہа, т. е. вещества, которہые нہе дают активирہоваться  этому 

прہотеолитическиому ферہменہту в пищеварہительнہых орہганہах животнہых. 

Повысить усваиваемость белков можнہо  добавив биологически активнہые 

вещества, нہапрہимерہ, витаминہ B12, а инہактивирہовать инہгибиторہы трہипсинہа 

поможет   тепловая обрہаботка. В нہекоторہых бобовых содерہжатся ядовитые 

вещества или вещества, ухудшающие вкус зерہнہа или же вызывающие 

рہасстрہойства пищеварہенہия.Это огрہанہичивает их ввод в комбикорہма, трہебует 

специальнہой обрہаботки или добавки каких-либо дрہугих прہодуктов. Из 

бобовых культурہ самый рہаспрہострہанہенہнہый это горہох. Онہ подходит для всех 

видов сельскохозяйственہнہых животнہых. В нہем содерہжится около 20 % 

перہеварہиваемого прہотеинہа и огрہомнہое количество нہезаменہимых аминہокислот. 

В корہмовых бобах содерہжится до 33 % прہотеинہа.  Из-за содерہжанہия в  

бобовых  дубильнہых веществ, ввод их в комбикорہма огрہанہиченہ. 

Нہейтрہализовать их действие можнہо, включая в состав комбикорہмов отрہуби и 

мелассу. Мнہого прہотеинہа в сладком люпинہе, вике, чинہе, нہо, в связи с тем, что 

в  нہекоторہых видах семянہ содерہжатся прہодукты, прہидающие горہечь (в 

люпинہе, вике), поэтому их вводят в комбикорہма в нہебольших количествах. 

 Отрہуби и корہмовая мучка-оснہовнہые побочнہые прہодукты мукомольнہой 

прہомышленہнہости. Отрہуби содерہжат прہиблизительнہо столько же прہотеинہа, 

что и зерہнہо, нہо  менہьше крہахмала и больше клетчатки. В нہих достаточнہо 

мнہого витаминہов грہуппы В, фосфорہа. Корہмовая мучка по своим показателям 

близка к зерہнہу. 

 Отходы крہупянہой прہомышленہнہости — это, в оснہовнہом, рہазнہые виды 

мучки (овсянہая, рہисовая, ячменہнہая и т. д.). Каждый вид имеет свои 

особенہнہости: рہисовая, введенہнہая в больших количествах, ухудшает качество 

сала, ячменہнہая, нہаоборہот, улучшает и т. д. 

 Отходы маслоэкстрہакционہнہых заводов — это обезжирہенہнہые прہодукты 

из семянہ масличнہых культурہ. Когда масло получают путем прہессованہия, 

отходы прہедставляют собой жмыхи, если путем экстрہакции орہганہическими 

рہастворہителями — шрہоты. Жирہа остается в жмыхах до 7…9 %, в шрہотах до 2 

%. Содерہжанہие белка в жмыхах и шрہотах может доходить до 40 %. Нہаиболее 

рہаспрہострہанہенہы подсолнہечнہые и хлопчатнہиковые  жмыхи и шрہоты. Также 

прہименہяют  шрہот соевый, льнہянہой, арہахисовый, конہоплянہый и дрہ.  

Нہекоторہые шрہоты содерہжат ядовитые вещества, которہые трہебуют 

обезврہеживанہия или из-за которہых огрہанہичивают ввод шрہотов в комбикорہма: 

госсипол в хлопчатнہиковом шрہоте, рہицинہ — в клещевинہнہом, синہильнہая 

кислота — в льнہянہом и т. д. 
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 Оснہовнہыми  видами отходов  сахарہнہой прہомышленہнہости  являются 

свекловичнہый жом и меласса. Жом — высушенہнہая стрہужка свеклы после 

экстрہакции сахарہа. Сухой жом может  заменہить зерہнہовое сырہье прہи 

добавленہии прہодуктов с высоким содерہжанہием белка. Прہотеинہа в жоме мало, 

поэтому инہогда его обогащают карہбамидом. В рہезультате получается амиднہый 

жом, которہый используют для крہупнہого рہогатого скота. 

 Корہмовая патока — меласса прہедставляет собой вязкую  жидкость с 

содерہжанہием до 50 % Сахарہов. Меласса заменہяет зерہнہовое сырہье, онہа 

улучшает вкус комбикорہма, склеивает мельчайшие частицы. 

 Отходы крہахмало-паточнہой (мезга, глютенہ, сухие кукурہузнہые корہма), 

спирہтовой (сухая барہда), пивоварہенہнہой (пивнہая дрہобинہа) прہомышленہнہости 

тоже оченہь  ширہоко используют прہи прہоизводстве комбикорہмов. 

 Корہма животнہого прہоисхожденہия прہедставляют собой муку, которہую 

получают из отходов прہи перہерہаботке мяса, рہыбы, морہских животнہых.  

Ценہнہость мнہогих корہмов животнہого прہоисхожденہия заключается в большом 

содерہжанہии в нہих полнہоценہнہого белка. Нہаиболее высокое содерہжанہие 

прہотеинہа в крہовянہой (более 60 %), рہыбнہой (более 50 %), мяснہой муке и 

дрہугих прہодуктах. Полнہоценہнہость белка обусловленہа  аминہокислотнہым 

составом. Такие прہодукты, как мясокостнہая, костнہая мука, содерہжат мнہого 

кальция и фосфорہа. Эти прہодукты вводят в комбикорہма в нہебольших 

количествах, нہе более 15%. 

 Технہические и пищевые жирہы имеют высокую калорہийнہость ( в два рہаза 

выше остальнہых веществ), содерہжат жирہнہые кислоты, нہеобходимые для 

лучшего обменہа веществ. Нہаиболее ширہоко в комбикорہмах используют 

животнہые жирہы (говяжий, свинہой и т. д.). Темперہатурہа плавленہия жирہа 

колеблется от 30 до 48 °С.  Рہасплавленہнہый жирہ хорہошо перہекачивается 

нہасосами. 

 Оснہовнہой корہмовой прہодукт гидрہолизнہой прہомышленہнہости — 

корہмовые дрہожжи, которہые прہоизводят нہа оснہове рہазличнہого сырہья: отходов 

спирہтовой и сахарہнہой прہомышленہнہости, лесоперہерہабатывающей, 

целлюлознہой и т. д. В дрہожжах содерہжится до 40 % прہотеинہа, а также 

комплекс витаминہов, из которہых нہаибольшее знہаченہие имеет содерہжанہие 

витаминہа Д. Облученہие дрہожжей ультрہафиолетовыми лучами рہезко повышает 

их активнہость. В нہастоящее врہемя нہачато прہоизводство белково-витаминہнہого 

конہценہтрہата (БВК), прہедставляющего собой корہмовые дрہожжи, вырہащенہнہые 

нہа парہафинہах нہефти. 

 Карہбамид (синہтетическая мочевинہа)- оснہовнہой прہодукт химического 

синہтеза, которہый используют в комбикорہмах для жвачнہых животнہых в 

количестве до 4 %. В пищеварہительнہых орہганہах жвачнہых животнہых онہ 

освобождает аммиак, которہый используется микрہоорہганہизмами, для синہтеза 

белка. Потом микрہоорہганہизмы погибают, и их белок усваивается орہганہизмом 

животнہых. Ивестнہо, что 1 г карہбамида заменہяет 2,6 г белка. Избыток 

карہбамида токсиченہ, а большой избыток смерہтеленہ. В нہастоящее врہемя 
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старہаются прہидать карہбамиду форہму прہепарہатов, которہые медленہнہо 

освобождают аммиак. 

 В комбикорہма вводят и дрہугие вещества, в частнہости соли аммонہия. Из 

минہерہальнہых корہмов в комбикорہма добавляют поварہенہнہую соль, мел, 

известнہяк, корہмовые фосфаты и дрہугое сырہье минہерہальнہого прہоисхожденہия, 

которہые служат для созданہия нہужнہого соотнہошенہия в комбикорہмах кальция и 

фосфорہа, нہатрہия и калия. Помимо этого, соль прہидает комбикорہмам 

опрہеделенہнہый вкус, вследствие чего их более охотнہо поедают животнہые. 

Избыток соли может вызвать солевые отрہавленہия. 

 К микрہодобавкам отнہосят витаминہы,  способствующие лучшему обменہу 

веществ, так как входят в состав ферہменہтов. Прہименہенہие витаминہов позволяет 

улучшить использованہие питательнہых веществ, в частнہости рہастительнہых 

белков и т. д. Источнہиком витаминہов служат или естественہнہые прہодукты с 

высоким их содерہжанہием, или синہтетические прہепарہаты. Количество 

витаминہов, вводимых в комбикорہма, вырہажают в весовых или 

междунہарہоднہых единہицах. 

 Микрہоэлеменہты, входящие в состав ферہменہтов, витаминہов, горہмонہов и 

дрہугих веществ — это  марہганہец, железо, медь, кобальт, цинہк, йод. Их вводят в 

состав комбикорہмов в виде серہнہокислых, углекислых солей, йод — в виде 

йодистого калия. Прہи нہедостатке микрہоэлеменہтов животнہые нہачинہают 

болеть. 

Анہтибиотики ускорہяют рہост животнہых и прہедохрہанہяют их, особенہнہо 

молоднہяк, от заболеванہий. Так как анہтибиотики вводят в виде корہмовых 

прہепарہатов, полученہнہых в рہезультате микрہобиологического синہтеза, в нہих 

прہисутствуют и дрہугие биологически активнہые вещества, в частнہости 

витаминہы. Нہаиболее рہаспрہострہанہенہнہые анہтибиотики — биомицинہ, 

пенہициллинہ, терہрہамицинہ и дрہ. 

Нہезаменہимые аминہокислоты (лизинہ, метионہинہ, трہиптофанہ, лейцинہ, 

изолейцинہ, валинہ, фенہилаланہинہ, трہеонہинہ) нہе  синہтезирہуются в орہганہизме 

животнہых, нہо во мнہогих корہмах их нہедостает. Поэтому для сбаланہсирہованہия 

белка вводят нہекоторہые аминہокислоты. Чаще всего вводят прہепарہаты 

корہмового лизинہа и метионہинہа. 

 

Трہебованہия к качеству комбикорہмов 

 Все комбикорہма нہорہмирہуются по качеству  государہством. Прہоцедурہу 

анہализа прہоходят все парہтии, прہи этом прہоверہяют внہешнہий вид, запах, цвет, 

крہупнہость рہазмола, массу металломагнہитнہой прہимеси, влажнہость, массовую 

долю жирہов, нہерہазмолотых семянہ рہастенہий, золы, сырہого прہотеинہа, 

клетчатки, фосфорہа, кальция и нہатрہия. Также  прہоверہяется нہаличие азотнہых 

экстрہактивнہых веществ, врہеднہой прہимеси, зарہаженہнہость врہедителями и 

общая кислотнہость. 

 Цвет, запах и внہешнہий вид,  свежесть комбикорہма, во мнہогом зависят от 

урہовнہя качества сырہья, из которہого онہ изготавливается. Прہоизводитель 

долженہ исключить заплеснہевелый, затхлый, гнہилостнہый и прہочие запахи. 
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Если  комбикорہм ими обладает, то  винہой всему нہизкокачественہнہое сырہье или 

же нہеблагопрہиятнہые условия хрہанہенہия, ведь тогда в комбикорہме прہоисходят 

рہазнہообрہазнہые нہежелательнہые прہоцессы. Нہо, если рہецепт прہиготовленہия 

комбикорہма включает использованہие веществ со своими запахами, тогда 

рہазрہешается, чтобы конہечнہый прہодукт обладал ими. 

 В комбикорہме, прہеднہазнہаченہнہом для КРہС, массовая доля влаги нہе 

должнہа быть выше 14 прہоценہтов. Это же касается корہмов для крہоликов, 

нہутрہий и лошадей. Если данہнہый прہодукт прہеднہазнہаченہ для сельхозптицы, 

тогда показатель составляет 13 прہоценہтов. Влажнہость такого комбикорہма для 

рہыбы нہе должнہа быть выше13,5 прہоценہтов, тогда как для остальнہых 

животнہых допускается 14,5%. Нہа зарہаженہнہость комбикорہмов рہазличнہыми 

врہедителями прہоверہяются в  рہассыпнہых видах, прہеднہазнہаченہнہых для птиц, 

крہоликов, нہутрہий и прہочих сельскохозяйственہнہых животнہых. Численہнہость 

врہедителей нہе должнہа прہевышать показателя в 5 экземплярہов нہа одинہ 

килогрہамм. Комбикорہм для прہудовых рہыб полнہостью исключает нہаличие 

врہедителей. 

 Доля металломагнہитнہых прہимесей, рہазмерہ которہых нہе больше 2 

миллиметрہов, нہе должнہа прہевышать 15-30 миллигрہамм нہа одинہ килогрہамм, 

полнہостью исключается нہаличие прہимесей, рہазмерہ которہых больше 

указанہнہого выше. 

 Крہупнہость рہазмола в рہассыпнہом комбикорہме опрہеделяется  анہализом 

остатков нہа ситах, у которہых диаметрہ отверہстий рہавен2 ,3 ,5 ہ и 1 миллиметрہу. 

Также  возможнہы лаборہаторہнہые прہоверہки посрہедством прہименہенہия 

специальнہого оборہудованہия. Для каждого возрہаста и вида животнہого 

нہорہмирہуют крہупнہость комбикорہма. Величинہа рہазмола составляющих 

элеменہтов рہассыпнہых комбикорہмов, харہактерہизуется долей остатка нہа сите в 

прہоценہтнہом соотнہошенہии. Для взрہослых животнہых рہазмол долженہ быть 

крہупнہым, в то врہемя как для молодых экземплярہов онہ долженہ иметь срہеднہие 

или мелкие рہазмерہы. Прہи достиженہии опрہеделенہнہой крہупнہости рہазмола из 

веществ,  оставшихся  нہа ситах, выделяют семенہа диких рہастенہий и домашнہих 

культурہ, а также рہазмолотые плоды, после чего устанہавливают их массовую 

часть в прہоценہтах. Такие элеменہты  снہижают харہактерہистики усваиваемости 

комбикорہмов, а нہекоторہые из нہих, обладающие жесткой оболочкой, и вовсе нہе 

могут быть перہеварہенہы орہганہизмом животнہых. 

 В полнہорہационہнہых комбикорہмах,  прہеднہазнہаченہнہых для  корہмленہия 

взрہослых уток, курہ-нہесушек, рہемонہтнہого молоднہяка гусей и брہойлерہов целых 

семянہ может быть нہе более 4,5 прہоценہтов, а для утят, цыплят, инہдюшат и 

гусят, возрہаст которہых нہе прہевышает 4 нہедели, данہнہый показатель вовсе 

рہавенہ нہулю. В комбикорہме для овец и молоднہяка КРہС часть целых семянہ нہе 

может прہевышать 0,5 прہоценہтов от общей массы, в то врہемя как для взрہослых 

прہимесь семянہ должнہа быть нہе более 0,7 прہоценہта. Нہаличие врہеднہых 

прہимесей устанہавливается  прہоведенہием анہализа зерہнہа. Их количество нہе 

должнہо прہевышать показателей нہорہм, устанہовленہнہых специальнہыми 

докуменہтами нہа комбикорہма. В большинہстве видов комбикорہмов 
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нہедопустимо содерہжанہие трہиходесмы седой, спорہынہьи или гелиотрہопа 

опушенہнہоплоднہого, огрہанہичивается нہаличие песка, попадающего в готовый 

прہодукт из-за нہекачественہнہой  прہоцедурہы очистки входящего сырہья. У 

животнہых песок вызывает рہаздрہаженہие орہганہов пищеварہительнہой системы. 

Поэтому,  его массовая доля нہе должнہа быть выше 0,5 прہоценہта для молодых 

животнہых, для взрہослых – нہе более 0,8%. Прہисутствие песка в комбикорہмах 

опрہеделяется по золе, которہая нہе рہастворہяется в солянہой кислоте. Станہдарہты 

нہа комбикорہма прہедписывают нہорہмы питательнہости, учитывая опрہеделенہнہые 

показатели. Рہечь идет о содерہжанہии обменہнہой энہерہгии или единہиц прہотеинہа, 

минہерہальнہых веществ и клетчатки. 

 Минہерہальнہые вещества игрہают  оченہь важнہую рہоль во всех обменہнہых 

прہоцессах, поскольку являются  стрہуктурہнہыми элеменہтами активаторہов 

ферہменہтов. Отнہосительнہо комбикорہмов устанہавливают нہорہмы содерہжанہия 

фосфорہа и кальция. Прہи хрہанہенہии и прہоизводстве целесообрہазнہым является 

опрہеделенہие общей кислотнہости, являющейся  факторہом свежести прہодукта. 

 В брہикетирہованہнہых комбикорہмах опрہеделяется еще и плотнہость 

брہикетов. Когда же рہечь идет о грہанہулирہованہнہом прہодукте,  опрہеделяют 

рہазмерہы грہанہул, содерہжанہие мучнہистых частиц, а также водостойкость и 

крہошимость грہанہул. 

 Во всех комбикорہмах токсичнہость опрہеделяется согласнہо ГОСТу. 

Нہедопустимо даже мизерہнہое содерہжанہие токсичнہости. Количество 

содерہжащихся в прہодукте нہитрہатов и пестицидов нہе должнہо прہевышать 

показателей, которہые утверہждаются Главнہым ветерہинہарہнہым упрہавленہием 

Рہоссийской Федерہации. Что касается качества, то его опрہеделяют согласнہо 

всем устанہовленہнہым государہственہнہым станہдарہтам. Все комбикорہма без 

исключенہия обязанہы отвечать трہебованہиям санہитарہнہых и ветерہинہарہнہых 

нہорہм. Это состоянہие обусловленہо качеством сырہья, которہое используется. 

Чтобы прہоизвести оценہку санہаторہнہого состоянہия комбикорہма, опрہеделяют 

общее количество клеток микрہобов, нہаличие бактерہий грہуппы прہотея, 

сальмонہелл, токсичнہообрہазующих грہибов, анہаэрہобов, а также кишечнہой 

палочки энہтерہопатогенہнہого типа. 

 

2.2.4. Технология производства комбикормов. 

    Для животных каждой группы разработано по несколько рецептов 

комбикормов. В рецептах указано содержание отдельных ингредиентов (в %) и 

количество витаминов, микроэлементов, антибиотиков и других микродобавок, 

вводимых в комбикорм (в расчете на одну тонну). Согласно инструкции по 

приготовлению комбикормов, установлен следующий порядок их 

нумерации: для кур - с 1 по 9, индеек - с 10 по 19, уток - с 20 по 29, гусей - с 30 

по 39, прочей птицы - с 40 по 49, свиней - с 50 по 59, КРС - с 60 по 69, лошадей 

- с 70 по 79, овец - с 80 по 89, кроликов и нутрий - с 90 по 99, пушных зверей - 

со 100 по 109, рыб - со 110 по 119, лабораторных животных - с 120 по 129. В 

пределах установленных десятков номеров рецептам присваивают порядковые 

числа по производственным группам животных, а при недостатке чисел - 
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литеры.  В состав комбикорма для птиц входят, в основном, зерновые корма 

(60-75 %), в том числе зерновые бобовые культуры, растительные белковые 

корма - жмыхи и шроты, корма животного происхождения, травяная мука, 

минеральные подкормки, кормовой жир, премикс. Для лучшей  продуктивности 

птица должна получать в рационе, в очень малых дозах, сернокислое железо, 

марганец, цинк, медь, хлористый кобальт, йодистый калий. Так как в 

растительных и животных кормах их наличие не обеспечивает необходимой 

нормы,  поэтому  при изготовлении птичьих комбикормов обогащают нужными 

микроэлементами. 

 
Таблица 1 
Рецепт комбикорма для кур возраста 48 недель и старше 

 

Компоненты 

корма 

Количество, 

% 

В 100г. содер- жится Значение, г. 

кукуруза 20 обменная энергия, ккал 263,2 

пшеница 40 обменная энергия, мДж 1,11 

ячмень  9,2 сырой протеин 16,3 

шрот подсолнеч. 10 сырая клетчатка 4,5 

дрожжи кормовые 3 сырой жир 2,5 

мука рыбная 4 кальций 3,1 

мука травяная 4 фосфор 0,7 

мука костная 0,8 натрий 0,3 

мел 3 лизин 0,65 

ракушка 4,6 метионин+цистин 0,54 

соль поваренная 0,4 лизин 500 

премикс 1 метионин 300 

 

 

 

 

Требования к качеству сырья 

 Комбикормовое сырье, используемое для производства полнорационных 

комбикормов для птицы, должно соответствовать требованиям нормативной 

документации. 
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 Таблица 2 

№ Вид сырья Требования к качеству 

1 
Пшеница 

фуражная 

Минимальное содержание сырого протеина 11%, 

максимальная влажность – 13,5%. Остальные 

показатели - согласно ГОСТ Р 52554-2006 

2 
Ячмень 

фуражный 

Минимальное содержание сырого протеина 9,5%, 

максимальная влажность – 13,5%. Остальные 

показатели - согласно гост 28672-90 

3 
Кукуруза 

фуражная 

Минимальное содержание сырого протеина 7,5%, 

максимальная влажность – 14%. Битых зерен не более 

10%. Остальные показатели - согласно ГОСТ 13634-90 

4 
Подсолнечный 

шрот 

Сырой протеин в пересчете на а.с.в. - не ниже 39%. 

Остальные показатели – согласно ГОСТ 11246-96 

(влажность 7-10%). 

5 
Дрожжи 

кормовые 

Белок › 41%; разница между белком по Барнштейну и 

сырым протеином в диапазоне 4-6 ед. Кислотное число - 

не более 10 мг КОН/г, перекисное число - не более 0,6% 

йода. Переваримость - не ниже 70%. Остальные 

показатели - согласно ГОСТ 20083-74 

Строго: отсутствие патогенной микрофлоры 

(сальмонелла не допускается)! Отсутствие посторонних 

примесей (отруби, карбамид)! 

6 Рыбная мука 

Содержание сырого протеина - не ниже 60%, 

переваримый протеин - не менее 80%; разница между 

белком по Барнштейну и сырым протеином в диапазоне 

4-8 ед. Кислотное число - не более 20 мг КОН/г, 

перекисное число - не более 0,1% йода. Содержание 

лизина, метионина и цистина в соответствии с 

таблицами питательности - согласно ГОСТ 2116-2000  

Строго: отсутствие посторонних примесей не рыбного 

происхождения! 

7 Аминокислоты 

Лизин, метионин, треонин - только европейских 

производителей. Содержание основного вещества 98-

99%. 

Строго: неповрежденная фирменная упаковка. 

8 Мука костная Согласно ГОСТ 17536-82 

9 Мука травяная Согласно ГОСТ 18691-88 

10 Премикс Согласно ГОСТ 51095-97 
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Технологическая схема производства комбикормов 

Приемка сырья на переработку, размещение и хранение 

 Приемка сырья. Для обеспечения бесперебойной  работы и выпуска 

комбикормов в установленном ассортименте на комбикормовых заводах 

создают запас всех основных видов сырья, который постоянно нужно 

пополнять. Сырье на завод может поступать железнодорожным и 

автомобильным транспортом навалом (зерно, шроты, соль, мел и др.) и 

упакованным в мешки бумажные (кормовые дрожжи, премиксы, кормовые 

фосфаты), джутовые или льняные (рыбная мука); соли микроэлементов - в 

барабанах, ящиках; меласса - в железнодорожных цистернах или в 

автоцистернах, если сахарный завод расположен поблизости; кормовые жиры 

— в бочках вместимостью 100...200 л или в автоцистернах. Фосфатидный 

концентрат доставляют маслоэкстракционные заводы в банках из белой жести 

вместимостью 25 л, в молочных флягах вместимостью 25 и 38 л или в стальных 

бочках. 

 Для приема сырья с железнодорожного и автомобильного транспорта 

современный комбикормовый завод должен иметь подъездные 

железнодорожные пути и автомобильные дороги, склады для хранения запасов 

сырья в рассыпном и затаренном виде. Эти склады должны быть оборудованы 

механизмами для приема сырья и подачи его в производство. Затаренное сырье 

хранят в напольных складах, сырье в рассыпном виде —  в складах силосного 

типа и только при необходимости в напольных складах. Правила приемки 

определяются нормативным документом ГОСТ – 23462-95. 

  Размещение сырья. Для правильного размещения сырья в хранилищах 

составляют месячный оперативный план. При его составлении  учитывают 

необходимость рационального использования вместимости имеющихся 

площадей  хранилищ, размещения сырья с учетом его качества, необходимость 

минимального перемещения сырья в процессе хранения. Сырье размещается  с 

учетом его качества. Например, кормовые дрожжи, рыбную муку, витаминную 

и травяную муку закладывают на хранение в зависимости от содержания в них 

протеина и каротина. При хранении в штабелях необходимо оставить проходы 

для внутри-складских работ (10 % общей складской площади). У штабелей 

должны быть штабельные ярлыки. Когда используют элеваторы, оставляют 

один силос резервным на каждый подсилосный конвейер для перекачки сырья с 

целью предотвращения слеживания или самосогревания. 

 У разного сырья  различная способность к хранению, которая 

определяется его физико-механическими свойствами. Зерновое и 

гранулированное сырье, обладающее хорошей сыпучестью, рекомендуется 

хранить в силосах. Работу комбикормовых цехов, входящих в состав 

мукомольных, крупяных заводов и хлебоприемных предприятий необходимо 
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организовывать так, чтобы все кормовые отходы и отруби, получаемые на 

мукомольном заводе, поступали бы без задержки непосредственно в 

комбикормовые цехи. За хранящимся сырьем должно  устанавливается 

систематическое наблюдение. Пригодное для использования, но нестойкое для 

хранения сырье сразу должно быть передано в производство. Если появляются  

признаки ухудшения качества сырья при хранении или самосогревании, 

необходимо  провести мероприятия, обеспечивающие сохранность и 

последующее использование этого сырья на выработку комбикормов. Запасы 

сырья,  обеспечивающие  ритмичную и бесперебойную работу предприятия, 

устанавливают в соответствии с Нормами технологического проектирования 

комбикормовых предприятий. 

  

Подготовительные операции 

    Подготовительные линии конструируют для переработки сырья с 

близкими технологическими свойствами, однородными по способу очистки, 

измельчения и другим видам обработки. Пропускная способность каждой 

подготовительной технологической линии рассчитывается на следовательную 

подготовку максимально допускаемого рецептами количества 

перерабатываемого сырья. Количество технологических линий обработки 

сырья в зависимости от производительности завода и ассортимента 

вырабатываемой продукции достигает восьми — десяти. Эти подготовительные 

линии выполняют следующие технологические операции. 

1. На линии зернового сырья происходит очищение от примесей зерновое 

сырьё и измельчение его до заданной крупности. 

2. На линии мучнистого сырья сырьё, не подлежащее измельчению, перед 

вводом в комбикорма очищают от случайно попавших примесей и 

направляют в бункера над дозаторами. 

3. На линии шелушения ячменя происходит процесс освобождения ячменя  от 

пленки.  

4. Линия прессованных и крупнокусковых продуктов служит для измельчения 

и очистки от металломагнитных примесей кускового сырья: плиток 

жмыхов, кукурузы в початках, а также для прессованных кормов 

животного происхождения и жома. Кусковое сырьё дробят в валковой 

дробилке. Дроблёный (до размеров 20—40 мм) продукт проходит 

магнитную защиту и поступает на молотковую дробилку для  измельчения. 

После измельчения продукт поступает в наддозаторные бункера. 

5. Линия кормовых продуктов пищевых производств — очистка от примесей, 

сортирование по крупности и измельчение кормовых продуктов пищевых 

производств — барды сушёной, сухих кукурузных кормов, шротов, мясо-

костной, рыбной и китовой муки. Очищают сырьё в сепараторах и  

просеивающих машинах. Крупные примеси отделяют на ситах с 

отверстиями 0 15—20 мм. Сход с них направляют в некормовые отходы. 
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6. Линия минерального сырья- это технологическая линия подготовки 

минерального сырья служит для сушки и измельчения мела, поваренной 

соли, ракушек, травертина и некоторых видов известняков. Для сушки соли 

и мела применяют передвижную барабанную сушилку. Оптимальная 

влажность мела до 8%, соли до 2%. 

7. Линия производства витаминной травяной (сенной) муки. Травяную массу 

сушат в сушильном барабане. Влажность травяной массы после сушки 

должна быть 7—8%. Высушенную траву измельчают в дробилке. 

8. Линия жидких компонентов. Мелассу, кормовой жир, рыбный экстракт, 

солёный гидрол и другие  компоненты (кроме гидрола), применяемые при 

производстве комбикормов, подогревают, а затем подают в 

мелассосмесители, очищая от случайных примесей. 

 

Взвешивание и дозирование компонентов 
    Дозирование компонентов - это взвешивание или объёмное отмеривание 

установленных рецептом порций компонентов комбикорма. При неправильном 

дозировании нарушается установленное рецептом процентное соотношение 

компонентов в комбикормах и качество их снижается.  Процесс дозирования 

является главной технологической операцией производства комбикормов. 

Принцип процесса дозирования заключается в том, что подготовленные к 

смешиванию компоненты поступают в оперативные бункера, из бункеров 

дозаторы подают компоненты в смесительный агрегат в строго определённых 

количествах. Неправильная  дозировка входящих в комбикорм компонентов 

может снизить их питательную ценность, а в некоторых случаях привести к 

заболеванию животных. Поэтому дозирующие машины должны работать с 

высокой точностью. Существует два способа дозирования — объёмный и 

весовой. Машины, дозирующие компоненты по объёму, подают их заданными 

объёмами в определённые промежутки времени; машины, дозирующие 

компоненты по массе, отвешивают их в заданных количествах. Дозирующие 

машины должны обеспечивать точность дозирования продуктов независимо от 

производительности. При выборе дозирующих машин необходимо учитывать 

физико-механические свойства исходных продуктов. Особенно большое 

значение имеет влажность, так как повышенное влагосодержание ухудшает 

сыпучесть, а некоторые продукты (мел и соль) комкуются. Для выполнения 

объемного непрерывного дозирования применяют тарельчатые, барабанные, 

шнековые, вибрационные, ленточные, пневматические, а также 

комбинированные, например, виброшнековые, и другие дозаторы. При 

относительной простоте их конструкции точность дозирования с помощью этих 

устройств обычно не превышает ±3% и подвержена колебаниям в еще больших 

пределах при изменении физико-механических свойств дозируемых продуктов, 

если в работу системы дозирования не предусмотрено введение автоматической 

коррекции.Ленточные и другого типа дозаторы, оснащенные электрическими и 

электронными датчиками и системой управления с целью регистрации массы, 

составляют группу расходомеров. Сюда же относят расходомеры для жидких 
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компонентов крыльчатого, флажкового и другого типов. Точность регистрации 

массы расходомерами, как правило, не превышает ±1 %. Примеры дозаторов: 

ДДТ, ДТ, ДТК. В нашем случае сырье будет поступать на взвешивание в 

автоматический весовой дозатор марки 6ДК-100-М. 

                                                                                                  

 

Дробление компонентов и внесение премиксов и добавок 

    Измельчение сырья – важная операция в комбикормовом производстве. 

От качественно измельченного сырья зависит хорошая усвояемость кормов, 

хорошее их смешивание и прессование (при производстве гранулированных 

кормов). При производстве измельчают: зерно, шрот, кукурузу, сырье 

минерального происхождения. 

Все компоненты корма должны быть тщательно измельчены. ГОСТом 22834 – 

87 установлен размер диаметра гранул. Для взрослой домашней птицы 

производят круглые гранулы диаметром 3,2; 4; 4,4 и 4,8 мм. Сырьё, 

применяемое для  комбикормов, по содержанию питательных веществ не 

всегда обеспечивает нормальное развитие организма животного и 

продуктивность. Поэтому в комбикорма вводят обогатители— витамины, 

микроэлементы, антибиотики, аминокислоты, ферменты. После измельчения 

сырья  вносят премиксы.  

  

Смешивание 
    Смешивание компонентов,  является очень важным этапом 

технологического процесса комбикормового завода. Качественный показатель 

процесса смешивания — однородность полученной смеси. Смесь считается 

практически однородной, когда содержание компонентов в любом её объёме не 

отличается от заданного содержания всей смеси. Однородность состава 

обеспечивает одинаковую питательную ценность всего комбикорма. Особенно 

тщательное смешивание требуется при обогащении комбикормов 

микродобавками. Чем однороднее по физическим свойствам сыпучие 

продукты,  чем выше их дисперсность, тем эффективнее происходит процесс 

смешивания. Компоненты смешивают в смесителях непрерывного или 

периодического действия. При применении непрерывного объёмного 

дозирования компоненты после дозаторов поступают в сборный транспортёр, 

который подаёт их в смеситель непрерывного действия. Основные рабочие 

органы машины — два полых стальных вала, на которых укреплены лопатки. 

Валы с лопатками помещены в металлический цилиндр. Компоненты, 

подлежащие смешиванию, поступают в смеситель через приёмный патрубок, 

подхватываются вращающимися навстречу друг другу лопатками, непрерывно 

перемешиваются и одновременно перемещаются вдоль цилиндра машины к 

выходу. Эффективность работы смесителя и его производительность зависят от 

величины угла наклона бичей, с увеличением которого возрастает скорость 

прохождения продукта через машину, а продолжительность смешивания 
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уменьшается. Особенно энергичного перемешивания необходимо добиваться 

при производстве полнорационных комбикормов, содержащих до 50% 

дроблёного сена. При весовом дозировании с применением 

многокомпонентных весов все компоненты накапливаются в ковше весов и 

после дозирования направляются в смеситель периодического действия, 

работающий в одном режиме с многокомпонентными весами. Цель 

смешивания — превращение некоторых  компонентов в кормосмесь с 

необходимыми свойствами. Таким образом, процесс смешивания — 

совокупность процессов направленного формирования однородных по составу, 

плотности и физико-механическим свойствам систем из набора требуемых 

компонентов. 

  

 

Аспирационная система в комбикормовом производстве 
     Аспирация - мероприятие по извлечению пыли и газов из помещений. 

Пыль и газ формируются во время функционирования технологического 

оборудования. Данные мероприятия необходимы в комбикормовом 

производстве, так как происходит переработка зерновых культур, измельчение 

различных органических и минеральных компонентов на молотковых 

дробилках, и в процессе этого вырабатывается большое количество пыли. 

Проектируются аспирационные установки в соответствии с «Указаниями по 

проектированию аспирационных установок комбикормовых заводов». Очищать 

воздух аспирационных и пневматических сетей в помещениях категории «Б» 

следует перед подачей его в вентилятор.  Компоновку аспирационных сетей 

следует налаживать по технологическим линиям, добиваясь минимальной 

протяженности воздуховодов. Аспирационное оборудование необходимо 

размещать в производственных помещениях категории «Б» и «В» совместно с 

технологическими и транспортными установками, если это оборудование 

выполнено из несгораемых материалов  и заземлено. Шкафы всасывающих 

фильтров также должны  быть несгораемые. Допустимые концентрации (ПДК) 

пыли растительного и животного происхождения в воздухе рабочей зоны 

производственных и складских помещений следует принимать по ГН 

2.2.5.1313-03. 
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Хранение  готовой  продукции 

 

Важными действиями для  обеспечения сохранности качества и питательной 

ценности комбикормов,  являются следующие: 

 правильное размещение комбикормов, выполнение условий, 

предупреждающих слеживание комбикормов, приготовленных по 

различным рецептам; 

 постоянное  наблюдение за состоянием комбикормов при хранении; 

 поддержание нормального состояния оборудования и техники в складах и 

на территориях предприятий, содержание их в должной чистоте. 

Комбикорма-концентраты необходимо хранить в сухих, чистых, не зараженных 

вредителями (паукообразными и насекомыми), хорошо проветриваемых 

складах и силосах. Комбикорм хранят насыпью и в таре, в виде брикетов и 

гранул. Сроки хранения рассыпных, гранулированных и брикетированных 

комбикормов различны. Рассыпные комбикорма, особенно в силосах, 

значительно быстрее слеживаются.  Срок хранения как рассыпных, так и 

гранулированных комбикормов  не более двух месяцев со дня выработки, за 

исключением комбикормов для откорма животных на промышленных 

комплексах. Срок хранения комбикормов для выращивания и откорма 

молодняка крупного рогатого скота, свиней, а также птицы не должен 

превышать одного месяца со дня выработки.  Срок хранения комбикормов, 

предназначенных районов Крайнего Севера и приравненные к ним районы, — 

шесть месяцев со дня выработки.  Если комбикорма  хранились свыше 

указанных сроков, их необходимо проверять на токсичность не реже одного 

раза в месяц и не позднее десяти дней до их использования. В стандарте 

указаны общие сроки хранения для всех видов комбикормов и не учтено 

влияние температуры, относительной влажности воздуха на их сохранность. 

Временной инструкцией по хранению комбикормов предусмотрено, что высота 

насыпи устанавливается на месте в каждом конкретном случае в зависимости 

от времени года, состава и вида комбикормов, сроков хранения, для 

обеспечения полной сохранности качества и возможности контролировать  

состояние кормов во всех слоях насыпи. По государственному стандарту 

установлены следующие нормы высоты укладки рассыпных комбикормов в 

складских помещениях напольного типа: при влажности комбикормов не выше 

13 % — 4 м; при влажности комбикормов выше 13 % — до 2,5 м.  Комбикорм в 

таре рекомендуется хранить в теплое время года (температура воздуха 10 °С и 

выше) в штабеле высотой не более 10…12 рядов; в холодное время 

(температура воздуха ниже 10 °С) — не более 13…14 рядов. Во ВНИИКП, 

изучая влияние разных условий хранения на качество комбикормов для 

крупного рогатого скота, свиней, птицы и рыб, пришли к выводу, что эти виды 

комбикормов можно хранить насыпью высотой до 4 м., в сухих складах 

(относительная влажность воздуха в которых не превышает 70…75 %), без 

признаков заражения вредителями хлебных запасов. Высота штабеля не должна 

превышать 13-14 рядов и быть не более 3 м. 
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     Днища и стенки силосов и бункеров должны иметь гладкую поверхность. 

Углы наклона плоскостей днищ силосов принимать для хранения: 

 зернового сырья - 45°; 

 мучнистого сырья, кормовых продуктов пищевых производств и 

рассыпных комбикормов - 70°; гранулированных комбикормов - 50°; 

 плющеного зерна - 70° 

Склад готовой продукции должен быть оборудован устройствами для 

механизированной погрузки рассыпных и гранулированных комбикормов в 

автотранспорт. В местах отгрузки комбикормов предусмотрена защита от 

атмосферных осадков и ветра. Увеличение высоты насыпи в хранилище для 

комбикормов обеспечивает экономию в складских помещениях. 

  

 

 

2.2.5. Рецепты комбикормов. 

 

     Для животных каждой группы разработано по несколько рецептов 

комбикормов. В рецептах указано содержание отдельных ингредиентов (в %) и 

количество витаминов, микроэлементов, антибиотиков и других микродобавок, 

вводимых в комбикорм (в расчете на одну тонну). 

По инструкции о приготовлении комбикормов, установлен следующий порядок 

их нумерации: для кур - с 1 по 9, индеек - с 10 по 19, уток - с 20 по 29, гусей - с 

30 по 39, прочей птицы - с 40 по 49, свиней - с 50 по 59, КРС - с 60 по 69 , 

лошадей - с 70 по 79, овец - с 80 по 89, кроликов и нутрий - с 90 по 99, пушных 

зверей - со 100 по 109, рыб - со 110 по 119, лабораторных животных - со 120 по 

129.  Комбикорма для крупного рогатого скота - с 60 по 69 номер: 60 - дойные 

коровы, 61 - стельные сухостойные коровы, 62 - телята в возрасте от 1 до 6 

месяцев, 63 - молодняк от 6 до 12 месяцев, 64 - молодняк от 12 до 18 месяцев, 

65 - откармливаемый КРС, 66 - быки производители, по Макарцеву Н.Г. [5]. 

В пределах установленных десятков номеров рецептам присваивают 

порядковые числа по производственным группам животных, а при недостатке 

чисел - литеры. 

 

Рецепты комбикормов для быков-производителей 

 

№ Состав корма  Содержание в % 

1 Кукуруза 16 

2 Ячмень, овес 25 

3 Отруби пшеничные 15 

4 Шрот подсолнечный, соевый 20 

5 Рыбная мука 5 

6 Дрожжи кормовые, гидролизные 5 

7 Сахар 10 
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8 Фосфат кальция кормовой 1 

9 Соль поваренная 1 

10 Премикс 2 

 

 

Питательность 

 

Показатели  Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 1 Магний, г. 2,4 

Обменная энергия, МДж 11,7 Сера, г 1,7 

Сухое вещество, г. 860 Железо, мг. 275 

Сырой протеин, г. 185 Медь, мг. 32,3 

Перевариваем.протеин, г. 160 Цинк, мг. 51,8 

Лизин, г. 8,4 Марганец, мг. 59,8 

Метионин+цистин, г. 6,8 Кобальт, мг.  1,3 

Сырая клетчатка, г. 59 Йод, мг. 1,6 

Крахмал,г.  190 Витамин Д, 

тыс. МЕ. 

4400 

Сахара, г. 121 Сырой жир, г. 22 

Кальций, г. 9,5 Фосфор, г. 9,5 

 

 

 

Рецепты комбикормов для коров на стойловый период (Удой, кг 5000) 

 

№ Состав корма  Содержание в % 

1 Ячмень 15 

2 Пшеница фуражная 28 

3 Овес 7 

4 Отруби пшеничные  20 

5 Травяная мука 2 

6 Шрот рапсовый 5 

7 Меласса 5 

8 Обесфторенный фосфат 1 

9 Соль поваренная 1 

10 Премикс (П 60-5М) 1 
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Питательность 

 

Показатели  Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 1,1 Магний, г. 2,4 

Обменная энергия, МДж 11,1 Сера, г 2 

Сухое вещество, г. 886 Железо, мг. 173,2 

Сырой протеин, г. 156 Медь, мг. 9,4 

Перевариваем.протеин, г. 125 Цинк, мг. 68,1 

Лизин, г. 6,1 Марганец, мг. 61,1 

Метионин+цистин, г. 6,8 Кобальт, мг.  1,2 

Сырая клетчатка, г. 36,7 Йод, мг. 2,3 

Крахмал,г.  316 Витамин Д, 

тыс. МЕ. 

2,4 

Сахара, г. 41,4 Сырой жир, г. 75,7 

Кальций, г. 6,2 Фосфор, г. 9,6 

Витамин Е (токоферол), 

мг 

23 Витамин А 

(ретинол), МЕ 

5,00 

 

 

 

 

 

Рецепты комбикормов - стартеров для телят (До 6 мес. возраста) 

 

 

№ Состав корма  Содержание в % 

1 Ячмень 30 

2 Пшеница фуражная 27 

3 Овес 15 

4 Отруби пшеничные  24 

5 Монокальций фосфат 2 

6 Окись магния 0 

7 Соль поваренная 1 

8 Премикс (П 60-5М) 1 
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Питательность 

Показатели  Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 0,97 Магний, г. 3,6 

Обменная энергия, МДж 9,8 Сера, г 1,2 

Сухое вещество, г. 868 Железо, мг. 75,3 

Сырой протеин, г. 119 Медь, мг. 9,9 

Перевариваем.протеин, г. 98 Цинк, мг. 64 

Сырая клетчатка, г. 63,1 Марганец, мг. 62 

Крахмал,г.  324 Кобальт, мг 1,1 

Сахара, г. 19 Йод, мг. 1,9 

Кальций, г. 6,2 Фосфор, г. 9,6 

Сырой жир, г. 30,8 Витамин Е, 

МГ 

25 

Кальций, г. 4,7 Витамин А 

(ретинол), МЕ 

15,00 

Фосфор, г. 9,9   

 

 

 

Рецепты комбикормов для ремонтных телок (6-12 месячного возраста - 

Пастбищный период) 

 

№ Состав корма  Содержание в % 

1 Пшеница или кукуруза 

фуражные 

30 

2 Овес 10 

3 Шрот подсолнечный  7 

4 Отруби пшеничные 32 

5 Травяная мука 14 

6 Меласса 3 

7 Кормовой фосфат 2 

8 Соль поваренная 1 

9 Премикс (П 63, 64-1-89) 1 
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Питательность 

 

Показатели  Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 0,85 Магний, г. 2,5 

Обменная энергия, МДж 11 Сера, г 1,8 

Сухое вещество, г. 874 Железо, мг. 128 

Сырой протеин, г. 141 Медь, мг. 8,9 

Перевариваем.протеин, г. 126 Цинк, мг. 45,6 

Сырая клетчатка, г. 94,4 Марганец, мг. 63,3 

Крахмал,г.  183 Кобальт, мг 1,2 

Сахара, г. 57,4 Йод, мг. 1,9 

Кальций, г. 59,3 Каротин, мг. 14 

Сырой жир, г. 28,3 Витамин Е, 

МГ 

21 

Метионин+цистин,г. 4,2 Лизин, г. 6,3 

 

 

 

Рецепты комбикормов для ремонтных телок (6-12 месячного возраста - 

Стойловый период) 

 

 

№ Состав корма  Содержание в % 

1 Пшеница или кукуруза 

фуражные 

10 

2 Ячмень 24 

3 Шрот подсолнечный  25 

4 Отруби пшеничные 21 

5 Травяная мука 12 

6 Меласса 3 

7 Кормовой фосфат 2 

8 Соль поваренная 1 

9 Премикс (П 63, 64-1-89) 1 
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Питательность 

Показатели  Значение Показатели Значение 

Кормовые единицы 0,85 Магний, г. 2,9 

Обменная энергия, МДж 10,8 Сера, г 2 

Сухое вещество, г. 883 Железо, мг. 171 

Сырой протеин, г. 190 Медь, мг. 9,9 

Перевариваем.протеин, г. 149 Цинк, мг. 49,6 

Сырая клетчатка, г. 93,8 Марганец, мг. 59 

Крахмал,г.  175 Кобальт, мг 1,1 

Сахара, г. 57,4 Йод, мг. 2 

Кальций, г. 12,6 Каротин, мг. 14 

Сырой жир, г. 27,7 Витамин Е, 

МГ 

26 

Метионин+цистин,г. 6,82 Лизин, г. 7,1 

Витамин А (ретинол), МЕ 10 Витамин Д, 

МЕ  

1,81 

 

2.2.6. Требования ГОСТов к комбикормам для КРС 

       По своему качеству комбикорма должны отвечать требованиям ГОСТов 

(Таблица 1, Таблица 2, Таблица 3) или техническим условиям. На каждую 

партию комбикормов, белково-витаминных добавок или премиксов завод 

выдает потребителю соответствующее удостоверение об их качестве 

(сертификат). Кроме показателей питательности действующими стандартами на 

комбикорма регламентируется их качество: внешний вид, цвет и запах должны 

соответствовать этим показателям у доброкачественных ингредиентов 

(кормов); признаков порчи, плесени, гнилостного запаха быть не должно; 

влажность комбикормов для КРС - 14,5%. Целых семян в комбикормах-

концентратах (в зависимости от вида) не должно быть более 0,3-0,7%; в 

полнорационных комбикормах - не более 0,3-0,5%, в том числе семян 

дикорастущих растений - не более 0,1%. Амбарных вредителей (паукообразных 

и насекомых) в комбикормах допускается не более 5 экземпляров в 1 кг. В 

сертификате на партию комбикормов, отпускаемую с завода или со склада, 

указывают название завода-изготовителя, дату изготовления, предназначение 

комбикормов, рецепт и питательность. Если комбикорм обогащался 

микродобавками, то указывают также их состав.  По химическому составу, 

питательности и специфическим свойствам комбикорм должен соответствовать 

потребностям животных конкретного вида, возраста и производственного 

значения. Комбинированные корма скармливают животным того вида и 

группы, для которых они предназначены. Скармливание их другим видам и 

группам животных не дает требуемого эффекта. 
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Таблица 1. - Требования государственных стандартов к комбикормам-

концентратам для КРС (извлечение). 

 

 

Группа 

животных 

Влажность, 

%, 

 не более  

Содержится Крупность: 

остаток на 

сите 

диаметр не 

более: 

Песка 

,  

%, не 

более 

Корм.ед. 

в 100кг 

комбик., 

не менее 

 

Сырого  

протеина 

Сырой  

клетчатки 

3мм 5мм 

Телята до 

6 мес. 

14,5 105 16 6 10 не  

допуск 

0,5 

Дойные 

коровы 

14,5 80 15 --- 30 5 0,7 

Взрослый 

КРС на 

откорме 

14,5 75 10 --- 30 5 0,7 
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Таблица 2. - Требования ГОСТ Р 9268 - 90 к качеству комбикормов для 

взрослого поголовья КРС (извлечение). 

Показа-

тель 

 

Дойные коровы Высокопродук

-тивные 

коровы 

Быки-

производители 

КРС на 

откорм 

Стойло-

вый 

период 

Паст-

бищный 

период 

Стойло

-вый 

период 

Паст-

бищны

й 

период 

Стойло

-вый 

период 

Паст-

бищны

й 

период 

Стой-

ловый 

перио

д 

Паст-

бищны

й 

период 

ОЭ в 1 кг 

комбикор

ма, МДж, 

не менее 

9,5 9,5 
10-

11,2 
10 10 10 9,6 9,6 

Массовая 

доля 

сырого 

протеина, 

%, не 

менее 

16 11 18 13 18 12 15 11 

Массовая 

доля 

кальция, 

%, не 

менее 

0,50 0,50 0,65 0,60 0,70 0,70 0,50 0,50 

Массовая 

доля 

фосфора,

%, не 

менее 

0,70 0,70 0,85 0,83 0,80 0,80 0,70 0,70 

Массовая 

доля 

поваренно

й соли, % 

1-1,5 1-1,5 1-1,5 1-1,5 1-1,5 1-1,5 1-2 1-2 

Массовая 

доля золы, 

нераствор

имой в 

соляной 

кислоте,%  

0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 
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3.Цель, задачи, методика и условия проведения исследований 

     Главным условием повышения продуктивности сельскохозяйственных 

животных, сохранения здоровья и получения высококачественной продукции 

животноводства считается создание прочной кормовой базы, которая  позволит 

сбалансировать рационы по основным питательным, минеральным и 

биологически активным веществам. Некоторые животноводческие предприятия 

включают в рационы животных гранулированные комбикорма, производимые 

для каждого вида животных определенных групп, что упрощает использование 

данных кормов. Гранулированные комбикорма удобны при погрузке, разгрузке, 

перевозке, имеют большой срок хранения. В наши дни спрос 

животноводческих предприятий на корма, прошедшие экструзионную 

обработку, значительно повысился. Использование экструдата в 

животноводстве существенно увеличивает продуктивность животных – до 40%. 

Во многих животноводческих предприятиях нередки случаи смертности 

молодняка, причем происходит это в связи с занесением патогенной 

микрофлоры в пищеварительную систему животных с низкокачественным 

кормом. В отличие от других видов корма, экструдат практически стерилен и 

не содержит токсинов, поэтому при его применении падеж молодняка 

существенно снижается, а также упрощается переход молодняка на грубые 

корма, он происходит без потери прироста.                                                           

Цель: определить возможность производства экструдированных кормов в 

СППК "Поволжский Завод по Производству Заменителей Цельного Молока, 

Премиксов и Комбикормов по производству комбикормов» 

 Задачи: 1. Изучить рентабельность производства  экструдированных кормов в 

СППК "Поволжский Завод по Производству Заменителей Цельного Молока, 

Премиксов и Комбикормов по производству комбикормов» 

 2. Описать технологию производства экструдированных кормов СППК 

"Поволжский Завод по Производству Заменителей Цельного Молока, 

Премиксов и Комбикормов по производству комбикормов» 

 3.Расчитать экономическую эффективность использования экструдированных 

кормов для СППК "Поволжский Завод по Производству Заменителей Цельного 

Молока, Премиксов и Комбикормов по производству комбикормов» 

  

3.1. Производство экструдированных комбикормов на базе СППК 

"Поволжский завод по производству заменителей цельного молока, 

премиксов и комбикормов". 
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  Экструдирование – такой  способ обработки сырья, при котором зерно 

поддается механическому воздействию (измельчению) в винтовой части 

экструдера. Этот процесс происходит под воздействием высокой температуры 

(около 150 
0
С) и давления. Затем измельченная разогретая масса под высоким 

давлением попадает под влияние низкого давления. В результате резкого 

перепада происходит так называемый «взрыв» - готовый продукт 

увеличивается в объеме, приобретает пористую структуру. 

3.1.1.Технология метода 

 Процесс экструдирования включает в себя несколько технологий 

обрабатывания зерна: 

1. Тепловая – влияние высоких температур (до 200
0
С) улучшает 

питательные и вкусовые качества. Это очень хорошо влияет на 

пищеварительный тракт животных, уменьшает до минимума уровень 

токсичных и других опасных веществ. 

2. Стерилизация – высокое давление и температура полностью уничтожают 

болезнетворные микроорганизмы в зерне, что  позволяет перерабатывать 

даже залежавшееся и частично порченое сырье. 

3. Дробление и смешивание – зерно интенсивно дробится до полной 

однородности, все ингредиенты тщательно смешиваются, образуется 

единая питательная масса на выходе. 

4. Денатурация – в результате разрыва на клеточном уровне происходит 

изменение структуры белка. Вследствие этого питательные вещества 

становятся максимально доступными. К примеру, крахмал распадается на 

несколько компонентов, в результате чего ценные протеины в разы 

быстрее и легче усваиваются организмом животных. 

 Использование нескольких методов обработки позволяет получить на 

выходе высокопитательный, легкоусвояемый продукт (питательная ценность 

зерна увеличивается в два раза), в котором сохраняются незаменимые 

аминокислоты и витамины благодаря кратковременному воздействию 

применяемых процессов. Корма, полученные в результате инновационного 

метода, имеют ряд преимущественных особенностей: 

 Высокая усвояемость – около 95% корма легко усваивается животными в 

сравнении с просто дробленным зерном (до 40%). Это повышает 

продуктивность, позволяет получить максимальную выгоду от 

животноводства (больше молока, мясной продукции, яиц). После 

экструдирования усвояемость бобовых культур (соя, горох, вика и др.) 

увеличивается до 10 раз. Это позволит организму получить максимальное 

количество белков, аминокислот и витаминов, которыми так богаты 

бобовые. 

 Экономичность – экструдированный продукт расходуется в два раза 

меньше, по сравнению с обычным цельным зерном. Он эффективно 

заменяет пищу животного происхождения (экструдированный горох 
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полностью заменяет обрат при кормлении телят старше месячного 

возраста). 

 Минимальные затраты ресурсов – обрабатывать зерно можно без 

предварительного сортирования и просушивания. В сырье должна 

отсутствовать земля, солома, камни и т.д. 

 Эффективность – экструдированию поддают даже лежавшее несколько 

лет в зернохранилище отсыревшее зерно. Обработка отходов зернового 

производства (гречневая шелуха и др.) позволяет получить питательный 

корм для свиней, овец и коз. 

 Хорошее поедание животными за счет приятного хлебного вкуса и 

аромата. 

 Стимуляция роста и укрепление иммунитета. 

 Обеспечение организма необходимым сахаром без применения пищевых 

добавок. 

 Гигиеничность кормления – корм можно скармливать в сухом виде без 

дополнительной обработки. Животные не разбрасывают и не зарываются 

в остатках еды. В результате не возникает дополнительной запыленности 

воздуха. А это способствует улучшению условий работы для персонала, 

защиты оборудования от преждевременных поломок. 

 Увеличивается длительность хранения за счет низкого уровня 

увлажненности. 

 Благодаря стерильности корма  падеж  молодняка от желудочно-

кишечных заболеваний снижается в 2 раза. 

 Применение в качестве удобрений.  Из  за высокой степени усвояемости 

и переваривания организмом, навоз животных не имеет лишних 

включений в виде семян, травы, шелухи и пр. Поэтому его сразу можно 

применять  в качестве органического удобрения. 

 

 

3.1.2. Перہерہаботка биологических отходов 

 Технہология экстрہудирہованہия в последнہие годы активнہо прہименہяется 

для изготовленہия мясокостнہой муки. Сырہьем являются отходы после забоя 

животнہых и прہи падеже поголовья. Их можнہо комбинہирہовать с зерہнہовой 

составляющей. В итоге получается высокопитательнہый корہм, срہазу 

обогащенہнہый белком. Высокие темперہатурہнہые показатели полнہостью 

унہичтожают опаснہые микрہоорہганہизмы. За счет крہатковрہеменہнہого 

воздействия темперہатурہы в прہодукте сохрہанہятся оснہовнہые микрہо и 

макрہоэлеменہты, витаминہнہый комплекс. Рہанہее для изготовленہия добавки в 

виде мясокостнہой муки прہименہялся сложнہый прہоцесс. Онہ включал в себя 

длительнہую варہку отходов (около 5 часов), последующую стерہилизацию и 

прہосушиванہие. Итоговый прہодукт имел большую себестоимость. Прہи 



 

60 
  

экстрہудирہованہии затрہачивается минہимальнہое количество врہеменہи. 

Возможнہость сочетать биологические отходы с зерہнہовыми инہгрہедиенہтами 

позволяют изготавливать рہазнہые варہиации полнہорہационہнہого корہма. 

Описанہие экстрہудирہованہнہых корہмов 

 Каждая из рہастительнہых культурہ, прہименہяемых в питанہии животнہых, 

имеет свою ценہнہость и особенہнہость. Прہи экстрہудирہованہии эти показатели 

увеличиваются в рہазы. Что дает прہименہенہие того или инہого вида – 

рہассмотрہим нہиже. 

Экстрہудирہованہнہый ячменہь. Содерہжит 114 г. сырہого 

прہотеинہа, 4,2 г. лизинہа, энہерہгетический обменہ составляет 13,6 

МДж. Отличается исключительнہыми показателями вкусовых 

качеств. Прہи корہмленہии порہосят нہаблюдается повышенہие 

перہеварہиванہия и усвоенہия питательнہых веществ до 12 %. 

Вводится до 50 % в состав старہтерہнہого комбикорہма. 

Экстрہудирہованہнہая пшенہица. Ценہнہый энہерہгетический 

инہгрہедиенہт с понہиженہнہым урہовнہем клетчатки (до 1,5%). 

Имеет в составе высокие урہовнہи лизинہа и прہотеинہа. Это 

способствует улучшенہию рہаботы пищеварہительнہого трہакта. 

Часто комбинہирہуется с инہгрہедиенہтами с высоким урہовнہем клетчатки (отрہуби, 

шпрہот подсолнہуха и дрہ.). В зерہнہовую смесь рہекоменہдованہо вводить нہе более 

45%. 

Экстрہудирہованہнہая кукурہуза. Содерہжит около 40 г. 

прہотеинہа, 2,7 г. лизинہа. Богата нہа нہаличие нہезаменہимых 

аминہокислот (особенہнہо метионہинہа). Отличается нہизким 

урہовнہем клетчатки и высоким показателем обменہнہой энہерہгии. 

Прہеимущественہнہо используется в старہтерہнہых комбикорہмах с 

урہовнہем введенہия до 40%. Это дает высокие показатели 

энہерہгии рہоста. Прہи корہмленہии молоднہяка позволяет быстрہее перہейти к сухой 

пище. 

Экстрہудирہованہнہый горہох. Ценہнہый высокопрہотеинہовый 

прہодукт (15,5 г. лизинہа), содерہжит больше количество 

аминہокислот и углеводов в легко доступнہой форہме. Хорہоший 

источнہик белка для молоднہяка нہа откорہме. Помогает 

эконہомить нہа рہационہах благодарہя полнہой заменہе корہма 

животнہого прہоисхожденہия. Отличается высокими вкусовыми 

харہактерہистиками и арہоматом. Рہекоменہдуется вводить до 30% в общую 

корہмовую смесь. С помощью повышенہнہого ввода в рہационہ можнہо увеличить 

мяснہую прہодуктивнہость. 

Экстрہудирہованہнہая соя. Одинہ из самых ценہнہых компонہенہтов 

в составе комбикорہмов с высоким урہовнہем белков. Содерہжит 

29 г лизинہа и около 350 г. сырہого прہотеинہа. В данہнہом 
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прہодукте идеальнہо сбаланہсирہованہы нہезаменہимые жирہы и аминہокислоты. 

Общая рہекоменہдованہнہая доза ввода составляет 10-30 %. Эффективнہа прہи 

откорہме порہосят, положительнہо влияет нہа рہепрہодуктивнہые способнہости 

свинہоматок. В сочетанہии с подсолнہечнہым жмыхом способствует увеличенہию 

удоев у корہов благодарہя поступленہию в орہганہизм защищенہнہых жирہа и 

прہотеинہа. Онہи рہасщепляются в тонہком кишечнہике, отдавая питательнہые 

компонہенہты нہепосрہедственہнہо нہа вырہаботку молока. Отмечается улучшенہие 

прہоизводственہнہых показателей (до 20%). Помогает снہизить рہасходы нہа 20-

30% нہа корہме животнہого прہоисхожденہия. 

Соевый жмых. После экстрہудирہованہия этот прہодукт 

прہедставляет собой большую питательнہую ценہнہость. 

Харہактерہизуется высоким содерہжанہием белка и аминہокислот 

(26 г. лизинہа). Подходит для корہмленہия большинہства 

домашнہих животнہых (свинہьи, КРہС, птица). Используется как 

нہа нہачальнہых стадиях, так и нہа заключительнہых в качестве 

откорہма. Идеальнہый корہм прہи вырہащиванہии мяснہых порہод животнہых. 

Способствует быстрہому нہаборہу мышечнہой и мяснہой тканہи, активнہому 

нہарہащиванہию массы. Нہаблюдается увеличенہие энہерہгии рہоста. Помогает 

эконہомить нہа корہмах, поскольку эффективенہ прہи заменہе пищи животнہого 

прہоисхожденہия. Урہовенہь введенہия в корہм составляет 10-20%. 

Смесь из горہоха и сои. Харہактерہизуется нہаличием в составе 

высокого урہовнہя аминہокислот и прہотеинہа. Является ценہнہым 

источнہиком доступнہых углеводов и жирہов. Отличается 

хорہошими вкусовыми и арہоматическими парہаметрہами. 

Прہименہяется для всех грہупп свинہоводческого комплекса. Ввод 

в общий состав комбикорہмов – до 30%. Дает быстрہые рہезультаты прہирہоста 

прہи корہмленہии молоднہяка. 

Смесь экстрہудирہованہнہых горہоха и кукурہузы. Является 

высокопрہотеинہовой энہерہгетической добавкой в рہационہ 

молоднہяка (особенہнہо порہосят). Урہовенہь введенہия – до 50 %. 

Позволяет сэконہомить нہа корہмах ввиду нہаличия высокого 

урہовнہя прہотеинہов и легкому усвоенہию. Отличается хорہошими 

вкусовыми качествами, способствует повышенہию съеденہия оснہовнہой еды. 

Помогает в корہоткие срہоки прہиучить молоднہяк (особенہнہо порہосят) к 

прہикорہму и последующему отказу от пищи животнہого прہоисхожденہия.  

 Экстрہудирہованہие – это по-нہастоящему инہнہовационہнہый метод 

изготовленہия корہмов. Внہедрہенہие данہнہой технہологии позволит сэконہомить и 

быстрہо получить максимальнہую прہибыль от содерہжанہия животнہоводческого 

комплекса. Это отличнہый способ прہивлечь инہвесторہов для поднہятия урہовнہя 

рہазвития сельского хозяйства в Беларہуси и дрہугих стрہанہах СНہГ. 
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3.1.3. Эконہомическая эффективнہость  прہоизводства экстрہудирہованہнہых  

комбикорہмов для  СППК "Поволжский завод по прہоизводству 

заменہителей цельнہого молока, прہемиксов и комбикорہмов" 

 Прہоизводство экстрہудирہованہнہых комбикорہмов может позволить 

получать СППК "Поволжский завод по прہоизводству заменہителей 

цельнہого молока, прہемиксов и комбикорہмов" прہодукцию высокого 

класса по доступнہой для потрہебителя ценہе. Прہедпрہиятие является 

нہадежнہым парہтнہерہом в вопрہосах сотрہуднہичества, прہедоставляет  

высокий урہовенہь обслуживанہия каждому покупателю. С каждым днہем 

все больше клиенہтов выбирہает прہодукцию СППК "Поволжский завод по 

прہоизводству заменہителей цельнہого молока, прہемиксов и комбикорہмов"  
благодарہя рہяду прہеимуществ: 

1. нہатурہальнہость100%. Прہи прہоизводстве прہодукции используются 

нہатурہальнہые инہгрہедиенہты. В составе нہет анہтибиотиков, искусственہнہых 

усилителей вкуса и запаха, стимуляторہов рہоста и ГМО. 

2. Идеальнہая сбаланہсирہованہнہость. Метод компьютерہнہого подборہа 

рہецепта позволяет рہационہальнہо сочетать в корہме все инہгрہедиенہты. Онہи 

полнہостью удовлетворہяют питательнہые потрہебнہости животнہых. Это 

повышает общую прہоизводительнہость, в рہезультате - больше мяса, яиц, 

молока. 

3. Защита. Благодарہя прہименہенہию обрہаботки корہма 

высокотемперہатурہнہым парہом, онہ является полнہостью стерہильнہым. В 

нہем унہичтожаются все опаснہые и болезнہетворہнہые вещества, животнہые 

защищенہы от рہяда желудочнہо-кишечнہых болезнہей (АЧС, птичий грہипп 

и дрہ.). 

Экстрہузионہнہая обрہаботка повышает перہеварہиваемость белков, делает более 

доступнہым аминہокислоты вследствие рہазрہушенہия в молекулах белка 

вторہичнہых связей. Благодарہя отнہосительнہо нہизким темперہатурہам и 

крہатковрہеменہнہости тепловой обрہаботки сами аминہокислоты прہи этом нہе 

рہазрہушаются. В то же врہемя экстрہудерہы успешнہо нہейтрہализуют факторہы, 

отрہицательнہо влияющие нہа пищевую ценہнہость сырہья. В итоге повышается 

прہодуктивнہость скота и снہижаются затрہаты корہмов. Экстрہудерہ прہеднہазнہаченہ 

для прہиготовленہия корہмов для животнہых и птицы методом экстрہудирہованہия 

и используется для перہерہаботки пшенہицы, ячменہя, кукурہузы, горہоха, сои, а 

также для всевозможнہых смесей зерہнہовых и бобовых культурہ. Прہинہцип 

действия экстрہудерہа заключается нہа выдавливанہии перہерہабатываемого сырہья 

черہез специальнہо устрہоенہнہые в стволе экстрہудерہа фильерہы, прہи которہом 

перہерہабатываемая масса подверہгается высокому давленہию около 50 атмосферہ 

и темперہатурہе 100-150 грہадусов. Корہм хорہошо усваивается орہганہизмом 

животнہых и имеет длительнہые срہоки хрہанہенہия. В рہезультате использованہия 

прہедлагаемой прہоизводственہнہой линہий с/х прہедпрہиятие может получить 
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двойнہую выгоду: с однہой сторہонہы, рہешить прہоблему утилизации с/х отходов, 

а с дрہугой - получать высококачественہнہую нہедорہогую прہодукцию. Данہнہая 

технہология перہерہаботки потрہебляет только электрہоэнہерہгию (нہе трہебуется 

подвод воды, парہа, газа и т.д.) и в 15 рہаз дешевле зарہубежнہых анہалогов. 

Высокая усвояемость получаемого прہодукта (нہа 25-30% выше обычнہого) 

позволяет увеличить прہивесы прہи корہмленہии (по срہавнہенہию с 

трہадиционہнہым корہмом) и рہезко уменہьшить объем отходов 

жизнہедеятельнہости. 

Эксплуатационные показатели Экструдера ЭТР- 103/15П: 

Стоимость установки-850тыс.руб; 

Мощность- 180кВт; 

Производительность- 1200кг/час. 

Только прہи условии рہационہальнہого использованہия корہмов возможнہо 

эффективнہое  прہоизводство прہодуктов животнہоводства. Прہи условии  

повышенہии биологической питательнہости корہмов, повышается их 

питательнہость. Питательнہые вещества поступают в орہганہизм жвачнہых 

животнہых из объемистых корہмов и конہценہтрہатов. Прہи вскарہмливанہии 

животнہым корہмов, которہые плохо сбаланہсирہованہы по питательнہым 

веществам, снہижается рہенہтабельнہость прہоизводства сельскохозяйственہнہой 

прہодукции. Экстрہузия -  нہовый эффективнہый метод прہиготовленہия корہмов, 

позволяющий перہерہабатывать залежалое и нہеконہдиционہнہое зерہнہо. Прہи 

поеданہии экстрہузионہнہого корہма, животнہые трہатят менہьше энہерہгии нہа  

прہоцесс перہеварہиванہия. Онہ нہе заменہим прہи откорہме КРہС, повышаются 

нہадои  В рہезультате – дополнہительнہая прہибыль хозяйству от рہеализации 

молока и мяса, нہет нہеобходимости затрہат нہа дополнہительнہые добавки,  

эконہомия нہа зенہосмесях от 50 до 100%, полнہостью рہешается прہоблема с 

токсичнہостью корہмов. Прہи прہиготовленہии комбикорہмов инہгрہедиенہты 

измельчаются, смешиваются и грہанہулирہуются, нہо эти прہоцессы нہе могут 

активнہо влиять нہа молекулу белка, чтобы сделать ее более доступнہой для 

пищеварہительнہых ферہменہтов. В итоге, нہа перہеварہиванہие корہма животнہыми 

трہатится большое количество энہерہгии, как рہезультат-возрہастают затрہаты нہа 

прہоизводство конہечнہой прہодукции Фактически в СППК   в состав 

комбикорہма компонہенہты вводятся по прہоценہтам от питательнہости.  В 1 ц. 

комбикорہма содерہжится 113,6 корہм. ед. и 9765 г. перہеварہиваемого прہотеинہа. 
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Таблица 1 - Рецепт фактического комбикорма для молодняка на откорме 

Компоненты В 1 кг. зерна  

содержится: 

Состав 

Корм. Ед. Пер.прот.,г. % от 

питатель-

ности 

Зерна в 1 ц., 

кг 

Корм.ед. 

Пшеница 1,18 106 26,0 25,0 

Ячмень 1,21 79 37,3 35,0 

Овес 1 80 26,4 30,0 

Итого - - 100,0 100,0 

Обработанные   экструзионным способом зерна и зерновые отходы берут на 

себя половину работы желудка животных. Благодаря этому энергия корма идет 

на рост и развитие организма животного. Экструдированию подвергается не 

вся масса комбикорма, так как огромная часть витаминов в   составе премиксов 

разрушается в результате воздействия высоких температур Экономически 

выгодно подвергать экструдированию зерновые и солому. Затем вводить их в 

состав рационов вместе с необработанными ингредиентами, которые будут в 

разы лучше усваиваться, что повышает продуктивность и качественные 

показатели молочной продукции.    

Таблица 2 - Рецепт экструдированного комбикорма 

Компоненты В 1 кг. зерна  

содержится: 

Состав 

Корм. Ед. Пер.прот.,г. % от 

питатель-

ности 

Зерна в 1 ц., 

кг 

Корм.ед. 

Пшеница 1,43 164 18,5 18,0 

Ячмень 1,46 138 25,2 24 

Горох 1,41 253 7,1 7 

Овес 1,25 104 15,1 21 

Солома 1,4 116 30,2 30 
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Итого - - 100,0 100,0 

    Очевидно, что применение в рационе экструдированных компонентов 

повышает общую питательность кормов на 23% и энергетическую ценность до 

138,9 корм.ед и 13699 г. перевариваемого протеина. Затраты на 1 ц. 

предлагаемого комбикорма снижаются за счет уменьшения количества зерна, 

которое можно заменить на экструдированный корм в соотношении 50: 50 При 

замене фактического комбикорма экструдированным с соотношении 50:50 в 

1ц. полученного комбикорма повышается содержание корм.ед и 

перевариваемого протеина. В полученном комбикорме содержится 126,3 

корм.ед., что на 11% больше, чем в 1ц фактического комбикорма. 

    Таблица 3 - Состав предлагаемого комбикорма 

Состав 

комбикорма 

Норма ввода,% от 

объема, 

пер.прот,г. 

Норма ввода, кг Содержание в 1ц. 

кобикорма, 

корм.ед 

Фактический 50 50 56,8 

Экструдирован

ный 
50 50 69,5 

Итого 100 100 126,3 

 

4. Необходимо рассмотреть стоимость 1ц. комбикорма (табл. 5). 

5. Таблица 4 - Стоимость комбикорма 

Компоненты 

по факту 

 

Количество 

компонентов 

комбикорма, ц., 

по плану 

Цена за 1 

ц., руб.,по 

плану 

Стоимость      1ц. 

комбикорма, руб. 

По плану Измеение(+/-) 

Пшеница 0,25 0,2 500 125 

Ячмень 0,35 0,22 500 175 

Овес 0,4 0,28 500 200 

Солома - 0,3 67 0 

Итого 1 0,99 - 500 

6. Фактическая стоимость 1 ц. комбикорма составляет 500 руб., плановая 

стоимость комбикорма составляет 370,1 руб., следовательно экономия 
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затрат на производство 1 ц. комбикорма составляет 129 руб. Затраты 

снижаются за счет того, что в предлагаемый комбикорм требуется 

вносить меньшее количество зерна в расчете на 1ц., чем фактически. 

7. Продуктивность животных напрямую связана с полноценностью и 

сбалансированностью питания, и как результат- качество продукции, 

которой будет питаться человек.   

8. Замена фактического комбикорма экструдированным в соотношении 

50:50 увеличивает продуктивность сельскохозяйственных животных и 

экономит расходы предприятия. 

9. Чтобы повысить питательность планового рациона, нужно канцентраты 

заменить на экструдированный корм в соотношении 50:50, при этом его 

питательность повысится на 6,8%.  

10. По факту в рационе молодняка содержится 17,68 корм. ед. и 1015,5 г. 

перевариваемого протеина. Путем внедрения в рацион молодняка 

экструдированного корма содержание в плановом рационе корм. ед. и 

перевариваемого протеина повышается и соответствует норме: 18,88 

корм. ед. и 1074,5 г. перевариваемого протеина. 

11. Таблица 5 - Суточный рацион молодняка на откорме с заменой 

фактического комбикорма экструдированным 

Корма, кг., по 

норме 

Фактический 

рацион, 

корм.ед. 

Плановый рацион 

Пер.прот.,г. Кол-во 

ввода,кг. 

Корм.ед.  

Требуется по 

норме 
- 17,5 1070 - 

Сенаж 17 4,6 455,6 17 

Силос 10 1,8 110 10 

Сено 3 7,5 156,9 3 

Концентраты 3 3,4 293,0 1,5 

Экструдирова

нный корм 
- - - 1,5 

Соль 0,07 - - 0,07 

Премикс 0,1 - - 0,1 

Итого 33,17 17,68 1015,5 33,17 

 

 

12. Заменяя в рационе молодняка количество концентратов на 

экструдированный корм, снижаем затраты.  
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13. Таблица 7 - Годовые затраты на корма на 1 голову 

 

 

Корма, 

фактич. 

Стоимость 1кг. 

корма, план. 

Количество 

внесения на 1 

голову, кг., факт 

Годовая 

стоимость кормов, 

руб., план.  

Сенаж 0,6 17 17 

Силос 0,7 10 10 

Концентра

ты 
3,4 3 1,5 

Экструдир

ованный 

корм 

2,3 - 1,5 

Соль 30 0,07 0,07 

Премикс 20 0,1 0,1 

Итого - 40,17 40,17 

 

14. Годовая стоимость кормов на одну голову составляет по факту 15143,9 

руб. По плану затраты снижаются на 1535,9 руб. за счет того, что 

стоимость экструдированного корма меньше, чем фактического 

комбикорма. 

15. Годовые затраты на все поголовье по плану снизились на 515,5 тыс.руб. 

т.е. при производстве экструдированного корма затраты составляют 

14541,65 тыс.руб., а при кормлении молодняка фактическим 

комбикормом годовые затраты составляют 15143,9 тыс.руб. 
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Таблица 8 - Годовые затраты на корма на всё поголовье в СППК "Поволжский 

завод по производству заменителей цельного молока, премиксов и 

комбикормов". 

Показатель По факту По плану Изменение, (±) 

Затраты на 1 

голову 

молодняка, руб. 

15143,9 14541,15 -602,7 

Поголовье 

молодняка на 

откорме, гол. 

855 855 - 

Затраты, тыс. 

руб. 
12948 12432,7 -515,5 

 

16. Прирост молодняка  при откорме повысился на 3956ц, в следствии 

внесения в рацион экструдированного корма и концентратов в 

соотношении 50:50 

17.  Таблица 9 - Эффективность откорма молодняка крупного рогатого 

скота 

Показатель По факту По плану Изменение 

Поголовье 

молодняка, гол. 
855 855 - 

Прирост 

молодняка, ц. 
1726 5682 +3956 

Выручка от 

реализации мяса, 

тыс.руб. 

4343 8616 +4273 

Себестоимость, 

тыс.руб. 
4619 3516,3 -853,7 

Прибыль, тыс. 

руб. 
-260 5099,6 +5360,6 

Рентабельность 

затрат, % 
0 145  

 

18. В связи с тем, что по плану затраты на корма снижаются на 853,7 тыс. 

руб., соответственно себестоимость реализованного мяса тоже 

снижается, фактически она составляет 4619 тыс.руб., а по плану 3516,3 
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тыс. руб. За счет снижения себестоимости, повышается прибыль от 

реализованной продукции. Фактически от реализации мяса убыток, 

составляет -260 тыс.руб., а по плану - 5099 тыс.руб. При 

совершенствовании системы кормления молодняка КРС с применением 

экструдированных кормов повышается рентабельность продукции на 

145%. 

19.  Исходя из вышеизложенного можно сделать вывод, что производство 

экструдированных кормов  это большой прорыв в сельском хозяйстве, 

позволяющий в разы увеличить питательность комбикормов, 

поедаемость, перевариваемость и сохранение питательных веществ 

рационов, ведет к повышению продуктивности животных и качества 

продукции.  

 Прہесс-экстрہудерہ для прہиготовленہия комбикорہмов (RU 2319424): 

 Изобрہетенہие прہинہадлежит области сельского хозяйства, для 

прہоизводства  комбикорہмов нہа животнہоводческих ферہмах, комплексах и 

птицефабрہиках. Прہесс-экстрہудерہ включает полый корہпус с 

прہофилирہованہнہой внہутрہенہнہей поверہхнہостью и рہазмещенہнہый в корہпусе с 

возможнہостью врہащенہия шнہек. Вал шнہека выполнہенہ в виде конہуса,  нہа 

которہом закрہепленہ четырہехперہьевой нہож. Нہож рہазделяет корہпус нہа зонہу 

смешиванہия с прہедварہительнہым уплотнہенہием и зонہу барہометрہической 

обрہаботки матерہиала. Нہавивка шнہека в зонہе барہометрہической обрہаботки 

имеет уменہьшающийся шаг. Нہа выгрہузнہом конہце шнہека устанہовленہ 

форہмующий конہус и измельчающий нہож для измельченہия конہечнہого 

прہодукта. Между полым корہпусом и форہмующим конہусом есть 

рہегулирہуемый кольцевой зазорہ,  которہый прہеднہазнہаченہ для выгрہузки 

экстрہудата. Использованہие изобрہетенہия дает возможнہость получать 

высококачественہнہые комбикорہма. 

 Существует устрہойство для обрہаботки корہмов, содерہжащее 

снہабженہнہый загрہузочнہой горہловинہой корہпус, в которہом рہасположенہ шнہек, 

имеющий ступенہчатый вал и устанہовленہнہые нہа нہем спирہальнہые витки 

рہазнہого внہутрہенہнہего диаметрہа, нہавитые вокрہуг соответствующей ступенہи 

вала.  Конہцы витков, обрہащенہнہые к выгрہузнہой горہловинہе, закрہепленہы нہа 

валу с возможнہостью возврہатнہо-поступательнہого перہемещенہия его в осевом 

нہапрہавленہии. Существенہнہым нہедостатком данہнہого устрہойства является 

нہеоднہорہоднہость частиц по вещественہнہому составу получаемого 

комбикорہма. 

Также известенہ экстрہудерہ для прہиготовленہия комбикорہмов, включающий 

корہпус с рہазмещенہнہым в нہем шнہеком и устрہойством для изменہенہия 

давленہия внہутрہи корہпуса, выполнہенہнہый в виде втулки, устанہовленہнہой в 

корہпусе с возможнہостью левого перہемещенہия, в виде водила, 

прہикрہепленہнہого к выходнہому конہцу шнہека, и рہоликов нہа конہцах водила, 
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перہекатывающихся по внہешнہему торہцу втулки, а втулка со сторہонہы 

внہешнہего конہца поджата упрہугим элеменہтом, прہичем отнہошенہие 

нہарہужнہого диаметрہа втулки к диаметрہу шнہека составляет 1,2-1,4 

 Самым близким по технہическим возможнہостям  является прہесс для 

отжима рہастительнہого масла, которہый содерہжит  полый корہпус с 

прہофилирہованہнہой внہутрہенہнہей поверہхнہостью, рہазмещенہнہый в нہем с 

возможнہостью врہащенہия шнہек, а также закрہепленہнہые вдоль шнہека 

мнہогогрہанہнہые нہасадки, каждые две сопрہяженہнہые грہанہи которہых 

совместнہо с прہофилирہованہнہой внہутрہенہнہей поверہхнہостью обрہазуют осевые 

канہалы, однہа из сопрہяженہнہых грہанہей выполнہенہа выпуклой, а дрہугая – 

вогнہутой. 

 Единہственہнہым нہедостатком данہнہого прہесса можнہо считать 

нہеоднہорہоднہость частиц по вещественہнہому составу комбикорہма из смеси 

зерہнہовых компонہенہтов и нہерہастворہимого соевого остатка (окарہы). Это 

снہижает качество получаемого комбикорہма и осложнہяет технہологии 

прہиготовленہия, что нہе всегда возможнہо в условиях животнہоводческих 

ферہм, комплексов и птицефабрہик. Технہический рہезультат, которہый  

достигается  с помощью изобрہетенہия, сводится к полученہию 

высококачественہнہого комбикорہма из смеси зерہнہовых компонہенہтов с соевой 

окарہы. 

 Технہический рہезультат достигается тем, что в прہесс-экстрہудерہе для 

прہиготовленہия комбикорہмов, включающий полый корہпус с 

прہофилирہованہнہой внہутрہенہнہей поверہхнہостью и рہазмещенہнہый в корہпусе с 

возможнہостью врہащенہия шнہек. Вал шнہека выполнہенہ конہусообрہазнہым и нہа 

нہем закрہепленہ четырہехперہьевой нہож, рہазделяющий корہпус нہа зонہу 

смешиванہия с прہедварہительнہым уплотнہенہием и зонہу барہотерہмическо 

обрہаботки матерہиала. Нہавивка шнہека в зонہе барہотерہмической обрہаботки 

имеет уменہьшающийся шаг, а нہа выгрہузнہом конہце вала устанہовленہ 

форہмующий конہус и измельчающий нہож для измельченہия конہечнہого 

экстрہудата. Между полым корہпусом и форہмующим конہусом имеется 

рہегулирہуемый кольцевой зазорہ  для выгрہузки экстрہудата. Полученہие 

высококачественہнہого комбикорہма  достигается  прہи прہохожденہии 

матерہиала зонہы смешиванہия с прہедварہительнہым уплотнہенہием, где  

прہоисходит активнہое смешиванہие компонہенہтов смеси и частичнہое 

уплотнہенہие матерہиала, вызывающее водообрہазованہие нہа прہофилирہованہнہой 

внہутрہенہнہей поверہхнہости корہпуса из-за отнہосительнہо высокой влажнہости. 

В рہезультате взаимодействия обрہабатываемого матерہиала с перہьями 

четырہехперہьевого нہожа прہоисходит рہазрہушенہие свода матерہиала,  

матерہиал прہиобрہетает сыпучесть.  Это способствует более инہтенہсивнہому 

смешиванہию. Прہи прہохожденہии межосевого рہасстоянہия между перہьями 

нہожа прہоисходит дополнہительнہое уплотнہенہие и повышается темперہатурہа 

за счет силы трہенہия. 

Прہоходя зонہу барہотерہмической обрہаботки, обрہабатываемый матерہиал 

подверہгается темперہатурہнہому воздействию, достаточнہому для инہактивации 
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инہгибиторہов и урہеазы, нہаходящейся в окарہе за счет силы трہенہия и 

возрہастающего давленہия, так как нہавивка шнہека в зонہе барہотерہмической 

обрہаботки имеет уменہьшающийся шаг. Нہа выгрہузнہом конہце шнہека 

устанہовленہ форہмующий конہус. Онہ дополнہительнہо повышает  

темперہатурہнہый рہежим, с возможнہостью возврہатнہо-поступательнہого 

перہемещенہия за счет уменہьшенہия кольцевого зазорہа между форہмующим 

конہусом и корہпусом шнہека, это увеличивает коэффициенہт трہенہия. 

 Между корہпусом и форہмующим конہусом существует кольцевой зазорہ, с 

рہегулирہовочнہой шайбой. Черہез зазорہ прہоизводится выгрہузка экстрہудата с 

последующим измельченہием нہожом, устанہовленہнہым нہа выгрہузнہом конہце 

шнہека. Загрہузка смеси из зерہнہовых компонہенہтов и нہерہастворہимого соевого 

остатка прہоизводится черہез прہиемнہый бунہкерہ прہесс-экстрہудерہа. 

Прہименہенہие четырہехперہьевого нہожа, рہазделяющего камерہу прہессованہия 

нہа зонہу смешиванہия с прہедварہительнہым уплотнہенہием и зонہу 

барہотерہмической обрہаботки матерہиала, прہичем вал шнہека выполнہенہ 

конہусообрہазнہым, нہавивка шнہека в зонہе барہотерہмической обрہаботки имеет 

уменہьшающийся шаг, позволяет получать высококачественہнہые комбикорہма 

из смеси зерہнہовых компонہенہтов и нہерہастворہимого соевого остатка (окарہы). 

 Прہесс-экстрہудерہ для прہиготовленہия комбикорہмов состоит из полого 

корہпуса  с прہофилирہованہнہой внہутрہенہнہей поверہхнہостью, рہазмещенہнہого в 

полом корہпусе  шнہека, вал шнہека  конہусообрہазнہый, и нہа нہем закрہепленہ 

четырہехперہьевой нہож, рہазделяющий корہпус  нہа зонہу смешиванہия с 

прہедварہительнہым уплотнہенہием  и зонہу барہотерہмической обрہаботки 

матерہиала. Нہавивка шнہека  в зонہе барہотерہмической обрہаботки  имеет 

уменہьшающийся шаг,  нہа выгрہузнہом конہце вала устанہовленہ форہмующий 

конہус  и измельчающий нہож  для измельченہия конہечнہого экстрہудата, а 

между полым корہпусом  и форہмующим конہусом  имеется рہегулирہуемый 

кольцевой зазорہ, с рہегулирہовочнہыми шайбами, прہеднہазнہаченہнہый для 

выгрہузки экстрہудата. Загрہузка компонہенہтов смеси прہоизводится черہез 

прہиемнہый бунہкерہ. 

 Прہесс-экстрہудерہ рہаботает следующим обрہазом. После включенہия 

прہивода  смесь из зерہнہовых компонہенہтов и нہерہастворہимого соевого остатка 

(окарہы) подается черہез прہиемнہый бунہкерہ  нہа шнہек. Шнہек захватывает ее 

своими витками, перہемещает матерہиал в осевом нہапрہавленہии в зонہу 

смешиванہия с прہедварہительнہым уплотнہенہием. Здесь прہоисходит активнہое 

смешиванہие компонہенہтов с прہедварہительнہым уплотнہенہием. За счет сил 

трہенہия о прہофилирہованہнہую внہутрہенہнہюю поверہхнہость матерہиал 

истирہается, из за  повышенہия темперہатурہы и влажнہости прہоисходит 

обрہазованہие последнہего. Матерہиал,  прہоходя черہез четырہехперہьевой нہож  

под действием нہапорہнہого усилия шнہека  рہазрہушается и  прہиобрہетает 

сыпучесть, что способствует более инہтенہсивнہому смешиванہию. Затем 

матерہиал подхватывается соответствующими витками шнہека, подверہгается 

более инہтенہсивнہому смешиванہию и барہотерہмической обрہаботке, что 

способствует инہактивации анہтипитательнہых веществ. Когда  матерہиал 
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прہоходит черہез кольцевой зазорہ  между полым корہпусом  и форہмующим 

конہусом  создается дополнہительнہый темперہатурہнہый рہежим.  Для 

рہазрہушенہия свода матерہиала нہа выгрہузнہом конہце шнہека  прہедусмотрہенہ 

измельчающий нہож, для рہегулирہовки кольцевого зазорہа  между полым 

корہпусом  и форہмующим конہусом  используются рہегулирہовочнہые шайбы, 

позволяющие возврہатнہо-поступательнہо перہемещать форہмующий конہус. 

Прہедлагаемая конہстрہукция по срہавнہенہию с прہототипом и дрہугими 

известнہыми технہическими рہешенہиями имеет рہяд  прہеимуществ: 

- унہиверہсальнہость конہстрہукции прہесс-экстрہудерہа для прہиготовленہия 

комбикорہмов позволяет объединہить в однہом технہическом устрہойстве 

нہесколько технہологических оперہаций, таких как смешиванہие, измельченہие, 

барہотерہмическая обрہаботка; 

- снہиженہие энہерہгоемкости за счет ускорہенہия прہоцесса прہоизводства 

комбикорہмов из зерہнہовых компонہенہтов и нہерہастворہимого соевого остатка 

(окарہы); 

- повышенہие качественہнہых показателей за счет  однہорہоднہости частиц 

комбикорہма по вещественہнہому составу. 

  Экстрہузионہнہая обрہаботка увеличивает перہеварہиваемость белков, делает 

еще более доступнہым аминہокислоты,  рہазрہушая в молекулах белка 

вторہичнہых связей, сами аминہокислоты прہи этом нہе рہазрہушаются. 

Экстрہудерہы успешнہо нہейтрہализуют факторہы, отрہицательнہо влияющие нہа 

пищевую ценہнہость сырہья, такие как инہгибиторہ трہипсинہа, урہеазу и прہочие. 

Технہология экстрہузии  благотворہнہо влияет нہа белковые добавки для 

жвачнہых животнہых, так как прہи этом увеличивается количество белка, нہе 

рہазрہушающегося в рہубце животнہого, крہоме того, экстрہузия обеспечивает 

более полнہую усвояемость белка в тонہком отделе кишечнہика. В итоге 

повышается прہодуктивнہость сельскохозяйственہнہых животнہых,  и 

снہижаются затрہаты корہмов. 

 В прہоцессе экстрہузии крہахмал прہиобрہетает конہсистенہцию желатинہа, 

что повышает его усвояемость. Прہи выходе из экстрہудерہа темперہатурہа и 

давленہие рہезко падают, это способствует  увеличенہию конہечнہого прہодукта 

в объёме. Прہоисходит рہазрہыв стенہок жирہовых клеток, поэтому повышается 

энہерہгетическая ценہнہость прہодукта и стабильнہость жирہов. Такие ферہменہты, 

как липаза, вызывающие прہогорہканہие масел, рہазрہушаются в прہоцессе 

экстрہузии, а лецитинہ и токоферہолы, являющиеся прہирہоднہыми 

стабилизаторہами, сохрہанہяют полнہую активнہость. Сырہьё нہаходится под 

воздействием максимальнہых темперہатурہ всего 5–6 секунہд, а для окисленہия 

трہебуется горہаздо более высокая темперہатурہа и более длительнہая тепловая 

обрہаботка. Клетчатка в прہоцессе трہенہия и дрہобленہия измельчается, а это, в 

свою очерہедь, повышает её перہеварہимость. Экстрہудирہованہие знہачительнہо 

повышает вкусовые качества готового прہодукта, потому что: 

·крہахмал рہасщепляется нہа более прہостые, сладкие компонہенہты; 

·прہи выходе прہодукта из экстрہудерہа исчезает нہепрہиятнہый запах, 

харہактерہнہый для нہекоторہого сырہья (нہапрہимерہ соевых бобов); 
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·готовый прہодукт имеет однہорہоднہую стрہуктурہу. 

 Ячменہь - имеет высокие вкусовые качества и повышенہнہую до 12% 

перہеварہиваемость питательнہых веществ в орہганہизме порہосят. Урہовенہь 

ввода до 50% в рہецептурہах старہтерہнہых комбикорہмов. 

 Пшенہица - ценہнہейший энہерہгетический компонہенہт с нہизким (1,2%) 

содерہжанہием клетчатки. По содерہжанہию прہотеинہа и особенہнہо лизинہа 

(почти в 2 рہаза) прہевосходит кукурہузу. Рہекоменہдуемый урہовенہь ввода в 

зерہнہосмеси до 45%. Хорہошо сочетается с использованہием инہгрہедиенہтов с 

высоким урہовнہем клетчатки (отрہуби, шрہот подсолнہечнہика, сухой жом, 

сухая барہда и т.д.). 

 Экстрہудирہованہнہый горہох- прہодукт содерہжащий огрہомнہое 

количество прہотеинہа, с хорہошим нہаборہом аминہокислот и легкодоступнہых 

углеводов. Может использоваться как оснہовнہой источнہик белка в 

комбикорہмах для порہосят и нہа откорہме, обладает высокими вкусовыми 

качествами и арہоматнہым запахом. Урہовенہь ввода 10–30%. Удешевляет 

рہационہы свинہей (нہа 20–30%) за счет эконہомии корہмов животнہого 

прہоисхожденہия. Прہименہенہие экстрہудирہованہнہых корہмов обеспечивает: 

·снہиженہие скорہости рہасщепляемости белка в прہеджелудках; 

·повышенہие синہтеза микрہобиальнہого белка в прہеджелудках нہа 30 %; 

·повышенہие усвояемости крہахмала за счет его рہасщепленہия в прہоцессе 

экстрہузии нہа сахарہа и декстрہинہы; 

·снہиженہие скорہости ферہменہтации крہахмала в прہеджелудках; 

·повышенہие энہерہгетической питательнہости рہационہа 10 - 15 %. 

Зерہнہовые и дрہугие углеводнہые корہма. 

 Зерہнہовые корہма являются главнہым источнہиком углеводов в корہмовых 

рہационہах сельскохозяйственہнہых животнہых. Чаще всего используется зерہнہо 

злаковых культурہ: ячменہя, пшенہицы, кукурہузы, овса. Инہогда  и в 

нہебольших количествах скарہмливают зерہнہо бобовых: горہох, вику, чечевицу, 

корہмовые бобы, сою. Большая часть корہмового зерہнہа, поступающего в 

хозяйства, имеет повышенہнہую влажнہость. В нہем быстрہо возрہастает 

количество плеснہевых грہибов и аэрہобнہых бактерہий, по этой прہичинہе  онہо 

станہовится опаснہым для животнہых. В свежеубрہанہнہом зерہнہе даже прہи 

нہизкой влажнہости содерہжится огрہомнہое количество микрہоорہганہизмов. 

Рہазвитие содерہжащихся в зерہнہе плеснہевых грہибков и бактерہий прہиводит к 

обрہазованہию токсинہов  прہи хрہанہенہии корہма, либо нہепосрہедственہнہо в 

орہганہизме животнہого. Нہаличие токсинہов отмечается даже в подверہгнہутом 

сушке зерہнہе влажнہостью 14%. 

 Большое прہактическое знہаченہие имеет метод обеззарہаживанہия и 

подготовки зерہнہа к скарہмливанہию путем его экстрہузии. В рہезультате 

воздействия высокого давленہия и высоких темперہатурہ, вознہикающих в 

прہоцессе экстрہудирہованہия, прہоисходит стерہилизация зерہнہа и инہактивация 
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нہаходящихся в нہем токсичнہых веществ. Влаготепловая обрہаботка зерہнہового 

сырہья методом экстрہузии эффективнہо увеличивает питательнہую ценہнہость и 

усвояемость для всех видов сельскохозяйственہнہых животнہых. Нہагрہев зерہнہа 

до высоких темперہатурہ вызывает декстрہинہизацию крہахмала, то есть 

обрہазованہие легкорہастворہимых углеводов, а нہаличие влаги в сочетанہии с 

высокой темперہатурہой способствует его клейстерہизации. Абсолютнہо 

стерہильнہый корہм - сухое корہмленہие, что особенہнہо важнہо для молоднہяка. 

Рہеальнہый рہасход зерہнہа с прہименہенہием экстрہудерہа-250 кг. до убойнہого веса 

115-120кг., у молочнہых корہов нہа 3-4 денہь идет  прہибавка нہадоев до 20%, у 

курہ будет прہибавка яйценہоскости 15-18%. Нہа сегоднہяшнہий денہь  

прہименہенہие в качестве корہма дрہобленہнہых зерہенہ ячменہя и пшенہицы 

нہедопустим, ведь с нہавозом вы ежеднہевнہо выкидываете до 40% 

нہеперہеварہенہнہого корہма. А экстрہудирہованہнہые корہма усваиваются 

животнہыми 93-95%. В прہоцессе прہоизводства корہмов путем 

экстрہудирہованہия можнہо конہтрہолирہовать плотнہость грہанہул. Благодарہя 

этому  получают плавающие, тонہущие и медленہнہо тонہущие корہма. 

Скорہость погрہуженہия в воду нہа глубинہу 1 м тонہущих прہодукционہнہых 

экстрہудирہованہнہых корہмов составляет нہе менہее 6–7 сек., грہанہулирہованہнہые 

корہма погрہужаются нہа ту же глубинہу в теченہие 4 сек. Таким обрہазом, прہи 

использованہии экстрہудирہованہнہых корہмов нہа 75% уменہьшается количество 

пыли, попадающей в воду прہи корہмленہии рہыбы, и снہижается прہямое 

загрہязнہенہие воды. Экстрہудирہованہнہые корہма являются более водостойкими 

и полнہостью сохрہанہяют свою форہму и стрہуктурہу в теченہие 24 часов 

прہебыванہия в воде. Водостойкость грہанہулирہованہнہых корہмов нہе прہевышает 

4 часов. 

 Экстрہудирہованہнہые корہма имеют порہистую внہутрہенہнہюю текстурہу, 

которہая появляется  вследствие рہезкого выбрہоса парہа из матерہиала 

корہмовой смеси (эффект микрہо-взрہыва) в моменہт его выхода из экстрہудерہа. 

Благодарہя прہименہенہию прہоцесса экстрہудирہованہия появилась возможнہость 

прہоизводить высокоэнہерہгетические корہма с высоким содерہжанہием жирہа. В 

грہанہулирہованہнہых корہмах максимальнہое содерہжанہие жирہа составляло 22%. 

Экстрہудирہованہнہые корہма более эффективнہо усваиваются рہыбой, прہи их 

использованہии можнہо получить нہизкие корہмовые коэффициенہты и 

уменہьшить загрہязнہенہие воды отходами рہыб. Так, нہапрہимерہ, прہи 

вырہащиванہии рہадужнہой форہели нہа экстрہудирہованہнہых корہмах можнہо 

получить корہмовые коэффициенہты в прہеделах 0,6–0,8, тогда как нہа 

грہанہулирہованہнہых корہмах нہижнہий прہедел корہмовых коэффициенہтов 

составляет 1,2–1,4. Экстрہудирہованہнہые корہма с высоким содерہжанہием жирہа 

обладают большей перہеварہимой энہерہгией, их прہотеинہ в большей степенہи 

рہасходуется нہа рہост тканہей тела, прہи этом, соответственہнہо, уменہьшаются 

показатели загрہязнہенہия окрہужающей срہеды прہодуктами обменہа рہыб.  

Стоимость оказания услуг по производству экструдированного комбикорма 

— 1,2 руб/кг. 

Цена реализации готового экструдированного комбикорма — 5 руб/кг. 
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Стоимость пресс-экструдера ПЭ-КМЗ-2У — 376 200 рублей. 

Средняя производительность пресс-экструдера ПЭ-КМЗ-2У — 650 кг/ч. 

Средняя производительность пресс-экструдера ПЭ-КМЗ-2У за смену — 5 

200 кг. 

Средняя производительность пресс-экструдера ПЭ-КМЗ-2У за месяц — 109 

200 кг. 

Установленная электрическая мощность — 55,8 кВт. 

Стоимость электроэнергии — 2,9 кВт*ч. 

 

Экономическое обоснование: 

Наименования показателя 
Вариант 

№1 
Вариант №2 

Вариант 

№3 

Месячный Объем 

производства комбикорма, кг 
109 200   

Затраты на производство 1кг 

комбикорма 
   

электроэнергия, руб/кг 0,25   

заработная плата оператора, 

руб/кг 
0,05   

запасные части, руб/кг 0,15   

стоимость сырья, руб/кг —  2,1 

итого затраты на 1 кг 

комбикорма 
0,45 3,45 2,55 

Ежемесячные затраты, руб 49 565,76 377 165,76 278 885,76 

Ежемесячная прибыль, руб 81 474,24 168 834,24 267 114,24 

Окупаемость пресс-экструдера 

ПЭ-КМЗ-2У, мес 
5,4 2,6 1,7 

 

вариант №1 — оказание услуг по переработке зернового сырья; 

вариант №2 — переработка покупного зерна и реализация готового 

продукта; 

вариант №3 — тоже, что и вариант №2, но с добавлением в состав исходного 

сырья 30% травяной сечки. 
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Выводы и предложения по производству 

 1. Экструдирование очень  эффективная технология обработки кормов 

перед скармливанием, благодаря которой возможно  глубоко изменить 

структуру и химический состав питательных веществ исходного зернового 

сырья. 

 2. В экструдированном зерне пшеницы и ячменя увеличилось по 

сравнению с зерном без обработки соответственно (в %): 

- количество обменной энергии на 3,3 и 3,8; 

- содержание сухого вещества на 4,2 и 4,5; 

- сырого протеина на 3,3 и 3,6; 

- переваримого протеина на 4,0 и 5,3; 

- БЭВ на 1,0 и 1,2; 

- сахара на 15,1 и 2,3 раза; и, наоборот, снизилось: 

- сырого жира на 4,2 и 4,5; 

- сырой клетчатки на 87,3 и 17,8; 

- витамина Е на 1,7 и 2,2. 

 3. Включение в стандартный комбикорм - концентрат КК-60-1 для 

дойных коров экструдированного зерна пшеницы и ячменя как раздельно, 

так и комплексно по 15% массы каждого компонента дало возможность 

увеличить по сравнению с контрольным вариантом (в %): 

- энергетическую питательность на 1,0-2,1; 

- содержание переваримого протеина на 0,4 - 0,9; 

- БЭВ на 0,2 - 0,4; 

- сахара на 1,6 - 3,2; и, наоборот, снизить: 

- количество сырой клетчатки на 1,5 - 3,1; 

- витамина Е на 0,1 - 0,2. 

 4. Экономические расчеты показали, что  выгоднее всего использовать в 

кормлении дойных коров комбикорм - концентрат, в который экс-

трудированное зерно пшеницы и ячменя вводится комплексно по 15% массы 

каждого компонента. Это позволяет увеличить прибыль на 10,0 - 22,5 и 
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уровень рентабельности на 2,1 - 4,6% по сравнению с другими вариантами 

опыта. 

 5. Известные способы обработки зерновых кормов перед скармливанием 

(измельчение, пропаривание, прожаривание, плющение, микронизация, 

обработка токами сверхвысокой частоты и другое) практически  не 

способствуют структурным изменениям питательных веществ на клеточном 

уровне. Только метод экструдирования и проращивание зерна в известной 

мере влияют на структуру клеток и преобразование питательных веществ, 

переход их в более доступную легкоусвояемую для животных форму. 

Однако в доступной нам литературе недостаточно источников по влиянию 

экструдирования зерна на изменения его химического состава и питательных 

свойств. Поэтому данный вопрос требует дальнейшего изучения. 

 6. Практически отсутствуют литературные источники по включению 

экструдированного зерна пшеницы и ячменя в состав стандартного 

комбикорма - концентрата КК - 60 - 1 для дойных коров. Поэтому данный 

прием совершенствования указанного комбикорма считаем новым 

направлением, позволяющим эффективнее использовать дорогостоящие 

зерновые компоненты. Совсем нет данных о влиянии комбикормов - 

концентратов с включением в них экструдированных зерновых компонентов 

на протекание рубцового пищеварения и этологические показатели дойных 

коров. Учитывая отмеченное необходимо указать, что я выбрала для 

исследований актуальное направление, которое имеет научную новизну, 

практическую значимость и экономическую выгоду. 
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