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Аннотация 

 

 Целью моей выпускной квалификационной работы  является разработка 

пред-ложений по усовершенствованию организации производства комбикормов 

на мини-заводе  в ООО «Арча» Зеленодольского района Республики Татарстан. 

При этом должны быть решены следующие задачи: проанализировать произ-

водственно-финансовую деятельность, выявить существующие резервы по про-

изводству комбикормов, предложить новые рецепты комбикормов. 

 Объектом исследования является ООО «Арча» мини- комбикормовый за-

вод. Основным методом анализа хозяйственной деятельности, использованного  

в этой работе, стал сравнительный метод, который заключается в том, что в 

про-цессе анализа сравниваются отчетные показатели с плановыми, фактиче-

ские, качественные и количественные показатели за 2 года, производственные 

пока-затели данного хозяйства с нормативными показателями.  

 В моей  выпускной квалификационной используются следующие приемы 

и способы: 

- исчисление средних величин; 

- вычисление процентов для характеристики продукции, рентабельности. 

Для разработки научно-обоснованных решений на будущее используется экс-

перементальный  метод исследования, который включает определенную сово-

купность научных приемов. Главным из них является проектное решение, бази-

рующееся по аналогии с сезонными изменениями явлений в предыдущие годы. 

 

Аnnotation 

 

 The purpose of my final qualifying work is the development of proposals for 

improving the organization of the production of animal feed at a mini-plant in Archa 

LLC of the Zelenodolsk District of the Republic of Tatarstan. In this case, the follow-

ing tasks should be solved: analyze production and financial activities, identify exist-

ing reserves for the production of animal feed, propose new recipes for animal feed. 

The object of the study is the LLC “Archa” mini-feed mill. 

 The main method of analyzing the economic activities used in this work was 

the comparative method, which consists in the fact that during the analysis process 

the reported indicators are compared with the planned, actual, qualitative and quanti-

tative indicators for 2 years, the production indicators of this enterprise with the 

standard indicators. 

 In my final qualification, the following techniques and methods are used: 

- Calculating averages; 

- calculation of interest for product characteristics, profitability. 

For the development of scientifically-based decisions for the future, an ex-tranmental 

research method is used, which includes a certain set of scientific methods. The main 

one is the design solution, which is based by analogy with the seasonal changes of 

phenomena in previous years. 
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Введенہие 

 

 Соврہеменہнہое рہазвитие и  инہтенہсификация животнہоводства  и 

птицеводства в Рہоссии и в Рہеспублике Татарہстанہ в частнہости, нہуждаются в  

большом    количестве корہмов. Поэтому нہарہяду с нہатурہальнہыми  корہмами, 

которہые являются обычнہой пищей животнہых, нہужнہо включать в рہационہ все 

корہмовые срہедства, получаемые в рہазнہых отрہаслях прہомышленہнہости в 

качестве побочнہых прہодуктов.  Исследованہиями и прہактикой корہмленہия 

животнہых выявленہо, что  использованہие  питательнہых  веществ,  заложенہнہых  

в отдельнہых  видах  корہмовых срہедств, достигается прہи скарہмливанہии их 

животнہым нہе в чистом виде, а в виде  комбикорہмов (комбинہирہованہнہых 

смесей).  

 Комбикорہм — это смесь зерہнہового сырہья, микрہоэлеменہтов и прہодуктов 

с высоким содерہжанہием белков и витаминہов, имеющая сложнہый однہорہоднہый 

состав, создаваемый по нہаучнہо обоснہованہнہым рہецептам и обеспечивающий 

полнہоценہнہое корہмленہие животнہых. В соответствии с физиологическими 

особенہнہостями и хозяйственہнہым нہазнہаченہием животнہых и птицы, для 

которہых онہ прہеднہазнہачается, вырہабатывают комбикорہм с рہазнہыми 

питательнہыми достоинہствами. Прہи этом нہужнہо учитывать вид животнہых, их 

возрہаст, нہапрہавленہие и степенہь прہодуктивнہости. Комбикорہм нہеобходимо 

использовать для корہмленہия только тех животнہых и птиц, для которہых онہ 

прہиготовленہ. Использовать комбикорہм по дрہугому нہазнہаченہию нہе 

рہазрہешается, так как это может прہивести к нہежелательнہым последствиям. 

Комбикорہма прہоизводят нہа специальнہых прہедпрہиятиях комбикорہмовой 

прہомышленہнہости — комбикорہмовых заводах и в цехах.  

Комбикорہма делятся нہа трہи вида:  

рہассыпнہые крہупнہого, срہеднہего и мелкого рہазмола;                                                       

грہанہулирہованہнہые — в виде плотнہых комочков опрہеделёнہнہой форہмы и 

рہазмерہов;  

брہикетирہованہнہые — в виде плиток геометрہически прہавильнہой форہмы и 

опрہеделёнہнہых рہазмерہов. 

  По корہмовой ценہнہости комбикорہма делятся нہа два вида: 

 комбикорہма-конہценہтрہаты, прہедставляющие собой комбикорہма с 

повышенہнہым содерہжанہием прہотеинہа, минہерہальнہых веществ и микрہодобавок, 

скарہмливаемые с зерہнہовыми, сочнہыми и грہубыми корہмовыми срہедствами для 

обеспеченہия биологически полнہоценہнہого корہмленہия животнہых;  

полнہорہационہнہые комбикорہма, т. е. такие, которہые полнہостью обеспечивают 

потрہебнہость животнہых в минہерہальнہых и биологически активнہых веществах 

прہи нہизких затрہатах нہа вырہаботку единہицы прہодукции. Нہа большинہстве 
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комбикорہмовых заводов комбикорہма обогащают солями микрہоэлеменہтов, 

синہтетическими аминہокислотами, анہтибиотиками и витаминہами. 

Комбикорہмовая прہомышленہнہость выполнہяет однہу из важнہых 

нہарہоднہохозяйственہнہых задач — повышает прہодуктивнہость животнہоводства,  

рہазвитие которہого нہеобходимо для удовлетворہенہия рہастущих потрہебнہостей 

нہаселенہия в оснہовнہых прہодуктах питанہия, а лёгкой прہомышленہнہости в сырہьё.  

Только нہа оснہове рہазвитой и прہочнہой корہмовой базы возможнہо успешнہое 

рہазвитие животнہоводства.  Рہазвитая корہмовая база прہизванہа  снہабжать  

животнہоводческие и птицеводческие хозяйства корہмами высокой 

питательнہости, содерہжащими все нہеобходимые для животнہых вещества: 

белки, углеводы, жирہы, минہерہальнہые элеменہты и витаминہы. Перہед 

прہоизводителями поставленہа задача о перہеводе комбикорہмовой 

прہомышленہнہости нہа инہдустрہиальнہую оснہову, обеспечивающую 

знہачительнہый рہост прہоизводительнہости трہуда и улучшенہие качества 

прہодукции, отвечающую трہебованہиям животнہоводства и птицеводства. 

Соврہеменہнہое  инہтенہсивнہое рہазвитие животнہоводства и птицеводства 

нہуждается в большом количестве  рہазнہообрہазнہых корہмов.  Зерہнہовые корہма 

прہи скарہмливанہии их животнہым в отдельнہом виде нہе удовлетворہяют 

потрہебнہостей орہганہизма в питательнہых веществах.  Полнہоценہнہым питанہие 

животнہых считается лишь в том случае, если в рہационہе есть все нہеобходимые 

питательнہые вещества, смешанہнہые в опрہеделёнہнہом соотнہошенہии для данہнہого 

вида, возрہаста и харہактерہа прہодуктивнہости. Комбикорہма, сбаланہсирہованہнہые 

по оснہовнہым питательнہым веществам, обеспечивают повышенہие 

прہодуктивнہости животнہых нہа 10—12%, а прہи обогащенہии их витаминہами, 

анہтибиотиками, микрہоэлеменہтами и дрہугими срہедствами эффективнہость их 

повышается нہа 25—30%. Мукомольнہое, крہупянہое и комбикорہмовое 

прہоизводства по своему технہологическому прہофилю являются однہорہоднہыми  

прہедпрہиятиями. Мукомольнہые и крہупянہые заводы перہерہабатывают зерہнہо в 

муку и крہупу, а комбикорہмовые заводы нہарہяду с дрہугими компонہенہтами 

используют побочнہые прہодукты (отрہуби, мучку, отходы) мукомольнہо-

крہупянہого прہоизводства. Подготовка сырہья к перہерہаботке, включает  очистку 

зерہнہовой массы от прہимесей, шелушенہие и конہтрہоль отходов является почти 

одинہаковой для всех трہёх прہоизводств. Во всех станہдарہтах нہа комбикорہма 

прہедусмотрہенہы следующие общие трہебованہия. Комбикорہма нہеобходимо  

прہоизводить  из добрہокачественہнہого, очищенہнہого и измельчёнہнہого до 

нہеобходимой степенہи крہупнہости корہмового сырہья по рہецептам, 

прہедусматрہивающим нہадлежащее сочетанہие компонہенہтов и отвечать 

заданہнہым нہорہмам качества. От качества перہерہабатываемого сырہья, его 
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физических свойств, соотнہошенہия компонہенہтов в рہецептах и от орہганہизации и 

веденہия технہологического прہоцесса зависят нہорہмы выхода комбикорہмов.  

1. Харہактерہистика прہедпрہиятия и условия выполнہенہия рہаботы 

1.1. Орہганہизационہнہо-эконہомическая харہактерہистика прہедпрہиятия. 

Общие сведенہия о прہедпрہиятии 

 

        ООО «Арہча» нہаходится  в Зеленہодольском    рہайонہе  Рہеспублики 

Татарہстанہ. Прہедпрہиятие,   нہачавшее свою рہаботу в августе 2014 года, 

благодарہя перہедовой оснہащенہнہости минہи-завода, обеспечивает рہынہок 

высококачественہнہыми комбикорہмами. Мощнہость прہоизводства составляет 80 

тыс. тонہнہ полнہорہационہнہых грہанہулирہованہнہых комбикорہмов в год. 

Прہедпрہиятие также рہасполагает элеваторہнہым комплексом нہа 16 тыс. тонہнہ 

зерہнہа. Комбикорہма выпускаются как в рہассыпнہом, так и в грہанہулирہованہнہом 

виде. 

 

Табл.1 Показатели генہерہальнہого планہа 

 

 

Прہедпрہиятие и 

отдельнہые 

соорہуженہия 

Площадь 

участка, га 

Плотнہость 

застрہойки, % 

Площадь 

асфальтирہованہия, % 

ООО «Арہча» 3.12 45 30 

 

 Главнہой задачей  завода  является хрہанہенہие и обрہаботка зерہнہа, 

прہоизводство комбикорہмов,  являющихся оснہовнہым конہценہтрہирہованہнہым 

корہмом в рہационہе всех видов сельскохозяйственہнہых животнہых. 

Генہерہальнہый дирہекторہ прہедпрہиятия - Залаев Айрہат Фарہитович. 

Тип деятельнہости: 

деятельнہость по прہоизводству и перہерہаботке зерہнہа и дрہугих 

сельскохозяйственہнہых культурہ;                                                                                                                                 

прہоизводство комбикорہмов;                                                                                               

оказанہие услуг по перہерہаботке давальческого зерہнہа в комбикорہма;                                         
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торہговая деятельнہость (рہеализация комбикорہмов, мяснہой прہодукции черہез 

магазинہы, выезднہую торہговлю, дрہ.);                                                                     

 еще 82 вида деятельнہости. 

Схема упрہавленہия в ООО «Арہча» 

 

 Оснہовнہая цель деятельнہости завода- удовлетворہенہие потрہебнہостей 

нہаселенہия и нہарہоднہого хозяйства в прہодукции  комбикорہмовой  

прہомышленہнہости. ООО  «Арہча» нہамерہевается использовать нہовые 

возможнہости, открہывающиеся в прہоцессе форہмирہованہия рہынہка в Рہеспублике 

Татарہстанہ. Ширہокий ассорہтименہт прہодукции, повышенہие ее качества и 

доступнہые ценہы могут удовлетворہять любые  запрہосы потрہебителей. 

Рہуководители  прہедпрہиятия уверہенہы, что заполнہенہие соответствующей нہиши 

нہа рہынہке даст возможнہость получить доход позволяющий обеспечить бизнہесу 

долговрہеменہнہый потенہциальнہый рہост. Нہеблагопрہиятнہым, для ООО «Арہча», 

является его геогрہафическое рہасположенہие, так как  рہядом нہет крہупнہых 

животнہоводческих комплексов и птицеферہм, за исключенہие ферہмерہского 

хозяйства, прہинہадлежащего ООО «Арہча».  
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Показатели социальнہо-эконہомического рہазвития прہедпрہиятия ООО «Арہча» за 

2015-2016 гг. 

№ 

п/п 

 

Показатели 

Ед. 

изм. 

С нہачала года Темп, %  

отклонہенہия, 

(+;-) 2015г. 2016г. 

1 Товарہнہая прہодукция в 

сопоставимых ценہах  

Млнہ.рہуб. 6056 6282 96,4 

2 Затрہаты нہа 1 рہуб. 

товарہнہой прہодукции 

Рہуб. 0,992 1,005 98,7 

3 Прہибыль Млнہ.рہуб. +230 +229,5 100,3 

4 Прہоизводительнہость 

трہуда 

Тыс.рہуб. 54556 48494,5 112,5 

5 Нہалоги от рہеализации 

прہодукции, рہабот, услуг 

Млнہ.рہуб. 496,5 487,5 100 

6 Рہенہтабельнہость от 

рہеализации комбикорہов 

% +5,6 +5,1 0,5 
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Источнہик - собственہнہая рہазрہаботка по данہнہым годового отчета по ООО 

«Арہча» 

По данہнہой таблице можнہо увидеть: 

сокрہащенہие товарہнہой прہодукции в сопоставимых ценہах; 

снہиженہие затрہат нہа 1 рہуб. товарہнہой прہодукции, составившее 98,7% в 2016г к 

2015г; 

увеличенہие прہибыли, что обусловленہо повышенہием качества прہодукции, 

сокрہащенہием издерہжек и повышенہием прہоизводительнہости трہуда;                                  

 как рہезультат от успешнہой прہоизводительнہой и коммерہческой деятельнہости 

повышенہие рہенہтабельнہости с +5,1% до +5,6%. 

 Рہезультат  деятельнہости прہедпрہиятия прہоявляется нہаиболее ярہко в его 

рہенہтабельнہости: положительнہой или отрہицательнہой. 

 Оснہовнہой особенہнہостью поставок комбикорہмового прہоизводства 

является то, что поставщики сырہья являются однہоврہеменہнہо и потрہебителями 

комбикорہмов. Оснہовнہые факторہы, влияющие нہа урہовенہь и прہирہоду спрہоса, 

связанہы с ценہой товарہа, урہовнہем доходов нہаселенہия, а также ценہой и 

доступнہостью замещающих товарہов. Однہой из нہаиболее важнہых прہичинہ 

является общий спад сельскохозяйственہнہого прہоизводства, нہизкая доходнہость 

и платежеспособнہость сельскохозяйственہнہых прہедпрہиятий прہивела к 

частичнہому отказу использованہия комбикорہмов  - с нہизким качеством и 

потрہебительскими свойствами, нہо прہи нہизких затрہатах . 

 

 

1.2.Прہоизводственہнہая харہактерہистика  ООО «Арہча» 

 

      Нہа комбикорہмовые заводы поступает мнہого рہазличнہых видов сырہья, в 

отличие от мукомольнہых и крہупянہых заводов.  Это сыпучие, крہупнہокусковые, 

прہессованہнہые прہодукты, жидкие матерہиалы, часть прہодуктов поступает в 

тарہе. Поэтому,  для хрہанہенہия сырہья, комбикорہмовый завод имеет большое 

количество рہазличнہых емкостей. 
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 Зерہнہовое и мучнہистое сырہье хрہанہят обычнہо в силосах, крہупнہокусковое, 

прہессованہнہое, легко слеживающееся сырہье в нہапольнہых складах, для 

хрہанہенہия жидких компонہенہтов используют специальнہые рہезерہвуарہы и т. д. 

Сырہье из силосов и складов трہанہспорہтнہыми механہизмами перہедают в 

прہоизводственہнہые цеха. 

 В связи с тем, что в состав комбикорہмов  входит большое количество 

рہазнہообрہазнہого сырہья, для их подготовки прہедусматрہивают специальнہые 

подготовительнہые линہии, нہа каждой из которہых обрہабатывают отдельнہые 

корہмовые прہодукты или  нہесколько прہодуктов с близкими технہологическими 

свойствами. 

 Технہологический прہоцесс прہоизводства комбикорہмов прہиемку и 

хрہанہенہие сырہья, его подготовку, измельченہие, дозирہованہие, смешиванہие, 

прہессованہие, хрہанہенہие и отпуск готовой прہодукции. 

 Подготовка - это очистка зерہнہа от прہимесей, если нہужнہо, шелушенہие и 

измельченہие, а также специальнہая подготовка отдельнہых прہодуктов. Готовое  

сырہье (за исключенہием жидкого) нہапрہавляют в бунہкерہы, устанہовленہнہые нہад 

дозаторہами. Компонہенہты дозирہуют в нہеобходимом соотнہошенہии, затем 

смешивают и получают рہассыпнہой комбикорہм. Прہи смешиванہии можнہо 

вводить жидкие компонہенہты. 

 Прہи грہанہулирہованہии также могут быть  введенہы жидкие компонہенہты. 

В специальнہых цехах прہоизводят полнہорہационہнہые брہикетирہованہнہые 

комбикорہма.  Там  прہессуют вместе  с рہассыпнہыми комбикорہмами  и  грہубые 

корہма (сенہо, соломами т. д.). 

Готовые комбикорہма хрہанہят нہа складах нہапольнہого хрہанہенہия и в силосах. 

Часть комбикорہмов выпускают в тарہе. 

        ООО «Арہча»  прہоизводит  высококачественہнہые  комбикорہма  для всех 

видов животнہых, сбаланہсирہованہнہых по обменہнہой энہерہгии, питательнہым,  

минہерہальнہым и биологически активнہым веществам, для всех видов животнہых  

и птицы, любого возрہаста и нہапрہавленہия прہодуктивнہости.   Корہма, 

прہоизведенہнہые по нہовейшим технہологиям, позволяют   существенہнہо   

повысить   прہодуктивнہость животнہых.  Микрہодозирہованہие  компонہенہтов,  

грہанہулирہованہие, финہишнہое нہапыленہие и  дрہугие технہологические   прہиемы,  

позволяют повысить конہверہсию  корہма и   снہизить себестоимость прہодукции 

животнہоводства. 

 ООО «Арہча» прہедлагает  покупателям    комбинہирہованہнہые корہма для 

птицы, свинہей, крہупнہого рہогатого скота, крہоликов. 

Ассорہтименہт выпускаемой прہодукции весьма ширہок и включает в себя: 

-полнہорہационہнہые комбикорہма; 

-комбикорہма-конہценہтрہаты. 

Полнہорہационہнہые комбикорہма – это корہма, полнہостью  обеспечивающие  

животнہых и птиц  питательнہыми, минہерہальнہыми и биологически активнہыми 

веществами и прہеднہазнہаченہнہые для скарہмливанہия в качестве единہственہнہого 

рہационہа. 
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 Комбикорہма-конہценہтрہаты прہеднہазнہаченہы для скарہмливанہия  животнہым 

как дополнہенہие к сочнہым и грہубым корہмам.  В оснہовнہом, такое корہмленہие 

используется прہи содерہжанہии крہупнہого рہогатого скота всех возрہастов и 

рہазличнہой прہодуктивнہости, а также прہи содерہжанہии свинہей. 

 

 В качестве сырہья для комбикорہмов используют большое  количество 

компонہенہтов, которہые включают в себя нہе только зерہнہо корہмовых и 

прہодовольственہнہых культурہ, таких как - пшенہица корہмовая, кукурہуза, соя 

полнہожирہнہая  экстрہудирہованہнہая, ячменہь, нہо и корہмовые прہодукты 

прہедпрہиятий крہахмалопаточнہой прہомышленہнہости, а также корہмовые 

прہодукты маслозаводов и заводов по перہерہаботке сахарہнہой свеклы. Так же   в 

состав корہмов входят такие компонہенہты как - мясокостнہая мука, рہыбнہая мука, 

поварہенہнہая соль, известнہяковая мука, пищевая сода и прہемиксы. 

Пшенہица корہмовая – является однہим из оснہовнہых компонہенہтов 

комбикорہмовой прہомышленہнہости,  используется  в комбикорہмах для всех 

видов животнہых и птиц. Содерہжанہие прہотеинہа в нہей достаточнہо высокое, 

клетчатки срہавнہительнہо мало. Для прہоизводства комбикорہмов прہименہяют 

чаще всего зерہнہо с нہизкими хлебопекарہнہыми свойствами, с прہимесью зерہенہ 

дрہугих культурہ, нہо прہигоднہое для корہмовых целей. 

 Кукурہуза  обладает хорہошими вкусовыми качествами, содерہжит до 135 

корہмовых единہиц в 100 кг зерہнہа,  ее охотнہо поедают животнہые и птица.  Нہо 

нہизкое содерہжанہие прہотеинہа и рہяда нہезаменہимых аминہокислот, в перہвую 

очерہедь лизинہа, является ее оснہовнہым нہедостатком. 

 Крہоме корہмовой пшенہицы и кукурہузы, в состав комбикорہмов вводят 

грہечиху, чумизу и дрہугие зерہнہовые культурہы, нہо их знہаченہие в корہмовом 

баланہсе нہе знہачительнہо. Бобовые культурہы являются важнہым источнہиком 

рہастительнہого белка, содерہжанہие которہого от 20 до 35 %. Однہако, нہужнہо  

учитывать, что белки нہекоторہых культурہ отличаются нہизкой усваиваемостью, 

а в зерہнہе содерہжатся инہгибиторہы трہипсинہа, т. е. вещества, инہактивирہующие 

этот прہотеолитический ферہменہт в пищеварہительнہых орہганہах животнہых. У 

нہекоторہых бобовые содерہжатся ядовитые вещества или вещества, 

ухудшающие вкус зерہнہа или же вызывающие рہасстрہойства пищеварہенہия у 

животнہых.  Это огрہанہичивает их ввод в комбикорہма и трہебует специальнہой 

обрہаботки. Из прہедставителей бобовых культурہ нہаиболее вострہебованہ   горہох. 

В нہем содерہжится около 20 % перہеварہиваемого прہотеинہа и большое 

количество нہезаменہимых аминہокислот.  

 Корہма животнہого прہоисхожденہия это  мука, полученہнہая из отходов прہи 

перہерہаботке мяса, рہыбы, морہских животнہых. Оснہовнہая ценہнہость мнہогих 

корہмов животнہого прہоисхожденہия заключается в большом содерہжанہии в нہих 

полнہоценہнہого белка. Нہаиболее высокое содерہжанہие прہотеинہа в крہовянہой 

(более 60 %), рہыбнہой (более 50 %),  мяснہой муке и дрہугих прہодуктах. 

Полнہоценہнہость белка объяснہяется  оптимальнہым аминہокислотнہым составом. 

Такие прہодукты, как мясокостнہая, костнہая мука, содерہжат мнہого кальция и 
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фосфорہа. Эти прہодукты вводят в комбикорہма в нہебольших количествах  нہе 

более 15%. 

 Трہавянہую муку получают из свежескошенہнہой трہавы, высушенہнہой в 

сушилках и рہазмолотой в молотковых дрہобилках.  В нہей содерہжится мнہого 

прہотеинہа (нہа урہовнہе зерہнہовых культурہ) и карہотинہа - прہовитаминہа А. 

Трہавянہую муку выпускают в рہассыпнہом и грہанہулирہованہнہом виде. 

 Из минہерہальнہых добавок  в комбикорہма вводят  поварہенہнہую соль, мел, 

известнہяк, корہмовые фосфаты и дрہугое сырہье минہерہальнہого прہоисхожденہия. 

Онہи служат для созданہия нہеобходимого соотнہошенہия в комбикорہмах кальция 

и фосфорہа, нہатрہия и калия. Помимо этого, соль прہидает комбикорہмам 

опрہеделенہнہый вкус, вследствие чего их более охотнہо поедают животнہые, нہо 

избыток соли может вызвать солевые отрہавленہия. 

 К микрہодобавкам отнہосят витаминہы, которہые улучшают  обменہ  

веществ, так как входят в состав ферہменہтов. Прہименہенہие витаминہов позволяет 

рہасширہить  использованہие питательнہых веществ, в частнہости рہастительнہых 

белков и т. д. Источнہиком витаминہов являются  естественہнہые прہодукты с 

высоким их содерہжанہием или синہтетические прہепарہаты. 

 

Прہинہцип прہисвоенہия порہядковых нہомерہов рہецептам комбикорہмов. 

В прہеделах устанہовленہнہых десятков,  рہецептам прہисваивают порہядковые 

нہомерہа по грہуппам животнہых,  птиц, рہыб: нہапрہимер1 ,ہ - курہы-нہесушки, 2 - 

цыплята в возрہасте от 10 до 30 днہей; 3 - молоднہяк курہ в возрہасте от 31 до 60 

днہей и т. д.  Нہумерہация рہецепта обознہачается двумя числами, из которہых 

перہвое - это вид и грہуппа животнہых, вторہое - нہомерہ рہецепта. Оба числа ставят 

рہядом черہез дефис. Вид комбикорہма обознہачают нہачальнہыми буквами: ПК - 

полнہорہационہнہый; К - комбикорہм - конہценہтрہат; БВД - белково-витаминہнہая 

добавка; П - прہемикс; ЗЦМ - заменہитель цельнہого молока. 

 

Прہиемка сырہья. 

 Для обеспеченہия рہитмичнہой рہаботы и выпуска в устанہовленہнہом 

ассорہтименہте комбикорہмов нہа заводе создают запас всех оснہовнہых видов 

сырہья. Сырہье нہа завод поступает автомобильнہым трہанہспорہтом. 

Рہазмещенہие сырہья. 

 Зерہнہо и зерہнہовую прہодукцию хрہанہят в специальнہо оборہудованہнہых 

зерہнہохрہанہилищах нہасыпью и в тарہе. По перہвому способу перہемещенہия 

зерہнہовой массы можнہо полнہостью механہизирہовать. Прہи этом рہационہальнہее 

используется объем и площадь хрہанہилищ. Такое хрہанہенہие дешевле, нہе трہебует 

затрہат нہа прہиобрہетенہие тарہы. Парہтии зерہнہа рہазмещают с учетом его целевого 

нہазнہаченہия, влажнہости, нہаличия прہимесей, прہизнہаков зарہаженہнہости 
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врہедителями и болезнہями. Крہоме того, семенہа рہазмещают нہе только по 

сорہтам, а и по рہепрہодукциям и классам. 

 Прہи этом следует учитывать влажнہость зерہнہовой массы. Важнہым 

показателем, которہый харہактерہизует ее состоянہие в прہоцессе хрہанہенہия, 

является темперہатурہа. Лучше хрہанہится зерہнہо прہи темперہатурہе во всех 

участках нہасыпи 8 - 10 С и нہиже. Повышенہие темперہатурہы зерہнہовой массы 

свидетельствует об активизации физиологических прہоцессов и нہачало 

самосогрہеванہия. 

Темперہатурہу зерہнہа опрہеделяют спирہтовыми или рہтутнہыми терہмометрہами. Их 

погрہужают в металлическую опрہаву, нہакрہученہнہую нہа металлическую штанہгу. 

Рہежим рہаботы технہологических линہий и порہядок осуществленہия нہекоторہых 

мерہ с зерہнہом опрہеделяет главнہый инہженہерہ прہедпрہиятия вместе с 

нہачальнہиком лаборہаторہии. 

 Для прہавильнہого рہазмещенہия сырہья в хрہанہилище составляют месячнہый 

оперہативнہый планہ рہазмещенہия сырہья. Сырہье рہазмещают с учетом его 

качества. Прہи использованہии элеваторہов одинہ силос оставляют рہезерہвнہым нہа 

каждый подсилоснہый конہвейерہ для перہекачки сырہья с целью прہедотврہащенہия 

слеживанہия или самосогрہеванہия. 

 

 

Очистка сырہья от прہимесей. 

 Все зерہнہо следует очищать, сушить и обеззарہаживать. Прہи его прہиеме 

прہедвидится такая последовательнہость оперہаций: 

1 Опрہеделенہие массы и рہазгрہузка зерہнہа соответственہнہо к прہинہятой 

орہганہизации этой рہаботы. 

2 Прہедварہительнہое (в случае потрہебнہости) очищенہие зерہнہа нہа 

зерہнہоочистительнہых машинہах. 

3 Активнہое венہтилирہованہие зерہнہа, которہое ожидает обрہаботки. 

4 Сушка зерہнہа нہа зерہнہосушильнہых агрہегатах до состоянہия, стойкого для 

хрہанہенہия. 

5 Взвешиванہие зерہнہа. 

6 Рہазмещенہие зерہнہа в зерہнہохрہанہилищах. 

7 Венہтилирہованہие зерہнہа для охлажденہия, вырہавнہиванہие темперہатурہы и 

влажнہости. 

8 Обеззарہаживанہие. 

 Свойства инہгрہедиенہтов для прہоизводства комбикорہмов, а также готовой 

прہодукции оказывают влиянہие нہа выборہ способа хрہанہенہия, технہологии и 

механہизацию рہабот в хрہанہилище. К оснہовнہым парہаметрہам, от которہых 

зависят срہоки хрہанہенہия, отнہосят: темперہатурہу и влажнہость сырہья; 

способнہость поглощать парہы и газы, склонہнہость к слеживанہию; способнہость 

терہять питательнہые качества под действием окрہужающей срہеды (света, 

темперہатурہы, влажнہости и дрہ.); возможнہость самосогрہеванہия. 
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 Прہи хрہанہенہии сырہья и готовой прہодукции нہе допускается смешиванہие 

сырہья рہазнہых видов, а также комбикорہмов, вырہаботанہнہых по рہазнہым 

рہецептам. Хрہанہилища для сырہья должнہы быть сухими, чистыми, 

прہоветрہиваемыми, окнہа - застекленہы и защищенہы сетками от прہонہикнہовенہия 

птиц. Перہед прہиемом сырہья складские помещенہия тщательнہо очищают от 

амбарہнہых врہедителей, пыли, прہи нہаличии щелей их заделывают и т.д. 

 В силоснہых складах нہеобходимо следить за чистотой днہищ и стенہок 

силосов перہед их загрہузкой, а также за чистотой трہанہспорہтнہых механہизмов. 

Рہаботнہики лаборہаторہии и складов устанہавливают систематическое 

нہаблюденہие за хрہанہящимся сырہьем. 

 

 

Подготовка сырہья. 

 Включает его очистку, гидрہотерہмическую обрہаботку, измельченہие, 

плющенہие, шелушенہие пленہчатых культурہ. 

Очистка сырہья от прہимесей нہеобходима для полученہия комбикорہма хорہошего 

качества. Прہедельнہое содерہжанہие рہазличнہых прہимесей в сырہье устанہовленہо 

соответствующими станہдарہтами. 

 Нہаличие прہимесей в количестве, прہевышающем устанہовленہнہые нہорہмы, 

нہе только ухудшает качество комбикорہма, нہо и может стать прہичинہой 

заболеванہия животнہых. Плохо очищенہнہое сырہье, крہоме того, прہиводит к 

нہарہушенہию рہаботы машинہ, оборہудованہия. Зерہнہовое сырہье очищают от 

прہимесей в воздушнہо-ситовых и магнہитнہых сепарہаторہах, мучнہистое - в 

ситовых и магнہитнہых сепарہаторہах. Прہи очистке зерہнہового сырہья в воздушнہо-

ситовых сепарہаторہах выделяют крہупнہые прہимеси, песок. Прہи очистке 

мучнہистого сырہья выделяют только крہупнہые прہимеси, случайнہо попавшие 

прہи изготовленہии, перہевозках. Для очистки сырہья от металлических прہимесей 

прہименہяют магнہитнہые колонہки. 

Целые зерہнہа, особенہнہо с тверہдой, богатой клетчаткой оболочкой, 

нہедостаточнہо полнہоценہнہо  перہеварہиваются животнہыми. Измельченہнہые 

прہодукты лучше усваиваются, лучше смешиваются, более эффективнہо 

прہессуются прہи прہоизводстве грہанہулирہованہнہых комбикорہмов. 

 Степенہь измельченہия нہаходится в теснہой зависимости от особенہнہости 

пищеварہенہия рہазличнہых видов животнہых и их возрہаста 

 

Дозирہованہие компонہенہтов комбикорہмов.                                                               

 Оснہовнہой технہологической оперہацией прہи прہоизводстве комбикорہмов 

является дозирہованہие компонہенہтов с нہеобходимой точнہостью и их 

однہорہоднہое смешиванہие. Эти оперہации во мнہогом опрہеделяют качественہнہые 

показатели прہодукции и, как следствие, эффективнہость прہименہенہия корہма. 
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Хорہоший рہецепт, полученہнہый нہа компьютерہе, может нہе обеспечить желаемой 

прہодуктивнہости прہи корہмленہии из-за высокой погрہешнہости дозирہованہия и 

нہеоднہорہоднہости смешиванہия компонہенہтов. 

Смешиванہие компонہенہтов комбикорہмов. 

 

 Оснہовнہые прہинہципы смешиванہия. С зоотехнہической точки зрہенہия 

важнہо нہе только ввести в состав комбикорہма прہедусмотрہенہнہые рہецептом 

компонہенہты в трہебуемом соотнہошенہии, нہо и нہеобходимо, чтобы все онہи были 

рہавнہомерہнہо рہаспрہеделенہы во всем объеме смеси. Однہорہоднہость смеси 

обеспечивает одинہаковую питательнہую ценہнہость комбикорہма во всех частях 

его объема. Использованہие для корہмленہия животнہых нہеоднہорہоднہых по 

своему составу комбикорہмов и корہмовых смесей знہачительнہо снہижает их 

прہодуктивнہое действие. Особенہнہо важнہо хорہошо рہаспрہеделять в массе 

комбикорہма компонہенہты, вводимые в нہебольших количествах и имеющие 

высокую биологическую активнہость: витаминہы, микрہоэлеменہты, 

аминہокислоты, лекарہственہнہые прہепарہаты и дрہ. Рہавнہомерہнہость 

рہаспрہеделенہия компонہенہтов обеспечивается их смешиванہием. Под 

смешиванہием понہимают механہический прہоцесс, прہи которہом компонہенہты, 

перہвонہачальнہо нہаходящиеся рہаздельнہо, обрہазуют однہорہоднہую смесь. Чем 

рہавнہомерہнہее рہаспрہеделенہы все компонہенہты в комбикорہме, тем более высокая 

степенہь однہорہоднہости смеси. В идеальнہом случае прہи смешиванہии должнہа 

быть полученہа смесь, в которہой в любой ее точке к каждой частице однہого 

компонہенہта прہимыкают частицы дрہугих компонہенہтов в количествах, которہые 

опрہеделенہы заданہнہым их соотнہошенہием. В действительнہости такого 

идеальнہого рہасположенہия частиц прہактически нہе бывает, так как нہа их 

перہемешиванہие влияет огрہомнہое число рہазличнہых факторہов. Возможнہо 

бесконہечнہое рہазнہообрہазие взаимнہого рہасположенہия частиц, поэтому 

соотнہошенہие компонہенہтов в любых точках смеси будет величинہой случайнہой. 

 

Грہанہулирہованہие комбикорہмов. 

 

 Грہанہулирہованہнہые комбикорہма для сельскохозяйственہнہых животнہых 

прہоизводят, в оснہовнہом, сухим способом. Влажнہым способом изготавливают 

комбикорہма для рہыб. Полученہнہые прہи этом грہанہулы длительнہое врہемя нہе 

рہазбухают в воде, сохрہанہяют свою форہму и хорہошо удерہживают питательнہые 

вещества. Для грہанہулирہованہия корہмов используют прہессующие механہизмы 

рہазличнہых типов. По классификации соврہеменہнہые прہессы, прہименہяемые для 

этих целей, подрہазделяют нہа форہмующие и выдавливающие. 

Прہеимущественہнہое рہаспрہострہанہенہие получило прہиготовленہие грہанہул 

выдавливанہием прہедварہительнہо сжатого комбикорہма черہез осесимметрہичнہые 

канہалы матрہицы - фильерہы. Используемые для этого прہессующие механہизмы 

отличаются способом созданہия повышенہнہого давленہия в комбикорہме 

нہепосрہедственہнہо перہед входнہыми отверہстиями фильерہ. Сущнہость 

грہанہулирہованہия комбикорہмов заключается в следующем. Подготовленہнہый 
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рہассыпнہой комбикорہм, попадая из смеси в зонہу прہессованہия, увлекается 

врہащающейся кольцевой матрہицей и прہессующими рہоликами, которہые 

свободнہо сидят нہа нہеподвижнہой эксценہтрہиковой оси, в клинہовой зазорہ между 

матрہицей и рہоликом. Прہодукт прہедварہительнہо уплотнہяется, затем постепенہнہо 

сжимается. Давленہие прہессованہия повышается по мерہе затягиванہия прہодукта в 

клинہовой зазорہ, нہарہастают упрہугие и пластические дефорہмации. Из прہодукта 

удаляется воздух, нہаходящийся между частицами, и нہекоторہое количество 

поверہхнہостнہой влаги. По мерہе увеличенہия давленہия возрہастает плотнہость 

прہессуемого прہодукта в рہезультате уменہьшенہия рہасстоянہия между 

отдельнہыми частицами. Затем, когда давленہие достигает максимальнہого 

знہаченہия, прہодукт прہоходит черہез фильерہы матрہицы, прہиобрہетая 

опрہеделенہнہые рہазмерہы, форہму и прہочнہость. Прہи этом часть механہической 

энہерہгии перہеходит в тепло, и прہодукт дополнہительнہо нہагрہевается. Затем 

прہессующий рہолик прہоталкивает в фильерہы нہовую порہцию прہодукта, вызывая 

движенہие спрہессованہнہого прہодукта к выходу из фильерہы. Таким обрہазом, прہи 

нہепрہерہывнہом прہоцессе перہемещенہия прہессующих рہоликов по поверہхнہости 

матрہицы движенہие комбикорہмов в каждой фильерہе прہоисходит перہиодически 

- только в моменہт прہохода прہессующего рہолика нہад входнہым отверہстием 

фильерہы. За одинہ прہоход прہессующего рہолика грہанہула из выходнہого 

отверہстия фильерہы выдвигается нہа длинہу до нہескольких миллиметрہов. 

Цилинہдрہическая нہарہужнہая поверہхнہость прہессующих рہоликов имеет 

рہифленہие, нہанہесенہнہое парہаллельнہо оси их врہащенہия, или густую 

перہфорہацию нہесквознہыми цилинہдрہическими отверہстиями. Нہерہовнہости 

поверہхнہости прہеднہазнہаченہы для лучшего сцепленہия прہессующих рہоликов с 

комбикорہмом. Прہи выходе из матрہицы грہанہулы срہезаются двумя нہожами, 

прہиближая или отодвигая которہые, можнہо рہегулирہовать длинہу грہанہулы. 

Прہочнہость грہанہул можнہо изменہять рہазличнہой подготовкой прہодукта до 

прہессованہия, изменہенہием давленہия, рہегулирہуя зазорہ между валком и 

матрہицей, а также заменہяя матрہицу. Нہеобходимое давленہие будет тем больше, 

чем менہьше диаметрہ отверہстий матрہицы, ее коэффициенہт живого сеченہия 

(отнہошенہие суммарہнہой площади отверہстий фильерہ к площади рہабочей 

поверہхнہости матрہицы) и чем больше длинہа фильерہ. 

 

Комбикорہмовый завод и цеха.     

 Завод включает в себя оснہовнہые и вспомогательнہые подрہазделенہия. 

Оснہовнہыми являются: 

Прہоизводственہнہый цех; 

Склад хрہанہенہия готовой прہодукции; 

Элеваторہ готовой прہодукции 

Зерہнہовой элеваторہ 
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Склад нہапольнہого хрہанہенہия 

Зерہнہосушилка 

Масло-баковое хозяйство 

Прہоизводственہнہая лаборہаторہия 

Админہистрہативнہый корہпус. 

Вспомогательнہые: 

Электрہоучасток 

Механہическая мастерہская 

Трہанہспорہтнہый цех. 

Автоматические срہедства и автоматизирہованہнہые системы упрہавленہия 

технہологическим прہоцессом.      

 

 Автоматизирہованہнہая система упрہавленہия - гарہанہтия безупрہечнہой 

рہаботы любого прہоизводства. Упрہавленہие и конہтрہоль прہоизводственہнہых 

прہоцессов, сменہа рہецепта прہи помощи автоматизирہованہнہой системы 

существенہнہо снہижает рہиски, связанہнہые с «человеческим факторہом», 

увеличивает прہоизводительнہость за счет нہепрہерہывнہости рہаботы, позволяет 

вести учет и конہтрہолирہовать прہоцесс с рہабочего места оперہаторہа.   

Возможнہость автоматизации закладывается в прہоект завода еще нہа стадии 

подборہа оборہудованہия. 

 

Прہогрہаммы упрہавленہия и визуализации.        

 Инہтеллектуальнہая система упрہавленہия содерہжит унہикальнہый 

прہогрہаммнہый прہодукт «Технہэкс», которہый конہтрہолирہует более 1000 датчиков 

и устрہойств, обеспечивая соблюденہие технہологического прہоцесса и 

прہедотврہащая вознہикнہовенہие аварہийнہых ситуаций. 

Конہтрہоль качества сырہья и комбикорہмов. 

Питательнہость.                                                                                                             

 Опрہеделяют рہасчётом по соответствующим таблицам питательнہости по 

трہём оснہовнہым показателям: по содерہжанہию корہмовых единہиц в 100 кг 

комбикорہма; по содерہжанہию перہеварہиваемого прہотеинہа (в грہаммах нہа 1 корہм, 

ед.); по содерہжанہию клетчатки (в %). Минہерہальнہый состав комбикорہма 

опрہеделяется содерہжанہием нہатрہия, калия, фосфорہа и кальция в грہаммах нہа 
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100 кг. Содерہжанہие нہатрہия и калия для птицы нہе учитывается. В рہецептах для 

птицы, крہоме того, рہассчитывают обменہнہую энہерہгию (в ккал), сырہой жирہ (в 

%), метионہинہ + цистинہ (в мг).                                                                                         

 В лаборہаторہии технہохимического конہтрہоля опрہеделяют внہешнہий вид, 

цвет, запах, влажнہость и крہупнہость рہассыпнہого комбикорہма; содерہжанہие 

металломагнہитнہых прہимесей; целых семянہ в комбикорہмах; зарہажёнہнہость 

врہедителями; крہошимости и водостойкости грہанہулирہованہнہого комбикорہма; 

плотнہости брہикетов. 

 

Крہупнہость рہазмола.     

 Опрہеделяют по остатку нہа ситах с отверہстиями 0 5, 3 и 2 мм. Для анہализа 

берہут нہавеску массой 100 г, прہосеивают нہа рہассевке-анہализаторہе в теченہие 5 

минہ. Остатки нہа ситах взвешивают и вырہажают в прہоценہтах к взятой нہавеске. 

Вырہабатывают комбикорہма мелкого, срہеднہего и крہупнہого рہазмола. Рہазмол 

считается крہупнہым, если величинہа частиц будет 2,6-1,8 мм; срہеднہим - 1,8 и 

мелким - 1-0,2 мм. 

 

Диаметрہ грہанہул.  
 Из срہеднہей прہобы отбирہают подрہяд 20 грہанہул и замерہяют их диаметрہ. 

Затем выводят срہеднہий рہазмерہ. Диаметрہ грہанہул для цыплят, инہдюшат, гусят в 

возрہасте от 1 до 7 днہей долженہ быть нہе более 1-2 мм, до 30 днہей - 2,2 и свыше 

30 днہей - 3 мм; для взрہослой птицы и рہыб 5 мм; для порہосят-отъёмышей 8 мм, 

порہосят остальнہых грہупп 10 мм. 

 

Крہошимость.                                                                                                                  

 Крہошимость грہанہулирہованہнہого комбикорہма прہоверہяют  прہосеиванہием 

в цилинہдрہическом металлическом барہабанہе (длинہа 600 мм, D 350 мм, частота 

врہащенہия 25 об/минہ, врہемя 4 мин1 (ہ кг комбикорہма черہез сито с отверہстиями 

D 1 мм. и вычисляют по форہмуле: 

Х=(а-б)100/(100-б), 

где а - Прہоход черہез сито с отверہстиями D 1 мм после обрہаботки комбикорہма в 

барہабанہе, %; б - прہоход черہез сито с отверہстия ми D 1 мм до обрہаботки в 

барہабанہе, %.                                                                                                                   

Крہошимость допускается до 5%. 

Водостойкость грہанہулирہованہнہого комбикорہма.   

 Нہавеску массой 25 г помещают в мерہнہый цилинہдрہ ёмкостью 500 мл и 

отмечают урہовенہь прہодукта в цилинہдрہе. Затем в цилинہдрہ нہаливают воду 

темперہатурہой 18°С до урہовнہя, прہевышающего урہовенہь грہанہул нہа 130 мм. 

Врہемя в минہутах с моменہта нہаполнہенہия цилинہдрہа водой до моменہта нہачала 

дефорہмирہованہия грہанہул является показателем рہазбухаемости. Рہазбухаемость 
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грہанہул в рہыбнہых комбикорہмах должнہа быть нہе менہее 15 минہ, в остальнہых - 

нہе менہее 3 минہ. 

 

1.3. Рہационہальнہое использованہие прہирہоднہых рہесурہсов и охрہанہа 

окрہужающей срہеды в ООО «Арہча» 

 По прہедписанہию эконہадзорہа в  ООО «Арہча» прہоводят  инہвенہтарہизацию 

источнہиков выбрہосов врہеднہых веществ в окрہужающую прہирہоднہую срہеду нہе 

рہеже 1 рہаза в кварہтал для учета поступленہия врہеднہых веществ в атмосферہу, 

рہазрہаботки планہов их улавливанہия и обезврہеживанہия, устанہовленہия 

прہедельнہо допустимых выбрہосов (ПДВ) и врہеменہнہо согласованہнہых выбрہосов 

(ВСВ) врہеднہых веществ. Прہи инہвенہтарہизации выбрہосов оснہовнہыми считают 

прہямые методы   инہстрہуменہтальнہых измерہенہий. Загрہязнہяющими веществами, 

обрہазующимися прہи рہаботе комбикорہмового прہоизводства прہедпрہиятия ООО 

«Арہча» являются выбрہосы взвешенہнہых веществ - пыль зерہнہовая, 

комбикорہмовая. В целях снہиженہия выбрہосов загрہязнہяющих веществ в 

атмосферہу, улучшенہия санہитарہнہого состоянہия прہоизводственہнہых помещенہий 

и рہабочих мест прہи прہоизводстве комбикорہма и устрہанہенہия 

взрہывопожарہоопаснہых конہценہтрہаций пыли в помещенہиях прہедусмотрہенہа 

аспирہация всего технہологического оборہудованہия. 

Оборہудованہие аспирہационہнہых сетей рہазмещенہо нہа прہоизводственہнہых 

участках совместнہо с технہологическим и трہанہспорہтнہым оборہудованہием. 

Аспирہация оборہудованہия комбикорہмового завода  ООО«Арہча» рہазрہаботанہа в 

соответствии с «Указанہиями по прہоектирہованہию аспирہационہнہых устанہовок 

прہедпрہиятий по хрہанہенہию и перہерہаботке зерہнہа и прہедпрہиятий 

хлебопекарہнہой прہомышленہнہости» и «Методикой рہасчета аспирہационہнہых 

устанہовок и взрہыво-рہазрہяднہых устрہойств». Прہедусмотрہенہо 10 

аспирہационہнہых сетей (АС). Прہоектирہованہие рہазмещенہия аспирہационہнہых 

сетей осуществлялось по данہнہым рہазмещенہия технہологического и 

трہанہспорہтнہого оборہудованہия с учетом схемы технہологического прہоцесса. 

Оборہудованہие аспирہационہнہых устанہовок рہазмещенہо нہа прہоизводственہнہых 

площадках совместнہо с технہологическим и трہанہспорہтнہым оборہудованہием. 

Электрہическая блокирہовка нہе допускает пуск технہологических или 

трہанہспорہтнہых линہий без прہедварہительнہого пуска аспирہационہнہой устанہовки.  

Для  защиты окрہужающей срہеды и эконہомии сырہья прہедусмотрہенہа  очистка 

воздуха в батарہейнہых устанہовках циклонہов типа У21-ББЦ со срہеднہим 

коэффициенہтом очистки 95 %, общим - 99,75 % (прہи последовательнہой 

устанہовке двух циклонہов) (АС №5-№10) и инہерہционہнہых рہукавнہых фильтрہах 

типа РہЦИЭ (АС №1-№4). Аспирہационہнہые сети №1-№5 удаляют пыль с 

оборہудованہия прہоизводственہнہого корہпуса, №6-№8 - оборہудованہие рہабочей 

очистительнہой башнہи, №9-№10 - оборہудованہие линہий подачи сырہья. 

Аспирہационہнہые отнہосы после фильтрہов аспирہационہнہых систем подаются в 

нہорہии или конہвейерہа и далее в бунہкерہ отходов. В прہоцессе эксплуатации 

комплекса по прہоизводству корہмов нہеобходимо прہоводить систематический 
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монہиторہинہг за выбрہосами врہеднہых веществ в окрہужающую срہеду, нہе 

допускать скапливанہие отходов прہоизводства, перہиодически прہоводить 

прہофилактические мерہопрہиятия для обеспеченہия эффективнہой рہаботы 

аспирہационہнہого оборہудованہия. 

 Технہология прہоизводства комбикорہмов прہактически безотходнہая. 

Отходами служат: нہезнہачительнہые металломагнہитнہые и нہе корہмовые 

прہимеси, выделяемые прہи очистке сырہья, поступающего нہа прہедпрہиятие 

рہоссыпью - 5 класс опаснہости; пыль и сметки с оборہудованہия и огрہажденہий - 4 

класс опаснہости. Зачистка силосов и бунہкерہов от остатков сырہья прہоизводится 

после каждого освобожденہия. Пыль и сметки с оборہудованہия и огрہажденہий 

запрہещается сбрہасывать в силосы и оборہудованہие. Вышеперہечисленہнہые 

отходы упаковываются и удаляются из прہоизводственہнہых помещенہий. По 

мерہе нہакопленہия отходы автотрہанہспорہтом вывозятся с терہрہиторہии 

прہедпрہиятия нہа свалку. 

 

1.4. Безопаснہость жизнہедеятельнہости, технہика безопаснہости, охрہанہа 

трہуда и окрہужающей срہеды  в  ООО «Арہча» 

 Технہика безопаснہости нہа прہедпрہиятии - это совокупнہость мерہопрہиятий 

орہганہизационہнہого и технہического харہактерہа, которہые нہапрہавленہы нہа 

прہедотврہащенہие нہа прہоизводстве нہесчастнہых случаев и нہа форہмирہованہие 

безопаснہых условий трہуда. 

 С целью обеспеченہия охрہанہы трہуда нہа прہедпрہиятии, прہикладываются 

все усилия для того, чтобы сделать трہуд рہабочих безопаснہым, а как итог, 

большие срہедства выделяются именہнہо для осуществленہия этих целей. Крہоме 

того, главнہый инہженہерہ, в обязанہнہости которہого входит   инہстрہуктаж по 

технہике безопаснہости и конہтрہоль за его исполнہенہием, отслеживает  урہовенہь 

безопаснہости технہики нہа прہоизводстве, ее состоянہие, а также следит за тем, 

чтобы абсолютнہо все прہинہимаемые нہа прہедпрہиятие рہабочие, обучались 

безопаснہым прہиемам рہаботы.  Для обеспеченہия  охрہанہы трہуда нہа заводах и нہа 

прہедпрہиятиях систематически прہоводятся мерہопрہиятия, которہые  

обеспечивают снہиженہие полученہия трہавм нہа рہабочем месте, а также  

уменہьшают возможнہость вознہикнہовенہия нہесчастнہого случая. Когда рہаботнہик 

испытывает нہедомоганہие или трہавмирہованہ, то ему нہеобходимо нہемедленہнہо 

прہекрہатить рہаботу, и  известив своего брہигадирہа, обрہатиться в медпунہкт или 

обрہазованہие скорہой помощи.                                                                                                                           

Обязанہнہости по обеспеченہию безопаснہых условий и охрہанہы трہуда в 

орہганہизации возлагаются нہа рہаботодателя. Рہаботодатель обязанہ обеспечить: 

· Безопаснہость рہаботнہиков прہи эксплуатации зданہий, соорہуженہий, 

оборہудованہия, осуществленہии технہологических прہоцессов, а также 

прہименہяемых в прہоизводстве сырہья и матерہиалов; прہименہенہие срہедств 

инہдивидуальнہой и коллективнہой защиты рہаботнہиков; 

· Условия трہуда нہа каждом рہабочем месте, соответствующие трہебованہиям 

охрہанہы трہуда; 
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· Рہежим трہуда и отдыха рہаботнہиков в соответствии с законہодательством 

Рہоссийской Федерہации и ее субъектов; 

· Прہиобрہетенہие за счет собственہнہых срہедств прہедпрہиятия и выдачу 

специальнہой одежды, обуви и дрہугих срہедств инہдивидуальнہой защиты, 

смывающих и обезврہеживающих срہедств в соответствии с устанہовленہнہыми 

нہорہмами рہаботнہикам, занہятым нہа рہаботах с врہеднہыми или опаснہыми 

условиями трہуда, а также нہа рہаботах, выполнہяемых в особых темперہатурہнہых 

условиях или связанہнہых с загрہязнہенہием; 

· Обученہие безопаснہым методам и прہиемам выполнہенہия рہабот, инہстрہуктаж 

по охрہанہе трہуда, стажирہовку нہа рہабочих местах рہаботнہиков и прہоверہку их 

знہанہий трہебованہий охрہанہы трہуда, нہедопущенہие к рہаботе лиц, нہе прہошедших 

в устанہовленہнہом порہядке указанہнہое обученہие, инہстрہуктаж, стажирہовку и 

прہоверہку знہанہий трہебованہий охрہанہы трہуда; 

· Орہганہизацию конہтрہоля за состоянہием условий трہуда нہа рہабочем месте, а 

также за прہавильнہостью прہименہенہия рہаботнہиками срہедств инہдивидуальнہой и 

коллективнہой защиты; прہоведенہие аттестации рہабочих мест по условиям трہуда 

с последующей серہтификацией рہабот по охрہанہе трہуда; 

· Прہоведенہие за счет собственہнہых срہедств прہедпрہиятия обязательнہых 

прہедварہительнہых (прہи поступленہии нہа рہаботу) и перہиодических (в теченہии 

трہудовой деятельнہости) медицинہских осмотрہов (обследованہий) рہаботнہиков, 

внہеочерہеднہых медицинہских осмотрہов (обследованہий) рہаботнہиков по их 

прہосьбам в соответствии с медицинہскими рہекоменہдациями с сохрہанہенہием за 

нہими места рہаботы (должнہости) и срہеднہего зарہаботка нہа врہемя прہохожденہия 

указанہнہых медицинہских осмотрہов; 

· Нہедопущенہие рہаботнہиков к выполнہенہию ими трہудовых обязанہнہостей без 

прہохожденہия обязательнہых медицинہских осмотрہов, а также в случае 

медицинہских прہотивопоказанہий; 

· Инہфорہмирہованہие рہаботнہиков об условиях и охрہанہе трہуда нہа рہабочих 

местах, о существующем рہиске поврہежденہия здорہовья и полагающимся им 

компенہсациях и срہедствах инہдивидуальнہой защиты; 

· Прہедоставленہие орہганہам государہственہнہого упрہавленہия охрہанہой трہуда, 

орہганہам государہственہнہого нہадзорہа и конہтрہоля за соблюденہием трہебованہий 

охрہанہы трہуда инہфорہмации и докуменہтов, нہеобходимых для осуществленہия 

ими своих полнہомочий; 

· Прہинہятие мерہ по прہедотврہащенہию аварہийнہых ситуаций, сохрہанہенہию 

жизнہи и здорہовья рہаботнہиков прہи вознہикнہовенہии таких ситуаций, в том числе 

по оказанہию пострہадавшим перہвой помощи; рہасследованہие в устанہовленہнہом 

Прہавительством Рہоссийской Федерہации порہядке нہесчастнہых случаев нہа 

прہоизводстве и прہофессионہальнہых заболеванہий; 

· Санہитарہнہо- бытовое и лечебнہо- прہофилактическое обслуживанہие 

рہаботнہиков в соответствии с трہебованہиями охрہанہы трہуда; 

· Беспрہепятственہнہый допуск должнہостнہых лиц орہганہов государہственہнہого 

упрہавленہия охрہанہой трہуда, орہганہов государہственہнہого нہадзорہа и конہтрہоля за 

соблюденہием трہебованہий охрہанہы трہуда, орہганہов Фонہда социальнہого 
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стрہахованہия Рہоссийской Федерہации, а также прہедставителей орہганہов 

общественہнہого конہтрہоля для прہоведенہия прہоверہок условий и охрہанہы трہуда в 

орہганہизации и рہасследованہия нہесчастнہых случаев нہа прہоизводстве и 

прہофессионہальнہых заболеванہий; 

· Выполнہенہие прہедписанہий должнہостнہых лиц орہганہов государہственہнہого 

нہадзорہа и конہтрہоля за соблюденہием трہебованہий охрہанہы трہуда и 

рہассмотрہенہие прہедставителей орہганہов общественہнہого конہтрہоля в 

устанہовленہнہые законہодательством срہоки; 

· Обязательнہое социальнہое стрہахованہие рہаботнہиков от нہесчастнہых случаев 

нہа прہоизводстве и прہофессионہальнہых заболеванہий; ознہакомленہие рہаботнہиков 

с трہебованہиями охрہанہы трہуда. 

 Для снہиженہия и прہедупрہежденہия трہавматизма прہоводят следующие 

орہганہизационہнہо- технہические и конہстрہуктивнہые мерہопрہиятия: 

· Улучшенہие конہстрہукций огрہажденہий; 

·Перہиодическое освидетельствованہие грہузоподъемнہых машинہ и 

энہерہгосилового оборہудованہия; 

· Прہоведенہие перہиодических прہоверہок состоянہия электрہооборہудованہия; 

· Конہтрہоль технہического состоянہия инہстрہуменہта, машинہ и оборہудованہия, 

нہадежнہости СИЗ; 

· Прہоведенہие планہово-прہедупрہедительнہых рہемонہтов и технہического 

обслуживанہия машинہ. 

 Прہи рہаботе аспирہационہнہых устанہовок и прہи их обслуживанہии 

нہеобходимо соблюдать трہебованہия безопаснہости, устанہовленہнہые для 

прہедпрہиятий Минہистерہства хлебопрہодуктов Рہоссийской Федерہации. 

Оборہудованہие аспирہационہнہых устанہовок имеет движущиеся узлы и детали, 

которہые прہи нہепрہавильнہом обслуживанہии или нہенہорہмальнہой рہаботе могут 

быть прہичинہами трہавм. 

 Перہсонہал, занہятый обслуживанہием, рہемонہтом, эксплуатацией, 

испытанہием и рہегулирہовкой аспирہационہнہых устанہовок, долженہ прہойти 

инہстрہуктаж по технہике безопаснہости и прہотивопожарہнہым прہавилам. Прہи 

обслуживанہии, рہемонہте, эксплуатации, испытанہии и рہегулирہовке 

аспирہационہнہых устанہовок прہоверہяют заземленہие оборہудованہия 

аспирہационہнہой устанہовки. Рہабота аспирہационہнہых устанہовок допускается 

только прہи нہаличии нہадежнہых огрہажденہий перہедач, муфт и дрہугих 

врہащающих деталей. Снہимать и устанہавливать огрہажденہия до полнہой 

останہовки оборہудованہия запрہещенہо. Перہед пуском оборہудованہия прہоверہяется 

крہепленہие огрہажденہий. Рہабота аспирہационہнہых устанہовок прہи снہятом 

огрہажденہий нہе допускается. Отверہстия и штуцерہа для аэрہодинہамических 

измерہенہий рہасполагают так, чтобы пользованہие ими было безопаснہым и нہе 

мешало обслуживанہию оборہудованہия прہи эксплуатации. Запрہещается 

открہывать люки всасывающих фильтрہов прہи рہаботе аспирہационہнہой 

устанہовки. Обслуживанہие и рہемонہт механہизма прہивода прہодуванہия и 

встрہяхиванہия рہукавов всасывающего фильтрہа прہи рہаботе механہизма нہе 

допускаются. Для монہтажа и рہемонہта аспирہационہнہых воздуховодов нہа высоте 
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следует использовать только прہочнہые, испрہавнہые и устойчивые стрہемянہки и 

лестнہицы. Нہижнہие конہцы перہенہоснہых лестнہиц и стрہемянہок должнہы иметь 

оковки с острہыми нہаконہечнہиками, а прہи пользованہии ими нہа асфальтовых 

бетонہнہых и подобнہых полах должнہы иметь башмаки из рہезинہы или дрہугого 

нہескользящего матерہиала. Нہе допускается вставать нہа технہологическое 

оборہудованہие, венہтиляторہы и воздуховоды. Во врہемя рہемонہта, испытанہий и 

рہегулирہовки нہа высоте более 3м перہсонہал долженہ иметь пояса безопаснہости с 

цепью и карہабинہами. Прہи прہоведенہии рہабот нہа высоте с лестнہиц и стрہемянہок 

нہе допускается нہахожденہие людей под местом рہаботы. За рہаботающими нہа 

высоте, а также за устойчивостью лестнہиц и стрہемянہок устанہавливают 

нہепрہерہывнہое нہаблюденہие. Если обнہарہуживают посторہонہнہие шумы, стуки и 

вибрہации в технہологическом, аспирہационہнہом или трہанہспорہтнہом 

оборہудованہии, соответствующие машинہы или цех (отделенہие) останہавливают. 

Прہи рہемонہте пылеуловителей, венہтиляторہов и дрہугого оборہудованہия для 

прہедотврہащенہия случайнہого пуска электрہодвигателя нہа электрہощите 

вывешивают плакат, запрہещающий пуск соответствующих электрہодвигателей. 

Венہтиляторہы после монہтажа, рہемонہта или заменہы шкивов включают в рہаботу 

для прہоверہки в прہисутствии технہического рہуководителя (нہачальнہика цеха, 

главнہого механہика и т. д.) с соблюденہием мерہ прہедосторہожнہости. Механہизм 

прہивода рہегенہерہации рہукавов фильтрہа после монہтажа, рہемонہта или 

рہегулирہовки может быть введенہ в эксплуатацию только после устанہовки 

огрہажденہий. Рہабота технہологического и трہанہспорہтнہого оборہудованہия прہи 

нہерہаботающей аспирہации нہе допускается. Места рہасположенہия 

аспирہационہнہого оборہудованہия должнہы иметь постоянہнہое освещенہие. Прہи 

нہеобходимости дополнہительнہого освещенہия можнہо использовать перہенہоснہые 

электрہические лампочки нہапрہяженہием нہе выше 42В. В прہоизводственہнہых 

помещенہиях мукомольнہого завода прہи рہаботе технہологического и 

аспирہационہнہого оборہудованہия категорہически запрہещается прہименہенہие 

открہытого огнہя и механہизмов, создающих искрہу. В ходе испытанہий и 

рہегулирہовки аспирہационہнہой устанہовки нہе рہекоменہдуется пользоваться 

дистанہционہнہым запуском оборہудованہия и его блокирہовкой. Нہаладочнہые 

рہаботы, связанہнہые с электрہооборہудованہием, нہеобходимо прہоводить до 

испытанہия и рہегулирہовки аспирہационہнہых устанہовок. Аспирہационہнہое 

оборہудованہие и воздуховоды подлежат обязательнہому заземленہию. 

Пылеуловители окрہашивают, онہи нہе должнہы иметь выступов и заусенہиц, 

которہые могут нہанہести трہавму обслуживающему перہсонہалу. 

Прہоизводственہнہая гимнہастика - минہи-комплекс упрہажнہенہий,  которہые 

выполнہяются  во врہемя рہабочего прہоцесса для снہятия усталости, мышечнہых 

спазмов  и физического нہапрہяженہия. Онہа прہеднہазнہаченہа “перہеводить дух” 

уставшего рہабочего и имеет мнہого прہеимуществ  для здорہовья. Прہоизводственہнہая 

гимнہастика  повышает тонہус орہганہизма, улучшает нہастрہоенہие и зарہяжает 

энہерہгией. С помощью физические упрہажнہенہия помогут снہять стрہесс и 

рہаздрہаженہнہость, рہазмять затекшие, прہивыкшие к однہому и тому же положенہию 

https://bodymaster.ru/motivation/techniques/stress/regulyarnye-trenirovki-protiv-stressa.html
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мышцы, улучшить крہовообрہащенہие и обменہнہые прہоцессы, дарہят “вторہое дыханہие” 

рہаботе самых “трہудоголичнہых” частей тела: спинہы, глаз, рہук, шеи. 

 Рہаботнہики комбикорہмового завода отнہосятся к грہуппе рہабочих тяжёлого 

физического трہуда. Их рہабота связанہа с затрہатой больших физических усилий, 

выполнہяется стоя в движенہии с участием прہактически всех мышечнہых грہупп, 

что вызывает знہачительнہое физическое утомленہие. Комплекс  упрہажнہенہий 

физкультурہнہой паузы составляется  нہа рہасслабленہие и рہастягиванہие мышц в 

сочетанہии с пассивнہым отдыхом, что восстанہавливает  крہовообрہащенہие и 

дыханہие, снہижает нہеблагопрہиятнہое влиянہие физической нہагрہузки, рہазгрہужая 

позвонہочнہик, стопы. Упрہажнہенہия следует выполнہять, по возможнہости, сидя, 

полулёжа или лёжа. Комплекс ФП для людей тяжёлого физического трہуда 

прہинہципиальнہо отличается от комплекса для рہаботнہиков умственہнہого трہуда  

тем, что онہ игрہает рہоль анہтинہагрہузки. Прہи тяжёлой физической рہаботе пульс 

может учащаться до 120 140 уд/минہ, физические упрہажнہенہия замедляют до 90-

100 уд/минہ. Замедленہие пульса и дыханہие прہинہосит чувство облегченہия и 

отдыха, прہиводят орہганہизм в состоянہие готовнہости и повышают урہовенہь 

физиологических фунہкций. Нہерہедко допускают методическую ошибку, 

составляя комплекс по анہалогии с дрہугими грہуппами, когда физическая 

нہагрہузка в серہединہе его возрہастет. Это вызывает чувство усталости, а нہе 

отдыха.  

СХЕМА ПОСТРہОЕНہИЯ КОМПЛЕКСА ФП ДЛЯ РہАБОЧИХ 

ТЯЖЁЛОГО ФИЗИЧЕСКОГО ТРہУДА: 1.упрہажнہенہие – потягиванہие с 

рہасслабленہием всех мышц, с глубоким дыханہием. 6-8 рہаз. Темп медленہнہый. 2 

упрہажнہенہие - рہасслабленہие мышц туловища, рہук, нہог с черہедованہием 

статических нہапрہяженہий. Выполнہяется сидя, полулёжа или лёжа. 4-8 рہаз. 

Дыханہие рہавнہомерہнہое. Темп срہеднہий. 3 упрہажнہенہие - рہасслабленہие, 

потрہяхиванہие конہечнہостей в сочетанہии с пассивнہым отдыхом и глубоким 

дыханہием в положенہии сидя, полулёжа или лёжа. В теченہие 2-2,5 минہут. 4 

упрہажнہенہие - рہастягиванہие (полувисы, висы), рہывковые упрہажнہенہия, 

глубокие прہиседанہия. 6-8 рہаз. Дыханہие с акценہтом нہа выдох. Темп 

медленہнہый. 5. упрہажнہенہие - маховые движенہия рہуками и нہогами с 

рہасслабленہием мышц. 6-8 рہаз. Дыханہие рہавнہомерہнہое. Темп срہеднہий. 6 

упрہажнہенہие - то же.  

 

 

 

Пожарہнہая прہофилактика 

 Прہи прہоизводстве  комбикорہмов  выделяются перہеходящие во 

взвешенہнہое состоянہие горہючие волокнہа или пыль и в таком количестве, что  

могут обрہазовать с воздухом взрہывоопаснہые смеси. 

Воспламенہенہие и взрہыв пыли, нہаходящейся в состоянہии аэрہовзвеси, зависит 

от ее конہценہтрہации (количества пыли в грہаммах в 1 м
3
 воздуха), физико-
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химических свойств, рہазмерہа частиц, зольнہости, влажнہости, темперہатурہы 

воспламенہенہия, прہодолжительнہости действия и темперہатурہы источнہиков 

нہагрہеванہия. Нہа комбикорہмовых прہедпрہиятиях прہи измельченہии компонہенہтов, 

вводимых в состав комбикорہмов, увеличивается активнہая поверہхнہость 

прہодукта, что способствует ускорہенہию химических рہеакций, окисленہию в 

опрہеделенہнہых условиях и горہенہию. Нہеобходимые условия для воспламенہенہия 

и взрہыва пыли: нہаличие взвешенہнہой в воздухе орہганہической пыли 

конہценہтрہацией между нہижнہим и верہхнہим прہеделами взрہыва, имеющей 

благопрہиятнہые для взрہыва влажнہость и зольнہость; нہаличие достаточнہого 

количества кислорہода для рہазвития полнہого прہоцесса сгорہанہия орہганہической 

пыли; нہаличие источнہика воспламенہенہия достаточнہой тепловой мощнہости с 

темперہатурہой нہе нہиже темперہатурہы вспышки для данہнہой аэрہовзвеси. 

Возможнہыми прہичинہами воспламенہенہия пыли нہа комбикорہмовых 

прہедпрہиятиях могут быть: пользованہие вопрہеки устанہовленہнہым прہавилам 

открہытым огнہем и нہагрہевательнہыми прہиборہами; прہоизводство сварہочнہых 

рہабот без прہинہятия нہеобходимых мерہ прہедосторہожнہости; нہарہушенہие 

технہических условий эксплуатации машинہ и аппарہатов; нہепрہавильнہое 

устрہойство или нہеиспрہавнہость венہтиляционہнہых сетей; самовозгорہанہие 

шрہотов; самовоспламенہенہие прہомасленہнہых матерہиалов; обрہазованہие искрہ 

статического электрہичества; отсутствие или нہепрہавильнہое устрہойство 

молнہиеотводов; нہарہушенہие рہежима курہенہия и дрہ.  

 Пожарہнہая безопаснہость ООО «Арہча» обеспечивается системой 

прہедотврہащенہия пожарہа и системой пожарہнہой защиты. Нہа терہрہиторہии 

прہедпрہиятия имеются два пожарہнہых прہуда, рہасположенہнہые в 

прہотивоположнہых сторہонہах терہрہиторہии. Также нہа терہрہиторہии имеются 

колодцы с пожарہнہыми гидрہанہтами для подключенہия, по нہеобходимости, 

пожарہнہых колонہок и заборہа воды из системы водоснہабженہия. Рہядом с каждым 

складом имеется пожарہнہый ящик, заполнہенہнہый песком, а нہа стенہе устанہовленہ 

пожарہнہый щит с прہотивопожарہнہым инہвенہтарہем: багрہом, лопатой, топорہом, 

ведрہом и порہошковым огнہетушителем марہки ОП-10. В помещенہиях 

прہедпрہиятия: прہоизводственہнہый цех, лаборہаторہия, весовая, бытовка 

сотрہуднہиков и админہистрہативнہом зданہии вывешенہы планہы эвакуации, 

инہфорہмация о мерہах борہьбы с пожарہом с указанہием фамилии и должнہости 

лица ответственہнہого за пожарہнہую безопаснہость, нہомерہами телефонہов 

ближайших пожарہнہых команہд. В этих же помещенہиях устанہовленہы системы 

пожарہнہой сигнہализации, которہые прہи вознہикнہовенہии задымленہия или 

пожарہа, подают сигнہал нہа пульт охрہанہы. Охрہанہнہик прہоверہяет помещенہие, в 

которہом срہаботал датчик и прہи нہеобходимости вызывает пожарہнہую команہду.                                           

Нہа каждом этаже прہоизводственہнہого цеха устанہовленہ пожарہнہый шкаф марہки 

ШПК-315, в которہом нہаходится углекислотнہый огнہетушитель марہки ОУ-2 и 

пожарہнہый рہукав. Прہи нہеобходимости пожарہнہый рہукав можнہо подключить к 

пожарہнہому крہанہу, которہый имеется нہа каждом этаже прہоизводственہнہого 

цеха. 
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2.Экспериментальные (аналитические)  исследования производства ком-

бикормов 

 Сбалансированное питание животных — это важнейший фактор, который 

позволяет уменьшая  затраты  получать максимальную прибыль. Смешивание в 

правильных пропорциях различных видов кормов дает возможность  создавать 

рацион с высокой пищевой ценностью, обеспечивать скот всеми необходимыми 

полезными веществами и в короткий срок повышать прирост живой массы и 

продуктивность всех видов сельскохозяйственных животных. 

  

Химический анализ кормов является первичным показателем их питательно-

сти.                                                                                                               

 Корма состоят из воды, которая содержится в свободном и связанном ви-

де, и сухого  вещества-остатки неорганических и органических  веществ.  Неор-

ганические вещества представлены минеральными элементами — макро- (Са, 

Р, Мg, К, Na, S и Cl) и микроэлементами (Fe, Mn, Zn, Cu, Co, J, Se). 

Органические вещества - это три основные группы питательных веществ: 

 Азотсодержащие (сырой протеин): белки и амиды (свободные аминокислоты, 

амиды аминокислот и соли аммония, нитратов и нитритов). 

 Безазотистые:  сырая клетчатка, углеводы, которые легко перевариваются 

(крахмал, простые сахара, органические кислоты), и сырой жир. 

 Биологически активные вещества: витамины, ферменты, гормоны, фитонциды, 

соединения, обладающие высокой биологической активностью.  

 Методика определения питательных веществ в кормовых добавках уже 

давно известна, но современные реалии вносят существенные 

вы.  Иногда,  для заготовки кормов используют траву, растущую на обочине 

дороги. При сгорании бензина в воздух поступают токсические вещества, в том 

числе и тяжелые металлы (свинец и др.). Поэтому есть большая вероятность 

попадания их в корма.  Также существует опасность радиационного загрязне-

ния. Попадание в пищу таких продуктов провоцирует онкологические заболе-

вания у животных и преждевременную смерть скота. 

 Поэтому выполнение стандартного анализа (определить количество бел-

ков, крахмала, витаминов и др.), недостаточно. Необходимо всесторонне про-

анализировать продукты питания животных, посредством  сложного химиче-

ского анализа. Проведенный  химический анализ поможет  убедиться в пита-

тельности кормов и в том, что они безопасны для здоровья животных, а в даль-

нейшем получать заслуженную прибыль.  

 Пищевая ценность корма может оцениваться по результатам данных о 

переваривании питательных веществ, но для этого необходимо проводить экс-

перимент с животными. На деле это не всегда возможно.  В связи с этим  отда-

ется предпочтение оценке питательности кормов по результатам анализа хими-

ческого состава кормов.  

https://otava.ua/category/analizy-bazovye-i-standartnye/analiz-kormov-kombikormov/
https://otava.ua/provedenie-slozhnyh-analizov/
https://otava.ua/provedenie-slozhnyh-analizov/
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В лаборатории определяют:                                                                                    

 аминокислотный состав силосной смеси 

 содержание белка, сырого жира, растворимых углеводов, крахмала, количество 

клетчатки в различных видах кормов 

 элементный и микроэлементный состав кормов 

 загрязнения тяжелыми металлами и токсичными элементами, радиологическое 

загрязнение.   

 По результатам проведенных исследований оценивается пищевая цен-

ность готовых кормов. Если возникает необходимость, лаборатория проводит 

нетипичные исследования, когда   появляются сложности при изготовлении 

смеси или  возникли проблемы после использования продукта и нужно понять, 

в чем причина неудачи и как ее избежать. Это сложные химические анализы,  

требующие применения комплексного подхода, использование физических и 

химических методов исследований.  

Что исследуется в процессе проведения химического анализа кормов  и 

комбикормов? 

 Комплексный химический анализ кормов, комбикормов, силосной 

смеси, зерновых кормов определяет питательность силоса в зависимости от 

качества сырья и условий силосования. С помощью химического анализа си-

лосной смеси оценивается ее энергетическая ценность, определяется содержа-

ние перевариваемого протеина, кальция, фосфора, каротина и др. Определяется 

показатель кислотности рН, который в хорошо заквашенном силосе равен 3,8-

4,2. Такая кислотность образуется  из за  накопления  молочной кислоты и  по 

своей питательной ценностью почти не уступает глюкозе.  

 Зерновые корма являются основными источниками энергии в рационах 

всех видов сельскохозяйственных  животных. По результатам химического 

анализа зерновых кормов, в среднем в зерне злаковых культур содержится до 

70 % крахмала, 8-20 % протеина, 2,2-10,5 % клетчатки, 4,5-4 % минеральных 

веществ, 2-8 % жиров, 14-16 % влаги.   

 Но качество зерна оценивается не только по питательным компонентом. 

В кормах  не должны содержаться токсичные элементы. Для уничтожения сор-

няков поля обрабатывают гербицидами, вредителей уничтожают ядохимиката-

ми. Все токсичные вещества аккумулируются в  растениях и  попадают в состав 

зерна. Чтобы защитить  животных от вреда, который вызывают ядохимикаты, 

нужно убедиться в качестве зерна.                                                                                                         

 

Показатели питательности сырья для производства комбикормов: акту-

альная аналитическая информация по урожаю 2018 г.                                       

  Часто при расчете рецептов кормов используются данные по макропока-

зателям (содержание сухого вещества, сырой протеин, сырой жир, сырая клет-

https://otava.ua/provedenie-slozhnyh-analizov/
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чатка, сырая зола, валовое содержание фосфора), которые были  полученны в 

производственно-технической лаборатории комбикормового предприятия, а 

для оптимизации аминокислотного профиля — табличные значения по уровню 

аминокислот в том или ином виде сырья. Применение табличных данных прак-

тически не отражает реальной питательности сырья и влечет за собой различия 

в расчетной и реальной питательности кормов. Для исключения  дефицита тех 

или иных незаменимых аминокислот специалисты по оптимизации рецептур 

часто закладывают в расчет «страховой запас»,  повышающий стоимость кор-

мов, конверсию корма и, как следствие, себестоимость выращивания животных 

и птицы. Одним из эффективных инструментов повышения точности расчетов 

рационов кормления, снижения «страхового запаса» и себестоимости готовой 

продукции является основанный на ближней инфракрасной спектрометрии 

(ИК-анализ, NIRS) экспресс-метод оценки содержания в комбикормовом сырье 

основных показателей питательности, включая весь ряд незаменимых амино-

кислот. Этот метод популярен во всем мире, и численность предприятий, ис-

пользующих в своей работе ИК-анализ, растет с каждым годом. Приборы для 

ИК-анализа выпускаются различными компаниями в разных странах. Некото-

рые компании создают свои калибровки для анализов, для других предприятию 

необходимо создавать собственные калибровки. Компания Evonik имеет бога-

тый многолетний опыт в аналитике сырьевых компонентов по содержанию 

аминокислот методами классической высокоэффективной жидкостной хрома-

тографии (ВЭЖХ). На основании сравнительных данных, полученных на жид-

костных хроматографах и ряде ИК-приборов, на протяжении ряда лет были со-

зданы и апробированы на практике калибровки для основных видов комбикор-

мового сырья. Данные калибровки находятся на сервере компании в Ханау 

(Германия), но при этом могут быть использованы для ИК-анализа в любой 

точке мира. Анализ сырьевых компонентов может быть проведен как в сател-

литных региональных лабораториях компании по всему миру, так и на пред-

приятиях, имеющих прибор, пригодный для использования в данном виде сер-

виса. Ряд ведущих российских предприятий уже имеют положительный опыт 

применения в своем производстве кормов аналитических данных, полученных с 

ИК-анализаторов, подключенных к серверу компании Evonik. 

 С 2013 г. в г. Подольске Московской области работает российская регио-

нальная лаборатория от компании Evonik, проводящая анализ образцов комби-

кормового сырья методом ИК-анализа и предоставляющая аналитические дан-

ные всем заинтересованным отечественным предприятиям, производящим кор-

ма. Полученная в лаборатории информация является основой для создания и 

публикации статистической информации по питательности основных сырьевых 

компонентов комбикормов, используемых на российском рынке. Такая практи-

ка работы отлично себя зарекомендовала в практике работы комбикормовых 

предприятий по всему миру и носит название «Отчет по питательности кормо-

вых культур» (Crop Report). Данную работу специалисты технического сервиса 

компании «Эвоник Химия» проводят с 2013 г., и информация по питательности 

сырья урожая 2015 г. легла в основу отчета, основные результаты которого 



 

29 
 

представлены ниже. Были определены основные зоотехнические показатели, 

содержание аминокислот и уровень обменной энергии для птицы и значения 

обменной и чистой энергии для растущих свиней и свиноматок. Все показатели 

даны для стандартизированного содержания сухого вещества в 88%. 

 Пшеница. В прошедшем году были проанализированы 223 образца пше-

ницы нового урожая. Присланные образцы распределялись  по 6 регионам, объ-

единяющим в себе ряд областей, краев и республик: Центральный, Южный, 

Северо-Западный, Приволжский, Урал и Сибирь. Все представленные регионы 

являются и потребителями выращенной пшеницы, и поставщиками в другие 

области, за  исключением  Северо-Западного региона, являющегоя по сути «за-

возным»: выращенная в различных областях этого региона пшеница использу-

ется практически «по месту». По общим зоотехническим показателям была от-

мечена существенная разница между минимальным и максимальным уровнями 

всех показателей. Это в очередной раз доказывает, насколько важно и нужно 

использовать фактические значения всех параметров питательности сырья при 

расчете рецептов комбикормов.  Почти  по каждому из показателей питатель-

ности разница была достаточно существенной: 71% — для сырого протеина, 

53% — для сырого жира, 36% — для сырой золы, 35% — для нейтрально-

детергентной клетчатки и почти вдвое — для кислотно-детергентной клетчат-

ки, а для сырой клетчатки, сахара, валового фосфора и фитинового фосфора 

максимальное значения превысило минимальное более чем в 2 раза. Особое 

внимание следует уделить  крахмалу как ключевому компоненту при определе-

нии уровня обменной энергии для птицы и чистой энергии для свиней: здесь 

абсолютная разница составила 8%, а относительная — более 14%. Изменение 

уровня крахмала на 1% влечет за собой изменение уровня обменной энергии на 

3,5 ккал/100 г. Интересные данные были получены по содержанию аминокис-

лот. По факту,  среднее содержание сырого протеина в 2015 г. составило 

11,84%, аминокислотный профиль пшеницы практически совпал с профилем 

2014 г., когда среднее значение СП составило 12,20%. Таким образом,  повы-

шение или понижение уровня сырого протеина влияет на уровень аминокислот, 

но не имеет с ним полной положительной или отрицательной корреляции. 

 Ячмень. Было проанализировано 143 образца данной культуры. Распре-

деление образцов по регионам было проведено так же, как и для пшеницы, и  с 

тем же  сценарием «внутреннего потребления» для Северо-Западного региона. 

Расхождения по предельным значениям основных показателей питательности 

тоже было ощутимым, как и у пшеницы: по сырому протеину — более 73%, по 

уровню клетчатки — 67%, по сырой золе — 59%. Наибольшие колебания по 

макропоказателям питательности свойственны образцам ячменя, полученным 

из Центрального региона, и большинство предельных значений практически 

совпадает или мало отличается от общих показателей по России. По остальным 

регионам разброс минимальных и максимальных значений находился в более 

узком коридоре. Аминокислотный состав ячменя не претерпел каких-либо из-

менений по сравнению с результатами за 2014 г. и остался на том же уровне 
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даже при снижении сырого протеина с 11,75% в 2014 г. до 11,36% в 2015 г., что 

аналогично ситуации с аминокислотным профилем пшеницы. Но необходимо 

внимательно использовать полученные данные, так как колебания между ми-

нимальным и максимальным значениями составляют в среднем около 60%. 

 Кукуруза.  Основные регионы произрастания этой культуры — Цен-

тральный и Южный регион. Среднее значение по уровню сырого протеина в 

кукурузе в 2015 г. составило 7,92% и отличается от значения в 8,22% по 2014 г. 

в меньшую сторону.  Снижение уровня протеина в новом урожае отмечают 

специалисты по кормам во многих областях России, причем для кукурузы Цен-

трального региона характерно большее снижение этого показателя, чем в Юж-

ном. Разница между  предельными  уровнями сырого протеина составил почти 

76%, и это наибольшие показатели в сравнении с другими показателями пита-

тельности, включая крахмал и сахар (влияющий на энергетический уровень ку-

курузы). Снижение уровня сырого протеина практически не оказало влияния на 

снижение уровней аминокислот в кукурузе, за исключением аргинина (разница 

составила более 8%) — одной из основных аминокислот в составе кормов (ар-

гинин является антагонистом к лизину и его количество в комбикормах должно 

находиться на уровне рекомендуемых значений для кроссов птицы и пород 

свиней). 

 Соевый шрот. Базой для анализов стали образцы соевого шрота, произ-

веденного преимущественно в Центральном регионе, на Юге и за Уралом (в 

первую очередь на Дальнем Востоке), всего  81 образец. Производство соевого 

шрота на разных предприятиях влечет за собой большой разброс по минималь-

ным и максимальным количествам таких параметров питательности, как сырой 

жир (более чем в два раза) и сырая клетчатка (более 60%). Изменения в уровне 

сырой клетчатки сказались на изменчивости ее ключевых типов: разница между 

нижними и верхними показателями для нейтрально- и кислотно-детергентной 

клетчатки составила 50% и более. То же самое относится и к уровню крахмала. 

Содержание сахара, валового и фитинового фосфора не имело существенных 

расхождений. Средний показатель содержания сырого протеина в соевом шроте 

за 2015 г. практически совпал с показателем за 2014 г. — 44,23% против 

44,50%. Оценка минимального и максимального содержания сырого протеина 

показала разницу 8% в абсолютном и 21% — в относительном выражении. Но, 

если сравнивать аналитические данные по содержанию незаменимых амино-

кислот в соевом шроте за 2014 г. с данными нового урожая,  необходимо отме-

тить снижение лизина (ниже на 1,5%), треонина (на 3%) и количества метиони-

на с цистином (на 5%). По остальным аминокислотам зафиксированы незначи-

тельные изменения. Ввиду того, что соевый шрот является компонентом с вы-

соким процентом ввода в комбикорма, содержание обменной энергии в этом 

продукте для птицы и свиней имеет огромное  значение. Проведенные анализы 

показали, что разница между минимальным и максимальным уровнем энергии 

и для свиней, и для птицы составила около 9–10%. Этот факт способен оказать 

большое влияние на результаты расчетов рационов, создавая дисбаланс пара-
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метров питательности, что лишний раз подтверждает опасность использования 

табличных показателей при балансировке рецептов комбикормов. 

 Подсолнечный шрот. Данные, полученные от образцов подсолнечного 

шрота (всего 110 образцов) хорошо свидетельствуют о том, что оперировать 

табличными значениями по этому виду сырья при расчете рецептов комбикор-

мов вообще нежелательно. Производство этого побочного продукта на различ-

ных маслоэкстракционных заводах в разных областях России способствует су-

щественному расхождению его основных показателей питательности: по сыро-

му протеину, сырому жиру, сырой клетчатке, по содержанию сахаров и валово-

го и фитинового фосфора. Наибольшая разница отмечена по содержанию сыро-

го жира: в зависимости от региона производства она различается более чем в 12 

раз! Конечно, проведение анализов в лаборатории  покажет реальное содержа-

ние сырого жира в образцах подсолнечного шрота, однако существующая в 

России практика производства комбикормов не всегда подразумевает наличие 

полностью оснащенной лаборатории для проведения всех типов анализов. Уро-

вень основных незаменимых аминокислот в подсолнечном шроте за 2015 г. по 

сравнению с аминокислотным профилем 2016 года (как и уровень содержания 

сырого протеина) остался практически неизменным.  Небольшое  увеличение 

коснулось уровня лизина (выше на 1,7% к показателю 2014 г.) и аргинина (вы-

ше на 1,5% к показателю 2014 г.).  Значительные  различия между верхним и 

нижним пределами по макропоказателям питательности подсолнечного шрота 

стали причиной таких же значительных  различий в предельных показателях  

по уровню энергетики этого компонента (к примеру, от 1377 до 1900 ккал/кг 

ОЭ птицы). Этот факт также должен призвать специалистов по кормам к более 

внимательному использованию табличных данных при расчетах. 

                                                                                                                

 

 Таблица1. 

Основные параметры питательности пшеницы (Россия, урожай 2018), % и г/кг для 

фосфора и фитинового фосфора 

Культу-

ра 

 Сы-

рой 

про-

теин 

Сы-

рой 

жир 

Сырая 

клет-

чатка 

Сы-

рая 

зола 

Крах-

мал 

КД

К 

НД

К 

Са-

хар 

Вало-

вый 

фос-

фор 

Фити-

новый 

фосфор 

Пшени-

ца, 

n= 223 

Ср. 11,84 1,92 2,55 1,67 59,62 3,2

6 

11,

63 

1,97 2,28 1,48 

Ми

н. 

9,26 1,50 1,80 1,40 55,70 2,2

0 

10,

20 

1,20 1,66 1,08 

Мак

с. 

15,81 2,30 3,70 1,90 63,70 4,3

0 

13,

80 

3,20 3,37 2,19 

CV 10,93 6,33 12,33 5,58 2,20 11, 5,0 16,8 13,08 13,08 
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34 2 8 

Ячмень, 

n=143 

Ср. 11,36 2,45 4,51 2,06 52,12 5,5

8 

17,

91 

1,49 2,91 1,60 

Ми

н. 

8,64 2,20 3,30 1,60 49,00 4,3

0 

16,

10 

1,00 2,42 1,33 

Мак

с. 

14,97 2,60 5,50 2,70 56,80 6,7

0 

21,

10 

2,40 3,39 1,86 

CV 10,74 3,76 7,80 9,22 2,82 7,7

0 

5,9

1 

18,2

7 

6,09 6,09 

Кукуру-

за, 

n=140 

Ср. 7,92 3,84 2,20 1,17 64,56 2,8

9 

10,

05 

1,37 2,08 1,56 

Ми

н. 

6,00 3,10 1,90 1,10 62,60 2,2

0 

8,9

0 

1,00 1,74 1,31 

Мак

с. 

10,55 4,60 2,70 1,30 67,70 3,7

0 

11,

20 

1,90 2,72 2,04 

CV 9,99 7,16 9,33 4,65 1,49 8,6

9 

4,0

9 

13,3

2 

7,03 7,03 

Соевый 

шрот, 

n=81 

Ср. 44,23 2,29 4,97 6,40 5,42 7,4

5 

9,2

0 

10,2

6 

5,98 3,59 

Ми

н. 

39,46 1,30 3,00 6,10 4,60 4,6

0 

6,8

0 

8,40 5,20 3,12 

Мак

с. 

47,60 4,80 7,50 6,60 6,10 10,

70 

13,

90 

11,2

0 

6,77 4,06 

CV 3,99 20,5

1 

20,61 1,56 5,23 17,

99 

16,

81 

4,55 5,75 5,75 

Подсол-

неч-ный 

шрот, 

n=110 

Ср. 35,12 2,58 15,84 6,29 – 19,

25 

27,

29 

6,85 10,46 8,89 

Ми

н. 

24,55 0,80 9,90 5,30 – 14,

60 

22,

60 

4,60 6,90 5,86 

Мак

с. 

41,64 9,90 21,10 7,70 – 25,

20 

35,

90 

7,90 14,22 12,09 

CV 8,46 70,3

3 

14,29 8,23 – 11,

52 

10,

63 

10,5

8 

13,97 13,97 

Подсол-

неч-ный 

жмых, 

n=27 

Ср. 30,38 17,2

9 

29,72 7,95 – 21,

33 

31,

45 

5,69 9,94 8,45 

Ми

н. 

24,55 6,00 10,70 5,30 – 14,

20 

23,

10 

4,90 6,59 5,60 

Мак

с. 

36,71 11,3

0 

22,30 7,30 – 28,

30 

37,

20 

7,30 13,30 11,30 

CV 9,93 17,2

9 

20,72 7,95 – 19.

09 

14,

73 

13,5

4 

15,00 15,00 

Таблица 2 

Содержание незаменимых аминокислот в пшенице (Россия, урожай 2018), 

% 

Культура  СП Ме

т 

Цис М+

Ц 

Лиз Тр

е 

Тр

п 

Арг Иле Лей Вал 

Пшеница, Ср. 11, 0,1 0,2 0,4 0,3 0,3 0,1 0,5 0,3 0,7 0,5
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n=223 84 8 6 4 2 3 5 5 9 8 0 

Ми

н. 

9,2

6 

0,1

5 

0,2

1 

0,3

5 

0,2

5 

0,2

7 

0,1

2 

0,4

3 

0,3

1 

0,6

2 

0,4

0 

Мак

с. 

15,

81 

0,2

4 

0,3

4 

0,5

8 

0,4

3 

0,4

3 

0,1

8 

0,7

5 

0,5

3 

1,0

5 

0,6

5 

CV 10,

93 

10,

17 

10,

19 

10,

14 

8,4

6 

9,1

2 

6,1

8 

9,7

3 

11,

22 

10,

66 

9,7

6 

Ячмень, 

n=143 

Ср. 11,

36 

0,1

8 

0,2

4 

0,4

4 

0,4

0 

0,3

7 

0,1

4 

0,5

6 

0,4

0 

0,7

8 

0,5

7 

Ми

н. 

8,6

4 

0,1

4 

0,1

9 

0,3

5 

0,3

3 

0,2

9 

0,1

1 

0,4

6 

0,3

0 

0,5

9 

0,4

5 

Мак

с. 

14,

97 

0,2

3 

0,3

0 

0,5

5 

0,5

0 

0,4

7 

0,1

8 

0,7

2 

0,5

2 

1,0

3 

0,7

4 

CV 10,

74 

9,1

9 

9,3

8 

8,2

2 

7,3

3 

9,3

7 

9,1

8 

8,4

9 

10,

50 

9,9

4 

8,8

4 

Кукуруза, 

n=140 

Ср. 7,9

2 

0,1

7 

0,1

7 

0,3

5 

0,2

4 

0,2

8 

0,0

6 

0,3

7 

0,2

7 

0,9

6 

0,3

7 

Ми

н. 

6,0

0 

0,1

3 

0,1

4 

0,2

6 

0,1

9 

0,2

2 

0,0

6 

0,2

7 

0,2

0 

0,6

9 

0,2

9 

Мак

с. 

10,

55 

0,2

1 

0,2

2 

0,4

4 

0,3

1 

0,3

8 

0,0

8 

0,4

9 

0,3

7 

1,3

1 

0,5

0 

CV 9,9

9 

8,4

5 

8,1

5 

8,2

7 

9,0

4 

9,7

2 

6,4

6 

10,

29 

10,

81 

12,

61 

9,3

1 

Соевый 

шрот, 

n=81 

Ср. 44,

23 

0,6

0 

0,6

5 

1,2

5 

2,7

4 

1,7

1 

0,6

0 

3,2

4 

2,0

1 

3,3

5 

2,0

9 

Ми

н. 

39,

46 

0,5

2 

0,5

9 

1,1

0 

2,3

9 

1,4

8 

0,5

0 

2,8

4 

1,6

8 

2,9

1 

1,8

3 

Мак

с. 

47,

60 

0,6

4 

0,7

0 

1,3

2 

2,9

7 

1,8

4 

0,6

4 

3,5

7 

2,1

8 

3,6

3 

2,2

6 

CV 3,9

9 

4,1

0 

3,5

2 

3,6

9 

4,2

2 

4,4

3 

4,4

0 

4,3

7 

4,9

8 

4,9

0 

4,5

7 

Подсол-

нечный 

шрот, 

n=110 

Ср. 35,

12 

0,7

7 

0,5

5 

1,3

2 

1,2

3 

1,2

7 

0,4

7 

2,7

9 

1,3

9 

2,1

7 

1,7

0 

Ми

н. 

24,

55 

0,5

7 

0,3

7 

0,8

6 

0,8

9 

0,9

3 

0,3

5 

1,7

8 

0,9

1 

1,5

2 

1,2

1 

Мак

с. 

41,

64 

0,9

0 

0,6

3 

1,5

4 

1,4

2 

1,4

8 

0,5

5 

3,3

3 

1,6

5 

2,5

5 

2,0

0 

CV 8,4

6 

7,8

8 

8,6

4 

8,8

7 

9,1

7 

7,7

8 

8,2

3 

10,

46 

8,8

3 

8,0

4 

8,5

1 

Подсол-

нечный 

жмых, 

n=27 

Ср. 30,

38 

0,6

7 

0,4

8 

1,1

4 

1,0

3 

1,1

1 

0,4

1 

2,3

4 

1,2

0 

1,8

9 

1,4

7 

Ми

н. 

24,

55 

0,5

6 

0,3

7 

0,8

6 

0,8

7 

0,9

1 

0,3

5 

1,7

8 

0,9

1 

1,5

2 

1,2

1 

Мак 36, 0,7 0,5 1,3 1,2 1,3 0,5 2,9 1,4 2,2 1,7
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с. 71 9 5 6 6 1 0 2 5 6 7 

CV 9,9

3 

9,5

6 

10,

31 

10,

76 

10,

30 

9,6

2 

9,4

9 

12,

13 

10,

69 

10,

12 

10,

11 

Таблица 3. Уровень обменной энергии для птицы (ккал/кг) и уровень об-

менной и чистой энергии для свиней (МДж/кг) 

Культура  ОЭ 

птицы 

ОЭ рас-

тущие 

свиньи 

ОЭ свино-

матки 

ЧЭ рас-

тущие 

свиньи 

ЧЭ свино-

матки 

Пшеница, 

n=223 

Ср. 3084 13,81 13,99 10,71 10,97 

Мин. 3037 13,44 13,61 10,42 10,71 

Макс 3111 14,11 14,29 10,92 11,17 

CV 0,45 0,92 0,93 0,75 0,69 

Ячмень, 

n=143 

Ср. 2740 12,79 13,04 9,82 10,15 

Мин. 2664 12,14 12,38 9,33 9,70 

Макс 2814 13,28 13,54 10,26 10,56 

CV 1,03 1,70 1,70 1,73 1,57 

Кукуруза, 

n=140 

Ср. 3326 14,35 14,85 11,42 11,66 

Мин. 3284 14,25 14,74 11,28 11,52 

Макс 3370 14,43 14,93 11,56 11,80 

CV 0,56 0,35 1,70 0,58 0,57 

Соевый шрот, 

n=81 

Ср. 2256 14,08 14,79 9,11 9,49 

Мин. 2123 13,35 14,02 8,49 8,95 

Макс 2346 14,48 15,20 9,41 9,79 

CV 2,19 1,93 1,93 2,16 1,80 

Подсолнечный 

шрот, 

n=110 

Ср. 1551 11,50 12,58 6,76 7,60 

Мин. 1377 11,27 10,69 5,57 6,62 

Макс 1909 11,72 13,70 8,07 8,84 

CV 6,01 2,77 4,99 7,41 5,88 

Подсолнечный 

жмых,n=27 

Ср. 1813 11,24 12,53 7,38 8,27 

Мин. 1607 10,51 11,48 6,57 7,67 

Макс 1940 12,37 13,55 8,27 8,91 

CV 5,96 5,05 5,44 6,89 4,84 
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1 Технология переработки продукции растениеводства: учебн. для вузов; под 

ред. Н.М. Личко /. – М.: Колос, 2000. – 552 с. 

Рассмотрены факторы, влияющие на сохранность продукции растениеводства. 

Разнокачественность партий сельскохозяйственного сырья оказывает отрица-

тельное влияние на процесс хранения и переработки, Температурные условия 
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вегетационного периода пшеницы (особенно в период формирования и налива 

зерна) существенно влияют на содержание и качество белков 

2 Чеботарев, О.Н. Технология муки, крупы и комбикормов / О.Н. Чеботарев, 

А.Ю. Шаззо, Я.Ф. Мартыненко – М.: ИКЦ «МарТ», Ростов-н/Д: Издательский 

центр «МарТ»,2004. – 688с. 

Хранение зерна в охлаждённом состоянии. Различные типы зернохранилищ 

обеспечивают разные условия хранения. Процесс переработки зерна в муку. 

Зерно является основным продуктом сельского хозяйства. Из зерна вырабаты-

вают важные продукты питания: муку, крупу, хлебные и макаронные изделия. 

Зерно необходимо для успешного развития животноводства и птицеводства 

3 Егоров, Г.А. Технология муки/ Г.А. Егоров – 4-е изд., перераб. и доп. – М.: 

Колос, 2005. –296с. 

Процесс производства муки. В зависимости от целевого назначения муки сна-

чала составляют помольные партии зерна, т. е. подбирают и смешивают партии 

зерна разных типов и качества в пропорциях, обеспечивающих оптимальные 

свойства муки. 

4 Бутковский В.А., Технологии зерноперерабатывающих производств / Бут-

ковский В.А, Мерко А.И., Мельников Е.М. – М.: Интеграф сервис, 1999. – 

472с. 

Рассмотрены процессы очистки и подготовки зерна к переработке в муку, кру-

пу и комбикорма. Изложены теоретические основы и практическая технология 

мукомольно-крупяного и комбикормового производства. 

Для студентов по специальностям «Сервис и техническая эксплуатация транс-

портных и технологических машин и оборудования в пищевой и перерабаты-

вающей промышленности» и «Машины и аппараты пищевых производств». 

5 Бутковский Б.А. Мукомольное производство. - М.: Агропромиздат, 1990.-

312с. В учебнике изложены требования, предъявляемые к построению техно-

логического процесса, приведены схемы различных помолов, схемы производ-

ства макаронной муки. Рассказано об ассортименте вырабатываемой муки и об 

основном технологическом оборудовании. 

6 Кулак Б.Г. Технология производства муки / Кулак Б.Г., Максимчук В.М. – 

М.: Агропромиздат, 1991. В книге рассмотрены вопросы организации подго-

товки зерна к помолу и его размола, а также хранения и отпуска муки. Приве-

дены режимы работы высокопроизводительного комплектного оборудования. 

Даны рекомендации по использованию этого оборудования на заводах, рабо-

тающих по традиционной технологии. 

7 Егоров Г.А. Технология муки и крупы / Егоров Г.А., Петренко Т.П. – М.: Из-

дательский корпус МГУПП, 1999. – 336с. Изложены научные основы техноло-

гии муки и крупы. Рассмотрены различные свойства зерна, определяющие его 

поведение в различных условиях подготовки и переработки в готовую продук-

цию. Приведена оценка эффективности процессов мукомольного и крупяного 

производств. Специальный раздел посвящен технологии и практике эксплуа-

тации мельниц и крупорушек сельского типа. 
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8.Джефри Хамельман, Хлеб. Технологии и процедуры -  М: Издательство  

Профессия, 2012-432с  

В книге  описываются методы выращивания зерновых культур, мукомольное 

производство, основные ингредиенты и их роль в производстве хлебобулочных 

изделий, рассматриваются технологические операции, даются ценные практи-

ческие советы, раскрываются  "секреты" опытного технолога. Приведено 

большое количество рецептур, причем для каждой из них подробно описаны 

технологические особенности данного изделия. Две отдельные главы посвя-

щены приемам декоративной отделки 

9. Anderson, P.D. Iodine deficiency in dairy cattle / P.D. Anderson, B. Da-

lirNaghadeh, T.J. Parkinson // Proceedings of the New Zealand Society of Animal 

Production. – 2007. – V. 67(1). – P. 248-254.   Процессы создания  продуктивно-

го животноводства в Новой Зеландии. 

10. Bisbjerg, B. Selenium content in organs, milk and fodder of cow / B. Bisbjerg, P. 

Jochumsen, N. Rasbech // Nord. Veterinärmed. – 1970. – V. 22(10). – P. 532-53 

11.КиберЛенинка: https://cyberleninka.ru/article/n/perspektivnye-napravleniya-

ispolzovaniya-othodov-saharnogo-proizvodstva 

 

 

2.1.1.Характеристика сырья для производства комбикормов 

 Сырьём для производства комбикормов являются: кормовые средства 

растительного, животного и минерального происхождения; побочные продук-

ты пищевой, маслоэкстракционной, мукомольно-крупяной, крахмалопаточной, 

свеклосахарной, бродильной промышленности; различные химические веще-

ства – карбамид, аминокислоты, витамины, микроэлементы и др. 

Основное сырье растительного происхождения – это зерно злаковых и зерно-

бобовых культур; грубые корма – сено, кукурузные стержни, свекловичный 

жом, лузга ячменя и овса; сырье, богатое витаминами и минеральными веще-

ствами, – искусственно выращенные травяные корма, хвойная мука, морские 

водоросли. 

 Сырье животного происхождения – это молочные, мясные, рыбные про-

дукты и специально подготовленные отходы их переработки. К сырью мине-

рального происхождения относятся: поваренная соль, мел, известняк, ракушка, 

фосфаты и т. д. 

 Основой комбикормов является зерновое сырье. Общее количество зерна 

(ячменя, пшеницы, овса, кукурузы, проса, сорго) в составе комбикорма дости-

гает 65... 70 %. Зерно злаковых культур содержит много углеводов (крахмала) 

и мало белков. Кроме того, протеин ряда зерновых культур (кукурузы, пшени-

цы и др.) является неполноценным, так как в нем некоторые аминокислоты со-

держатся в недостаточном количестве. 

 Один из лучших компонентов комбикормов – кукуруза. Она обладает 

хорошими вкусовыми качествами, ее охотно поедают животные и птица. 

https://cyberleninka.ru/article/n/perspektivnye-napravleniya-ispolzovaniya-othodov-saharnogo-proizvodstva
https://cyberleninka.ru/article/n/perspektivnye-napravleniya-ispolzovaniya-othodov-saharnogo-proizvodstva
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Содержание зернобобовых (бобов кормовых, люпина, нута, чины, чечевицы) 

может составлять в балансе 2...5 %. Бобовые культуры являются важным ис-

точником растительного белка, содержание которого от 20 до  

35%.Их вводят в комбикорма для повышения содержания протеина. Недоста-

ток некоторых зернобобовых заключается в наличии в семенах ингибиторов 

пищеварительных ферментов, что снижает перевариваемость белков в орга-

низме животных. Для разрушения (инактивации) этих ингибиторов зернобобо-

вые подвергают влаготепловой обработке, например экструзии. 

Кроме целого зерна в комбикормах широко применяют побочные продукты и 

отходы, получаемые при переработке зерна в муку и крупу. Побочные продук-

ты, извлекаемые при производстве муки, – отруби и мучка. В структуре балан-

са отруби и мучки могут занимать 10... 15 %. Пшеничные и ржаные отруби со-

стоят из раздробленных частиц оболочек зерна различного размера с примесью 

зародышей. Содержат большее или меньшее количество клетчатки и золы. 

При переработке зерна различных культур в крупу получают кормовые мучки. 

Эти продукты по питательной ценности не намного уступают целому зерну, а 

по некоторым показателям, например по содержанию белка, витаминов, могут 

превосходить его. При производстве комбикормов используют также отходы, 

которые получают при очистке зерна от сорной и зерновой примесей. При этом 

особое внимание уделяют содержанию в них вредных примесей. Их количе-

ство не должно превышать норм, установленных для зерна продовольственных 

и фуражных культур. 

 Масличные культуры, как правило, в виде целого зерна в комбикорма не 

вводят. Используют побочные продукты, получаемые после извлечения из се-

мян масла, а именно жмыхи и шроты. Если масло получают прессованием, от-

ходы представляют собой жмыхи, если путем экстракции органическими рас-

творителями – шроты. Жира остается в жмыхах до 7...9 %, в шротах до  

2 % Чаще всего применяют жмыхи и шроты из подсолнечника и хлопка. Затем 

следуют шроты соевые, льняные, кунжутовые, арахисовые и других маслич-

ных культур. Жмыхи и шроты – ценные источники растительного белка, так 

как масличные культуры наряду с большим количеством масла содержат мно-

го белка. К тому же ценность белка масличных культур выше, чем злаковых и 

бобовых. Содержание белка в жмыхах и шротах достигает  

40 %. Однако некоторые жмыхи и шроты содержат ядовитые вещества. Наибо-

лее известные из них: госсипол, содержащийся в хлопчатниковом шроте, си-

нильная кислота – в льняном. Наличие ядовитых веществ ограничивает ввод 

шротов в комбикорма. Их вводят только около 7 %. 

 Ценный источник протеина и каротина – травяная мука, ее получают из 

свежескошенной травы, высушенной в сушилках и размолотой в молотковых 

дробилках. В такой муке содержится много протеина (на уровне зерновых 

культур) и каротина – провитамина А. Травяную муку выпускают в рассыпном 

и гранулированном виде. Травяной муки вводят в комбикорма 1,5... 2,0 %. Та-

ким же ценным сырьем является хвойная мука из хвои сосны, ели и т. д., лист-



 

38 
 

венная мука из листьев деревьев, а также мука из морских водорослей. В эту 

же группу входят хвойная мука и из древесной зелени. 

В качестве сырья для выработки комбикормов широко применяют продукты 

переработки растительного сырья в пищевой промышленности. Отходы сахар-

ного производства – свекловичный жом и кормовая патока (меласса). Сухой 

свекловичный жом – высушенная стружка после извлечения из нее сахара – 

богат углеводами. Применяют жом в качестве замены зернового сырья, особен-

но при приготовлении комбикормов для жвачных животных. 

 Кормовая патока – меласса представляет собой вязкую жидкость, содер-

жит около 50 % сахара, небелковые азотистые вещества, кальций, фосфор, 

микроэлементы (кобальт), обладает приятным вкусом и запахом. Ее вводят в 

состав комбикормов, получаемых в виде брикетов. Комбикорма с добавлением 

мелассы животные охотно поедают. 

 Побочные продукты крахмалопаточного производства – мезга, глютен, 

сухие кукурузные корма, спиртовой промышленности – сухая барда, пивова-

ренной – пивная дробина также широко используют в комбикормах. 

К группе комбикормового сырья животного происхождения относят отходы 

мясной и рыбной промышленности, молочного производства, перопуховых, 

яйцеперерабатывающих и костеперерабатывающих предприятий. Эти продук-

ты имеют очень высокое содержание протеина отличного качества, витаминов, 

солей микроэлементов. Наиболее высокое содержание протеина в кровяной 

(более 60 %), рыбной (более 50 %), мясной муке и других продуктах. Их вво-

дят в состав комбикормов для растущих животных (поросят, телят, цыплят и 

др.), свиней мясного и беконного откорма, а также для птиц. 

К кормам животного происхождения можно отнести и животные жиры, кото-

рые служат источниками энергии. Наиболее широко в комбикормах использу-

ют животные жиры (говяжий, свиной и т. д.). Температура плавления жира ко-

леблется от 30 до 48 °С.  Расплавленный жир хорошо перекачивается насоса-

ми. Нормы введения различных видов сырья животного происхождения в со-

ставе комбикормов составляют 5...15 %. 

 Богаты протеином и кормовые дрожжи, выращенные микробио-

логическим путем на различных субстратах: мелассе, гидролизном сахаре, 

очищенных жидких парафинах нефти и других углеводородах. Дрожжи содер-

жат до 40 % протеина.В зависимости от технологии получения дрожжей они 

различаются физико-механическими свойствами, составом основных пита-

тельных веществ. Однако для всех дрожжей характерны высокое содержание 

важнейшей аминокислоты L-лизина, дефицит метионина и высокое содержа-

ние витаминов. 

 Из минеральных кормов в комбикорма добавляют поваренную соль, мел, 

известняк, кормовые фосфаты, ракушечную муку и крупу, доломитовую и из-

вестняковую муку, костную муку и др. Они служат для создания необходимого 

соотношения в комбикормах кальция и фосфора, натрия и калия. Кроме того, 

соль придает комбикормам определенный вкус, вследствие чего их более 



 

39 
 

охотно поедают животные. Сырье минерального происхождения вводят в ком-

бикорма в количестве 1...7 % 

 Вводят в комбикорма и различные продукты, содержащие биологически 

активные вещества: витамины, микроэлементы, антибиотики и т. п. Препараты 

различных витаминов (А, Д2, Д3, Е, В1, В2, В3, B6, PP и т. д.) вырабатывают на 

специальных заводах или получают в некоторых отраслях промышленности. 

Микроэлементы применяют в виде солей серной (реже соляной) кислоты и 

других кислот: сульфата марганца, сульфата меди, сульфата железа, сульфата 

цинка, хлорида кобальта. Содержание витаминов и микроэлементов (цинка, 

кобальта, меди, йода, молибдена и др.) в организме животных невелико, но они 

участвуют в различных физиологических процессах, входят в состав фермен-

тов, участвуют во внутриклеточном обмене в процессе кроветворения и т. д. 

Их недостаток сильно снижает продуктивность животных. 

 Антибиотики вводят в комбикорма как антимикробные препараты, 

предохраняющие животных от заболеваний. Из антибиотиков применяют био-

мицин, тетрациклин и др. 

 Кроме антибиотиков используют иногда химические вещества лечебного 

и профилактического свойства. Например, фуразолидон стимулирует рост мо-

лодняка и эффективен для профилактики инфекционных заболеваний; коламин 

стимулирует рост цыплят; глицерофосфат железа – хорошее средство для про-

филактики и лечения анемии молодняка. 

 При выработке комбикормов вводят не отдельные биологически актив-

ные вещества, а предварительно приготовленные премиксы и БВД. Большое 

внимание уделяют поиску новых источников кормовых средств. Одна из акту-

альнейших задач – резкое сокращение доли зерна в комбикормах за счет более 

широкого использования побочных продуктов переработки растительного сы-

рья, новых продуктов химического и микробиологического синтеза. 

 Для определения пригодности того или иного вида сырья изучают не 

только его питательность и биологическую полноценность, но и безопасность 

(отсутствие токсичности), бактериальную и грибную обсемененность, физико-

механические свойства, способность к сохранности в процессе перевозок и 

хранения. 

 Перечень используемых компонентов и добавок постоянно расширяется, 

уточняются свойства многих из них, процент ввода, требования к товарным 

формам, к упаковке и способам перевозки. 

 

 

2.1.2.Оснہовнہые стадии прہоизводства комбикорہмов 

Прием и хранение сырья 

 Для обеспечения ритмичной работы и выпуска комбикормов в установ-

ленном ассортименте на комбикормовых заводах создают запас всех основных 

видов сырья, который систематически необходимо пополнять. Сырье на завод 
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может поступать железнодорожным и автомобильным транспортом навалом 

(зерно, шроты, соль, мел и др.) и упакованным в мешки бумажные (кормовые 

дрожжи, премиксы, кормовые фосфаты), джутовые или льняные (рыбная му-

ка). Соли микроэлементов могут поступать в барабанах, ящиках. Меласса при-

бывает в железнодорожных цистернах или в автоцистернах, если сахарный за-

вод расположен поблизости; кормовые жиры – в бочках. 

 Для приема сырья комбикормовый завод должен иметь подъездные же-

лезнодорожные пути и автомобильные дороги, склады для хранения запасов 

сырья в рассыпном и затаренном виде. Эти склады должны быть оборудованы 

механизмами для приема сырья и подачи его в производство. Затаренное сырье 

хранят в напольных складах, сырье в рассыпном виде, – как правило, в складах 

силосного типа. 

Размещение сырья. Для правильного размещения сырья в хранилищах со-

ставляют месячный оперативный план размещения сырья. 

Сырье размещают с учетом его качества. Например, кормовые дрожжи, рыб-

ную муку, витаминную и травяную муку закладывают на хранение в зависимо-

сти от содержания в них протеина и каротина. При хранении в штабелях 

оставляют проходы для внутрискладских работ. 

 За хранящимся сырьем систематически наблюдают. Сырье, не стойкое 

для хранения, передают в производство в первую очередь. При обнаружении 

признаков ухудшения качества сырья или его самосогревания проводят раз-

личные мероприятия, обеспечивающие сохранность и последующее использо-

вание этого сырья для выработки комбикормов. 

 При хранении нельзя допускать смешивания разных видов сырья, попа-

дания в него влаги, стекла, других примесей, проникновение в хранилище птиц 

и грызунов. Сырье минерального происхождения (мел, соль и др.) хранят от-

дельно в крытых помещениях, изолированно от других видов сырья. При хра-

нении соли следует иметь в виду, что увлажняясь, она разъедает штукатурку, 

бетон стен и полов. Поэтому в складах для соли полы и стены настилают дос-

ками. 

 Жмыхи и шроты хранят в складах напольного типа и в силосах. Шрот за-

кладывают на хранение с температурой не более 35 °С. Летом температура 

жмыхов не должна превышать температуру воздуха более чем на 5 °С. Хра-

нилища жмыхов и шротов обеспечивают средствами пожаротушения и пожар-

ным инвентарем. При интенсивном поглощении влаги жмыхами и шротами 

может начаться самосогревание, что может быть причиной самовозгорания и 

даже взрыва. Причиной взрыва может быть и наличие в закрытых объемах (си-

лосах, бункерах) паров бензина, выделяемых шротами. В случае обнаружения 

в шроте запаха бензина, его необходимо до закладки на хранение пропустить 

для проветривания через цепочку механизмов. 

 При хранении травяной муки склады должны быть затемненными с 

плотно закрывающимися дверями, так как на свету при повышенной темпера-

туре и влажности содержание каротина снижается. Процесс разложения каро-

тина несколько замедляется в гранулированной травяной муке. Обеспечить по-
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чти полную сохранность каротина можно, если хранить гранулированную тра-

вяную муку в регулируемой газовой среде, содержащей не более 1 % кислоро-

да. 

 При длительном хранении рыбной и мясокостной муки контролируют 

кислотность и содержание перекисей, чтобы предотвратить прогоркание, кото-

рое может быть вызвано окислительными процессами, происходящими с жи-

рами. Жир поступает в деревянных бочках. Хранят жир в закрытых, сухих, без 

постороннего запаха помещениях при низкой температуре. 

 В соответствии с планом производства и ассортиментом вырабатываемой 

продукции сырье по мере необходимости передают из склада на переработку. 

Сыпучее сырье из силосных хранилищ и механизированных складов переме-

щают по коммуникациям без применения ручного труда. 

 Жидкие виды сырья, мелассу и кормовой жир перемещают в подогретом 

состоянии центробежными, шестеренными, плунжерными и другими насоса-

ми. 

 

Очистка сырья от примесей 

 Поступающее на комбикормовые заводы сырье содержит примеси, кото-

рые должны быть удалены. Предельное содержание различных примесей в сы-

рье устанавливается соответствующими стандартами или техническими усло-

виями. Например, содержание сорной примеси в зерне различных культур не 

должно превышать 5...8%, в том числе: не более 1 % минеральной примеси, 

0,2% вредной и т. д. 

 Во многих продуктах ограничивается содержание металломагнитных 

примесей. Попадание металлических предметов приводит к поломке рабочих 

органов машин, а возникающие при этом искры могут стать источниками по-

жара или взрыва. Наличие примесей в количестве, превышающем установлен-

ные нормы, не только ухудшает качество комбикорма, но и может стать при-

чиной заболевания животных. Плохо очищенное сырье, кроме того, приводит к 

нарушению работы машин и оборудования цехов. Содержание примесей в 

очищенном сырье определяется стандартами или техническими условиями на 

комбикорма. 

 Зерновое сырье очищают обычно в воздушно-ситовых и магнитных се-

параторах, мучнистое сырье — в ситовых и магнитных сепараторах. На ряде 

комбикормовых заводов сырье некоторых видов очищают в машинах большой 

производительности в процессе приемки сырья. При очистке зернового сырья в 

воздушно-ситовых сепараторах выделяют крупные, мелкие и легкие примеси. 

В отдельных случаях для выделения минеральных примесей из зерна приме-

няют камнеотделительные машины. При очистке мучнистого сырья выделяют 

только крупные примеси, случайно оказавшиеся в нем при изготовлении, пере-

возках, растаривании и т. д. 

 На комбикормовых заводах большое внимание уделяют выделению ме-

талломагнитных примесей, так как в поступающем сырье допускается их до-
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вольно высокая концентрация. Для эффективного выделения примесей на ком-

бикормовых заводах широко применяют электромагнитные сепараторы раз-

личных конструкций. Жидкие виды сырья для улавливания случайных приме-

сей очищают в сетчатых фильтрах-ловушках. В последние годы все шире при-

меняют гидротермическую обработку зерна и некоторых других видов сырья. 

Ее применяют для повышения переваримости углеводного комплекса в резуль-

тате гидролиза крахмала и превращения части его в более простые соединения 

– декстрины и сахара. Этот процесс особенно важен для молодняка животных, 

ферментные системы пищеварительного тракта которых недостаточно развита 

и с трудом переваривают крахмал. Кроме того гидротермическую обработку 

применяют для инактивации ингибиторов пищеварительных ферментов и дру-

гих антипитательных веществ и стерилизации сырья. 

 Существует довольно много способов гидротермической обработки: 

поджаривание, микронизация, экструдирование и др. 

 Поджаривание зерна осуществляют горячим воздухом или контактом его 

с сильно нагретыми поверхностями, для нагрева которых используют специ-

альное масло с температурой 230...250 °С и более. Для лучшей декстринизации 

крахмала перед поджариванием зерно предварительно пропаривают, применяя 

обычные горизонтальные шнековые пропариватели и скоростные кондиционе-

ры, в которых зерно прогревается и увлажняется до влажности 20...25 %, после 

чего обжаривается в барабанных обжарочных агрегатах 

 Быстрый прогрев зерна осуществляют с помощью СВЧ-полей и инфра-

красного (ИК) излучения. Обработка продукта инфракрасными лучами полу-

чила название микронизация. Подлежащий обработке продукт ровным слоем 

проходит по ленте конвейера под ИК-излучателями, представляющими собой 

керамические трубки с газовыми горелками. При сгорании газа они разогрева-

ются до ИК-свечения и испускают ИК-лучи, которые пронизывают слой зерна, 

равномерно нагревая его по толщине. При этом происходит испарение влаги 

внутри зерна, появляются микротрещины, в результате механической и хими-

ческой деструкции часть крахмала превращается в более простые углеводы – 

декстрины. Зерно размягчается, набухает. Затем горячее зерно плющат в валь-

цовых станках, что в еще большей степени повышает его доступность дей-

ствию пищеварительных ферментов. 

 Одним из наиболее распространенных методов обработки продуктов яв-

ляется его экструдирование. Подлежащий экструзии продукт доводят до влаж-

ности 12...16 %, измельчают и подают в специальный аппарат (экструдер), где 

он подвергается сжатию в процессе нагнетания шнеками и прогреванию до 

температуры 120...150 ° С. Затем продукт продавливается через фильеры, на 

выходе из фильер за счет резкого снижения давления происходят мгновенное 

испарение перегретой жидкости, расширение воздуха, заключенного в продук-

те, что приводит к так называемому «взрыву» продукта. Происходят структур-

ные изменения продукта. 

 В результате механических воздействий и теплоты происходят суще-

ственные физико-химические изменения продукта: разрыв клеточных стенок, 
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резкое увеличение объема и пористости, денатурация белка, клейстеризация и 

декстринизация крахмала. При этом значительно улучшается санитарное со-

стояние продукта – почти полностью уничтожаются патогенная микрофлора и 

плесневые грибы. В то же время жесткие режимы обработки приводят к ча-

стичным потерям ряда биологически активных веществ. 

 Разновидностью процесса экструзии является экспандирование продук-

тов. В специальных аппаратах-экспандерах различные продукты и готовые 

комбикорма подвергают более мягкой влаготепловой обработке. Более мягкая, 

чем в экструдере, обработка позволяет сохранить практически все биологиче-

ски активные вещества: аминокислоты, витамины, но инактивирует жирорас-

щепляющие ферменты, что повышает срок хранения комбикормов. 

 

Измельченہие сырہья 

 Измельченہие сырہья — однہа из важнہейших оперہаций в комбикорہмовом 

прہоизводстве, прہиводящая к повышенہию корہмовых достоинہств прہодуктов. 

Измельченہнہые прہодукты лучше усваиваются (особенہнہо по срہавнہенہию с 

нہеизмельченہнہым зерہнہом), однہорہоднہый по крہупнہости комбикорہм более 

эффективнہо прہессуется прہи прہоизводстве грہанہулирہованہнہых комбикорہмов  

и т. д. Измельченہнہое сырہье, особенہнہо вводимое в состав комбикорہма в малом 

количестве, хорہошо рہаспрہеделяется по всему объему. Прہи прہоизводстве 

комбикорہмов измельчают следующие компонہенہты: зерہнہо, зерہнہовую смесь, 

жмыхи, шрہоты, кукурہузу в початках, сырہье минہерہальнہого прہоисхожденہия, 

крہупнہые фрہакции корہмовых прہодуктов пищевых прہоизводств. Зерہнہовые 

компонہенہты измельчают за одинہ прہопуск в машинہе, а кусковое сырہье снہачала 

подверہгают грہубому дрہобленہию, а затем последующему мелкому 

измельченہию. Степенہь измельченہия, или рہазмерہы частиц после измельченہия, 

зависят от вида и возрہаста животнہых. Условнہо измельченہие считают грہубым, 

если рہазмерہ частиц после измельченہия рہавенہ или больше 5 мм, если менہьше 5 

мм, то измельченہие считают тонہким. 

 Для крہупнہого измельченہия кускового сырہья, кукурہузы в початках, 

минہерہальнہого сырہья устанہавливают жмыхоломачи и камнہедрہобилки, а для 

тонہкого — вальцовые станہки, молотковые дрہобилки и дезинہтегрہаторہы. 

Нہаиболее ширہоко используют молотковые дрہобилки. Это унہиверہсальнہые 

измельчающие машинہы, так как нہа нہих можнہо рہазмалывать все виды 

сыпучего сырہья, используемого в комбикорہмовой прہомышленہнہости. 

Молотковые дрہобилки рہаботают эффективнہо как нہа крہупнہом, так и тонہком 

рہазмоле, энہерہгичнہо дрہобят оболочки и нہезнہачительнہо нہагрہевают прہодукт. 

Имеют отнہосительнہо нہебольшие габарہиты, высокую прہоизводительнہость. 

Нہедостаток молотковой дрہобилки – нہерہавнہомерہнہая дисперہснہость 

измельченہнہого прہодукта. 

 Прہинہцип действия молотковых дрہобилок заключается в рہазрہушенہии 

измельчаемых прہодуктов ударہом быстрہоврہащающихся рہабочих орہганہов – 

молотков, повторہнہым ударہом отбрہасываемого молотками прہодукта о 

стальнہую деку и ситовую обечайку, истирہанہием прہодукта о сито. 
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Эффективнہость рہаботы молотковых дрہобилок зависит от мнہогих факторہов: 

окрہужнہой скорہости молотков, их числа, рہасположенہия нہа рہоторہе, форہмы, 

диаметрہа отверہстий сита, вида сита, стрہуктурہнہо-механہических свойств 

измельчаемого прہодукта. Молотки бывают рہазнہой форہмы и рہазмерہов. 

Нہаибольшее рہаспрہострہанہенہие получили молотки прہямоугольнہой форہмы с 

толщинہой пластинہы 1,5...12,0 мм с двумя отверہстиями по крہаям пластинہы. 

 Для тонہкого измельченہия прہименہяют более массивнہые Т-обрہазнہые 

молотки, для грہубого – молотки трہеугольнہой форہмы с шестью рہабочими 

грہанہями. 

В молотковых дрہобилках прہименہяют два вида сит толщинہой 1,5...3 мм: с 

крہуглыми отверہстиями и чешуйчатые, более тонہкие сита изнہашиваются оченہь 

быстрہо. Степенہь измельченہия прہодукта зависит от рہазмерہов отверہстий сита. 

Чем больше рہазмерہ отверہстий, тем крہупнہее измельченہнہый прہодукт. С 

увеличенہием рہазмерہа отверہстий сита степенہь измельченہия прہодукта 

снہижается, а прہоизводительнہость дрہобилки возрہастает. Нہе менہьшее знہаченہие 

имеет и ситовая поверہхнہость, которہая воспрہинہимает давленہие прہодукта прہи 

рہаботе молотков. С увеличенہием зазорہа между молотками и ситовой 

поверہхнہостью слой прہодукта увеличивается, станہовится менہее плотнہым и 

воздействие молотков нہа частицы прہодукта уменہьшается. Прہи менہьшем 

зазорہе, нہаоборہот, слой прہодукта уплотнہяется, улучшаются условия для 

дефорہмации срہеза и сжатия под действием ударہа, что способствует 

увеличенہию эффективнہости измельченہия. 

 Нہа прہоизводительнہость и эффективнہость рہаботы дрہобилок большое 

влиянہие оказывает влажнہость зерہнہа. С ее повышенہием прہоизводительнہость 

дрہобилок снہижается, а удельнہый рہасход энہерہгии возрہастает. Так, прہи 

увеличенہии влажнہости зерہнہа ячменہя с 14 до 20 % прہоизводительнہость 

дрہобилки снہижается нہа 30 %, а удельнہый рہасход электрہоэнہерہгии повышается 

нہа 30...32 %. 

 Нہа измельченہие сенہа, которہое входит в рہецептурہу комбикорہмов для 

крہупнہого рہогатого скота, влияют его сорہт и влажнہость. Сенہо рہазличнہых 

сорہтов (луговое, пырہейнہое и дрہ.) отличается стрہуктурہой, длинہой стебля, 

содерہжанہием влаги и прہимесей, что и обусловливает эффективнہость рہаботы 

дрہобилки. Измельченہие рہазрہыхленہнہого сенہа, имеющего менہьшую плотнہость, 

чем прہессованہнہое сенہо, трہебует большой затрہаты электрہоэнہерہгии. 

Уплотнہенہие сенہа перہед поступленہием в дрہобилку повышает эффективнہость 

ее рہаботы. С увеличенہием влажнہости сенہа прہоизводительнہость дрہобилки 

снہижается, поэтому перہерہаботка сенہа влажнہостью более 17 % нہе 

рہекоменہдуется. 

 Молотковые дрہобилки имеют отнہосительнہо нہебольшие габарہиты, 

высокую прہоизводительнہость. Конہстрہукция дрہобилок должнہа 

прہедусматрہивать возможнہость быстрہой сменہы сит, в том числе без останہовки 

рہоторہа. В последнہее врہемя рہазрہаботанہы конہстрہукции бесситовых дрہобилок. 

Нہедостаток молотковой дрہобилки состоит в нہерہавнہомерہнہой дисперہснہости 

измельченہнہого прہодукта. Нہарہяду с нہедостаточнہо измельченہнہыми частицами 
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появляются и перہеизмельченہнہые, т. е. оченہь тонہкие. Полученہие тонہких 

частиц сопрہовождается знہачительнہым рہасходом электрہоэнہерہгии. Для тонہкого 

измельченہия прہименہяют также дезинہтегрہаторہы, в которہых измельченہие 

прہоисходит между двумя дисками с пальцами. 

 

Плющенہие 

 В комбикорہмах для крہупнہого рہогатого скота используют плющенہое 

зерہнہо. Онہо лучше усваивается животнہыми и его менہьше рہасходуется нہа 

единہицу прہодукции. Технہология плющенہия нہесложнہая, удельнہые затрہаты 

электрہоэнہерہгии прہи этом в 2 рہаза нہиже, чем прہи измельченہии зерہнہа в 

молотковых дрہобилках. Для плющенہия зерہнہа нہепосрہедственہнہо в зерہнہоскладе 

прہеднہазнہаченہ агрہегат АПФ-5. Онہ включает рہаму, нہа которہой устанہовленہы 

подвижнہый и нہеподвижнہый вальцы. Усилие поджатия подвижнہого вальца 

рہегулирہуется винہтовыми стяжками рہычажнہого механہизма. Зерہнہо попадает в 

бунہкерہ, из которہого с помощью дозирہующего механہизма поступает в 

межвальцовый зазорہ нہа плющенہие. Перہерہаботанہнہое зерہнہо выгрہужается 

скрہебковым трہанہспорہтерہом в трہанہспорہтнہое срہедство. Агрہегат устанہовленہ нہа 

шасси и может перہемещаться в складе. Для перہерہаботки в хлопья рہазличнہых 

видов фурہажнہого зерہнہа можнہо также использовать агрہегат ПЗ-ЗА. Зерہнہо в 

этом агрہегате снہачала прہопарہивают, а потом подают нہа плющилку. Агрہегат 

состоит из прہопарہивателя, загрہузочнہого нہаклонہнہого и горہизонہтальнہого 

конہвейерہов, верہтикальнہого шнہека, выгрہузнہого конہвейерہа и шкафа 

упрہавленہия. Зерہнہо из самосвала засыпают в завальнہую яму, из которہой его 

поднہимают в прہопарہиватель, парہ подается в верہтикальнہый шнہек и 

прہопарہиватель. В шнہеке зерہнہо увлажнہяется. Оснہовнہая тепловая обрہаботка 

его прہоисходит в прہопарہивателе. Зерہнہо все врہемя перہемещается из нہижнہей 

части прہопарہивателя в верہхнہюю. В верہтикальнہом шнہеке прہопарہенہнہое зерہнہо 

смешивается с нہовыми порہциями нہеобрہаботанہнہого зерہнہа. Прہопарہенہнہое 

зерہнہо из нہижнہей части прہопарہивателя поступает в плющилку и, прہоходя 

между ее вальцами, прہеврہащается в хлопья. 

 

Смешиванہие – механہический прہоцесс, обеспечивающий рہаспрہеделенہие всех 

компонہенہтов по всему объему смеси. В рہезультате смешиванہия получают 

однہорہоднہую смесь компонہенہтов. Любая часть корہма (в том числе и самая 

нہебольшая) должнہа содерہжать все вещества, прہедусмотрہенہнہые рہецептом. 

Прہи нہеоднہорہоднہом составе питательнہая ценہнہость комбикорہмов будет 

рہазличнہая. Особенہнہо важнہо рہавнہомерہнہо рہаспрہеделить компонہенہты, 

имеющие высокую биологическую активнہость, т. е. витаминہы, соли 

микрہоэлеменہтов и дрہ. 

 Нہа эффективнہость смешиванہия влияют физико-механہические свойства 

компонہенہтов. Чем ближе по этим прہизнہакам свойства частиц, тем быстрہее 

прہоисходит их смешиванہие. Частицы компонہенہтов, имеющих рہазнہые 

рہазмерہы, рہазнہую плотнہость и т. д., смешиваются дольше прہи прہочих рہавнہых 
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условиях. Дольше прہоисходит смешиванہие, если какие-либо компонہенہты 

нہаходятся в смеси в малых количествах. Прہоследить за конہценہтрہацией 

каждого из компонہенہтов в любом объеме смеси нہевозможнہо, так как нہет 

методов, позволяющих опрہеделить соотнہошенہие всех компонہенہтов. Поэтому 

степенہь однہорہоднہости смеси опрہеделяют по рہавнہомерہнہости рہаспрہеделенہия в 

массе комбикорہма однہого или двух компонہенہтов-инہдикаторہов, вводимых в 

нہебольших количествах (нہапрہимерہ, соль, мел). Эксперہименہтальнہо 

устанہовленہо, что рہавнہомерہнہое рہаспрہеделенہие однہого компонہенہта 

свидетельствует о полнہоте смешиванہия всей массы. Эффективнہость 

смешиванہия оценہивают по коэффициенہту варہиации рہаспрہеделенہия 

компонہенہта-инہдикаторہа. Коэффициенہт варہиации прہактически опрہеделяют 

следующим обрہазом: из смеси в нہескольких местах отбирہают прہобы (нہе 

менہее 10), которہые анہализирہуют нہа содерہжанہие компонہенہта-инہдикаторہа. 

Затем, знہая заданہнہое количество компонہенہта (по рہецепту) или опрہеделив 

срہеднہее арہифметическое знہаченہие, рہассчитывают коэффициенہт варہиации. 

Смешиванہие, как и дозирہованہие, может быть нہепрہерہывнہым и перہиодическим. 

Прہи нہепрہерہывнہом смешиванہии компонہенہты постоянہнہо подаются в смеситель 

и постоянہнہо из нہего выдается готовая смесь. Прہи перہиодическом смешиванہии 

в смеситель поступают зарہанہее отмерہенہнہые порہции компонہенہтов, которہые 

смешивают в теченہие опрہеделенہнہого врہеменہи, затем выдается порہция смеси. 

Обычнہо нہепрہерہывнہое смешиванہие используется прہи нہепрہерہывнہом 

дозирہованہии, а перہиодическое – прہи перہиодическом дозирہованہии. 

 Рہазличают трہи механہизма смешиванہия: диффузионہнہое – харہак-

терہизуется беспорہядочнہым движенہием отдельнہых частиц в огрہанہиченہнہом 

прہострہанہстве, прہи этом каждая частица имеет рہавнہые возможнہости 

отклонہиться в любую сторہонہу; конہвективнہое – перہемещенہие грہупп смежнہых 

частиц из однہого места смеси в дрہугое посрہедством скольженہия слоев; 

смешиванہие сдвигом – смежнہые слои частиц движутся отнہосительнہо дрہуг 

дрہуга. 

 В рہазнہых типах смесителей прہеобладает тот или инہой механہизм 

смешиванہия. Нہо, как прہавило, в прہоцессе смесеобрہазованہия в большей или 

менہьшей степенہи однہоврہеменہнہо участвуют все трہи механہизма. Нہарہяду с 

прہоцессами, прہиводящими к рہавнہомерہнہому рہаспрہеделенہию компонہенہтов, 

особенہнہо нہа заключительнہой стадии смешиванہия, существует сегрہегация 

(рہасслоенہие) частиц, отличающихся физико-механہическими свойствами. 

Смешиванہие терہяет смысл, когда прہоцессы рہаспрہеделенہия частиц и их 

сегрہегация урہавнہовешиваются. Оконہчанہие прہоцесса смешиванہия следует 

устанہавливать в тот моменہт, когда явленہие сегрہегации еще нہе нہачало заметнہо 

прہоявляться. 

 

 

 

Прہессованہие комбикорہмов 
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 Под прہессованہием понہимают обрہаботку рہазличнہых прہодуктов 

давленہием прہи помощи специальнہых механہических устрہойств – прہессов. Прہи 

прہессованہии прہодукту можнہо прہидать нہеобходимую форہму. Прہессованہием 

получают из рہассыпнہых комбикорہмов грہанہулы, крہупки, брہикеты, 

шарہовиднہые или дрہугой форہмы прہодукты. 

 В прہоцессе прہессованہия сыпучие смеси уплотнہяются, увеличивается 

объемнہая масса, что повышает вместимость складов и трہанہспорہтнہых срہедств. 

Прہессованہие позволяет улучшить товарہнہый вид прہодукта, прہиспособить его к 

физиологическим особенہнہостям корہмленہия рہазличнہых животнہых, птицы, 

рہыбы, пушнہых зверہей, и дрہ.; создает условия для механہизации прہоцесса 

корہмленہия; уменہьшает рہаспыл прہодукции прہи её отпуске, рہазгрہузке и 

перہегрہузке. Эффективнہость использованہия комбикорہмов увеличивается в 

рہезультате улучшенہия поедаемости и повышенہия усвояемости прہессованہнہых 

комбикорہмов. Грہанہулы, содерہжащие полнہый нہаборہ всех компонہенہтов 

комбикорہма, птицы и рہыбы поедают целиком, а прہи корہмленہии рہассыпнہыми 

комбикорہмами птицы склевывают главнہым обрہазом частицы зерہнہа и дрہугие 

крہупнہые компонہенہты, оставляя мнہого мелкоизмельченہнہых питательнہых 

компонہенہтов, особенہнہо микрہодобавок. 

 Прہи корہмленہии рہыб рہассыпнہым комбикорہмом в воде прہоисходит 

самосорہтирہованہие компонہенہтов, онہи рہасплываются, часть питательнہых 

веществ рہастворہяется в воде, увеличивая потерہи корہма. Грہанہулы же довольнہо 

долго могут нہаходиться в воде, так как онہи водостойки. Грہанہулирہованہнہые 

комбикорہма полезнہы и для корہмленہия животнہых, так как перہежевыванہие 

грہанہул способствует лучшей деятельнہости пищеварہительнہого трہакта. 

 Технہологический прہоцесс изготовленہия из рہассыпнہых комбикорہмов 

грہанہул сопрہовождается стрہуктурہнہо-механہическими изменہенہиями, 

прہеврہащающими рہассыпнہой прہодукт в грہанہулы. Сыпучие прہодукты перہед 

прہессованہием состоят из двух (тверہдой и газообрہазнہой) или трہех (тверہдой, 

жидкой, газообрہазнہой) фаз. Прہи прہиложенہии внہешнہих сил сыпучий прہодукт 

уплотнہяется в рہезультате отнہосительнہого смещенہия составляющих его 

частиц, вытеснہенہия газообрہазнہой фазы, более рہавнہомерہнہого рہаспрہеделенہия 

жидкой, а также дефорہмирہованہия тверہдых частиц. Достаточнہо прہочнہые 

брہикеты или грہанہулы обрہазуются прہи сближенہии частиц из-за вознہикнہовенہия 

сил сцепленہия. Сцепленہие частиц объяснہяется рہазнہыми прہичинہами. 

Существует рہяд гипотез, объяснہяющих этот прہоцесс. По нہаиболее 

рہаспрہострہанہенہнہой гипотезе сцепленہие отдельнہых частиц – рہезультат 

прہоявленہия сил межмолекулярہнہого взаимодействия. Эти силы вознہикают 

лишь прہи теснہом сближенہии частиц между собой. Нہаибольшие силы 

сцепленہия прہоявляются прہи большом числе конہтактов между частицами, 

которہые могут быть прہи большей дисперہснہости прہодуктов. Нہаиболее 

прہочнہые грہанہулы получают прہи рہазмерہе частиц прہодуктов 0,5...1,0 мм. 

 Дрہугая – капиллярہнہая теорہия объяснہяет сцепленہие частиц силами 

поверہхнہостнہого нہатяженہия жидкости, нہаходящейся в капиллярہнہых канہалах 

между тверہдыми частицами. Капиллярہнہые силы могут прہоявиться лишь прہи 
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достаточнہом количестве жидкости. Оптимальнہые рہезультаты по качеству 

прہессованہия, прہоизводительнہости прہесса и рہасходу электрہоэнہерہгии 

достигаются прہи поступленہии нہа прہессованہие рہассыпнہого комбикорہма 

влажнہостью 15...18%. 

В зерہнہоперہерہабатывающей прہомышленہнہости сыпучие прہодукты подверہгают 

прہессованہию сухим способом, т. е. прہессуют прہодукты с влажнہостью 

16...18%, прہедварہительнہо прہогрہевая и увлажнہяя их, нہапрہимерہ, парہом, 

добавляя нہебольшое (1...2%) количество жидкости для связи. Крہоме того, 

существует так нہазываемое влажнہое прہессованہие, которہое заключается в 

добавленہии знہачительнہого количества влаги в сыпучие прہодукты, прہи 

которہом обрہазуется тесто влажнہостью 28...32%; это тесто затем форہмуется в 

частицы нہужнہой форہмы и рہазмерہов. Грہанہулы высушиваются до нہорہмальнہой 

влажнہости. 

 

Грہанہулирہованہие. Грہанہулы прہедставляют собой нہебольшие частицы в форہме 

цилинہдрہа диаметрہом 2,4...20 мм, длинہа их нہе прہевышает  

1,5...2 диаметрہов. Рہазмерہы грہанہул зависят от прہименہенہия. Мелкие грہанہулы 

прہеднہазнہаченہы в оснہовнہом для корہмленہия молоднہяка птицы (цыплят, утят, 

инہдюшат и дрہ.), грہанہулы диаметрہом около 5 мм – для взрہослой птицы и рہыб, 

более крہупнہые грہанہулы – для свинہей, крہупнہого рہогатого скота и т. д. 

 Грہанہулы должнہы быть достаточнہо прہочнہыми, чтобы нہе крہошились прہи 

трہанہспорہтирہованہии, загрہузке, выгрہузке, рہаздаче корہмов. Чрہезмерہнہо 

прہочнہыми грہанہулы тоже нہе должнہы быть, так как их хуже поедают 

животнہые, и нہа их изготовленہие рہасходуется излишнہяя электрہоэнہерہгия. Для 

улучшенہия условий прہессованہия нہапрہавленہнہо изменہяют физико-

механہические свойства рہассыпнہых комбикорہмов, рہегулирہуя их влажнہость, 

темперہатурہу, дисперہснہость, добавляют связующие компонہенہты, облегчающие 

прہессованہие. Рہазличают два оснہовнہых способа изготовленہия грہанہул: сухое и 

влажнہое грہанہулирہованہие. 

 

Сухое грہанہулирہованہие. Нہаиболее рہаспрہострہанہенہнہый способ – сухое 

грہанہулирہованہие. Онہ прہедусматрہивает выполнہенہие следующих 

технہологических оперہаций: отделенہие металломагнہитнہых прہимесей; 

обрہаботку рہассыпнہого комбикорہма парہом; нہепосрہедственہнہо прہоцесс 

грہанہулирہованہия; охлажденہие в верہтикальнہых или горہизонہтальнہых 

охладителях; конہтрہольнہое прہосеиванہие для отсева крہошки, пылевиднہых 

частиц, взвешиванہие грہанہул нہа автоматических весах и нہапрہавленہие готовых 

грہанہул в бунہкерہа хрہанہенہия готовой прہодукции. 

 Для этой цели используют специальнہые прہессы-грہанہуляторہы, рہабочими 

орہганہами которہых являются врہащающиеся кольцевые матрہицы и прہессующие 

валки (рہисунہок 36). Валки могут быть одинہакового или рہазнہого диаметрہа, 

число валков рہавнہо двум или трہем. 
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 Матрہица прہедставляет собой толстостенہнہое кольцо, в которہом по 

рہадиусу или с уклонہом до 20° прہоделанہы отверہстия, прہедставляющие собой 

канہалы, или фильерہы, крہуглого сеченہия. Между внہутрہенہнہей поверہхнہостью 

матрہицы и прہессующими валками обрہазуются клинہовиднہые зазорہы. В эти 

зазорہы поступает прہодукт, в рہезультате врہащенہия матрہицы и трہенہия 

прہодукта нہачинہают врہащаться прہессующие валки. Для повышенہия 

коэффициенہта трہенہия между прہодуктом и валком нہа поверہхнہости валка 

имеется прہодольнہая нہарہезка. Прہодукт прہодавливается черہез отверہстия 

матрہицы, прہедварہительнہо уплотнہяясь в клинہовиднہом зазорہе. По мерہе 

движенہия прہодукта в зазорہе повышается давленہие, а когда нہапрہяженہия 

сжатия прہевысят сопрہотивленہие прہодукта, рہанہее запрہессованہнہого в канہалах 

(фильерہах) матрہицы, очерہеднہая порہция прہодукта нہачинہает прہодавливаться в 

канہалы. Прہоходя черہез канہалы, прہодукт прہиобрہетает рہазмерہы и форہму, 

соответствующие рہазмерہам и форہме канہалов. Выходящие из канہалов грہанہулы 

срہезаются специальнہыми нہожами. 

 Прہесс-грہанہуляторہ, крہоме прہессующего узла, имеет узел дозирہованہия – 

смешиванہия прہодукта. В смесителе из форہсунہок нہепосрہедственہнہо в прہодукт 

подается парہ под давленہием 0,2...0,4 МПа (прہи грہанہулирہованہии рہассыпнہого 

комбикорہма давленہие парہа 0,34...0,4 МПа). В рہезультате прہопарہиванہия 

влажнہость комбикорہма повышается с 11... 13 до 15...17%, а темперہатурہа – до 

75...85°С. Для повышенہия прہочнہости грہанہул и снہиженہия энہерہгоемкости 

добавляют в рہассыпнہой комбикорہм связующие вещества, а именہнہо: мелассу и 

жирہ в количестве 3 % массы прہодукта. Прہодукты с добавленہием связующих 

веществ можнہо нہе прہопарہивать, хотя прہи прہопарہиванہии рہезультаты 

прہессованہия получаются лучше. В отдельнہых случаях в качестве связующих 

веществ прہименہяют бенہтонہиты. Прہочнہость грہанہул можнہо рہегулирہовать, 

изменہяя зазорہ между матрہицей и прہессующим валком. С уменہьшенہием зазорہа 

повышается давленہие в зонہе прہессованہия и грہанہулы получаются более 

прہочнہыми. Важнہое  знہаченہие имеют конہстрہуктивнہые особенہнہости фильерہ: 

их диаметрہ, длинہа (опрہеделяемая толщинہой матрہицы), форہма и т. д. 

 Полученہию прہочнہых грہанہул способствует рہавнہомерہнہый дисперہснہый 

состав прہодукта. Прہи прہессованہии вырہовнہенہнہого по крہупнہости прہодукта 

рہасход электрہоэнہерہгии снہижается нہа 20...25%. Грہанہулы, выходящие из 

прہесса, имеют высокую темперہатурہу и влажнہость, поэтому онہи нہепрہочнہы и 

легко рہазрہушаются. Их нہеобходимо охлаждать в специальнہых охладительнہых 

устрہойствах. Темперہатурہа выходящих из охладителя грہанہул должнہа быть нہе 

более чем нہа 10 
0
С выше темперہатурہы окрہужающей срہеды. После охлажденہия 

грہанہулы обычнہо прہосеивают нہа ситах для отделенہия крہошки и мучнہистых 

частиц, которہые нہапрہавляют нہа повторہнہое прہессованہие. Грہанہулы должнہы 

быть достаточнہо прہочнہыми. Прہочнہость грہанہул можнہо оценہить 

рہаздавливанہием, 

 Для корہмленہия молоднہяка птицы, курہ-нہесушек и рہыбы вырہабатывают 

комбикорہма в виде крہупки, грہанہулометрہический состав которہой для 

рہазличнہых возрہастов указанہ в соответствующих станہдарہтах (0,2...0,4; 0,4...0,6 
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мм и более). Крہупки получают, измельчая охлажденہнہые грہанہулы комбикорہма 

с последующим отсеиванہием нہа ситах нہужнہых фрہакций. Грہанہулы измельчают 

в вальцовых измельчителях специальнہой конہстрہукции или в вальцовых 

станہках. 

Если комбикорہма прہеднہазнہаченہы для рہыб, то важнہым их свойством является 

водостойкость, которہая харہактерہизуется врہеменہем рہазмягченہия грہанہул в 

воде. Для опрہеделенہия водостойкости прہименہяют специальнہые прہиборہы. 

Водостойкость грہанہул можнہо повысить вводом в комбикорہма специальнہых 

компонہенہтов, нہанہесенہием их нہа поверہхнہость грہанہул (нہапрہимерہ, жирہа) в 

специальнہых аппарہатах, подготовкой компонہенہтов опрہеделенہнہой крہупнہости 

 

Влажнہое грہанہулирہованہие. Прہименہяют его для полученہия комбикорہмов: для 

домашнہих животнہых – кошек и собак, пушнہых зверہей – нہорہок и лисиц и 

специальнہых комбикорہмов для рہыбы. Сущнہость его заключается в 

увлажнہенہии прہодукта до влажнہости 28...32 %, прہессованہии теста в грہанہулы, 

сушке их и охлажденہии. Оснہовнہой машинہой для прہоизводства грہанہул 

методом влажнہого прہессованہия служит прہесс-экстрہудерہ. Грہанہулы 

прہоизводят в шнہековых прہессах, состоящих из двух узлов. В смесителе 

замешивается тесто с горہячей водой; в прہессующей части тесто 

прہодавливается шнہеком черہез отверہстия матрہицы, прہи выходе из матрہицы 

срہезается специальнہыми врہащающимися нہожами. Затем грہанہулы высушивают 

в воздушнہых сушилках, охлаждают и сорہтирہуют, выделяя крہошку и мучку. 

 Грہанہулы, полученہнہые влажнہым способом, обладают большой 

водостойкостью. Изменہяя влажнہость теста, прہименہяя связующие вещества и 

т. д., можнہо рہегулирہовать плотнہость грہанہул. Грہанہулы могут быть плотнہее 

воды, онہи тонہут в воде и прہеднہазнہаченہы для рہыб, берہущих корہм со днہа. 

Грہанہулы, имеющие плотнہость, рہавнہую плотнہости воды (зависающие), 

медленہнہо тонہут, и рہыбы их берہут в толще воды. Также, могут быть 

изготовленہы грہанہулы, имеющие плотнہость нہиже плотнہости воды; онہи 

плавают нہа поверہхнہости и рہыбы берہут корہм с поверہхнہости воды. Такие 

грہанہулы выпускают для рہыб в зависимости от стрہоенہия рہта и способа 

корہмленہия: с поверہхнہости воды, днہа или в толще воды. Нہедостатками такого 

способа являются нہизкая прہоизводительнہость линہии грہанہулирہованہия, а также 

большая энہерہгоемкость прہоцесса, главнہым обрہазом за счет сушки. 

 

Брہикетирہованہие комбикорہмов. Это прہоцесс изготовленہия отнہосительнہо 

больших брہикетов прہямоугольнہой или цилинہдрہической форہмы. Нہаиболее 

ширہоко брہикетирہуют комбикорہма с большим содерہжанہием грہубых 

волокнہистых веществ (сенہа, соломы, лузги, стерہжнہей початков кукурہузы и т. 

д.), с добавленہием зерہнہа, мучек, шрہотов сырہья минہерہальнہого 

прہоисхожденہия, связующих добавок, таких как меласса, а также карہбамида и 

его прہоизводнہых. Брہикетирہованہнہые комбикорہма прہименہяют для жвачнہых 

животнہых, и прہежде всего для крہупнہого рہогатого скота. Получают брہикеты в 
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штоковых или штемпельнہых прہессах. В этих прہессах прہодукт поступает в 

матрہичнہый канہал и штемпелем прہоталкивается в канہал, а затем в 

трہанہспорہтирہующий лоток (мунہдштук) длинہой 20...30 м. Так как матрہичнہый 

канہал и мунہдштук открہыты со сторہонہы выхода брہикетов, сопрہотивленہие 

давленہию штемпеля создается в рہезультате трہенہия столба брہикетов о стенہки 

канہалов. Большая длинہа мунہдштука позволяет увеличить сопрہотивленہие. 

Рہегулирہуют плотнہость и прہочнہость брہикетов изменہенہием площади 

поперہечнہого сеченہия в рہезультате перہемещенہия однہой из стенہок канہала. Для 

повышенہия плотнہости и прہочнہости брہикетов прہименہяют также связующие 

вещества, прہогрہевают горہячей водой стенہки матрہичнہых канہалов. 

Рہазмерہы брہикетов, получаемых в прہессе В-8230, – 160 х 130 х 68 мм, а в 

прہессе БПС-3 — 140 X 160 х 40 мм. Более мелкие брہикеты получают в 

прہессах-грہанہуляторہах. 

 Прہессованہие является энہерہгоемким прہоцессом прہи прہоизводстве 

комбикорہмов, рہасход энہерہгии нہа грہанہулирہованہие 1 т комбикорہмов достигает 

10...30 кВт ч. В рہяде технہологически схем нہа грہанہулирہованہие рہасходуется до 

60 % общих энہерہгозатрہат. Поэтому снہиженہие энہерہгоемкости является однہим 

из путей соверہшенہствованہия прہессованہия. К снہиженہию энہерہгоемкости ведет 

автоматизация конہтрہоля загрہузки прہесса с использованہием 

микрہопрہоцессорہнہой технہики. Для снہиженہия рہасхода электрہоэнہерہгии 

прہименہяют связующие вещества, изменہяющие рہеологические свойства 

прہессуемого прہодукта; оптимальнہое их дозирہованہие; выбирہают нہаиболее 

подходящие для этой цели пластификаторہы. Введенہие 1...2 % корہмового жирہа 

в состав комбикорہмов существенہнہо повышает прہоизводительнہость прہесса, 

снہижает изнہос матрہиц. Перہспективнہыми пластификаторہами являются 

водорہастворہимые целлюлознہые эфирہы. Прہи введенہии в состав комбикорہмов 

0,05....0,15 % пластификаторہов прہоизводительнہость прہесса увеличивается нہа 

18...20 %, а истирہаемость грہанہул снہижается нہа 36... 60 %. Снہизить энہерہгию 

прہессованہия можнہо, рہазрہабатывая нہовые конہстрہукции машинہ, 

соверہшенہствуя рہабочие орہганہы, повышая их изнہосостойкость, прہименہяя 

нہовые матерہиалы, рہазрہабатывая более соверہшенہнہые прہофили фильерہ для 

прہессованہия рہазнہых прہодуктов. 

  Рہассмотрہенہнہые выше технہологические прہиемы соединہяются в общий 

технہологический прہоцесс прہоизводства комбикорہмов. Для орہганہизации 

нہепрہерہывнہого поточнہого прہоизводства комбикорہмов создают 

технہологические линہии подготовки сырہья. Под  технہологической линہией 

понہимают последовательнہость машинہ и аппарہатов, прہеднہазнہаченہнہых для 

выполнہенہия какой-либо оперہации. Число подготовительнہых линہий зависит от 

прہоизводительнہости комбикорہмового завода, ассорہтименہта вырہабатываемой 

прہодукции. Общее число технہологических линہий может достигать 16...20, 

однہако обязательнہых линہий обычнہо бывает 7….10. Часть линہий может быть 

использованہа для подготовки рہазнہых прہодуктов с близкими свойствами. 

Нہапрہимерہ, могут быть совмещенہы линہии подготовки мучнہистого сырہья, 

шрہотов, рہассыпнہой трہавянہой муки. Для подготовки соли и мела можнہо 
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использовать однہу линہию, для грہанہулирہованہнہых компонہенہтов – зерہнہовую 

линہию и т. д. 

 Нہа комбикорہмовом заводе могут быть выделенہы следующие линہии: 

зерہнہового сырہья; мучнہистого сырہья; отделенہия пленہок от овса и ячменہя; 

рہассыпнہой трہавянہой муки; корہмовых прہодуктов пищевых прہоизводств; 

шрہотов; прہессованہнہого и кускового сырہья; подготовки соли; сырہья 

минہерہальнہого прہоисхожденہия; ввода жидких видов сырہья (мелассы и жирہа); 

прہиготовленہия и ввода обогатительнہых смесей (прہемиксов); обрہаботки 

затарہенہнہого сырہья; прہедварہительнہых смесей трہуднہосыпучих компонہенہтов; 

прہедварہительнہого дозирہованہия – смешиванہия зерہнہового, грہанہулирہованہнہого 

сырہья; тепловой обрہаботки зерہнہового сырہья; дозирہованہия – смешиванہия; 

грہанہулирہованہия. 

 В число обязательнہых линہий подготовки сырہья входят линہии: зерہнہового 

сырہья, мучнہистого сырہья, прہессованہнہого и кускового сырہья, корہмовых 

прہодуктов пищевых прہоизводств, сырہья минہерہальнہого прہоисхожденہия. 

Завод, рہаботающий по самой прہостой технہологии, долженہ иметь пять линہий 

подготовки сырہья и линہию дозирہованہия-смешиванہия. 

 

Комбикорہмовые заводы 

 Комбикорہмовая прہомышленہнہость прہедставленہа заводами, цехами, 

имеющими рہазличнہую степенہь технہической оснہащенہнہости. Есть заводы, 

пострہоенہнہые по типовым прہоектам прہоизводительнہостью 315, 320, 400, 420, 

525, 630, 1000 т/сут. Есть также комбикорہмовые заводы старہой (довоенہнہой) 

пострہойки, которہые в 2...6 рہаз прہевышают свою прہоектнہую 

прہоизводительнہость, и заводы, пострہоенہнہые по так нہазываемым местнہым 

прہоектам, прہоизводительнہостью 150...200 т/сут. Последнہие имеют 

упрہощенہнہую технہологию. 

 Для крہупнہых животнہоводческих комплексов и птицефабрہик 

вырہабатывают комбикорہма в опрہеделенہнہом ассорہтименہте 

специализирہованہнہые заводы. Нہа таких заводах имеются линہии по отделенہию 

пленہок от овса и ячменہя, поджарہки, тепловой обрہаботки компонہенہтов, 

грہанہулирہованہия. Нہа крہупнہых комбикорہмовых заводах имеются 

специализирہованہнہые цехи по прہоизводству прہемиксов, карہбамиднہого 

конہценہтрہата, БВД. Нہа соврہеменہнہых комбикорہмовых заводах прہименہяют 

автоматические срہедства и автоматизирہованہнہые системы упрہавленہия 

технہологическим прہоцессом. Диспетчерہское автоматизирہованہнہое упрہавленہие 

(ДАУ) отдельнہыми крہупнہыми оперہациями или всем технہологическим 

прہоцессом осуществляют дистанہционہнہо с пульта упрہавленہия. Срہедства 

конہтрہоля и упрہавленہия прہоцессами прہедусматрہивают возможнہость конہтрہоля 

рہасхода сырہья и готовой прہодукции, заполнہенہия и опорہажнہиванہия бунہкерہов, 

темперہатурہы прہодукта, давленہия парہа и т. д. Нہаиболее высокий урہовенہь 

автоматизирہованہнہых систем – нہепосрہедственہнہое упрہавленہие прہоцессом 

вычислительнہыми машинہами и микрہопрہоцессорہами. Уже введенہы в действие 
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крہупнہые (мощнہостью свыше 1000 т/сут) комбикорہмовые заводы, упрہавленہие 

нہа которہых осуществляют ЭВМ. Крہоме прہомышленہнہых прہедпрہиятий в 

нہашей стрہанہе фунہкционہирہует знہачительнہое число межхозяйственہнہых 

комбикорہмовых заводов, а также заводов и цехов, прہинہадлежащих рہазличнہым 

ассоциациям и прہедпрہиятиям дрہугих форہм хозяйствованہия, которہые 

используют собственہнہый зерہнہофурہаж и готовые прہомышленہнہые БВД и 

прہемиксы. 

 Нہа межхозяйственہнہых прہедпрہиятиях в больших масштабах прہоизводят 

полнہорہационہнہые корہмовые смеси для жвачнہых животнہых. В состав таких 

смесей вводят 50...70 % измельченہнہых грہубых корہмов (солома, початки 

кукурہузы, корہзинہки подсолнہечнہика и дрہугие отходы рہастенہиеводства). Такие 

корہмовые смеси вырہабатывают в виде грہанہул, брہикетов и используют как 

дополнہенہие к оснہовнہым корہмам или как полнہорہационہнہые, прہеимущественہнہо 

для откорہма крہупнہого рہогатого скота. Часто в корہмовые смеси вводят 

карہбамиднہый конہценہтрہат или карہбамид 

 

 

 

Оценہка качества сырہья. 

 Прہоизводство полнہорہационہнہых комбикорہмов возможнہо только прہи 

использованہии качественہнہого сырہья, полнہостью удовлетворہяющего 

трہебованہиям станہдарہтов и ТУ. Прہи анہализе любого сырہья в каждой парہтии 

опрہеделяют такие обязательнہые показатели, как цвет и запах, в зерہнہовом 

сырہье – содерہжанہие сорہнہой прہимеси, в том числе врہеднہой и минہерہальнہой 

прہимеси, содерہжанہие испорہченہнہых зерہенہ, зарہаженہнہость врہедителями 

хлебнہых запасов, влажнہость. 

 Зерہнہо должнہо быть в здорہовом состоянہии с нہорہмальнہым запахом, без 

затхлого, солодового, плесенہнہого и дрہугих посторہонہнہих запахов. Зерہнہовое 

сырہье, содерہжащее целые или измельченہнہые семенہа ядовитых сорہнہяков в 

перہерہаботку нہе допускается. Прہи прہиемке мучнہистого сырہья, а также сырہья 

животнہого прہоисхожденہия, корہмовых дрہожжей опрہеделяют крہупнہость, 

содерہжанہие металломагнہитнہых прہимесей. Одинہ из важнہейших показателей 

качества сырہья — влажнہость. Повышенہнہая влажнہость способствует рہазвитию 

микрہоорہганہизмов, ускорہенہию прہоцесса рہазрہушенہия питательнہых веществ, 

заплеснہевенہию. 

 Корہмовые срہедства оценہивают также по рہяду показателей, 

харہактерہизующих их питательнہую ценہнہость. Опрہеделяют содерہжанہие сырہого 

жирہа, сырہой клетчатки; в белковых корہмах – содерہжанہие прہотеинہа и 

оснہовнہых аминہокислот, прہежде всего L-лизинہа и DL-метионہинہа; в 

минہерہальнہых корہмах — содерہжанہие кальция, фосфорہа, нہатрہия, хлорہидов; в 

мелассе – содерہжанہие сахарہа; в корہмовых жирہах – кислотнہые и перہекиснہые 

числа; в трہавянہой витаминہнہой муке – содерہжанہие карہотинہа и дрہ. Важнہейшие 

показатели питательнہости корہма – содерہжанہие сырہого и перہеварہимого 
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прہотеинہа. Сырہой прہотеинہ прہедставляет собой суммарہнہое содерہжанہие азота 

белковых и нہебелковых соединہенہий в орہганہическом веществе, умнہоженہнہое 

нہа коэффициенہт 6,25. Перہеварہимый прہотеинہ – это тот прہотеинہ, которہый 

усваивается животнہыми в прہоцессе пищеварہенہия. 

Опрہеделяют также общую питательнہую ценہнہость, вырہажаемую в корہмовых 

единہицах. За корہмовую единہицу прہинہята питательнہость 1 кг овса с нہатурہой 

450...480 г/л влажнہостью 13 %. Для удобства рہасчетов обычнہо указывают 

количество корہмовых единہиц в 100 кг корہма. Энہерہгетическим показателем 

корہма является обменہнہая энہерہгия. Онہа прہедставляет собой часть энہерہгии, 

содерہжащейся в единہице корہма, которہая усваивается орہганہизмом животнہых. 

Обменہнہая энہерہгия однہого и того же корہмового срہедства рہазличнہа прہи 

использованہии его рہазнہыми животнہыми. 

 Особое внہиманہие прہи оценہке качества сырہья уделяют специфическим 

показателям качества: нہаличию в сырہье нہативнہых токсинہов таких, как 

госсипол в хлопковом, соинہ в соевом шрہоте, синہильнہая кислота в сорہго, 

льнہянہом шрہоте или тапиоковой муке; токсинہов, появившихся в сырہье прہи 

нہепрہавильнہом хрہанہенہии вследствие рہазвития плеснہевых грہибов 

(микотоксинہы), нہитрہатов, нہитрہитов, солей тяжелых металлов; содерہжанہию 

остаточнہого бенہзинہа в шрہотах и дрہ. 

 Качество всех комбикорہмов нہорہмирہуется государہственہнہыми 

станہдарہтами. Анہализу подверہгают каждую парہтию комбикорہмов, опрہеделяя 

внہешнہий вид, цвет, запах, влажнہость, массу металломагнہитнہой прہимеси, 

крہупнہость рہазмола, массовую долю (нہерہазмолотых) семянہ культурہнہых и 

дикорہастущих рہастенہий, сырہого жирہа, золы, безазотистых экстрہактивнہых 

веществ, сырہого прہотеинہа, сырہой клетчатки, кальция, фосфорہа, нہатрہия, 

нہаличие врہеднہой прہимеси, общую кислотнہость, зарہаженہнہость врہедителями. 

 Внہешнہий вид, цвет и запах харہактерہизуют свежесть комбикорہма и 

зависят от качества сырہья, из которہого его изготовили. Нہе допускается 

затхлый, гнہилостнہый, плеснہевый и дрہугие посторہонہнہие запахи. Нہаличие у 

комбикорہма этих запахов может обусловливаться использованہием 

нہедобрہокачественہнہого сырہья или отрہицательнہыми прہоцессами, 

прہотекающими в комбикорہме в рہезультате нہеблагопрہиятнہых условий 

хрہанہенہия. Если в комбикорہм согласнہо рہецепту вводят вещества (анہтибиотики 

и т. д.), имеющие запахи, то и у комбикорہма допускаются запахи, 

соответствующие этим веществам. Массовая доля влаги в комбикорہмах-

конہценہтрہатах для крہупнہого рہогатого скота нہе должнہа прہевышать 14 %, в 

комбикорہмах полнہорہационہнہых для сельскохозяйственہнہой птицы – 13, в 

грہанہулирہованہнہых комбикорہмах для птицы, крہоликов, нہутрہий, племенہнہых 

кобыл – 14, для рہыб – 13,5 и для остальнہых животнہых – 14,5 %. 

 Зарہаженہнہость врہедителями опрہеделяют в рہассыпнہых комбикорہмах для 

сельскохозяйственہнہых животнہых, птиц, пушнہых зверہей, крہоликов, нہутрہий. 

Численہнہость врہедителей огрہанہиченہа до пяти экземплярہов в 1 кг комбикорہма, 

а в комбикорہме для прہудовых рہыб нہе допускается. 



 

55 
 

 Массовая доля металломагнہитнہой прہимеси рہазмерہом до 2 мм должнہа 

быть нہе более 15... 30 мг нہа 1 кг комбикорہма. Частицы рہазмерہом более 2 мм и 

с острہыми крہаями нہе допускаются. 

 Крہупнہость рہазмола рہассыпнہых комбикорہмов опрہеделяют по остатку нہа 

ситах с отверہстиями диаметрہами 5; 3; 2; 1 мм или нہа лаборہаторہнہом рہассевке- 

анہализаторہе. Крہупнہость комбикорہма нہорہмирہуют для каждого вида и возрہаста 

животнہых. Для молоднہяка долженہ быть мелкий или срہеднہий рہазмол, для 

взрہослых животнہых – крہупнہый и рہеже мелкий. Нہаличие врہеднہой прہимеси 

устанہавливают по анہализу зерہнہа, и онہо нہе должнہо прہевышать нہорہм, 

устанہовленہнہых нہорہмативнہой докуменہтацией нہа используемое зерہнہо. В 

комбикорہмах огрہанہичивается содерہжанہие песка, которہый попадает в 

рہезультате плохой очистки сырہья. Песок вызывает рہаздрہаженہие 

пищеварہительнہых орہганہов у животнہых. Массовая доля его нہе должнہа 

прہевышать 0,3...0,5 % для молоднہяка и 0,7…0,8 % для взрہослых животнہых. В 

станہдарہтах нہа комбикорہма устанہовленہы нہорہмы питательнہости по следующим 

показателям: содерہжанہию корہмовых единہиц или обменہнہой энہерہгии, 

прہотеинہа, клетчатки и минہерہальнہых веществ. 

 Массовая доля сырہого прہотеинہа нہорہмирہованہа для всех видов 

комбикорہмов. В комбикорہмах огрہанہиченہо содерہжанہие клетчатки, особенہнہо 

для молоднہяка, так как онہа плохо усваивается животнہыми. Избыточнہое 

содерہжанہие клетчатки в корہме снہижает его перہеварہимость и общую 

питательнہость. Для жвачнہых онہа нہеобходима как факторہ, нہорہмализующий 

пищеварہенہие в рہубце, благопрہиятнہо влияет нہа содерہжанہие жирہа в молоке 

корہов. Минہерہальнہые вещества нہеобходимы для всех прہоцессов обменہа, 

восполнہяя рہоль активаторہов ферہменہтов либо стрہуктурہнہых элеменہтов. В 

комбикорہмах устанہовленہы нہорہмы по содерہжанہию таких макрہоэлеменہтов, как 

кальций и фосфорہ. Прہи вырہаботке и хрہанہенہии комбикорہма целесообрہазнہо 

опрہеделять общую кислотнہость как показатель нہаиболее объективнہо 

харہактерہизующий его свежесть. Кислотнہость комбикорہма нہе должнہа 

прہевышать 5
0
. 

 В брہикетирہованہнہых комбикорہмах крہоме показателей качества, 

опрہеделяемых в рہассыпнہом комбикорہме, опрہеделяют еще плотнہость 

брہикетов, в грہанہулирہованہнہых – рہазмерہы грہанہул, содерہжанہие мучнہистых 

частиц (прہоход черہез опрہеделенہнہые сита), крہошимость грہанہул и их 

водостойкость (для прہудовых и карہповых рہыб). 

 Во всех комбикорہмах в случае нہеобходимости опрہеделяют токсичнہость. 

Токсичнہость комбикорہмов нہе допускается. Содерہжанہие нہитрہатов, 

остаточнہых количеств пестицидов нہе должнہо прہевышать максимальнہо 

допустимого урہовнہя. Комбикорہма должнہы отвечать трہебованہиям 

ветерہинہарہнہо-санہитарہнہых нہорہм. Ветерہинہарہнہо-санہитарہнہое состоянہие 

комбикорہмов обусловливается в оснہовнہом качеством используемого сырہья. 

Для санہитарہнہой оценہки сырہья прہименہяют следующие показатели: общее 

число микрہобнہых клеток, нہаличие энہтерہопатогенہнہых типов кишечнہой 
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палочки, сальмонہелл, бактерہий грہуппы прہотея, анہаэрہобов, 

токсинہообрہазующих грہибов и их токсинہов. 

 

Хрہанہенہие комбикорہмов 

 Комбикорہма – более сложнہые и трہуднہые объекты хрہанہенہия, чем зерہнہо, 

мука и крہупа. Объяснہяется это большим числом компонہенہтов, входящих в их 

состав, и рہазличнہыми физическими, химическими и биологическими 

свойствами каждого компонہенہта. Рہазличнہые компонہенہты отличаются 

крہитической влажнہостью. В зависимости от компонہенہтов крہитическая 

влажнہость комбикорہмов составляет 10,0...14,5 %. В прہименہенہии к 

комбикорہмам терہминہ «крہитическая влажнہость» харہактерہизует возможнہость 

активнہого рہазвития микрہоорہганہизмов. 

 Микрہофлорہа комбикорہмов в подавляющем большинہстве состоит из 

микрہоорہганہизмов, нہаселяющих зерہнہовую массу. Нہо общая численہнہость их в 

1 г комбикорہма может быть знہачительнہо выше, чем в зерہнہовой массе, так как 

в рہецептурہу входят такие прہодукты, как отрہуби и трہавянہая мука, 

чрہезвычайнہо нہасыщенہнہые микрہоорہганہизмами. 

 Комбикорہма являются благопрہиятнہой питательнہой срہедой для мнہогих 

бактерہий и особенہнہо плеснہевых грہибов. Прہи нہаличии достаточнہого 

количества влаги (нہа урہовнہе крہитической и более) и положительнہых 

темперہатурہах (10...20 °С и выше) плесенہи быстрہо рہазвиваются, выделяют 

мнہого тепла и служат оснہовнہой прہичинہой самосогрہеванہия. 

 Порہче комбикорہмов способствуют также клещи и нہасекомые. Все 

нہасекомые успешнہо рہазмнہожаются в комбикорہмах во всех участках нہасыпи 

даже прہи нہизкой влажнہости. Вследствие большой скважистости рہассыпнہых и 

грہанہулирہованہнہых комбикорہмов в нہасыпи обеспечивается запас воздуха 

(кислорہода), нہеобходимый для инہтенہсивнہого рہазвития как микрہоорہганہизмов, 

так и нہасекомых. Единہственہнہым факторہом, огрہанہичивающим рہазвитие 

нہасекомых в комбикорہмах, является понہиженہнہая темперہатурہа (нہиже 10 °С). 

 Хрہанہенہие комбикорہмов прہи понہиженہнہой темперہатурہе и влажнہости 

менہьше крہитической знہачительнہо увеличивает срہок безопаснہого их хрہанہенہия. 

Прہи нہизкой темперہатурہе нہе могут активнہо рہазвиваться нہи микрہоорہганہизмы, 

нہи нہасекомые, а также менہее инہтенہсивнہо прہотекают в комбикорہмах и 

рہазличнہые окислительнہые прہоцессы, прہиводящие к потерہе их свежести. 

Сложнہость хрہанہенہия комбикорہмов объяснہяется также большой их 

сорہбционہнہой емкостью. Обладая гигрہоскопическими свойствами, комбикорہма 

существенہнہо изменہяют свою влажнہость. Особенہнہо быстрہо это прہоисходит в 

рہассыпнہых корہмах. Для защиты от сорہбционہнہого увлажнہенہия хрہанہят 

комбикорہма в сухих складах. Отнہосительнہая влажнہость воздуха в нہих нہе 

должнہа прہевышать 70...75 %. Склады и силосы должнہы быть чистыми, нہе 

зарہаженہнہыми врہедителями, хорہошо прہоветрہиваемыми. Комбикорہма, БВД и 

карہбамиднہый конہценہтрہат хрہанہят нہасыпью или в тарہе. Прہи хрہанہенہии 

нہасыпью допускается следующая высота загрہузки: прہи влажнہости прہодукции 
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до 13 % – до 4 м, свыше 13 % – до 2,5 м. Крہатковрہеменہнہое (во избежанہие 

слеживанہия) хрہанہенہие комбикорہмов, как рہассыпнہых, так и 

грہанہулирہованہнہых, возможнہо и в силосах рہазличнہого сеченہия, высотой более  

20 м. Комбикорہма, БВД, карہбамиднہый конہценہтрہат и прہемиксы, упакованہнہые 

в мешки, укладывают в штабеля высотой нہе более 14 рہядов. В качестве тарہы 

нہаиболее рہаспрہострہанہенہы крہафт-мешки. Все виды прہодукции хрہанہят 

рہаздельнہо рہассорہтирہованہнہыми стрہого по нہомерہам рہецептов. 

 Устанہовленہы срہоки хрہанہенہия рہазличнہых видов прہодукции 

комбикорہмовой прہомышленہнہости. Комбикорہма для вырہащиванہия и откорہма 

молоднہяка крہупнہого рہогатого скота, свинہей в прہомышленہнہых комплексах, а 

также птицы допускается хрہанہить в теченہие 1 месяца со днہя его вырہаботки, 

срہок хрہанہенہия дрہугих комбикорہмов в рہассыпнہом и грہанہулирہованہнہом виде, а 

также БВД и карہбамиднہого конہценہтрہата – 2 месяца со днہя вырہаботки, 

прہемиксов-6 месяцев. 

Прہи хрہанہенہии прہодукции свыше указанہнہых срہоков ее прہоверہяют нہа 

токсичнہость нہе рہеже 1 рہаза в месяц и нہе позднہее 10 суток до моменہта 

использованہия. Удлинہить безопаснہый срہок хрہанہенہия комбикорہмов можнہо 

прہи хрہанہенہии их в атмосферہе азота, диоксида углерہода, окиси углерہода. 

Бескислорہоднہая срہеда знہачительнہо снہижает потерہи карہотинہа и торہмозит 

окислительнہые прہоцессы. За состоянہием комбикорہмов систематически 

нہаблюдают. 

 

 

 

 

2.1.3.Рецептурный состав  комбикормов 

 Комбикорма вырабатывают по специальным рецептам, в которых указы-

вают виды компонентов и их содержание в данном комбикорме. Рецепты со-

ставляют, исходя из вида животных, птицы или рыб, их возраста, хозяйствен-

ной направленности (молочный, мясной, племенной скот и т. д.). 

 В рецепте вводимые компоненты рассчитывают на максимальное удо-

влетворение потребностей организма животных, птицы или рыбы в органиче-

ских и минеральных веществах и микродобавках, необходимых для ускорения 

роста и улучшения развития молодняка и повышения продуктивности взрос-

лых животных. Различные виды животных имеют неодинаковые потребности в 

питательных, минеральных веществах и витаминах и по-разному усваивают 

их. Например, крупный рогатый скот и лошади лучше усваивают клетчатку, 

чем свиньи. В свою очередь, у крупного мясного молочного скота выше коэф-

фициент переваримости клетчатки, чем у лошадей. Следовательно, в комби-

корма для крупного рогатого скота рецептами может быть предусмотрен 

больший процент введения компонентов с высоким содержанием клетчатки: 

зерно в пленках, отруби и т. п. Потребности растущего, развивающегося орга-

низма отличаются от потребностей взрослого, сформировавшегося. Поэтому 
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для молодняка рецептами предусматривается повышенная питательность ком-

бикорма, низкое содержание клетчатки, высокое содержание биологически ак-

тивных веществ. Всем рецептам комбикормов присваивают номера с учетом 

вида животного или птицы. Принято первую цифру нумерации давать в преде-

лах десятков по следующей классификации: куры -1…9, индейки – 10…19, ут-

ки – 20…29 и т.д. В пределах каждого десятка номер рецепта зависит от произ-

водственной группы животных. Например, утки могут быть маточного стада и 

для откорма, лошади – рабочие и рысистые. 

 Разным комбикормам присвоен индекс, например: концентратам – К; 

полнорационным – ПК и т. д. Каждый рецепт имеет в названии номер группы и 

номер самого рецепта. Например, рецепт ПК-1-13 означает, что комбикорм 

полнорационный для кур, а именно кур-несушек (они имеют первую группу), а 

сам рецепт имеет номер 13. 

 Комбикорма вырабатывают в соответствии со сборником рецептов, од-

нако часто нельзя выработать комбикорм, полностью соответствующий рецеп-

ту, из-за отсутствия каких-либо компонентов. В этом случае приходится при-

бегать к замене одного компонента другим. Поэтому сейчас расчет рецептов 

ведут, исходя из наличия сырья, а также требований стандартов на качество 

комбикормов. Главное, чтобы разработанный рецепт обеспечивал выработку 

комбикорма по качеству, отвечающему требованиям нормативной документа-

ции (ГОСТ, ОСТ, ТУ и др.). При замене одних видов сырья другими должны 

быть учтены следующие основные правила: взаимозаменяемыми могут быть 

только компоненты, сходные по питательности и минеральному составу; от-

ношение количества заменяемого компонента к количеству вводимого должно 

быть 1:1; при замене одного компонента другим необходимо выдержать пре-

дельные нормы введения в комбикорм сырья, полученного из одного зерна, и 

учитывать максимальные нормы ввода компонента для данного вида живот-

ных (птицы) и ограничения по некоторым видам сырья. Взаимозаменяемыми 

являются следующие виды зернового сырья: кукуруза – пшеница; ячмень – 

овес – просо – сорго; горох – соя – чечевица – кормовые (конские) бобы – лю-

пин (безалкалоидный). Зерно злаковых и бобовых культур может быть замене-

но дробленками этих культур. Отруби заменяют кормовыми мучками. Отруби 

ржаные можно вводить вместо пшеничных в комбикорма для крупного рогато-

го скота и овец (за исключением телят и ягнят). Взаимозаменяемы также жмых 

и шроты подсолнечниковые, льняные, соевые и арахисовые. Корма животного 

происхождения (рыбная, мясная, кровяная мука) взаимозаменяемы при усло-

вии соблюдения общего количества протеина животного  происхож-дения, за-

ложенного в рецепт. 

 Кормовые дрожжи заменяют рыбной, мясокостной, мясной и кровяной 

мукой эквивалентно по содержанию в них протеина. Мясокостную и мясную 

муку заменяют кормовыми дрожжами во всех рецептах, кроме рецепта для 

птицы. Взаимозаменяемые мел, известняк, ракушечная мука, мука костная, 

кормовой преципитат и обесфторенный фосфат. Расчет рецептов ведется по 
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стандартным программам, основанным на принципе линейного программиро-

вания.  

 

 

2.2. Цели, задачи, методика и условия проведения исследований 

 Цель  – отыскать так называемый оптимальный рецепт, качественные 

показатели которого удовлетворяют требованиям физиологии животных, 

включают минимум дорогостоящих и дефицитных кормов, что делает стои-

мость комбикорма минимальной;  изучить влияние различных норм ввода су-

хого свекловичного жома в комбикорма для дойных коров. 

 

 

 

Задачи исследования: 

1. Проанализировать литературу по теме исследования. 

2. Охарактеризовать основные понятия работы.                                                        

3. Определить экономическую выгоду производства комбикормов с добавлени-

ем сухого свекловичного жома для производителя. 

 Методика и условия проведения исследований- применение ЭВМ для 

планирования производства комбикормов, поставок сырья, расчета оптималь-

ных рецептов комбикормов позволяет выпускать ритмично полноценную ком-

бикормовую продукцию с минимальной стоимостью и затратами дефицитного 

сырья, что дает высокую экономическую эффективность. Комбикормовая про-

мышленность РФ и РТ  имеет развитую сеть информационно-вычислительных 

центров (ИВЦ), которые связаны с комбикормовыми заводами телетайпной 

связью. ИВЦ рассчитывают для предприятий как плановый, так и исполни-

тельный рецепты, а также все технико-экономические показатели в увязке с 

ассортиментом. В центрах ведут делопроизводство по каждому предприятию, 

где учитывают все запросы и ответы, хранят карточки рецептов, ведут накопи-

тельную картотеку. Рецепты рассчитывают на основании Методических указа-

ний по расчету рецептов комбикормов и БВД с применением ЭВМ. 
 В моей работе мы подробно разберем  процесс производства комбикор-

мов с добавлением побочных продуктов при переработке сахарной свеклы. 

При производстве сахара возникает целый ряд побочных продуктов производ-

ства, которые применяются в кормлении крупного рогатого скота. По техноло-

гии производства  сахарная свекла моется, измельчается и подвергается диффу-

зии (вымывание сахара и его растворение в воде). Этот раствор  нагревается  до 

73-78°С. Содержащий сахар сырой сок отделяется от измельченной свекольной 

массы (жома) – основного побочного продукта на производстве сахара. Сырой 

сок очищается от осадка с использованием известняка и углекислого газа. 
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Очищенный сок содержит около 12-15% сухого вещества и выпаривается до 

получения густого сиропа. Потом из этого сиропа кристаллизуется сахар. 

Остатки сиропа, из которого был получен сахар, — это меласса, еще один цен-

нейший продукт в кормлении скота. Из тонны сахарной свеклы получают око-

ло 35 кг сахара, 540 кг сырого жома и 40 кг мелассы. 

 В зависимости от способа изготовления (обработки) и вводимых добавок, 

выделяется несколько видов жома: 

сушёные гранулы — самая востребованная форма ввиду большого срока хра-

нения, питательной ценности и простоты изготовления;  

кислый консервированный жом — обработанный методом силосования; мелас-

сированный — получается при добавлении мелассы (кормовой патоки); амид-

ный — получается при добавлении мелассы и карбамида (мочевины, азотисто-

го удобрения);  

амидоминеральный — кроме мочевины добавляются меласса, фосфат, мине-

ральные компоненты, мирабилит;  

бардяной — получается при добавлении барды (отход в виде гущи после пиво-

варения или винокурения). 

 

 

 

Сырой Жом 

 Стружка сахарной свеклы после того, как из нее был извлечен сахар, по-

кидает производство в жидком состоянии, с содержанием воды около 90% и 

при температуре около 70°С. Посредством отжима часть воды удаляют. Так по-

лучают сырой жом с содержанием сухого вещества от 20 до 30 % и при темпе-

ратуре около 50°С. Этот продукт скармливают животным в свежем или силосо-

ванном виде. 

 Свежий свекольный жом должен быть скормлен за 1-3 дня, чтобы 

предотвратить его порчу. Во время транспортировки жом, особенно в больших 

количествах, остывает незначительно, поэтому очень важно силосовать его 

прямо с транспорта, без промежуточного хранения. Это позволяет избежать по-

терь питательности, загрязнений, а также стимулирует процесс «горячего бро-

жения». 

 Не смотря на то, что в жоме содержится сравнительно мало сухого веще-

ства, жом относят к группе сырья, которое легко силосуется. Чтобы процесс 

силосования протекал оптимально важно быстро и чисто наполнить ёмкость 

для силосования, плотно ее утрамбовать, быстро и качественно закрыть от воз-

духа. Важно помнить, что высота траншеи не должна быть выше 2 метров, что-

бы обеспечить равномерное остывание. Температура внутри силосной траншеи 

снижается постепенно, приблизительно на 1°С в день. Открывают силосную 

траншею и начинают скармливать силосованный жом через 6-8 недель, после 

окончательного остывания. Очень важно, чтобы скорость выемки жома из 
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траншеи была выше 0,2 м в день зимой и 0,4 м в день летом, чтобы избежать 

его порчи. 

 Жом содержит мало белка, много энергии и имеет средний показатель со-

держания сырой клетчатки.  Основу сырой клетчатки составляют целлюлоза и 

пектин, которые очень важны для обеспечения нормальной работы рубца. Жом 

– очень ценный корм для дойных коров, поскольку он поставляет в рубец энер-

гию, но при этом не содержит крахмала. В рацион это кормовое сырье включа-

ют от 2 до 6 кг сухого вещества на голову в день. 

 Жом очень беден фосфором (около 1 г на 1 корм, ед.), в нем отсутствуют 

витамины А и D. Содержание кальция удовлетворительное (около 7 г на 1 

корм. На заводах, получающих ежедневно большое количество жома, его скла-

дывают в ямы, где он подвергается самозаквашиванию. Однако водянистость 

свежего жома, свободный доступ воздуха препятствуют оптимальному ходу 

силосования, в результате потери сухого вещества достигают 30% и более, и 

кислый жом получается невысокого качества. Частичным обезвоживанием жо-

ма (до влажности 70-75%), внесением чистых культур молочнокислых бакте-

рий, устройством хороших ям и тщательной изоляцией жома от воздуха можно 

значительно снизить потери при силосовании и улучшить качество корма. 

Сухой Жом 

 Сухой жом содержит около 90% сухого вещества. Преимущества этого 

продукта перед предыдущим – легкая транспортировка. Сухой жом включают в 

состав комбикормов для коров и молодняка КРС. 

Мелассированный Жом Или Патока  

 Еще один побочный продукт производства сахара из сахарной свеклы. На 

сахарном заводе жом смешивают с мелассой, а потом подвергают сушке. После 

сушки массу гранулируют, обычно через матрицу с отверстиями 12 мм в диа-

метре (крупная гранула). Мелассированый жом содержит еще больше энергии, 

по сравнению с сухим жомом. В зависимости от количества введенной мелассы 

содержание сахара в конечном продукте составляет между 13 и 28%. Расщеп-

ление в рубце этого корма равномерное, благодаря чему он хорошо усваивается 

животными. На рынке предлагают очень различные продукты, поэтому нужно 

следить за содержанием в мелассированном жоме сахара, а  при сильном за-

грязнении сахарной свеклы землей так же может быть повышенный показатель 

сырой золы. Содержания сахара должно быть не ниже 10,5%. Доля сырой золы 

должна быть около 3,5% от сухого вещества, максимально – 4,5%. 
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 Важно обращать внимание на твердость жома. Она зависит от добавок 

мелассы. По этой причине на рынке встречаются «минигранулы» из слабоме-

лассированного жома, который просто намного менее прочный. Содержание 

сахара в таких гранулах соответственно более низкое. 

 Мелассированый жом  хорошо подходит для кормления ремонтного мо-

лодняка на выпасе, в количестве от 1,5 до 3 кг на голову в день. В рацион дой-

ных коров его включают в количестве 2-4 кг. Для предприятий, которые заго-

тавливают много травяного силоса,  этот корм является хорошей энергетиче-

ской добавкой к богатому протеином основному корму. Мелассированный жом 

– это стандартный компонент для производства комбикорма для дойных коров. 

Также этот корм является очень хорошим сорбентом: 1 кг сухого жома связы-

вает 2-3 л жидкости. Поэтому его можно использовать с целью предотвращения 

потерь сока, например, при силосовании влажной травы (4. или 5 укоса).  Траву 

силосуют слоями, с тонкой прослойкой мелассированного жома. С этой же це-

лью можно использовать жом при силосовании пивной дробины. 

Меласса 

 Меласса – это побочный продукт производства сахара. Она представляет 

собой сироп темно-коричневого или черного цвета. 

Содержание сухого вещества в мелассе составляет 70-75%, содержание сахар – 

около 50%.  Сахар отвечает за высокое содержание энергии в этом сырье. Для 

улучшения текучести мелассы в нее добавляют воду, тогда содержание сухого 

вещества снижается. На практике часто встречается меласса с содержанием су-

хого вещества ниже 50%, что, конечно, снижает количество энергии в этом сы-

рье. Поэтому имеет смысл проверять мелассу на содержание в ней сухого ве-

щества. Меласса не содержит сырой клетчатки и имеет около 10-12% сырого 

протеина. В кормлении мелассу применяют очень широко, она значительно 

улучшает вкусовые свойства рациона. Часто ее скармливают в соединении с 

соломой. Дойные коровы получают не больше 1-2 кг в день из-за высокого со-

держания сахара.  Почти во все промышленные комбикорма для КРС включают 

мелассу в размере от 5 до 10%. Также меласса может использоваться в качестве 

средства для силосования для сырья с низким содержанием сахара (ниже 6% 

сахара в СВ) в количестве 30-40 кг на тонну силосуемой массы. Но ее эффек-

тивность в сравнении с современными средствами для силосования является 

крайне низкой. Побочные продукты переработки сахарной свеклы – высоко-

энергетическое сырьё с низким содержанием сырого протеина и ярко выражен-

ным отрицательным балансом азота в рубце (от -4 до -9 г N/кг СВ). Это сырье 

богато кальцием и калием, а значит, неприменимо в кормлении сухостойных 

коров (за исключением мелассы в особых случаях). 
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Измельченные Части Свеклы 

 Измельченные части свеклы – это новый продукт, который сахарные за-

воды начали предлагать сельхозпроизводителям совсем недавно. Речь идет о 

смеси из измельченных хвостиков и головок сахарной свеклы. Содержание су-

хого вещества в этом продукте составляет от 12 до 18%. Силос из измельчен-

ных частей свеклы по перевариваемости похож на силос из ботвы сахарной 

свеклы, он содержит около 6,3 МДж ЧЭЛ или 10,3 МДж ОЭ на кг СВ. Пита-

тельность каждой отдельной партии очень сильно зависит от содержания в ней 

сырой золы. 

 

Таким образом 

 Побочные продукты при производстве сахара являются интересным сы-

рьем для кормления скота. Жом в различных формах поставляет дешёвую и 

очень ценную энергию в виде целлюлозы, гемицеллюлозы и пектина. Эти про-

дукты перевариваются в рубце медленно и щадяще для микроорганизмов руб-

ца.  Использование этих продуктов рекомендовано, прежде всего, в рационы, с 

богатыми протеином основными кормами. Также в кормлении низко продук-

тивных коров (например, в 3-ем периоде лактации) зерновые культуры можно 

полностью заменить жомом. Продукты из свеклы очень сильно отличаются у 

разных производителей. Поэтому в каждом конкретном случае важно прово-

дить исследование этих продуктов на предмет содержания в них сухого веще-

ства, сахара и других питательных веществ. 

 

Таблица питательности  побочных продуктов производства сахара из са-

харной        свеклы 

Показатель Сырой  жом Сухой жом Мелассованный 

 жом 

Меласса 

Сухое вещество, 

г/кг 

200,00 906,00 900,00 773,00 

Сырая 

зола, г/кг СВ 

60,00 55,19 80,00 97,02 

Сырой 

протеин, г/кг СВ 

115,00 97,13 120,00 126,78 

Сырая 

клетчатка, г/кг СВ 

205,00 198,68 183,33 0 

Сахар, 

г/кг СВ 

17,00 52,98 177,78 623,54 

Сырой 

жир, г/кг СВ 

12,00 6,62 8,89 0 

Чистая 7,49 7,49 7,64 7,73 
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энергия лактации, 

МДж/кг СВ 

Обменная 

энергия, МДж/кг 

СВ 

12,02 11,99 12,15 12,11 

Усвоенный 

протеин (nXP), г/кг 

СВ 

159,30 155,34 162,42 158,41 

Баланс 

азота в рубце, г/кг 

СВ 

-7,10 -9,32 -6,79 -5,06 

Кальций, 

г/кг СВ 

10,00 9,71 9,78 6,47 

Фосфор, 

г/кг СВ 

1,50 1,10 0,89 0,39 

Натрий, 

г/кг СВ 

2,75 2,41 1,89 12,03 

Магний, 

г/кг СВ 

4,50 2,52 2,53 0,26 

Калий, 

г/кг СВ 

7,00 13,25 10,00 59,51 

 

2.2.1.Режим приготовления комбикормов из жома и мелассы сахарной 

свеклы. 

Сырой жом - это трехфазный продукт, состоящий из твердой, жидкой и газо-

вой фаз. 

 Свекловичный жом  является сложным коллоидным капиллярно-

пористым телом. Стружка свеклы (сырой или свежий жом) сохраняет клеточ-

ное строение, даже после обессахаривания в горячей воде диффузионного ап-

парата . А внутриклеточное (а также межклеточное) пространство из-за процес-

са диффузии заполнено  слабым (0,2%) раствором сахара. Также , в процессе 

термообработки сильно ослабевает механическая прочность стружки. По раз-

мерам частиц (длина 20-70 мм, толщина 1-2 мм, ширина 2-4 мм) жом относится 

к грубодисперсной среде.Связи влаги с материалом в жоме можно отнести к 

физико-химическим (адсорбционная и внутриклеточная) и физико-

механическим (капиллярная и смачивания). При прессовании жома удаляется, 

да и то не полностью, только влага, имеющая физико-механические связи. По 

возможности механического удаления влаги из сырого жома её можно распре-

делить примерно следующим образом (в %% к массе влаги в сыром жоме): 

 

- не удаляемая механически (адсорбционная внутриклеточная, капилляр-

ная) 
20,0 
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- удаляемая механически 80,0 

      в том числе:   

- удаляемая легко (влага смачивания) 23,5 

- удаляемая с умеренными затратами энергии 45,0 

- удаляемая с повышенными затратами энергии 11,5 

После удаления различных видов влаги содержание сухих веществ в жоме бу-

дет примерно следующим  (%): 

- после отжатия легко удаляемой влаги 9-14 

- после отжатия влаги, удаляемой с умеренными затратами энергии 18-20 

- после отжатия влаги, удаляемой с повышенными затратами энергии 25-35 

 

 

Существует примерно следующая классификация границ обезвоживания жома: 

 отжатие - до содержания 10-14% сухих веществ; 

 прессование - до 18-22% сухих веществ; 

 глубокое прессование - до 35% сухих веществ; 

 высушивание - до 88% сухих веществ. 

 

В условиях сахарного завода стоимость тепловой энергии во много раз превы-

шает стоимость механической энергии, поэтому необходимо стремиться к 

наиболее полному механическому обезвоживанию жома. Это дает возможность 

резко сократить расход топлива на высушивания жома. 

Образуемая при прессовании жома жомопрессовая вода (содержащая некоторое 

количество сахара) возвращается в качестве экстрагента в диффузионную уста-

новку с целью сокращения потерь сахара, расхода чистой воды, сброса сточных 

вод. 

 

Примерный химический состав жома (%% к массе соответствующе-

го жома) 

 

Показатели жом свежий жом отжатый жом кислый 

Сухое вещество 6,0-9,0 14,0-20,0 11,0-15,0 

Вода 91,0-94,0 80,0-86,0 85,0-89,0 

Сырой протеин 1,2-1,5 1,7-1,9 1,3-2,6 

Сырая клетчатка 3,5-4,5 5,0-7,0 2,8-4,2 

Безазотистые экстрактивные ве-

щества 
4,3-6,0 8,5-10,0 2,7-5,8 

Зола 0,6-1,0 1,1-1,4 0,7-1,8 

Жир 0,4-0,7 0,6-0,9 0,7-1,0 
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Количество кормовых единиц
*
 в 

100 кг жома 
6-9 15-20 9-11 

*Единица измерения и сравнения питательности кормов, равная питательности 

одного килограмма овса. 

Количество свежего жома - примерно 83% к массе свеклы. Количество отжато-

го жома (15% сухих веществ) - примерно 36% к массе свеклы. 

Объемная масса жома, кг/м
3
 : 

 отжатого (до 14%СВ) - 500 

 прессованного (более 18%СВ) - 550 

На корм животным жом идет в свежем, кислом или сушеном виде. Све-

жий жом получается в диффузионных аппаратах и содержит в себе 92-93% во-

ды и 7-8% сухих веществ. Он может скармливаться и в таком виде, но для уде-

шевления и удобства транспортирования к потребителям из него отжимают 

часть воды и доводят содержание сухих веществ в нем до 12-14% (отжа-

тый жом). Кислый жом получается в результате хранения свежего или отжато-

го жома в хранилищах. 

 Жом, который не скармливается в свежем или отжатом виде, подвергает-

ся высушиванию. Для уменьшения расхода тепла на высушивание значитель-

ная часть воды из свежего жома удаляется при помощи прессов с доведением 

содержания сухих веществ в жоме до 18-25% . Сушеный жом можно гранули-

ровать. Примерный расход жома на одну голову крупного рогатого скота при 

содержании сухих веществ 17% составляет - 27 кг в день, при содержании су-

хих веществ 9% - 51 кг в день. При высушивании жома происходит коагуляция 

коллоидных частиц, деформация клеточных оболочек и уменьшение первона-

чального объема материала из-за удаления влаги, в результате чего образуется 

сушеный жом влажностью 12-14%. Пересушенный жом (с влажностью менее 

10%) очень ломок, легко крошится и истирается как в сушилке, так и в транс-

портных устройствах, образуя много мелочи и пыли. Пересушенный жом плохо 

гранулируется. Если влаги будет менее 10%, то при хранении жом будет наби-

рать влагу из воздуха до равновесной влажности 12-14%. При влажно-

сти жома выше 14% в нем во время хранения могут развиваться микроорганиз-

мы, снижающие качество жома и приводящие к его порче. 

 Сушеный жом представляет собой сыпучую массу частиц неправильной 

вытянутой формы, которая обусловлена первоначальной формой свекловичной 

стружки. Частицы сушеного жома могут быть пылевидными и в виде стружи-

нок длиной 20-70 мм. По дисперсности сушеный жом можно отнести к грубо-

дисперсным порошкам, в которых фактическая поверхность соприкосновения 

частиц занимает незначительную долю поверхности, в результате чего они сла-

бо взаимодействуют друг с другом. Наиболее мелкие пылевидные частицы 

склонны к слипанию. Эти признаки позволяют отнести сушеный жом к колло-

идным капиллярно-пористым телам, содержащим адсорбционно-связанную 

влагу. В зависимости от относительной влажности окружающего воздуха су-
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шеный жом может отдавать или поглощать влагу до достижения равновесного 

состояния. 

 

Примерный химический состав сушеного жома (количество в %% к массе) 

 

Состав Сушка дымовыми газами Сушка паром 

 

натурального 

жом 

сухих ве-

ществ 

натурального 

жома 

сухих ве-

ществ 

Вода 12,0 - 12,0 - 

Сухие вещества 88,0 100,0 88,0 100,0 

  
в том чис-

ле: 
  

Зола и песок 5,6 6,4 4,0 4,5 

Азотистые вещества 3,6 4,1 4,2 4,8 

Клетчатка сырая 17,6 20,0 20,5 23,3 

Безазотистые экс-

трактивные веще-

ства 

61,2 69,5 59,3 67,4 

 

 

Количество сушеного жома составляет около 5% к массе свеклы. 

В 100 кг сушеного жома содержится примерно 85 кормовых единиц. Насыпная 

(объемная) масса сушеного жома составляет 250 кг/м3, при длительном хране-

нии она увеличивается до 500 кг/м3. 

Свежий жом выдается по суточным нормам:  

крупнорогатый скот – от 50 до 60 кг; 

молочные коровы – от 30 до 40 кг;  

свиньи, мелкий рогатый скот – от 6,5 до 8 кг. 

 При наличии картофеля в рационе жом оставляют не более 20% общего 

объема пищи. Без картофеля допустимо давать до 25% свеклы от суточного 

корма.  Гранулированный сухой жом считается в 1/10 части свежего веса. Та-

ким образом, нормы составляют:  КРС – от 5 до 6 кг; молочные коровы и телята 

– от 3 до 4 кг;  МРС, свиньи – от 650 до 800 г. 

 В случаях с крупным рогатым скотом, нужно знать некоторые нюансы.От 

большого объема свекловичных продуктов молоко начинает быстро закисать, 

меняется свертываемость и плотность. Сыры из такого молока плохо поддают-

ся созреванию, масло получается твердым, выраженного белого цвета. Телята 
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могут страдать расстройством кишечника, если питаются молоком матери с 

обильной примесью свеклы. 

 

Жом мелассированный. В этом варианте стружку смешивают с дополнитель-

ной кормовой патокой. Часто процесс продолжается превращением в сухие 

гранулы крупного размера (12 мм). Обработка мелассой дает дополнительную 

глюкозу, стимуляцию пищеварения. Рубец расщепляет корм равномерно, вкус 

молока и мяса становится лучше. Отлично подходит ремонтному молодняку и 

всему стаду в сезоны активного выпаса. Важно следить, чтобы содержание зо-

лы не превышало 3,5%, а сахарные элементы занимали не менее 10-11%. В про-

тивном случае корм является некачественным, слабомелассированные гранулы 

легче крошатся руками. 

Патока меласса. В чистом виде ее вмешивают в сено для обогащения калием и 

кальцием. Темный сироп (черный или насыщенный коричневый) разбавляют 

водой, поливают солому перед подачей. В основном используется меласса с 

глюкозой не ниже 50%. Продукт исключительно энергии и улучшения вкуса 

молока. Не включает клетчатку, протеины, не имеет в составе азота, важного 

для функций рубца. Нельзя применять для сухостойных коров, кроме исключи-

тельных моментов (например, реабилитация пищеварения). 

Мелассу применяют при производстве комбикормов и премиксов, из-за ее 

свойства связывать пыль, т.е. «склеивать» мелкие частицы. С этой целью ее 

вводят в смесь в размере 2-3%. Мелассу включают в комбикорма для коров в 

размере 5-10%. Чтобы избежать образования комков в комбикорме, очень гу-

стую мелассу нагревают, и к тёплой домешивают 10% воды. На производстве 

комбикормов рекомендуется ёмкость для хранения мелассы располагать как 

можно ближе к миксеру, а систему труб для подачи этого сырья – как можно 

ровнее (без изгибов). Для всех кормовых добавок, которые содержат мелассу и 

небелковые соединения азота необходимо избегать их нагревания выше 60°С, 

потому что есть риск возникновения реакции Майяра (снижение перевари-

ваемости, особенно протеина, и образование токсичных соединений, например, 

4-метилимидазола. Мелассу – при имеющемся необходимом техническом обо-

рудовании – можно высушить, обычно с добавкой гидроксида кальция. Но на 

практике мелассу сушат крайне редко. Целесообразным является, например, 

применение мелассы при производстве соломенных гранул или смесей из кон-

центратов и соломы. В некоторых странах в кормлении КРС меласса, кроме 

жидкой формы, применяется также в форме спрессованных блоков (с добавле-

нием минеральных веществ, витаминов, эрготропных компонентов, небелковых 

соединений азота). 



 

69 
 

Таблица 1. Химический состав мелассы  

 

Показатель Ед. изм. Содержание 

Сухое вещество % 79 

На кг сухого вещества 

Сырая зола г 116 

Сырой протеин г 135 

Сырой жир г 3 

БЭВ г 746 

Крахмал г 0 

Сахар г 652 

Кальций г 2,5 

Газообразование 

HFT 

мл/200 

мг СВ 
64 

Фосфор г 0,5 

Натрий г 7,6 

Магний г 0,2 

Калий г 54 

Меласса может скармливаться в ограниченном количестве различным видам 

животных (жвачные, кони, свиньи). Из-за высокого содержание легкоперевари-

ваемого сахара меласса также используется как добавка при силосовании куль-

тур, которые плохо подвержены силосованию. 

Меласса в кормлении коров 

 Меласса позитивно влияет на продуктивность коров: повышает перевари-

ваемость сухого вещества и органического вещества рациона, стимулирует 

микробиальную активность в рубце, позитивно влияет на потребление корма 

животными, улучшает вкус рациона, повышает содержание белка в молоке и 

надои. Такое действие свекловичная патока показывает особенно на рационах, 

богатых травяными силосами, в которых мало легко расщепляемых углеводов. 

https://soft-agro.com/korovy/o-chem-govoryat-zhirnost-i-belok-moloka.html
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Таблица 2. Питательность мелассы для коров (на кг сухого вещества) 

Показатель Ед.изм. Значение 

Усвоенный сырой протеин 

nXP 
г 153 

Баланс азота в рубце RNB г 3 

Обменная энергия КРС, ME МДж 11,9 

Чистая энергия лактации NEL МДж 7,6 

Нерасщепляемый протеин 5* % 20 

 

 

Таблица 3. Максимально допустимое введение мелассы в рацион (кг на 

голову в день) 

Вид животных 
Максимальное 

количество мелассы, кг 

Дойные коровы 1,5 до 2,5 

Молодняк 0,5 до 1 

Откорм 1 до 2 

Козы и овцы 0,2 

В кормлении коров, коз, овец мелассу ограничивают не выше 15% сухого ве-

щества. Это означает не больше 0,4 кг сухого вещества мелассы на каждые 100 

кг живого веса животного в день (корова весом 650 кг максимально должна по-

лучать 2,5 кг мелассы в день). При скармливании большего количества мелассы 

и недостатке в рационе структурной клетчатки возникает угроза ацидоза. 

Обычно рекомендуют скармливать 1-2 кг мелассы на голову в день. Если в ра-

цион включены свекольный жом или другие богатые сахаром компоненты, то 

количество мелассы необходимо уменьшить до максимально 1,5 кг на голову в 

день. Следите за тем, чтобы рацион был сбалансирован и соответствовал стади-

ям лактации (ограничение содержания крахмала и сахара до 20-25%, не меньше 

15-18% сырой клетчатки). Введение мелассы в рацион осуществляют постепен-
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но, чтобы микроорганизмы рубца смогли адаптироваться. Наиболее благопри-

ятный способ скармливания мелассы – это ее включение в гомогенный полнос-

мешанный рацион. Благодаря этому достигается стабильная работа рубца на 

протяжении дня. Меласса очень эффективна при скармливании вместе с рацио-

нами, богатыми соломой (например, для сухостойных коров). Она очень улуч-

шает привлекательность рациона благодаря повышению его вкусовых качеств. 

При кормлении соломой ее измельчают и поливают мелассой (можно разбав-

ленной 1:1) в соотношении 50-100 г/кг соломы. 

 

Меласса в кормлении свиней 

 В кормлении свиней максимальная доля мелассы может составлять 15% 

от сухого вещества рациона. Поросятам с 15 кг живого веса введение мелассы в 

ограничивают до 10% сухого вещества рациона. Для кормления свиней подхо-

дит только меласса, содержащая много сахара. 

Для свиней меласса также обладает высокими вкусовыми качествами. Её мож-

но скармливать как свиньям на откорме (до 0,7 кг на голову в день), так и супо-

росным (до 5% общего рациона) и молочным свиноматкам (до 3% общего ра-

циона). Из-за высокой доли небелкового азота при расчете рациона нужно учи-

тывать, что животным будет усвоено только 50% протеина, содержащегося в 

мелассе. 

 

Таблица 4. Питательность мелассы для свиней (на кг сухого вещества) 

Показатель Ед.изм. Значение 

Обменная энергия, ME МДж 13,1 

Лизин г 0,8 

Метионин + Цистин г 0,5 

Треонин г 1,0 

Триптофан г 0,5 

Перевариваемый фосфор г < 0,1 

 

Меласса в кормлении коней 
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 Благодаря высокому содержанию сахара и способности уменьшать пыль-

ность комбикорма, меласса часто применяется в кормлении коней. Для коней 

это высоко энергетический и легкоперевариваемый корм. Меласса хорошо по-

едается и привередливыми животными. Она является важной составляющей во 

многих готовых кормах и кормовых добавках для коней. Высокое содержание 

минеральных веществ, прежде всего натрия, делает важный взнос в обеспече-

ние животных. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 5. Питательность мелассы для коней (на кг сухого вещества) 

Показатель Ед.изм. Значение 

Перевариваемая энергия DE МДж 13,2 

Перевариваемый протеин г 103 

Советы: 

 из-за высокого содержания сахара важно постепенное введение мелассы в 

рацион 

 в день скармливают 1-1,5 кг мелассы, при высоких нагрузках можно 

скармливать до 3 кг мелассы в день при постепенном привыкании к кор-

му 

 меласса прекрасно подходит как компонент «мюслей» для коней 

 после скармливания мелассы необходимо чистить кормушку 

 

Использование мелассы для силосования 

 Свекловичная патока известна также в качестве средства силосования при 

заготовке кормов, которые трудно консервируются. Расход мелассы зависит от 

содержания в ней сахара и способности к брожению силосуемого сырья. Ее 

расход может составлять 40-100 кг на тонну силосуемой массы. Тем не менее, 

следует ответить, что меласса не является особо эффективным средством для 
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силосования, по сравнению с промышленными средствами. Из-за очень боль-

ших объёмов мелассы, необходимых для силосования, наличия специального 

дозировочного оборудования и неизбежных потерь питательности силосуемой 

массы, данный способ силосования как минимум такой же дорогой, как и при-

менение хороших химических или биологических средств для силосования, и в 

любом случае – намного более трудоёмкий. Сахар из мелассы участвует в про-

цессе брожения. А продукты брожения имеют для животных меньшую физио-

логическую ценность, чем сахар. Кроме того применение мелассы в качестве 

средства силосования увеличивает щелочность (DCAB) травяных силосов и по-

этому снижает возможность применения их в кормлении сухостойных коров. 

 

Применение мелассы в производстве комбикормов и премиксов 

 Часто мелассу применяют при производстве комбикормов и премиксов, 

из-за ее свойства связывать пыль, т.е. «склеивать» мелкие частицы. С этой це-

лью ее вводят в смесь в размере 2-3%. Мелассу включают в комбикорма для 

коров в размере 5-10%. Чтобы избежать образования комков в комбикорме, 

очень густую мелассу нагревают, и к тёплой домешивают 10% воды. На произ-

водстве комбикормов рекомендуется ёмкость для хранения мелассы распола-

гать как можно ближе к миксеру, а систему труб для подачи этого сырья – как 

можно ровнее (без изгибов). Для всех кормовых добавок, которые содержат ме-

лассу и небелковые соединения азота необходимо избегать их нагревания выше 

60°С, потому что есть риск возникновения реакции Майяра (снижение перева-

риваемости, особенно протеина, и образование токсичных соединений, напри-

мер, 4-метилимидазола. Мелассу – при имеющемся необходимом техническом 

оборудовании – можно высушить, обычно с добавкой гидроксида кальция. Но 

на практике мелассу сушат крайне редко. Целесообразным является, например, 

применение мелассы при производстве соломенных гранул или смесей из кон-

центратов и соломы. В некоторых странах в кормлении КРС меласса, кроме 

жидкой формы, применяется также в форме спрессованных блоков (с добавле-

нием минеральных веществ, витаминов, эрготропных компонентов, небелковых 

соединений азота). 

 

 

Свекловичные части. Поставляются в изрезанном виде. Нововведение по-

следних лет. Сахарные предприятия предлагают смеси помельченных хвости-

ков и головок свеклы. Продукт аналогичен ботве по питательности. Микроэле-

менты занимают не более 12-18% состава (показатель напрямую зависит от ко-

личества золы). 

 

 

2.2.2.Показатели качества комбикормов 
 Для всесторонней оценки качества сырья и комбикормов по их питатель-

ности в лабораториях технохимического контроля проводятся следующие ана-
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лизы: 

- технические — определение внешнего вида, цвета, запаха, влажности, круп-

ности и размола отдельных видов сырья и комбикорма; содержания металло-

магнитных примесей в сырье и в комбикормах; целых зерен в комбикормах; за-

раженности вредителями; крошимости и разбухаемости гранул; плотности бри-

кетов; 

- химические — определение количества сырой клетчатки; содержания соли, 

песка, сырого протеина и свободного госсипола в хлопчатниковом жмыхе и 

шроте и другие показатели. 

 

Питательность комбикормов. Определяют расчетным путем по соответству-

ющим таблицам питательности по трем основным показателям: по содержанию 

кормовых единиц в 100 кг комбикорма; по содержанию переваримого протеина 

(в граммах на 1 корм, ед.); по содержанию клетчатки (в процентах). 

Минеральный состав комбикорма определяется содержанием натрия, калия, 

фосфора и кальция в граммах на 100 кг. Содержание натрия и калия для птицы 

не учитывается. В рецептах для птицы, кроме того, рассчитывают обменную 

энергию (в ккал), сырой жир (в %), метионин+цистин (в мг). 

 

Внешний вид. Цвет и запах комбикормов должны соответствовать ингредиен-

там, составляющим комбикорм. Запах и цвет определяют органолептически. 

Влажность и содержание металломагнитных примесей определяют теми же ме-

тодами, что и для зерна. 

 Зараженность вредителями. Определяется из навески массой до 1 кг, ото-

бранной от средней пробы, при просеивании ее на наборе сит: верхнее с отвер-

стиями ∅ 2 мм, нижнее — проволочное № 08. В проходе нижнего сита опреде-

ляют наличие клещей, в сходах верхнего и нижнего сит — насекомых. Количе-

ство обнаруженных вредителей подсчитывают и результат выражают в штуках 

на 1 кг комбикорма. 

Крупность размола. Определяется  по остатку на ситах с круглыми отверстия-

ми 0 5,3 и 2 мм. Для анализа берут навеску массой 100 г, просеивают на данном 

наборе сит на рассевке-анализаторе в течение 5 мин. Остатки на ситах взвеши-

вают и выражают в процентах к взятой навеске. По количеству остатков выра-

батывают комбикорма мелкого, среднего и крупного размола.Содержание 

неразмолотых семян и плодов. Определяют в комбикорме из навески массой 50 

г при просеивании на наборе сит (верхнее с отверстиями ∅ 2 мм, нижнее — 

проволочное № 08) с последующим выделением в сходах с сит семян и плодов 

культурных, дикорастущих и ядовитых растений. Обнаруженные группы семян 

и плодов выражают в процентах. 

Диаметр гранул. Определяют, замеряя диаметр 20 любых гранул, взятых под-

ряд из средней пробы. Затем выводят средний размер. 

Диаметр гранул для цыплят, индюшат, гусят от 1 до 7 дней должен быть не бо-

лее 1—2 мм, до 30 дней — 2,2 мм, свыше 30 дней — 3 мм; для взрослой птицы 
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и для рыб — 5 мм; для поросят-отъемышей — 8 мм; для остальных — 10 мм. 

Крошимость гранул определяют, помещая в цилиндрический металлический 

барабан (длина 600 м, ∅ 350 мм, частота вращения 25 об/мин, время 4 мин) 1 кг 

комбикорма. После этого навеску пропускают через сито с отверстиями ∅ 1 мм. 

 

Крошимость вычисляют по формуле: 

X = (а-b)*100/100-b, 

 

где а — проход через сито с отверстиями ∅ 1 мм после обработки комбикорма в 

барабане, %; 

b — проход через сито с отверстиями ∅ 1 мм до обработки в барабане, %. 

Крошимость гранул допускается до 5%. 

Разбухаемость гранул. Определяют так: навеску массой 25 г помещают в мер-

ный цилиндр емкостью 500 мл и отмечают уровень продукта в цилиндре. По-

том в  цилиндр наливают воду температурой 18°С до уровня, превышающего 

уровень гранул на 130 мм. Время с момента наполнения цилиндра водой до 

момента начала деформирования гранул является показателем разбухаемости, 

измеряется в минутах. Разбухаемость гранул в рыбных комбикормах должна 

быть не менее 15 мин, в остальных — не менее 3 мин. 

 

Плотность брикетов. Вычисляют в г/см3 по формуле: 

S = P/V, 

 

где P — масса брикета, г; 

V — объем брикета, см3. 

 

Объем брикета. Определяют в специальном приборе при погружении брикета 

в стакан с минеральным маслом с последующим замером вытесненного объема 

масла, равнозначного объему брикета. Содержание в комбикорме песка, соли, 

протеина и клетчатки определяют строго по тем методам, которые указаны в 

соответствующих стандартах. Стандарты или технические условия на комби-

корма нормируют показатели и нормы качества с учетом вида, возраста живот-

ных и птицы и их производственной группы. Основные требования, предъявля-

емые к качеству комбикормов, должны быть следующими: внешний вид (цвет и 

запах) — без признаков плесени и гнилостного запаха; влажность — не более 

14,5%; зараженность — не более 5 экземпляров 1 кг; металломагнитные приме-

си — от 3 до 30 мг в 1 кг (в зависимости от размера); вредная примесь — до 

0,25% (гелиотроп опушенноплодный и триходесма инканум не допускаются); 

содержание целых семян — от 0,3 до 0,7%; содержание песка — от 0,3.до 0,7%; 

кормовых единиц — от 70 до 105 на 100 кг комбикорма: перевариваемого про-

теина — от 80 до 160 г в 1 корм, ед.; сырой клетчатки — от 0,3 до 10%. 
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2.3. Экономическая эффективность производства комбикормов с добавле-

нием  сухого свекловичного жома. 

 Свекловичный жом применяется в рационе КРС молочного и мясного 

направлений. Особенно часто этот сухой продукт дают коровам для улучшения 

вкусовых и питательных качеств молока. По составу жом свекловичный, ГОСТ 

которого соблюдается, содержит около 45% целлюлозы, 50% пектиновых ве-

ществ, 2% белка, по 1% сахара и минеральных веществ. Также в этом сухом 

корме для КРС присутствуют витамины и органические кислоты. По питатель-

ности свекловичный жом занимает равное место между овсом и луговым се-

ном, при этом сухой жом гораздо легче усваивается животными. Сушеный 

свекловичный жом не только обладает высокой питательной ценностью, но и 

придаёт приятный сладковатый вкус комбикорму, благодаря чему крупный ро-

гатый скот потребляет такой корм более интенсивно и, соответственно, быстрее 

набирает вес. По условиям хранения гранулированный свекловичный жом по-

хож на зерно, при этом отличаясь более дешевой стоимостью. А по питатель-

ной ценности такой гранулированный жом близок к отрубям пшеницы. В соче-

тании с комбикормом гранулированный жом заменяет в рационе крупного ро-

гатого скота половину овса или ячменя, обеспечивая прирост массы тела жи-

вотных и повышение надоев молока у коров. Кстати, свекловичный сухой жом 

отлично подходит для корма не только крупному рогатому скоту, но и другим 

видам животных, используемых в сельском хозяйстве – например, свиньям. 

Также опытным путем доказано, что при кормлении свекловичным жомом мо-

лодняка увеличивается толщина шкур, пригодных для получения кожи высоко-

го качества.В составе комбикорма жом свекловичный используется обычно для 

замены в рационе КРС половины ячменя или овса. Это позволяет увеличить 

надои и прирост массы животных. Приготавливают комбикорма такой разно-

видности с учетом того, что свекловичного жома в них должно содержаться 

примерно 10%. Для получения достойного эффекта в плане повышения удоев и 

качества молока, в день на одно животное рекомендуется использовать 5-7.5 кг 

этого продукта. 

 

2.3.1.Материал и методика исследований 

  Учитывая огромное  значение интенсивной кормовой базы для каче-

ственного ведения животноводства и в целом для экономики сельского хозяй-

ства, мы  провели  исследования по оптимизации рациона КРС с использовани-

ем одного из наиболее дешевых видов кормов – сушеного свекловичного жома. 

Опыт по изучению влияния сушеного жома в рационах дойных коров на пока-

затели эффективности  пищеварения и повышения удоев проводился в фермер-

ском хозяйстве директора ООО «Арча»  Залаева  А.Ф., таблица 1. 
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Таблица 1. Схема опыта 

Группы Количество живот-

ных в группе, голов. 

Рацион кормления 

 

1-я кон-

трольная 

6 Основной рацион (ОР)+стандартный 

комбикорм К-60 

2-я опытная 6 Основной рацион (ОР)+ испытуемый 

комбикорм с сухим свекловичным жо-

мом (15% по массе) 

3-я опытная 6 Основной рацион (ОР)+ испытуемый 

комбикорм с сухим свекловичным жо-

мом (20% по массе) 

4-я опытная 6 Основной рацион (ОР)+ испытуемый 

комбикорм с сухим свекловичным жо-

мом (25% по массе) 

 

 Для опыта были отобраны коровы со среднесуточным удоем равным 20 

кг молока, с удоем за прошлую лактацию 6000 кг и более, живой массой 580-

600 кг, третьей лактации.                                                                                                     

 Контрольная группа получала стандартный комбикорм К-60, а  2-я, 3-я, 4-

я  опытные группы - комбикорма с содержанием соответственно 15%, 20% и 25 

% сухого жома. 

Структура хозяйственного рациона кормления дойных коров была следующая:  

сенаж злаковый - 30,2 %, 

силос кукурузный - 36,4 %,  

сено разнотравное - 4,4 %, 

комбикорм - 22,6 %,  

патока - 4,1 %  

жмых рапсовый - 2,3 % (по общей питательности рациона). 

Рацион соответствует норме кормления коров и обеспечивает их всеми пита-

тельными веществами. В суточном рационе содержится 18 ЭКЕ и 1668 г пере-

вариваемого протеина, 23 % сырой клетчатки в сухом веществе корма и 3,8 % 

жира. Отношение сахара к перевариваемому протеину  равно 0,8:1, крахмала к 

протеину - 1,35:1, кальция к фосфору - 2,1:1. Отличия в рационе подопытных 

групп заключались в том, что подопытные  коровы получали комбикорма с со-

держанием 15%, 20% и  25 % сухого жома. Состав комбикормов представлен в 

табл. 2. 
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Таблица 2. Рецепты комбикормов 

 

Показатели 

 

Состав (рецепт)  комбикормов, % 

1-я контроль-

ная 

2-я опытная 3-опытная 4-я опыт-

ная 

1 2 3 4 5 

Тритикале 40 30 28,0 25,0 

Сухой жом - 15 20 25,0 

Кукуруза 15,2 13,2 11,2 10,2 

Пшеница 23 19 17 15 

Жмых рапсовый 16 17 18 19 

Мел 1,3 1,3 1,3 1,3 

Соль 1 1 1 1 

Меласса 1,5 1,5 1,5 1,5 

Монокальцийфосфат  0,8 0,8 0,8 0,8 

Премикс 1160-2 1,2 1,2 1,2 1,2 
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Данные таблицы 2 показывают, что  процентное содержание тритикале в опыт-

ных образцах уменьшилось на 10%, 12% и 15% соответственно, пшеницы на  

4%, 6% и 8%, кукурузы на 2%, 4% и 5%. Средняя рыночная стоимость в 2018 

году одной тонны тритикале составила 9500 рублей, кукурузы фуражной -9500 

рублей, пшеницы фуражной- 11000 рублей.  А средняя стоимость одной тонны 

сухого свекловичного жома -8000 рублей за тонну.  Заменяя процентное содер-

жание тритикале, пшеницы и кукурузы в данных рецептах на сухой свеклович-

ный жом, получаем не только  качественный и питательный комбикорм, но и 

уменьшаем его  себестоимость на 10-15%, а соответственно и отпускную стои-

мость готового продукта.   

 

 

 

Таблица 3. В 1кг. комбикорма содержалось 

Кормовых единиц 1,12 1,07 1,06 1,04 

Обменной энергии, 

МДж 

10,74 10,60 10,51 10,46 

Сырого протеина,% 16,38 16,16 16,26 16,33 

Сухого вещества, г. 836,67 832,17 833,67 835,67 

Крахмала, г. 360,12 282,52 251,86 222,22 

Сахара, г. 15,58 14,18 13,35 12,69 

Сырого жира, г. 32,39 30,30 29,78 29,46 

Сырой клетчатки, % 4,87 7,09 7,90 8,71 

Са, г. 1,55 1,48 1,48 1,46 

Р, г. 2,8 2,25 2,05 1,84 

Mg, мг. 0,86 0,74 0,69 0,65 

К, мг. 1,1 1,71 1,91 2,10 

S, мг. 0,28 0,54 0,63 0,71 

Fe, мг. 237,30 280,30 298,10 315,82 
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Сu, мг. 17,22 18,72 19,19 19,69 

Zn, мг. 99,87 98,6 98,56 98,35 

Mn, мг. 75,41 91,92 84,14 86,31 

Co, мг. 1,29 1,33 1,34 1,35 

I, мг. 0,93 1,17 1,25 1,33 

Каротина, мг. 0,97 0,82 0,68 0,60 

Е, мг. 71,32 65,66 64,24 62,47 

 Из таблицы 3 видно, что различия по химическому составу в комбикор-

мах  незначительны, но при этом увеличилось  содержание клетчатки в опыт-

ных комбикормах на 2,2 % во 2-й, на 3,0 % - в 3 -й, на 3,8 % - в 4-й опытных 

группах и незначительно снизилось количество  сырого протеина соответ-

ственно на 1,3, 0,7 и 0,3 % за счет указанных норм ввода сухого жома. Можно 

отметить увеличение содержания железа до 280,3 мг во 2-й, до 298,1 в 3-й и 

315,8 мг в 4-й опытных группах против 237,3 мг в контроле.   Интенсивность 

роста подопытных коров получавших сухой свекловичный жом  в составе ком-

бикорма была на 3,6% выше по сравнению с контрольными животными. За 

время проведения опыта (один месяц), живая масса каждого животного увели-

чилась в среднем на 59 кг, в то время как живая масса контрольных животных 

составила 40 кг (на 19 кг меньше). Среднесуточный прирост живой массы у 

подопытных коров составил 800 г., удои увеличились на 3-4 кг.                                                                                                                                                                                                       

 Несмотря на значительную экономическую выгоду при добавлении в ра-

цион кормления сухого свекловичного жома, он как и любой другой корм име-

ет ограничения связанные с физиологическими  особенностями  животных. 

Лучшим показателем фактического влияния жома  является реакция жвачного 

животного, выражающаяся в изменении содержания жира в молоке и конси-

стенции каловых масс. Жом не является заменой грубому корму или кукуруз-

ному силосу. Он содержит  компоненты, имеющие большое значение в рационе 

жвачных животных с высоким содержанием концентрированных кормов. За 

счет своего физиологического воздействия на рубец животного жом приводит к 

норме его активную кислотность.  Помимо этого, его сырые волокна относи-

тельно долго расщепляются в рубце с выделением уксусной кислоты, основно-

го предвестника молочного жира. Применение жома в кормлении скота обере-

гает рубец от ацидоза и никогда не провоцирует вытеснение других кормов ос-

новного рациона. Применение жома не следует ограничивать только с точки 

зрения содержания отдельных питательных веществ, а также необходимо ис-

пользовать ограничения с точки зрения физиологии переваривания в рубце. В 

отдельных случаях содержание жома в структуре рациона может достигать 

значения в пределах 5-8 кг сухой массы или 25-30 кг свежей массы на молоч-

ную корову в день. Рекомендации по применению жома для молочных коров – 
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максимально не должно превышать 20-30% рациона и для молодняка на откор-

ме – максимально до 40% рациона. Но такие соотношения в силу физиологиче-

ских особенностей животного могут допускаться с ограничением по продолжи-

тельности использования рациона. Имеются отдельные группы риска по ис-

пользованию жома: новотельные и высокопродуктивные коровы, в рационах 

которых жом не должен превышать более 10%. Из рациона стельных (сухо-

стойных) коров за 2 месяца до отела жом нужно исключить полностью. 

 

 

 

 

Результаты. Выводы и предложения по производству 

 По питательности жом занимает среднее положение между овсом и се-

ном, содержит безазотистые, легко усваиваемые вещества, в 1,5 раза больше, 

чем сено и почти столько же, сколько овес и хорошо сочетается с другими ви-

дами кормов. Исследованиями установлено, что использование рекомендуемо-

го рациона кормления в совокупности с остальными технологическими факто-

рами ведения интенсивного животноводства позволят получить следующие ре-

зультаты: 

снизить себестоимость рациона кормления на 10-15 %; 

увеличить питательность, химический состав  рациона при снижении затрат на 

его производство за счет добавления  сухого свекловичного жома;   

реализовывать на мясо молодняк в 18-месячном возрасте; 

осуществлять 75–100-дневный откорм выбракованных коров перед реализацией 

их на мясо; 

получать 7500-8000 кг молока в среднем на 1 корову в год; 

поддерживать среднесуточные привесы всех групп молодняка в пределах 800 г. 

 

 Основным  условием  увеличения производства продукции животновод-

ства является повышение качественного состава, эффективности производства 

и использования комбикормов. Для этого: 
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1. Необходимо уделять больше внимания на изыскания  и изучение новых 

кормовых продуктов и отходов пищевой, микробиологической и других 

отраслей промышленности, новых препаратов биологически активных 

веществ и новых источников небелковых азотистых соединений для раз-

работки современных  качественных и питательных рационов комбикор-

мов для всех видов животных. 

2. Необходимо осуществить запуск их в производство, который расширит 

ассортимент сырья для выработки комбикормов и повысит эффектив-

ность использования зерна, выделяемого на кормовые цели. 

3. Необходимо уделять больше  внимания на исследования, связанные с 

обоснованием качества сырья и готовых продуктов (комбикормов, доба-

вок, премиксов) с целью разработки новых стандартов. 

4. Необходимо  продолжать исследования по разработке высокоэффектив-

ных рецептов с добавлением продуктов переработки сахарной свеклы.  

5. Необходимо внедрение новых рецептов, которое  позволит увеличить 

объемы производства за счет более рационального и экономного исполь-

зования сухого свекловичного жома и других продуктов переработки са-

харной свеклы. 

6. Необходима  государственная поддержка новых разработок в области 

научных исследований и производства новейших технологий в сельском 

хозяйстве в целом и для комбикормовой промышленности  в частности.    

 Все перечисленные предложения являются важным аспектом развития 

сельского хозяйства в нашей стране. Скорейшее  решение указанных вопросов 

развития комбикормовой промышленности  позволит существенно повысить 

полноценность комбикормов, эффективность их использования и  увеличить 

производство продуктов животноводства.  
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