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В в е д е н и е

Целью выполнения лабораторных работ является углубление и за­
крепление знаний, полученных студентами на лекционных занетиях и 
Б процессе самостоятельной работы по курсу. Изучение устройства, 
работы и регулировок механизмов и систем и уход за ними проводится 
как на тракторах действующих Т-150К, “Беларус-1522”, МТЗ-100, 
Т-012, так и на макетах тракторов разрезных Т-150, МТЗ-82, автомо­
биле ГАЗ-66, отдельных узлах и агрегатах и их макетах с использо­
ванием плакатов и планшетов по этим узлам и агрегатам.

В качестве учебной литературы при выполнении работ использу­
ются учебники по устройству трз1сгоров и автомобилей, заводские ин­
струкции по устройству и эксплуатации тракторов МТЗ-100/102 и их 
модификаций, “Беларус-1522”, “Беларус-122Г’. “Беларус-310/320”, 
Т-150/150К, К-700/701, ДГ-75, Т-330, Т-16М, Т-012, автомобилей 
ЗИЛ-130, ГАЗ-66 и других.

По каждой лабораторной работе оформляется отчет, при этом 
необходимые схемы и эскизы вычерчиваются карандашом. Отчет 
выполняется в тетради или на отдельных листах б>'магк и проверя­
ется преподавателем, который путем собеседования со студентом 
определяет степень проработки и усвоения им материала и прини­
мает решение о степени и качестве готовности отчета по каждой 
лабораторной работе.

Перед началом проведения лабораторных работ студенты прохо­
дят инструктаж по технике безопасности и правилам противопо­
жарной техники с отметкой о прохождении инструктажа в специ­
альном журнале лаборатории. Инструктаж проводит преподаватель, 
ведущий лабораторные работы.

Техника безопасности при проведении лабораторных работ

Перед началом проведения всего цикла лабораторных работ сту­
денты проходят инструтстаж по технике безопасности. Необходимо 
также изучить специальные инструкции по правилам безопасности 
работы и строго соблюдать их. При проведении работ на тракторах 
и автомобилях ходовых их двигатель должен быть остановлен, а 
стояночный тормоз, наоборот, включен.

При проведении монтажно-демонтажных работ необходимо ис­
пользовать только исправный инструмент, при этом детали, механиз­
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мы должны быть надежно установлены на монтажном столе и зафик­
сированы. Детали нельзя размещать на краю стола. При сборке узлов и 
механизмов совмещение отверстий следует проверять только ворот­
ком или стержнем, при демонтаже и монтаже пру’жин и упругих ко­
лец -  использовать только специальные приспособления. Работая с 
макетами коробок передач, коробок раздаточных, мостов задних, с 
другими механизмами, содержащими подвижные детали, необходи­
мо соблюдать особую осторожность при проворачивании шестерен и 
валов, а также при приведении в движение др>тих деталей и уачов.

В узлах и механизмах автомобилей и тракторов всегда имеется 
определенное количество горюче-смазочных материалов, поэтому, 
работая с ними, запрещается пользоваться открыгым огнем.

Залогом безопасной работы является внимательное отношение 
каждого студента к выполнению работы и содержание рабочего 
места в чистоте и порядке.

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №1

МУФТЫ СЦЕПЛЕНИЯ И ПРИВОДЫ 
УПРАВЛЕНИЯ ИМИ

Цель работы -  изучить устройство, работу, регулировки и конст­
руктивные особенности устройства муфт сцепления, а также приво­
дов управления ими.

Оборудование: тракторы Т-150К, ‘‘Беларус-1522”, МТЗ-100, Т-012, 
разрезные макеты тракторов Т-150, МТЗ-82 и муфт сцепления, плака­
ты, литература учебная, набор инструментов.

Общие сведения

На тракторах и автомобилях устанавливаются муфты сцепления 
(МС) с>^е,фрикционные^одно- или двуадисковые, постоянно или 
непостоянно замкнутые. МС предназначены для соединения двига­
теля с трансмиссией и передачи максимального крутящего момента 
двигателя без пробуксовки на первичный вал коробки скоростей, 
отсоединения трансмиссии от двигателя при переключении пере­
дач, обеспечения плавного трогания трактора с места.

Однодисковая МС (рис. 1) состоит из корпуса, вала, дисков на­
жимного (ведущего) и ведомого, пружин нажимных, кожтаа, рыча­
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гов отжимных, МС двухдисковая Ихмеет два диска ведущих и два 
диска ведомых, а также пружины отжимные и болты регулировоч­
ные, фиксирующие диск промежуточный ведущий между дисками 
ведомыми. Диски ведомые муфт сцепления соединены со ступица­
ми не жестко, а через демпферы (пружины), которые во время рабо­
ты двигателя не дают крутильным колебаниям передаваться на 
трансмиссию, а при включении сцепления вращение от диска к сту­
пице передается более плавно, что снижает динамические усилия, 
передаваемые на трансмиссию.

15 2^ 11 11

Рр1С. 1 = Схемы му4гг сцепления постожпю замкнутых (а -  однодисковая; б -  двух­
дисковая): 1 -  вал коленчатый; 2 -  маховик; 3 -  диск ведомый; 4 -  диск нaжи f̂floй; 
5 -  картер; 6 -  кож> ;̂ 7 -  болт отжимной; 8 -  стойка; 9 -  рычаг отжимной; 10 -  от­
водка; 11 -  вал; 12 -  педаль; 13 ~ тяга; 14 -  вилка вюгючения; 15 -  пружина оттяж­
ная; 16 -  пружина нажимная; 17, 23 -  пальцы направляющие; 18 -  роликоподшип­
ник; 19 -  пр\̂ жина отжившая диска промежчточного; 20 -  болт регулировочный; 
21 -  .диск нажимной; 22 -  Д14ск задний ведомый; 24 -  диск промеж>то^шый; 
25 -  диск передний ведомый

Привод управления МС бывает механическим, гидравлическим, 
механическим с пневмо- или гидроусилителем. Привод механиче- 
ск1̂ к управления состоит из подшипника выжимного, вилки, рыча­
гов, тяг и педали управления. Зазор между подшипником выжим­
ным и концами рычагов отжимных может устанавливаться как с 
помощью болтов регулировочных, соединенных с рычагами от­
жимными, так и с помощью регулировочных элементов, преду­
смотренных в приводе управления Контроль за величиной зазора



осуществляется по величине свободного хода педали МС, который 
должен быть равным 35 ..45мм.

МС непостоянно замкнутая (рис. 2) состоит из корпуса, диска 
ведущего, соединенного с маховиком, дисков ведомых переднего и 
заднего (нажимного), вала и механизма рычажного нажимного. 
Включение и выключение таких му̂ фт осуществляется с помощью 
рычага. На тракторах “Крфовец” МС между двигателем и коробкой 
скоростей отсутствует. Фут1кции МС выполняют муфты гидропод­
жимные, установленные в коробке скоростей.

Рис. 2. Схема муфты сцепления непостоянно замкн>той (а -  муфта выключена; 
б -  муфта включена): 1 -  маховик; 2 -  диск передний ведомый; 3 -  вилка; 
4, 5, 6 -  рычаги; 7 -  вал; 8 ~ муфта включеьшя, 9 -  сережки; 10 -  кулачки нажим- 
1хые; 11 -  диск нажимной (ведомьш); 12 -  диск ведухций

Порядок выполнения работы

1. Используя плакаты, разрезные макеты тракторов и муфт сцеп­
ления, тракторы ходовые, литературу, изу'чить общее устройство и 
рабшу муфт сцепления одно- и дву%дисковой, постоянно и непос­
тоянно замкнутой и привода управления ими.

2 . Произвести регулировку зазора между концами рычагов отжим­
ных и подшипником выжимным с помощью элементов регулировоч­
ных привода управления МС.
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3. произвести установку концов рычагов отжимных в плоскости, 
перпендикулярной валу МС, с помощью болтов регулировочных.

4. Составить схемы МС одно- и двухдисковой, постоянно замк­
нутой и привода управления ими.

Содержание отчета

1. Схемы МС одно- и дв}%цисковой, постоянно замкнутой и при­
вода управления ими.

2 . Схема МС непостоянно замкнлтой и привода управления ею.
3. Описание порядка установки зазора между концами рычагов 

отжлмных и подшипником выжимным с помощью злементов регу­
лировочных привода управления МС.

4. Описание порядка установки концов рычагов отжимных в од­
ной плоскости, перпендикулярной валу МС, с помощью болтов ре­
гулировочных.

Контрольные вопросы

1. Назначение и классификация МС.
2. Какое устройство имеет МС постоянно замкнугая, однодисковая?
3. Какое устройство имеет МС постоянно замкн>тая, дв\%щ1Сковая?
4. Какое устройство имеет МС непостоянно замкнутая?
5. Какие зазоры предусмотрены в муфтах сцепления и как они 

регулируются?
6 . Каким образом концы рычагов отжимных устанавливаются в 

одной плоскости, перпендикулярной валу МС?
7. Какие неисправности возникают при работе МС и как они 

устраняются?
8. Какое назначение имеют демпферы, устанавливаемые в дис­

ках ведомых?
9. В чем заключается уход за муфтами сцепления?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  № 2 

ГИДРОТРАНСФОРМАТОРЫ

Цель работы ~ изучить устройство и работу гидротрансформато­
ров, а так-же \^_од за ними.
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Оборудование: разрезные гидротрансформаторы трактора ДГ-75С 
и автомобиля МАЗ, плакаты, чертежи, литература учебная, набор 
инструментов.

Общие сведения

Гидротрансформатор предназначен для автоматического изменения 
крутящего момента и скорости движения тракторного агрегата в зави­
симости от тягового сопротивления, при этом в определенных преде­
лах он служит демпфером крутильных колебаний, снижая в несколько 
раз динамические нагрузки на трансмиссию. Изменение тягового уси­
лия на ведутдих колесах при установке ка тракторе гидротрансформа­
тора происходит плавно, в результате этого проходшюстъ трактора по 
слабым грунтам и на подъемах значительно возрастает.

Гидротрансформатор является лопастныхМ гидродинамическим 
преобразователем крутящего момента и состоит из корпуса, в кото­
ром размещены насосное колесо, соединенное с коленвалом двига­
теля, турбинное колесо, соединенное с валом механической переда­
чи, и реакторы, соединенные через обгонные муфты с неподвижной 
втулкой (рис. 3). Колеса и реакторы имеют криволинейные направ­
ляющие лопатки, обеспечивающие непрерывный круг циркуляции 
жидкости и воспринимающие усилие, действующее со стороны 
сплошной струи жидкости.

При вращении насосного колеса жидкость, находящаяся внутри 
корпуса и, в частности, между лопатками, под действием центро­
бежной силы приходит в движение, ударяется о лопатки турбинно­
го колеса и передает ему накопленную энергию, при этом турбин­
ное колесо начинает вращаться. С лопаток т>фбинного колеса рабо­
чая жидкость попадает на лопатки реакторов, а затем опять на на­
сосное колесо. Под воздействием жидкости на лопатки реакторов 
они начинают вращаться, не изменяя величины передаваемого кру­
тящего момента.

С увеличением нагрузки на трактор с одновременным снижени­
ем скорости движения частота вращения ведомого вала окажется 
меньше частоты вращения ведущего вала. В этом случае рабочая 
жидкость, стекая с лопаток турбинного колеса, будет воздейство­
вать на лопатки реакторов с их тыльной стороны, заставляя реакто­
ры вращаться в обратном направлении. При этом заклиштт обгонная 
муфта реактора (насосного) и реактор остановится.
8



Рис. 3. Схема гидротрансформатора (а ~ устройство; б -  действие гфи транс­
портном режиме работы, когда реакторы Р1 и Р2 не работают; в -  действие при 
оптимальном режиме работы, когда реактор Р1 не работает; г -  при нагрузке мак­
симальной, оба реактора заторможены): 1 , 9 -  валы; 2 -  устройство для блокиров­
ки; 3, 7 -  реакторы; 4 -  кожух; 5 -  колесо насосное; 6 -  лопатки; 8Д2 -  муфты об­
гонные, 10 -  втулка; 11 -> колесо турбинное

Рабочая жидкосгь, попав на лопатки неподвижного реактора, изме­
нит направление дв11жения, ’гто в свою очередь выхшет появление ре­
активного момента, который, воздействуя через жидкость на лопатки 
турбинного колеса, увеличит крутящий момент на ведомом валу.

При дальнейшем увеличении нагрузки на трактор и падении 
скорости движения второй реактор (турбинный) также затормажи­



вается, что еще больше увеличит крутящий момент, передаваемый 
гидротрансформатором. Для повышения КПД гидротрансформато­
ра при передаточном отношении, близком к единице, целесообразна 
его блокировка.

Однако гидротрансформатор не обеспечивает достаточного диа­
пазона передаточных чисел при высоких КПД, поэтому на тракто­
рах и автомобилях его применяют в сочетании со ступенчатыми 
механическими коробками передач (ДТ-75С, Т-330, БелАЗ-540).

Для поддержания избыточного давления в рабочей зоне и темпе­
ратурного режима работы гидротрансформатор имеет систему под­
питки рабочей жидкостью и ее охлаждения.

Порядок выполнения работы

1. Используя разрезные гидротрансформаторы, плакаты, чертежи 
и учебную литерат}фу, из>'чить устройство и принцип работы гид­
ротрансформатора.

2 . Составить схему гидротрансформатора и описать принцип его
работы.

Содержание отчета

1. Схема устройства гидротрансформатора.
2 . Описание принципа работы гидротрансформатора.

Контрольные вопросы

1. Назначение и устройство гидротрансформатора.
2. Какое назначение имеет система подпитки и охлаждения гид­

ротрансформатора?
3. Какую роль в гидротрансформаторе играют реакторы?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №3

МУФТЫ ГИДРОПОДЖИМКЫЕ И МЕХАНИЗМ 
УПРАВЛЕНИЯ ИМИ

Цель работы -  изучить устройство и работу муфт гидроподжим­
ных, а также механизма управления ими.
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Оборудование: трактор разрезной Т-150, коробки передач разрез­
ные автомобиля МАЗ и трактора МТЗ-100, макеты муфт гидропод- 
жилшых, плакаты, чертежи, литература учебная, набор инструментов.

Общие сведения

Муфты гидроподжимные применяются в коробках скоростей для 
переключения передач без разрыва потока мощности путем соеди­
нения свободно вращающихся шестерен ведомых с валом ведомым.

Муфты гидроподжимные попарно собраны в барабаны и установ­
лены на шлицах вала вторичного (рис. 4). Каждый барабан имеет два 
рабочих цилиндра, в которых установлены поршни с кольцами рези­
новыми уплотнительными. Поршни посредством пружин, опираю­
щихся на упорное кольцо, постоянно прижимаются к стенкам бара­
бана. На поверхности наружного барабана имеются пазы, в которые 
входят выступы дисков стальных ведомых. Между дисками ведомы­
ми установлены диски ведущие с внутренш1ми шлицами, которые 
входят в зацепление с венцами шлицевыми шестерен ведомых.

При включении передачи (рис. 5) рабочая жидкость от насоса 
через распределитель, отверстия осевое и радиальное, выполнеииые 
внутри вала, подается в полость, находящуюся между поршнем и 
барабаном. Поршень под воздействием давления жидкости переме­
щается в сторону пакета дисков и сжимает их. В результате этого 
шестерня, сидящая на валу ведущем, через сопряженную с ней шес­
терню, сидящую на валу ведомом, начинает вращать его. В это вре­
мя во второй аналогичной полости давление жидкости отсутствует, 
и вторая пара шестерен вращается свободно, не передавая вращения 
на вал вторичный.
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Рис.4. Муфта гщфоподжимиая в сборе.
1 — клапан; 2 , 6 — кольца стхмюрные; 3 -  диск тоорный; 4 -  кольцо уплотнительное; 
5, 15 -  шестерш!; 7 -  кольцо упорное; 8, 9 -  пружины; 10 -  поршень; 11 -  кольцо 
уплотнительное чутушюе; 12,13,14 -  диски; 16,17 - В1улки
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Рис. 5. Схема иереключешгя передач муфташ! гвдpoпoджliмньî íи:
1 -  распределитель; 2 рычаг; 3 -  манометр; 4 -  гйдроакк>Ъ1улятор; 5, 10; И, 
16 -  шестерш!; 6 -  вал 1 ~ поршень; 8 -  диски ведуище; 9 -  диски ведо­
мые; 12 -  корпус; 13 -  барабан; 14 -  пр>окины; 15 -  вал ведомьш; 17, 19 ~ фильтры; 
18 -  насос; 20 -  клапан

Порядок выполнения работы

1. Используя трактор разрезной, коробку передач разрезную, ма­
кеты муфт гидроподжимных, плакаты, литературу, изучить устрой­
ство, работу и управление муфт гвдроподжимных,

2. Составить схему устройства и управления муфтами гидро­
поджимными и описать принцип их работы.

Содержание отчета

1. Схема устройства муфты гидроподжимной.
2 . Схема механизма управления муфтами гидроподжимными.
3. Описание принципа работы муфты гидроподжимной и меха­

низма уттравления ею.
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Контрольные вопросы

1. Назначение муфт гидроподжимных.
2. Как устроена муфта гидроподжимная?
3. Каким образом происходит передача крутящего момента с вала 

ведущего на вал ведомый при установке муфты гидроподжимной?
4. Каким образом подается рабочая жидкость в соответствую­

щую полость муфты гидроподжимной?
5. Под воздействием каких сил при выключении муфты гидро­

поджимной рабочая жидкость перетекает на слив, а поршень осво­
бождает пакет дисков?

6 . Почему муфты гидроподжимиые собираются попарно в бара­
баны?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №4  

КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ И МЕХАНИЗМЫ 
УПРАВЛЕНИЯ ИМИ

Цель работы -  изучить устройство и работ\' коробок передач и 
механизмов управления ими, а также уход за коробками.

Обор>дование: тракторы Т-150К, “Беларус-1522’; МТЗ-100, Т-012, 
тракторы разрезные Т-150, МТЗ-82, коробки передач и их макеты, 
литература учебная, набор инструментов.

Общие сведения

Коробка передач предназначена для изменешад скорости движения 
трактора и его тягового усилия, обеспечения движения задним ходом, 
а также для длительного отсоединения двигателя от ведущих колес 
при его зап}̂ ске, при работе двигателя во время стоянки трахсгора или 
движении накатом. В трансмиссии коробки передач у^станавливаются 
после м\ фты сцепления, при этом вал первичный коробки соединен с 
валом муфты, на котором установлен диск ведомый муфты.

По способу изменения передаточного числа коробки передач 
подразделяются на ступенчатые, бесступенчатые и комбинирован­
ные; по способу преобразования крутящего момента -  на механиче­
ские, гидромеханические; по способу переключения передач -  ко­
робки с переключением передач без разрыва потока мощности и с 
разрывом потока мощности; по способу управления -  на автомати­
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ческие, полуавтоматические и с ручным управлением. По типу ме­
ханизма переключения передач коробки бывают с шестернями под­
вижными, муфтами жесткими и муфтами гидроподжимными. В за­
висимости от применяемого шестеренчатого механизма коробки 
передач подразделяются на коробки с неподвижными осями валов 
и с подвижными осями валов (планетарные).

Наибольшее распространение на тракторах и автомобилях полу­
чили коробки передач механические и гидромеханические, при этом 
на тракторах распространены коробки составные, содержащие пони­
жающий редуктор, увеличитель крутящего момента, ходоуменьши- 
тель, реверс или реверс-редуктор. Так, трактор “Беларус-1522” имеет 
коробку механическую, синхронизированную, шестидиапазонную, с 
числом передач шестнадцать вперед и четьфе назад. Коробка передач 
трактора Т-150К в сочетании с редуктором дв>тет>т1енчатым разда» 
точной коробки и ходоуменьш1ггелем обеспечивает получение вось­
ми скоростей переднего и четырех -  заднего хода и восьми скоростей 
замедленных (технологических), при этом коробка выполнена гид- 
ромеханической с шестернями постоянного зацепления и переклю­
чением передач с помощью муфт гидроподжимных. Коробки передач 
такого типа установлены на тракторах Т-150 и К-700.

Коробка передач трактора ДТ-75 содержит увеличитель крутя­
щего момента планетарный и коробку семиступенчатую с одной 
передачей заднего хода. При включении редуктора планетарного 
число передач удваивается. На тракторе Т-4 коробка передач имеет 
редуктор и реверс.

Механизм переключения передач (рис.6) смонтирован в верхней 
крышке коробки и представляет собой рычаг, нижний конец кото­
рого входит в пазы ползунов, соединенных посредством вилок с 
подвижными шестернями. Для предотвращения самопроизвольного 
включения-выключения передач на ползунах выполнены лунки, в 
которые входят фиксирующие элементы, поджимаемые пружинами. 
Установка между ползунами неподвижных пластин исключает воз­
можность одковремеккого В1слючеиия двух передач. Иногда для 
этой цели применяют кулисную пластику с фигурными вырезами 
по числу ходов рычага. Вырезы направлены так, что нижний конец 
рычага может действовать только на один ползун.

Для исключения повышенного износа зубьев шестерен и их по­
ломки применяется блокирующий механизм, состоящий из валика с
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лыской (или лунками), соединенного тягой и рычагом с педалью 
муфты сцепления и установленного над фиксирующими элемента­
ми. Валик установлен лыской в сторону и препятствует подъему 
этих элементов до тех пор, пока не будет полностью выключена 
муфта сцепления. При нажатии на педаль муфты сцепления и пол­
ном ее выключении валик поворачивается лыской к фиксирующим 
элементам, которые могут свободно выходить из лунок ползунов.

Рис. 6. Схема механизма переключения передачи:
1 -  педаль м>-ф1Ы сцеплешгя; 2 ~ тяга* 3 -  рычш' переключения передач; 4 -  опора 
рычага шаровая; 5 -  крышка; 6 -  рычаг; 7 -  валик блокировочный; 8 -  фиксатор; 
9 -  пружина; 10 -  выточка на ползуне; 11 -  ползун; 12 -  вилка; 13 -  каретка; 
14,16 -  валы; 15 -  шестерни неподвижные; 17 -  кулиса
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Для обеспечения безударного переключения передач в коробках 
автомобильных и некоторых тракторных С‘Беларус-1522”) устанав­
ливаются синхронизаторы, предназначенные для выравнивания ско­
ростей вращения соединяемых шестерен.

Уход за коробками передач сводится к систематической провер­
ке креплений и их подтяжки, а также своевременной смене масла. 
Для смазки коробок передач применяют масло автотракторное 
трансмиссионное или масла АК-10, АК-15, которые заливают в 
корпус коробки до указанного уровня.

Порядок выполнения работы

1. Используя разрезные тракторы, коробки передач и их макеты, 
плакаты, а также учебную литератору, изучить устройство и работу̂  
коробок передач и механизма переключения передач.

2 Составить схемы кинематические коробок передач двухвапь- 
ной и трехвальной.

3. Составить схему устройства механизма управления коробкой 
передач.

Содержание отчета

1. Схемы кинематические механических коробок передач дву^- 
вальной и трехвальной.

2. Схемы устройства механизмов управления коробкой передач 
механической и описание принципа их работы.

3. Схема кинематическая коробки передач трактора ‘‘Беларус-1522”.

Контрольные вопросы

1. Назначение и классификация коробок передач.
2. Какое устройство имеют коробки передач механические и гид­

ромеханические?
3. Какие особенности устройства имеют коробки передач, уста­

навливаемые ка тракторах?
4. Каким образом исключается самопроизвольное включение- 

выключение передачи?
5. Какое устройство и каким образом предотвращает одновре­

менное включение дв>тс передач?
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6 . Какое назначение, устройство и пршщип работы имеют син­
хронизаторы?

7. Какое назначение имеет механизм блокировки коробки пере­
дач и как он устроен?

8 . Как осуществляется смазка деталей коробки передач?
9. Какие особенности устройства имеет коробка передач гидро­

механическая тракторов Т-150 и Т-150К?
10. Какое назначение, устройство и принцип работы имеет уве­

личитель крутящего момента?
11. Какое назначение, устройство и принцип работы имеет ходо- 

5̂ еньшитель?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №5  

КОРОБКИ РАЗДАТОЧНЫЕ

Цель работы -  изучить устройство и работу коробок раздаточ­
ных, а также уход за ними.

Оборудование: тракторы Т-150К, “Беларус-1522”, трактор раз­
резной МТЗ-82, макеты коробок раздаточных, плакаты, литература 
\^1ебная, чертежи, набор инструментов.

Общие сведения

Коробки раздаточные служат для распределения крутящего мо­
мента между ведущими мостами, поэтому и применяются они толь­
ко в трансмиссиях полноприводных автомобилей и тракторов. Они 
получают привод от коробки передач и бывают одно- и двухсту­
пенчатые, с дифференциальным и блокированным приводом валов 
ведомых, с постоянно включенным и с периодически включаемым 
передним мостом. На тракторах применяются коробки раздаточные 
только с блокированным приводом (рис. 7), при этом в них устанав­
ливается обгонная муфта, которая передает крутящий момент толь­
ко Б одном направлении и автоматически включает-выключает пе­
редний ведущий мост при пробуксовке задних колес около 6%.

Коробки раздаточные тракторов Т-150К, “Кировец К-700”, а 
также большинство автомобилей имеют только м\'фту блокировоч­
ную зубчатую, посредством которой водитель при необходимости 
принудительно блокирует привод и тем самым включает передний 
мост в тяговый режим.
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Рис. 7. Схема кинематическая коробки раздаточной трактора МТЗ-102:
1 -  вал вед>1ций; 2 -  вал карданный; 3 -  шестерня ведомая; 4 -  обойма внутренняя 
обгонной муфты; 5 -  обойма внешняя

В коробках раздаточных некоторых автомобилей предусмотрено 
замковое устройство, не позволяющее включить низшую передачу в 
коробке скоростей при отключенном приводе переднего моста, 
этим предотвращается перегрузка деталей привода заднего моста 
большим крутящим моментом.

Порядок выполнения работы

1. Используя тракторы, макеты коробок раздаточных, плакаты, 
чертежи и у’чебную литературу, изучить устройство и работу коро­
бок раздаточных и уход за ними.

2. Выполнить схему устройства обгонной муфты коробки разда­
точной и описать принцип ее работы.

3. Составить кинемзтэтеские схемы коробок раздаточных трак­
торов МТЗ-102, “Беларус-1522” и Т-150К.

Содержание отчета

1. Схемы кинематические коробок раздаточных тракторов МТЗ- 
102, “Беларус-1522” и Т-150К.

2. Схема устройства обгонной муфты коробки раздаточной и 
описание принципа ее работы.

3 Описание режимов работы коробки раздаточной трактора 
”Беларус-1522”. ‘

19



Контрольные вопросы

1. Назначение коробок раздаточных.
2. Какие типы приводов межосевых применяются на тракторах?
3. Как устроена коробка раздаточная трактора “Беларус-1522”?
4. Каким образом осуществляется автоматическое включение- 

выключение переднего ведущего моста трактора “Беларус-1522”?
5. Каким образом осуществляется включение переднего моста 

трактора при движении задним ходом?
6 . Почему у тракторов с шарнирно-сочлененной рамой коробки 

раздаточные не имеют муфты обгонной?
7. Почему на некоторых автомобилях нельзя включить низшую 

передачу, пока не включена коробка раздаточная?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №6  

ПЕРЕДАЧИ КАРДАННЫЕ И ШАРНИРЫ 
ПОЛУКАРДАННЫЕ

Цель работы -  изучить устройство и работу передач карданных и 
шарниров пол^тсарданных.

Оборудование: тракторы Т-150К, “Беларус-1522”, автомобиль 
ГАЗ-66, тракторы разрезные Т-150, МТЗ-82, макеты передач кар­
данных, плакаты, учебная литература, набор инструментов.

Общие сведения

Передачи карданные и шарниры пол\тсарданные служат для пе­
редачи крутящего момента между механизмами, валы которых ус­
тановлены несоосно, или между механизмами, относительное по­
ложение которых может изменяться в процессе экспл>'атации.

Передачи карданные и шарниры полукарданные бывают оди­
нарные и двойные. Шарниры карданные по своей кинематике могут 
быть равных и неравных угловых скоростей. Шарниры полукардан­
ные могут быть жесткие, полу’жесткие и ^ирутие.

Передача карданная (рис. 8) между агрегатами трактора (автомо­
биля) может состоять из одного или нескольких валов карданных и 
шарниров карданных, но иногда применяются сдвоенные шарниры 
карданные без вала, как у тракторов Т-150К, “Беларус-1522” или
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автомобилей МАЗ. В большинстве конструкций карданных передач 
вал выполнен телескопическим со шлицевым соединением.

Рис. 8. Передача карданная:
1 -  вижа-фланец; 2, 10, 11 -  масленки; 3 - крестовхша; 4, 9 -  вюгки вала, 
5 -  пластина балансировочная; 6, 12 -  валы; 7 -  чехол защитный; 8 -  хомуг; 
13 -  сальник; 14 -  обойма сальника

Карданные шарниры равных угловых скоростей применяются для 
привода уиравляемьБс ведущих колес тракторов ("Беларус-1522”) 
и автомобилей. По конструкции они бывают шариковые и кулач­
ковые и могут сохранять равномерность вращения при углах между 
валами до 40®.

Карданные шарниры неравных угловых скоростей могут переда­
вать крутящий момент под углом до 30"" и более, но наиболее при­
емлемыми считаются углы до 20®. Этот тип шарниров широко при­
меняется на тракторах и автомобилях.

Шарниры полукарданные (рис. 9) применяются для передачи 
крутящего момента, когда валы расположены под углом 2...3°. Так, 
на тракторах Т-150 и Т-150К вал муфты сцештения соединен с ва­
лом первичным коробки передач с помощью жесткого полукардан- 
ного шарнира, а на тракторе “Кировец” применен шарнир полукар- 
данный полужесткий. Шарниры полчтсарданные упругие устанавли­
ваются на тракторах ДТ-75, Т-4А и др.
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Рис. 9. Шарнрфы полукарданные упр>тие (а ~ одгшарный; б -  двойной):
1 -  вал; 2, 6, 10, 11 -  вилки; 3 -  ступица; 4 ~ прижим; 5 -  под>така резиновая; 
7 -  хомут стальной;8 -  втулки резиновые; 9 -  пштец

Порядок выполнения работы

1. На тракторах, автомобиле и по плакатам изучить устройство и 
работу шарниров карданных равных и неравных угловых скоростей 
и шарниров полукарданных.

1.. Произвести разборку-сборку передачи карданной трактора Т-150.
3. Составить схему передач карданных трактора Т-150К.

Содержание отчета

1. Схема передач карданных тракторов Т-150К и Т-150.
2 . Схема шарнира карданного равных угловых скоростей.
3.Описание устройства передач карданных тракторов Т-150 и 

Т-150К.
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Контрольные вопросы

1. Какое назначение и принцип работы имеют передачи карданные?
2. Как устроен шарнир карданный равных угловых скоростей?
3. Как устроена передача карданная?
4. Как устроен шарнир поллтсарданный упругий?
5. Какое условие необходимо соблюдать при сборке передачи кар­

данной, содержащей вал телескопический со шлицевым соединением?
6 . При каких максимальных углах мог\т' работать шарниры по­

лукарданные и шарниры карданные равных и неравных угловых 
скоростей?

7. Почему у трактора Т-150К передняя передача имеет вал теле­
скопический, а задняя не имеет?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №7  

ПЕРЕДАЧИ ГЛАВНЫЕ

Цель работы ~ из>т1ить устройство, работу и регулировку глав­
ных передач.

Оборудование; тракгоры разрезные Т-150, МТЗ-82. макеты пере­
дач главных, плакаты, у'чебная литература, набор инструментов.

Общие сведения

Передача главная расположена в корпусе ведущего моста и слу­
жит для увеличения крутящего момента, подводимого от коробки 
скоростей, и передачи его через дифференциал к вед>тцим колесам 
у тракторов колесных или через механизм поворота к вед>тцим звез­
дочкам у тракторов гусеничных.

Передачи главные подразделяются на одинарные и двойные. Пе­
редачи главные одинарные выполняются в виде пары шестерен ко­
нических (Т-150, Т-150К, “Беларус-1522”, “Беларус-122Г’, 1\П^З-100) 
или шестерен цилиндрических (Т-4 ОМ, Т-25 А) Передачи главные 
двойные состоят из пары шестерен конических и пары шестерен ци­
линдрических. Такие передачи устанавливаются в ведущих мостах 
зерноуборочных комбайнов и автомобилей большой грузоподъем­
ности (Урал, КрАЗ).
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Конические шестерни передач главных могут быть с прямыми 
зубьями (ДТ-75), со спиральными зубьями С‘Беларус-122Г’, Т-130, 
К-700, МТЗ-100, Т-ЮОМ), имеющими угол наклона касательной к 
профилю на начальном конусе в среднем сечении зуба, близкий к 
нулю. Зубья такого типа обладают повышенной точностью, бес­
шумностью в работе, имеют более высокую износоустойчивость 
рабочих поверхностей. Передачи главные с шестернями прямозу­
быми цилиндрическими применяют на тракторах, у которых короб­
ка передач расположена параллельно ведущему мосту.

Трактор Т-150 имеет задний мост, содержащий две главные пе­
редачи, по одной на каждую гусеницу.

Ка большинстве легковых автомобилей и некоторых грузовых 
применяются главные передачи гипоидные одинарные (ГАЗ-53А), 
которые позволяют несколько ниже располагать карданный вал и 
кузов машины, что улучшает ее устойчивость.

В главных передачах регулируют предварительный натяг под­
шипников и боковой зазор в зацеплении конической пары. Для этой 
цели используют регулировочные прокладки (рис. 10). Качество 
регулировки проверяют по установочному расстоянию шестерен, 
боковому зазору между ними и отпечатку на зубьях. Отпечаток 
проверяют с помощью краски, наносимой тонким слоем на зубья 
одной из шестерен.
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Рис. 10. Редуктор моста ведущего трактора '1-150К:
1 , 4 -  шестерни пол>юсевые; 2 -  крестовина (пальцы сателлитов); 3 -  корп\'с диффе­
ренциала; 5 ” сатсшхйт; 6 ,7  -  прокладки р.сгулировочные; 8 -  шестерня ведущая глав­
ной передачи; 9 -  шестерня ведомая главкой передачи; 10 гайси регулхфовочпые
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Порядок выполнения работы

1. На тракторах разрезных, макетах и по плакатам изучить уст­
ройство и регулировки главной передачи.

2. На тракторе разрезном МТЗ-82 отрегулировать боковой зазор в 
зацеплении шестерен главной передачи моста ведущего переднего.

3. Составить схемы различных типов главных передач и описать 
их устройство.

Содержание отчета

1. Схемы различных типов передач главных.
2 . Описание устройства передач главных одинарных и двойных 

и порядка регулировки натяга предварительного конических под­
шипников и бокового зазора в зацеплении конической пары.

Контрольные вопросы

1. Назначение и классификация передач главных.
2. Как устроены передачи главные одинарная и двойная?
3. Какой порядок регз/л1фовки натяга предварительного кониче­

ских подшипников предусмотрен в главных передачах?
4. Какой порядок регулировки зазора бокового предусмотрен в 

зубчатом зацеплении главной передачи?
5. Какие преимущества имеет передача гипоидная?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  № 8 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЫ

Цель работы -  изучить устройство, работу дифференциалов и 
>^одзаними.

Оборудование: тракторы Т-150К, ”Беларус-1522”, МТЗ-100, ав­
томобиль ГАЗ-665 разрезной трактор МТЗ-82, дифференциалы и их 
макеты, злобная литератора, набор инструментов.

Общие сведения

Дифференциал служт' для обеспечения возможности вращения с 
разными угловыми скоростями ведущих колес одного моста, между
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которыми он установлен. Такой дифференциал называется межко- 
лесным. Если дифференциал установлен между мостами и обеспечи­
вает вращение с разными \тловыми скоростями ведущих колес этих 
мостов, то такой дифференциш! называется межосевым. Дифферен­
циалы различают также по конструкции (шестеренчатые, свободного 
хода, червячно-винтовые, кулачковые), по способу деления подводи­
мой нагрузки (симметричные и несимметричные) и способу блокиров­
ки (простые, самоблокирутощиеся и с принудительной блокировкой).

Дифференциал простой конический (рис. 10) состоит из корпуса, 
сателлитов, крестовины, шестерен полуосевых. Корпус является ве­
дущим звеном, а шестерни полуосевые -  ведомым. При движении 
трактора прямолинейно по ровному участку пути шестерни полуосе­
вые вращаются вместе с корпусом, сателлиты при этом неподвижны 
относительно крестовины и шестерен полуосевых (рис. Па, б). При 
движении трактора (автомобиля) на повороте колеса проходят раз­
личный по величине путь: внутреннее -  меньший, внешнее -  боль­
ший. Внутреннее колесо начинает притормаживать вращение своей 
полуосевой шестерни, а внешнее -  ускорять. В этом случае сателли­
ты начинают проворачиватъсн вокруг своей оси, давая возможность 
полуосевым шестерням и ведущим колесам вращаться с различной 
\тловой скоростью (рис, 11 в, г).

Дифференциал}  ̂простому  ̂присутди следующие основные свойства:
1) сумма угловых скоростей шестерен полуосевых равна удвоен­

ной угловой скорости корпуса дифференциала;
2) дифференциат делит подводимый к его корпусу крутящий 

момент поровну при любых соотношениях угловых скоростей шес­
терен полуосевых.

Второе свойство дифференциата простого указывает на то, что 
крутящий момент, который может реализовать ведущее колесо, на­
ходящееся в худших сцепных условиях, не может быть большим по 
величине, чем удвоенный момент. При определенных условиях 
движения это приводит к остановке колеса, имеющего лучшие 
сцепные условия, и полном}  ̂буксованию второго колеса. Для уст­
ранения этого недостатка применяют принудительную блокировку 
дифференциала простого или используют дифференциалы самобло- 
кирующиеся, которые позволяют в определенных пределах пере­
распределять подведенный к корпусу крутящий момент между ве­
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дущими колесами в зависимости от сцепных условий колес, т е. 
больший крутящий момент подводить к колесу отстающему.

Дифференциалы самоблокирующиеся позволяют повысить тяго­
вые свойства трактора за счет значительной величины внутреннего 
трения, которое связывает правое и левое ведз^щие колеса и препят­
ствует их вращению с разными скоростями при повороте трактора. 
Однако последнее обстоятельство приводит к повышенному износу 
шин, увеличению нагруженности деталей и ухудшению управляе­
мости трактором (автомобилем).

Дифференциал с автоматической блокировкой (“Беларус-1221”, 
“Беларус-1522”, МТЗ-100) при движении трактора прямолинейно 
заблокирован с помощью муфты фрикционной, вал которой соеди­
нен с крестовиной дифференциала. Однако при повороте управляе­
мых колес на 5'гол более 8° датчик выключает муфт>' и таким обра­
зом происходит разблокировка дифференциача.

Порядок выполнения работы

1. Используя тракторы, макеты дифференциалов, плакаты и 
учебную литературу, изучить устройство и работу различных типов 
дифференциалов.

2. Произвести разборк^'-сборку дифференциалов переднего и 
заднего мостов трактора МТЗ-82.

3. Составить схему устройства и описать принхдш работы диф­
ференциала простого конического и дифференциала повышенного 
трения.

4. Изучить устройство, работу и регулировки системы автомати­
ческой блокировки дифференциала заднего моста тракторов МТЗ- 
100 и “Беларус-1522”.

Содержание отчета

1. Схема устройства дифференциалов; простого конического, 
повышенного трения и ку'лачкового. Краткое описание их работы.

2. Схема и краткое описание принципа работы системы автома­
тической блокировки дифференциала заднего моста трактора 
“Беларус-1522”.

28



Контрольные вопросы

1. Назначение и классификация дифференциалов.
2. Как устроены и какой принцип работы имеют дифференциа­

лы: а) простой конический; б) повышенного трения; в) самоблоки- 
рующийся; г) свободного хода?

3. Каким недостатком обладает дифференциал простой кониче­
ский?

4. Почему происходит сжатие муфт трения у дифференциала са- 
моблокирутощегося переднего моста трактора ''Беларус-1522”?

5. Что такое коэффициент блокировки дифференциала?
6 . Какой принцип работы имеет система автоматической блоки­

ровки дифференциала заднего моста трактора “Беларус-1522” и как 
она устроена?

Рис. 11. иринципишхьная схема действия диффepeнщiaлa; 
1 . 2 -  рейки :чу5чатые (шестерни полуосевые); 3 -  сателлит

29



Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №9  

ПЕРЕДАЧИ КОНЕЧНЫЕ

Цель работы -  изучить устройство и работу конечных передач и 
уход за ними.

Оборудование: тракторы Т-150К, ‘‘Беларус-1522”, МТЗ-100, трак­
торы разрезные Т-150, МТЗ-82, передачи конечные и их макеты, пла­
каты, учебная литература, набор инструментов.

Общие сведения

Передачи конечные служат для увеличения крутящего момента и 
передачи его от дифференциала или механизмов поворота к веду­
щим колесам или звездочкам.

По конструкции передачи конечные могут быть расположены в 
корпусе ведущего хмоста вместе с передачей главной и дифферен­
циалом или выполнены в отдельных корпусах, которые закреплены 
по бокам :заднего моста, поэтомл̂  их иногда называют бортовыми 
редукторами. Выполняются передачи конечные в виде одной-двух 
пар шестерен цилиндрических (задний мост МТЗ-100, ДГ-75, 
Т-ЮОМ, Т-130) или шестерен конических (передний мост МТЗ-102, 
МТЗ-82). Энергонасыщенные тракторы (Т-150/150К, К-700) имеют 
планетарные передачи конечные, которые при своей компактности 
позволяют значительно увеличить передаваемый крутящий момент. 
На тракторах “Беларус-1522” и ‘‘Беларус-1221” в переднем и заднем 
ведущих мостах установлены передачи конечные двухступенчатые, 
состоящие из пары цилиндрических шестерен и планетарного ре­
дуктора. При этом в заднем мосту передача кр}тящего .момента от 
пары цил11ндрических шестерен к планетарному редуктору переда­
ется через торсионный вал (рис. 12).

Работает планетарная передача следующим образом: при враще­
нии вала солнечная шестерня вращается и перекатывает сателлиты 
по неподвижной коронной шестерне, при этом сателлиты через 
свои оси вращают водило, связанное со ступицей, на которой уста­
новлено колесо.

Тракторы специального назначения (крутосклонные, горно-рав- 
никнью) имеют передачи конечные в виде отдельных редукторов, 
имеющих возможность поворачиваться относительно остова, что поз-
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воляет при движении трактора поперек склона удерживать ведущие 
колеса, а следовательно, и остов трактора, в вертикальном положении.

Рис. 12. Передача конечная моста заднего трактора ‘Ъеларус-1522”:
1, 2 - гиестерхш первой степени; 3 -  ван торсионный, 4 ~ шестерня солнечная; 
5 -  сател!и1т; 6 -  шестерня короккая; 7 -  водило; 8 -  полуось

Порядок выполнения работы

1. На тракторах разрезных, макетах, по плакатам и учебной лите­
ратуре изучить устройство и работу̂  передач конечных.

2. Составить схемы передач конечных тракторов МТЗ-102, 
“Беларус-1522’\  Т-150.

Содержание отчета

1. Схемы передач конечных тракторов МТЗ-102, Т-150, 
“Беларус-1522”.

2. Описание устройства и принципа работы передачи конечной 
планетарной.

Контрольные вопросы

1. Какое назначение имеют передачи конечные?
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2. Как устроены и какой принцип работы имеют передачи ко­
нечные трактора Т-150?

3. С какой целью на тракторе “Беларус-1522” в каждой передаче 
конечной заднего ведущего моста установлен вал торсионный?

4. Какие преимущества имеют передачи конечные планетарные в 
сравнении с другими типами конечных передач?

5. Каким образом можно изменять дорожный просвет с помощью 
бортовых редукторов у шасси Т-16М?

7. Как устроены и какой принцип работы имеют передачи конеч­
ные трактора крутосклонного?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  леЮ

МУФТЫ И МЕХАНИЗМЫ ПЛАНЕТАРНЫЕ ПОВОРОТА 
ТРАКТОРОВ ГУСЕНИЧНЫХ

Цель работы -  изучить устройство, принцип работы и регули­
ровки муфт и механизмов поворота тракторов гу сеничных.

Оборудование: трактор разрезной Т-150, муфты поворота, меха­
низм планетарный поворота, плакаты, учебная литература, набор 
инструментов.

Общие сведения

Поворот трактора гусеничного осуществляется за счет придания 
левой и правой гусеницам различных скоростей движения с помо­
щью механизма поворота. На гусеничных тракторах для поворота 
применяют фрикционные муфты или планетарные одноступенча­
тые механизмы.

Му̂ фты поворота трактора (рис. 13) ~ это сцепления многодиско­
вые постоянно замкнутые, состоящие из барабанов ведущего и ве­
домого, дисков ведущих и ведомых, диска нажимного, пружин, 
подшипника выюшчения с отводкой и рычага выключения. При 
этом наружную поверхность барабанов ведомых охватывают лен- 
тотаые тормоза плавающего типа, соединенные с тормозными пе­
далями, установленными в шбине.

При движении трактора прямолинейно пакет дисков в каждой 
муфте сжат с помощью пружин и диска нажимного, при этом муфта 
включена и передает крутящий момент. При повороте трактора во­
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дитель с помощью рычага и отводки, преодолевая силу пружин, от­
водит диск нажимной и тем самым разъединяет диски ведущие и 
ведомые, при этом крутящий момент не будет передаваться на бара­
бан ведомый. Для ускорения поворота водитель нажимает на тор­
мозную педаль и тем самым затягивает ленту тормозную на бараба­
не ведомом, что влечет за собой остановку гусеницы: трактор начи­
нает поворачиваться на месте.

/  2

5 6 7 8

Рис. 13, Схема муфты поворота тракгора гусеничного:
1 -  барабан ведомый; 2 -  барабан ведущий; 3 -  диски ведомые; 4 -  диски ведущие; 
5 -  пружины нажимные; 6 -  шпильки; 7 ~ диск нажимной; 8 -  вал ведущий

Механизм планетарный для поворота трактора состоит из двух 
самостоятельных механизмов для управления каждой гусеницей в 
отдельности и, кроме этого, является понижающим редуктором 
(рис. 14). Каждый из механизмов состоит из шестерки солнечной, 
соединенной с барабаном тормозным и установленной свободно на 
ведомом валу заднего моста, сателлитов, установленных на водиле, 
соединенном с ведущим валом, на котором установлен барабан ос­
тановочный тормозной, шестерки коронкой, обшей для обоих ме­
ханизмов и соединенной с шестерней ведомой главной передачи. 
При этом сателлиты входят в зацепление с солнечной и коронной 
шестернями. Тормоза шестерен солнечных и остановочные -  лен­
точные, самозатягиваюшиеся, плавающего типа.
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Рис. 14. Схема механизма планетрного поворота траю opa гусешгчиого:
1 -  тормоз остановочный; 2 ~ тормоз шестерни солнечной; 3 -  шестерня солнечная; 
4 -  водило; 5 ~ шестерня коронная; 6 -  передача главная; 7 -  сатештиты; 8 -  вал 
заднего моста

При прямолинейном движении оба тормоза шестерен солнечных 
затянуты (рычаги утфавленга ими опту щекы), а тормоза остановочные 
отпущены, крутящий момеггг от шсстерни коронной через сателлиты, 
водило и вал передается на передачи конечные. Сателлиты обкатыва­
ются по неподвижным шестерням солнечным, и механизм планетар­
ный работает как редуктор понижающий. Для поворота трактора води­
тель рычагом }тфавления отпускает тормоз одной из солнечных шес­
терен (в зависимости от направления поворота), при этом сателлиты, 
оставаясь на одном месте, начинают вращать расторможенную солнеч­
ную шестерню, и юдило не может передать крутящий момент на вал и 
конечную передачу. Второй механизм планетарный продолжает рабо­
тать в заданном режиме, и трактор совершает поворот. Для ускорения 
поворота водитель нажимает на тормозною педаль и затягивает тормоз 
остановочный. Ради>с поворота зависит от степени затяжки тормоза 
остановочного и условий движен11Я.

Трахсгор Т>150 имеет механизм поворота, включающий коробку пе­
редач и два ленточных тормоза, з/становленные на концах вторичных 
валов коробки. При прямолинейном движении на каждом из двто вто- 
ричньпс валов включено по одной гидромуфте в соответствии с вклю­
ченной передачей, а тормоза ленточные отпутцены. Для поворота трак­
тора водаггель использует рулевое колесо. При его повороте на угол
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меньше 42° происходит постепенное выключение муфты гидропод­
жимной борта, в сторону которого поворачивают рулевое колесо. При 
повороте колеса рулевого на угол больше 42° затягивается тормозная 
лента на барабане этого борта и трактор совершает поворот.

Трактор “Беларус-1802” имеет механизм поворота двухпоточный 
дифференциального типа с гидрообъемной передачей.

Для облегчения труда тракториста на некоторых тракторах при­
меняют сервоприводы в управлении механизмами поворота;, в кото­
рых используют энергию сжатых или растянутых пружин или энер­
гию сжатого воздутса или жидкости. Наибольшее распространение в 
тракторостроении получили сервоприводы гидравлические следя­
щего действия (Т-130).

Порядок выполнения работы

1. Используя трактор, узлы, плакаты, учебную литературу, изу­
чить устройство, работу и регулировки муфт и механизмов плане­
тарных поворота г}’сеничных тракторов.

2. Составить схемы муфты и механизма планетарного поворота 
гусеничных тракторов (Т-130, ДТ-75).

3. Описать принцип работы муфты и механизма планетарного 
поворота.

4. Составить схему и описать принцип работы механизма пово­
рота трактора Т-150.

Содержание отчета

1. Схемы муфты поворота трактора Т-130 и механизма планетар­
ного поворота трактора ДТ-75.

2 . Описание принципа работы муфт поворота и механизма пла­
нетарного поворота.

3. Схема и описание принципа работы механизма поворота трак­
тора Т-150.

Контрольные вопросы

1. Классификация механизмов поворота тракторов гусеничных.
2. Какое устройство имеют муфты поворота?
3. Какой принцип работы муфт поворота?
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4. Как осуществляется поворот трактора гусеничного с помощью 
муфт поворота?

5. Какое устройство имеет механизм планетарный поворота трак­
тора гусеничного?

6 . Какой принцип работы имеет механизм планетарный поворота 
трактора?

7. Как осуществляется поворот трактора гусеничного с помощью 
планетарного механизма?

8. Какое устройство имеет механизм поворота трактора Т-150? 
Как осуществляется поворот трактора?

9. Какие основные регулировки предусмотрены в муфтах и меха­
низмах планетарных поворота тракторов гусеничных?

10. Какие особенности работы тормозов имеет планетарный меха­
низм поворота?

11. Как устроен и какой принцип работы имеет сервопривод гид­
равлический трактора Т-130?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №11 

СИСТЕМА ХОДОВАЯ КОЛЕСНЫХ ТРАКТОРОВ

Цель работы -  из\^1ить устройство, регулировки, принцип рабо­
ты узлов и механизмов системы ходовой тракторов колесных, а 
также з^од за ней.

Оборудование: тракторы ходовые Т-150К, МТЗ-100, ''Беларус-1522”, 
Т-012, трактор ра:фезной МТЗ-82, узлы и детали систе\ш ходовой, 
плакаты, у'чебная литература, набор инструментов.

Общие сведения

Система ходовая колесного трактора предназначена ддя преобра­
зования вращательного движеш1я ведутдих колес в поступательное 
движение трактора, обеспечения плавности хода и установки на нее 
всех механизмов трактора. Система ходовая должна обечгпечивать 
достаточное сцепление колес с опорной поверхностью и соответство­
вать агротехническим требованиям, предъявляемым к трактору. Она 
состоит из остова, переднего и заднего мостов, подвески и колес.
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Остов -  это основание трактора. В зависимости от конструкции 
остов бывает рамный (Т-150К, К-700), полурамный (“Беларус- 
1522”, “Беларус-1221” МТЗ-100) и безрамный (Т-012).

Подвеска трактора колесного состоит из упругих элементов, нап­
равляющего устройства и гасителей колебаний (амортизаторов). 
Подвески бывают зависимые и независимые, пружинные и рессор­
ные. На тракторах колесных только передний мост соединен с осто­
вом через упругую подвеску. Роль гасителей колебаний выполняют 
амортизаторы гидравлические телескопические.

Колеса TpaicropoB состоят из пневматической шины и металличе­
ской части, состоящей из диска и обода. На тракторе “Кировец” при­
меняются KOJieca бездисковые. Шины бывают камерные и беска- 
мерные. Камерные шины состоят из покрышки, камеры и ободной 
ленты. Покрышки состоят из протектора. под\таечного слоя (броке­
ра), боковин, каркаса и бортов. Пневматические шины имеют обоз­
начение в виде дв\^  ̂чисел. Первое число обозначает ширину шины в 
миллиметрах или дюймах, а второе -  посадочный диаметр обода ко­
леса. Например, шина с обозначением 200 -  508 (7,5 - 20") имеет ши- 
рищ  ̂200 мм (или 7,5 дюймов) и посадочный диаметр обода 508 мм 
(или 20 дюймов).

Система ходовая тракторов универсально-пропашных должна 
обеспечивать работу трактора в междчфядьях различной ширины 
без повреждения растений. Поэтому в них предусмотрена возмож­
ность изменения ширины колес. Колею колес передних можно ре­
гулировать благодаря телескопическому устройству балки передне­
го моста. Для изменения колеи колес задних применяется, как пра­
вило, механизм червячный, когда червяк вмонтирован в ступицу 
колеса, а на оси сделана зубчатая рейка.

Повышение тягово-сцепных качеств колесных тракторов осуще­
ствляется путем увеличения сцепного веса с помощью дополни­
тельных грузов, устанавливаемых на диски колес или передний 
брус. На тракторах, работающих с навесными машинами, применя­
ются гидравлические догружатели сцепного веса. Использование 
полного веса трактора в качестве сцепного достигается путем при- 
хменения всех колес трактора в качестве ведущих. Средствами по­
вышения тягово-сцепных качеств является блокировка дифферен­
циала ведущего моста, снижение давления воздуха в шинах, уста­
новка шин широкопрофильных или сдвоенных, применение раз­
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личного рода уширителей колес, а также переоборудование тракто­
ра колесного в полугусеничный.

Порядок выполнения работы

1. Используя тракторы, узлы и детали ходовой системы, плака­
ты, учебную литературу, изучить устройство и принцип работы 
системы ходовой колесных тракторов, а также >тсод за ней.

2. Составить схемы и описать устройство системы ходовой трак­
торов “Беларус-1522” и Т-150К.

3. Описать устройство шин пневматических и правила ухода за 
ними.

Содержание отчета

1. Схемы системы ходовой тракторов колесных Т-150К и 
“Беларус-1522”.

2. Описание устройства системы ходовой тракторов “Беларус-1522” 
ИТ-150К.

3. Описание устройства шин пневматических, а также правил 
ухода за ними.

Контрольные вопросы

1. Назначение системы ходовой колесных тракторов.
2. Что характеризует колесная формула?
3. Какое устройство имеет система ходовая колесных тракторов;

а) “Беларус-1522”; б) Т-150К?
4. Как устроены шины пневматические, устанавливаемые на ко­

лесных тракторах?
5. Каким образом можно изменить ширину колеи у универсаль- 

но-пропашных тракторов?
6 . Каким образом обеспечивается требуемый дорожный просвет 

(клиренс) у тракторов колесных пропашных?
7. Как влияет подвеска упругая переднего моста на плавность хо­

да трактора, а также на условия труда тракториста?
8. Каким образом можно повысить проходимость колесных трак­

торов и их тягово-сцепные качества?
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9. Как влияет изменение давления в шинах на работу шин и в це­
лом на работу трактора, если: а) давление в шинах уменьшать;
б) давление в шинах увеличивать?

10. В какую сторону должен быть направлен рисунок протектора 
при установке колеса на тракторе и почему?

11. Как подразделяются тракторы колесные по типу остова?
12. Как отрегулировать зазор осевой в подшипниках направляю­

щего колеса трактора?
13. Что включает в себя уход за ходовой системой колесного 

трактора?
14. Как устроен и какой принцип работы имеет амортизатор те­

лескопический гидравлический?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  № 12 

СИСТЕМА ХОДОВАЯ ТРАКТОРОВ ГУСЕНИЧНЫХ

Цель работы -  изучить устройство, принцип работы и регулиров­
ки системы ходовой тракторов гусеничны.х, а также уход за ней.

Оборудование: трактор разрезной Т-150, траетор “Беларус-1802”, 
узлы и детали системы ходовой тракторов гусеничных, плакаты, 
З'чсбная литература, набор инструментов.

Общие сведения

Система ходовая трактора гусеничного предназначена для преоб­
разования вращательного движения ведущих звездочек в поступа­
тельное движение трактора, установки на нее всех узлов и механиз­
мов и обеспечения плавности хода трактора. Система ходовая гусе­
ничного трактора обеспечивает мшюе удельное давление на почву, 
поэтому трактор обладает большой проходимостью по слабонесу- 
шим грунтал! и способен реализовать большую силу тяги на крюке.

Состоит система ходовая трактора гусеничного из иегова, подвес­
ки и гусеничных .движителей. Остов может быть рамной или полу- 
рамной конструкции. Подвеска тракторов гусеничных может быть 
жесткая, полужесткая и эластичная. В качестве упругих элементов 
для соединения остова с тележками гусеничными применяются 
рессоры листовые, пружины цилиндрические или валы торсионные.
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При установке эластичной подвески катки опорные соединяются 
с остовом так, что они могут перемешаться в вертикальной плоско­
сти относительно остова, при этом различают балансирные и инди­
видуальные упрутие подвески. В подвесках балансирных два катка 
с помощью рычагов объединены в каретки, которые шарнирно сое­
динены с остовом (Т-150, ДГ-75). В подвесках индивидуальных ось 
каждого катка опорного с помощью балансира и упругого элемента 
соединена с остовом.

Движитель гусеничный состоит из гусеницы, колеса направляю­
щего с устройством натяжным и амортизирующим, звездочки веду­
щей, катков опорных и роликов поддерживающих. Гусеница пред­
ставляет собой замкнутуто цепь, состоящую из отдельных звеньев, 
шарнирно соединенных между собой. В последнее время появились 
гусеницы, состоящие из резтовых элементов, которые соединены в 
гусеничную ленту с помощью металлических тросов, замкнутых в 
кольцо С'Бсларус-'1о02”). Зацепление гусеницы с ведущей звездочкой 
может быть цевочным или гребневым. Колесо направляющее может 
иметь устройство натяжное кривошипное С'Беларус-1802”, ДТ-75, 
Т-150) или ползунковое (Т-130). Устройства натяжные бывают меха­
нические и гвдравлические. Устройства амортизирующие выполня­
ются, как правршо, пружинными. Они позволяют колесу направляю­
щему при увеличении натяжения гусеничкой цепи, в случае переезда 
через препятствие, перемещаться в сторону уменьшения натяжения 
гусеницы и тем самым предохранить детали движителя от поломок.

Натяжение гусеницы контролируют по величине провисания ее 
верхнего участка и в случае отклонения от заданного значения с по­
мощью натяжного устройства устанавливают требуемую величину.

Порядок выполнения работы

1. Изучить у^стройство и принцип работы системы ходовой трак­
тора гусеничного, а также утсод за ней, используя узлы и детали 
системы, плакаты, литературу.

2. Составить схемы системы ходовой тракторов гусеничных, 
имеюшйх следутошую подвеску остова; а) эластичную; б) полуже- 
сткую; в) жесткую.

3. Описать устройство и принцип работы системы ходовой трак­
тора ‘‘Беларус-1802” в целом, а также подвески эластичной и уст­
ройства натяжного и амортизирующего.
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1. Схемы системы ходовой тракторов гусеничных, имеющих 
следующие подвески остова: эластичную, полужесткую и жесткую.

2 . Описание устройства и принципа работы системы ходовой 
трактора гусеничного ''Беларус-’1802” и, в частности, подвески ос­
това и устройства натяжного и амортизирующего,

3. Описание порядка регулирования натяжения гусеницы

Контрольные вопросы

1. Какое назначение и общее устройство имеет ходовая система 
гусеничного трактора?

2. Какое назначение, устройство и принцип работы имеет уст­
ройство натяжное и амортизирующее?

3. Какое назначение, устройство и принцип работы имеет под­
веска эластичная?

4. Какие типы подвесок применяются у тракторов гусеничных?
5. Как регулируется натяжение гусеничной цепи?
6 Каким образом устанавливается зазор осевой в подшипниках 

катков опорных трактора 'Ъеларус-1802”?
7. Почему звездочка ведущая у гусеничных тракторов располо­

жена сзади?
8 . Что включает в себя уход за ходовой частью трактора гусе­

ничного?
9. Какие бывают типы зацепления гусеничной цепи с веду шей 

звездочкой?
10. В чем заключается отличие устройства натяжного кривошип­

ного от ползункового?
11. Каким образом остов трактора соединяется с движителями

гусеничными?
12. Какие упругие элементы применяются в подвесках тракторов 

гусеничных и где они устанавливаются?
13. В чем заключается уход за ходовой системой трактора гусе­

ничного?
14. Какие преимущества имеет движитель гусеничный резино­

тросовый в сравнении с металлическим?

Содержание отчета
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Л а б о р а т о р н а я  ра б о т а  №13 

УПРАВЛЕНИЕ РУЛЕВОЕ МЕХАНИЧЕСКОЕ. 
ГИДРОУСИЛИТЕЛИ

Цель работы -  изучить устройство, принцип работы и регули­
ровки управления рулевого механического колесных тракторов и 
автомобилей, а также уход за ним.

Оборудование: тракторы МТЗ-100, Т-012, трактор разрезной 
МТЗ-82, стенд гидроусилителя руля, автомобиль разрезной ГАЗ-66, 
макеты, узлы и механизмы управлений рулевых и гидроусилителей, 
плакаты, учебная литература, набор инструментов.

Общие сведения

Управлекие рулевое предназначено для с>бсспечения необходи­
мой траектории движения трактора и состоит из механизма рулево­
го, который преобразует вращательное движение колеса рулевого в 
перемещение угловое сошки, привода рулевого, при помощи кото­
рого усилия от сошки передаются цапфам поворотным колес на­
правляющих, и усилителя механизма рулевого. При наличии усили­
теля в рулевом управлении механизм рулевой служит в основном 
для }Т1равления распределительным устройством усилителя.

По принципу действия рулевые управления подразделяются на 
механические, механические с гидроусилителем и гидравлические.

Механизм рулевой служит для увеличения усилия, передаваемо­
го от колеса рулевого к колесам управляемым, и представляет собой 
редуктор понижающий с большим передаточным числом. На трак­
торах применяются в основном механизмы рулевые червячные, со­
держащие червяк и сектор зубчатый. На грузовых автомобилях при­
меняется более совершенный тип рулевого механизма: винт -  шари­
ковая гайка -  рейка -  сектор зубчатый.

Привод рулевой служит для передачи усилия от механизма руле­
вого к цапфам поворотным управляемых колес и представляет со­
бой систему тяг и рычагов с шарнирными сочленениями. При этом 
тяги и рычаги совместно с балкой переднего моста образуют руле­
вую трапецию, которая обеспечивает поворот внутреннего и наруж­
ного уттравляемых колес на разные углы.
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Для уменьшения усилия, прикладываемого трактористом к коле­
су рулевому, и повышения маневренности агрегата применяются 
гидроусилители управлений рулевых. Гидроусилители состоят из 
следующих основных элементов: гидронасоса, цилиндра силового и 
распределителя со следящим механизмом, который регулирует по­
дачу масла в гидроцилиндр пропорционально углу поворота колеса 
рулевого и усилию, приложенному к нему.

В целом управление рулевое характеризуется двумя передаточ­
ными числами: кинематическим и силовым. Кинематическое пере­
даточное число представляет собой отношение угла поворота коле­
са рулевого к среднему углу поворота направляющих колес. Сило­
вое передаточное число -  это отношение момента сопротивления 
повороту колес к моменту, приложенному к колесу рулевому.

Для обеспечения устойчивого прямолинейного движения трактора, 
уменьшения износа шин и облегчения поворота шкворни цапф пово­
ротных >т1равляемых колес усганавливакуг с наклоном в поперечной и 
продольной плоскостях. Сами колеса устанавливаются с развалом в 
вертикальной плоскости и имеют схождение в горизонтальной.

Порядок выполнения работы

1. Используя тракторы, автомобиль, стенд гидроусилетеля управ= 
ления рулевого, макеты и узлы управлений рулевых и гидроусили­
теля, плакаты, литературу, из)л̂ шть устройство, работу и регулиров­
ки управлений рулевых колесных тракторов и автомобилей.

2. Составить схемы управления рулевого трактора МТЗ-100 и ав­
томобиля ГАЗ-66 .

3. Описать устройство, принцип работы и рехулировки управле­
ний рулевых МТЗ-100,1 АЗ-66.

Содержание отчета

1. Схемы управления рулевого трактора МТЗ-100, автомобиля 
ГАЗ-66 .

2. Описание устройства, принципа работы и регулировок управ­
лений рулевых МТЗ-100 и ГАЗ-66.

3. Описание устройства и принципа работы гидроусилителя управ- 
лен11я рулевого трактора МТЗ-100.
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Контрольные вопросы

1. Какое назначение имеет управление рулевое и гидроусилители 
руля колесных тракторов и автомобилей?

2. Как устроено управление рулевое трактора МТЗ-100 и автомо­
биля ГАЗ-66?

3. Какой принцип работы имеет управление рулевое тракторов 
МТЗ-100 и автомобилей ГАЗ-66?

4. Как устроен и какой принцип работы имеет гидроусилитель 
управления рулевого трактора МТЗ-100?

5. Каким образом происходит следящее действие гидроусилите­
ля по усилию?

6 . Каким образом происходит следящее действие гидроусилите­
ля по перемещению?

7. Какие типы механизмов рулевых применяются в управлении 
рулевом?

8. Что представляет собой рулевая трапеция и почему она всегда 
направлена основанием вперед по ходу движения трактора?

9. Как определяется сходимость управляемых колес?
10. Какую роль играет поперечный и продольный наклон шквор­

ней управляемых колес?
11. Что в рулевом управлении обеспечивает поворот внутреннего 

и наружного управляемых колес на разные углы?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №14 

УПРАВЛЕНИЕ РУЛЕВОЕ ГИДРООБЪЕМНОЕ

Цель работы -  изучить устройство, принцип работы, регулиров­
ки управления рулевого гидрообъемного, а также уход за ним.

Оборудование: тракторы “Беларус-1522”, “Беларус-122Г’, Т-150К, 
плакаты, \^ебная литература, набор инструментов.

Общие сведения

Управление рулевое гидрообъемное предназначено для умень­
шения усилия на колесе рулевом при повороте трактора.

Состоит такое управление из насоса-дозатора, одного или двух 
гидроцилиндров силовых, насоса питания с приводом от двигателя 
трактора и арматуфы гидравлической. Насос-дозатор приводится в
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действие колесом рулевым. Цилиндры силовые механически связа­
ны с валом рулевым, сошкой и рычагами поворотными, а гидравли­
чески -  через насос-дозатор с питающим насосом и друг с другом 
ГБеларус-1522”, ‘‘Беларус-1221”).

При прямолинейном движении полости цилиндров заперты зо­
лотником насоса-дозатора. Масло от насоса питающего подается к 
насосу-дозатору и, пройдя через каналы золотника, идет на слив.

При повороте колеса рулевого золотник насоса-дозатора перемес­
тится в соответствующую сторону и направит поток масла от насоса 
питания в рабочие полости гидроцилиндров в количестве, пропор­
циональном углу поворота колеса рулевого. При этом поршни со 
штоками начнут перемещаться и повернет вал рулевой и сошку, ко­
торая через тяги рулевые и рычаги поворотные повернет колеса.

Если вращать колесо, когда двигатель не работает, то насос-до- 
затор работает как обыкновенный насос, перекачивая масло из од­
ного цилиндра в другой и поворачивая при этом колеса управляе­
мые трактора.

Управление рулевое гидрообъемное применяется также на тракто­
рах с шарнирно-сочлененной рамой (Т-150К, К-700). Основными эле­
ментами этого рулевого управления являются механизм рулевой, на­
сос, распределитель, клапан расхода, клапан запорный, гидроцилинд­
ры силовые, бак масляный и трубопроводы. При этом механизм руле­
вой управляется колесом рулевым, а сошкой, посредством тяги обрат­
ной связи, соединен с задней полурамой. Гидроцилиндры установлены 
по обеим сторонам трактора и механически связаны с передней и зад­
ней полурамами, которые соединены между собой шарнирно.

Когда трактор движется по прямой, распределитель находится в 
нейтральном положении, а клапан запорный препятствует выходу 
масла из цилиндров силовых, при этом масло, подаваемое насосом 
через распределитель, попадает на слив.

При повороте колеса рулевого золотник распределителя переме­
щается в соответствующую сторону и масло через клапан запорный 
направляется в рабочие полости гидроциликдров, которые повора= 
чивают одну полураму относительно другой. Масло из неработаю­
щих полостей гидроцилиндров проходит клапан запорный, распре­
делитель и сливается в бак. Как только водитель прекратит повора­
чивать колесо рулевое, тяга обратной связи через сошку и механизм 
рулевой установит золотник распределителя в нейтральное положе­
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ние и дальнейший поворот полурам прекратится. Трактор будет 
двигаться по заданной траектории.

Порядок выполнения работы

1. Используя тракторы Т-150К, МТЗ-102, “Беларус-1522”, лите­
ратуру, плакаты, изучить устройство, принцип работы, регулировки 
управления рулевого гидрообъемного.

2. Составить схему управления рулевого гидрообъемного тракто­
ра “Беларус-1522” и описать принцип его работы.

3. Составить схему управления рулевого гидрообъемного с меха- 
кííчecкoй обратной связью трактора Т-15 01ч к описать принцип его 
работы.

Содержание отчета

1. Схема управления рулевого гидрообъемного трактора 
“Беларус-1522” и описание принципа его работы.

2 . Схема управления рулевого гидрообъемного с механической 
обратной связью трактора Т-150К и описание принципа его работы.

Контрольные вопросы

1. Как устроено управление рулевое гидрообъеггшое колесных 
тракторов?

2. Какой принцип работы положен в основу управления рулевого 
гидрообъемного?

3. Как устроен и какой принцип работы имеет насос-дозатор 
управления рулевого гидрообъемного?

4. Каким образом осуществляется поворот с управлением руле­
вым гвдрообъемным при неработающем двигателе: а) тракюра 
“Беларус-1522”; б) трактора Т-150К?

5. Какие 5{лапаиы установлены в насосе-дозаторе?
6 . С какой целью в насосе-дозаторе установлены клапаны проти­

воударные?
7. Какое назначение имеют клапаны противовакуумные насоса- 

дозатора?
8 . Что включает в себя устройство следящее в управлении руле­

вом трактора Т-150К?
46



9. Какое назначение, устройство и принцип работы в управлении 
рулевом трактора Т-150К имеют: а) клапан запорный; б) клапан 
расхода?

10. Каким образом золотник распределителя управления рулево­
го трактора Т-150К возвращается в нейтральное положение?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  № 15 

СИСТЕМЫ ТОРМОЗНЫЕ

Цель работы -  изучить устройство, принцип работы и регулиров­
ки систем тормозных и их механизмов, а также -̂ход за ними.

Оборудование: тракторы Т-150К, Т-150, МТЗ-100, МТЗ-82, 
“Беларус-1522”, узлы и детали механизмов тормозных, планшеты, 
плакаты, учебная литература, набор инструментов.

Общие сведения

Система тормозная предназначена для снижения скорости дви­
жения трактора и удержания стоящего трактора на сююне. Она сос­
тоит из :\1еханизмов тормозных и привода. Механизмы тормозные 
сл̂ у-жат для преобразования кинетической энергии движущейся ма­
шины в тепловую за счет трения и рассеивания этого тепла. Приво­
ды тормозные ^ттравляют механизмами тормозными.

В целях повышения безопасности движения некоторые колесные 
тракторы оборудуются двумя тормозными системами, действутощи- 
ми независимо (Т-150К, К-700, Т-40М). Иногда применяют сочета­
ния тормозов колесных рабочих, управляемых ножной педалью, и 
тормоза центрального стояночного, уттравляемого рычагом ручным.

Универсально-пропашные тракторы имеют раздельное >т1равле- 
ние тормозами задних ведушдх колес, что позволяет применять тор­
моза для уменьшения радиуса поворота трактора.

Механизмы тормозные различают по роду трения и по ффме тру­
щихся поверхностей (ленточные, колодочные и дисковые) (рис. 15),

Тормоза ленточные бывают простые, с двумя затягивающимися 
концами, двойные и плавающие (рис. 15а, б). Наиболее распростра­
нены тормоза ленточные плавающие (Т-150, тракторы гусеничные, 
Т-25 А). Тормоза колодочные (рис. 15в) устанавливаются на тракто­
рах Т-150К, К-700 и на фузовых автомобилях. На тракторах
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“Беларус-122Г’, “Беларус-1522”, МТЗ-100 и некоторых легковых 
автомобилях устанавливаются дисковые тормоза (рис. 15г).

Рис. 15. Схемы принципиальные механизмов тормозных (а -  ленточный про­
стой; б -  легп'очный плавающий; в -  колодочный; г -  дисковый);

1 -  упор; 2 -  пр>'жина; 3 , 9 -  рычаги; 4 -  лента тормозная; 5 -  барабан тормоз­
ной; 6, 8 -  папьцы; 7 -  кронштейн; 10 -  колодка; И ~ кулачок разжимной; 12 -  
барабан; 13 -  пружины стягиваюпще; 14 -  шарики; 15 -  диски рабочие; 16 -  диски 
нажимные; 17 -  вал

Приводы тормозные подразделяются на механические, пневмати­
ческие, гидровак>^ъ1ные, гидравлические и пневмогидравлические. 
На тракторах применяю̂ г̂ приводы механический С'Беларус-1522", 
“Беларус-122Г’. МТЗ-100) и пневматический (Т-150К, К-700, а 
“Беларус-1522” и ‘"Беларус-1221” -  для привода тормозов прицепа). 
На автомобилях применяют все перечисленные выше тормозные 
приводы.
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Система тормозная с пневматическим приводом состоит из ком­
прессора, регулятора давления воздуха, ресивера, крана тормозного, 
крана разобщительного, камер тормозных, головки соединительной 
и трубопроводов.

Порядок выполнения работы

1. Используя тракторы МТЗ-100, Т-150К, Т-150, ‘‘Беларус-1522”, 
трактор разрезной МТЗ-82, узлы и детали механизмов тормозных, 
планшеты, учебную литературу, плакаты, из\^ить устройство, 
принцип работы и регулировки систем тормозных и их механизмов.

2 . Составить схемы тормозов колодочного, ленточного и диско­
вого типов и описать принцип их работы.

3. Составить схему системы тормозной трактора Т-150К и опи  ̂
сать принцип ее работы.

4. Составить схему крана тормозного и описать принцип его ра­
боты.

5. Составить схему регулятора тормозных сил и описать прин­
цип его работы.

Содержание отчета

1. Схемы тормозов колодочного, ленточного и дискового типов и 
описание принципа их работы.

2. Схема пневмопривода тормозов трактора Т-150К и описание 
принципа его работы.

3. Схема крана тормозного и описание принципа его работы.
4. Схема регулятора давления воздуха и описание принципа его 

работы.

Контрольные вопросы

1. Классификация механизмов тормозных и их приводов.
2. Как устроен и какой принцип работы имеет тормоз ленточный?
3. Как устроен и какой принцип работы имеет тормоз колодочный?
4. Как устроен и какой принцип работы имеет тормоз дисковый?
5. Что включает в себя система пневмопривода тормозов тракто­

ра Т-150К и как она работает?
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6 . Как устроен и какой принцип работы имеет кран тормозной?
7. Как устроен и какой принцип работы имеет регулятор давле­

ния воздуха?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  № 16

ОБОРУДОВАНИЕ РАБОЧЕЕ. СИСТЕМА ГИДРОНАВЕСНАЯ 
И УСТРОЙСТВА ТЯГОВО-СЦЕПНЫЕ

Цель работы -  избить устройство, принцип работы и регули­
ровки системы гидронавесной тракторов, а также уход за ней.

Обор>дован11е: тратсгоры Т-150К, “Бсларус-1522”, ГуГГЗ-ЮО, трак­
тор разрезной МТЗ-82, стенд гидросистемы трактора МТЗ-80, план­
шеты, макеты и узлы гидросистемы, плакаты, учебная литература, 
набор инструментов.

Общие сведения

Система гидронавесная предназначена для соединения трактора 
с сельскохозяйственными машинами и орудиями и уттравления ими. 
Система состоит из дву'х основных частей: системы гидравлической 
и механизма навески.

Система гидравлическая слуокит для управления машинами на- 
Бссными и полуиавесными. Она обеспечивает работу устройства 
навесного и гидрофицированных рабочих органов афегатируемых 
машин. С ее помощью осуществляются следующие способы регу­
лирования глубины обработки почвы: высотный, силовой, позици­
онный или смешанный. Состоит система гидравлическая из насоса, 
бака масляного, распределителя, цилиндров основного и выносных 
и трубопроводов с арматурой.

Механизм навески состоит из рычагов и тяг, шарнирно соеди­
ненных с остовом трактора. По способу присоединения тяг к остову 
различают двух- и трехточечные навесные устройства. По месту 
расположения механизм навески бывает задний и передний. Уст­
ройство навесное переднее служит для присоединения к трактору 
машин навесных, работающих впереди трактора, и регулирования 
по высоте их рабочего или транспортного положения.

Для автоматической сцепки трактора с полуприцепами и разбра­
сывателями удобрений на тракторе может устанавливаться крюк тя­
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говый гидрофицированный. Агрегатирование трактора с прицепами 
одноосными и двухосными обеспечивается с помощью устройства 
буксирного. Для работы трактора в сцепке с тяжелыми прицепными 
машинами имеется устройство, представляющее собой скобу прицеп­
ную, содержащую ряд отверстий, в одном из которых устанавливает­
ся серьга прицепная со штырем Отверстия в скобе прицепной по­
зволяют изменять точку присоединения в поперечном направлении. 
Скоба крепится к нижним продольным тягам механизма навески.

Порядок выполнения работы

1. Используя тракторы, узлы и механизмы, плакаты, }^ебную 
литературу, изучить устройство, работу и регулировки системы 
гидронавесной тракторов.

2. Составить схему системы гидравлической трактора “Бела­
рус-1522” и описать принцип ее работы.

3. Составить схему устройства силового регулятора гл>̂ бины об­
работки почвы и описать принцип его работы.

Содержание отчета

1. Схема устройства и описание принципа работы системы гид­
равлической трактора '"Беларус-1522”.

2 . Схема устройства и описание принципа работы регулятора си­
лового глубины обработки почвы.

Контрольные вопросы

1. Какое назначение имеет гидронавесная система трактора?
2. Как устроена система гидронавесная трактора?
3. Как устроен и какой принцип работы имеет регулятор силовой 

(позиционный)?
4. Кахшми способами можно регулировать глубину обработки 

почвы?
5. Какие тягово-сцепные устройства устанавливаются на тракторах?
6. РСакого типа насосы применяются в системе гидравлической 

трактора?
7. Каким образом осуществляется привод насоса гидросистемы?
8. Как устроен гидроцил1шдр? Каким образом регулируется ра­

бочий ход поршня в цилиндре?
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9. Какое назначение имеют муфты соединительные и разрывные 
гидросистемы? Как они устроены и какой принцип работы имеют?

10. С какой целью гидроцилиндр снабжен замедлительным кла­
паном?

11. Как устроен и какой принцип работы имеет крюк гидрофици- 
рованный?

12. Какое назначение и устройство имеет скоба прицепная?
13. Что представляет собой устройство прицепное?

Л а б о р а т о р н а я  ра б о т а  №17

ОБОРУДОВАНИЕ РАБОЧЕЕ. ВАЛЫ ОТБОРА 
МОЩНОСТИ И ШКИВЫ ПРИВОДНЫЕ

Цель работы -  изучить устройство, работу̂  и регулировки валов 
отбора мощности, а также уход за ними.

Оборудование: тракторы Т-150К, МТЗ-100, ‘'Беларус-1522”, Т-016, 
тракторы разрезные Т-150, МТЗ-82, узлы и детали валов отбора 
мощности, плакаты, учебная литература, набор инструментов.

Обшие сведения

Рабочее оборудование трактора включает систему гидронавес­
ную, валы отбора мощности (БОМ), устройства тягово-сцепные и 
шкивы приводные.

Валы отбора мощности служат для привода от двигателя тракто­
ра органов рабочих орудий и сельскохозяйственных машин, агрега- 
тируемых с трактором. По принципу действия БОМ подразделяют 
на зависимые, независимые и синхронные (рис. 16). По месту рас­
положения они бывают задние, передние и боковые.

Привод зависимый отличается тем, что при выключении муфты 
сцепления отключается и передача мощности на БОМ. При приводе 
независимом передача мощности двигателя на ВОМ происходит 
непосредственно от маховика, поэтому выключение муфты сцепле­
ния не влияет на работу ВОМ. БОМ синхронный применяется для 
привода рабочих органов машин посадочных, поэтому он получает 
вращение от вторичного вала коробки скоростей.
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Рис. 16. Схемы приводов ВОМ (а -  зависимый; б -  независимый; в -  независи­
мый двухскоростной; г -  независимый и синхрошплй); L 7, 12, 13, 14 -  рычаги; 
2. 4, 6, 9, 10, 11 -  шестерни; 3 — муфта зубчатая: 5 -  1">е,луктор птгянетарный; 
8 -  сценпение фрикцио1шое

ВОМ задние (зависимые и независимые) имеют две скорости вра­
щения хвостовика: 540 и 1000 об/мин при номинальной частоте вра­
щения коленчатого вала двигателя. Обороты ВОМ синхронного за­
висят от частоты вращения вторичного вала коробки передач, т.е. от 
скорости движения трактора, и составляют 3,3...3,5 оборота на один 
метр пути. Трактор ‘Ъеларус-1522” имеет ВОМ задний с дв\пу1я ре­
жимами вращения хвостовика как при приводе независимом, так и 
синхронном (3,3 к 6,2 об/м пути). ВОМ передний у этого трактора 
независимый, имеет одну скорость вращения (1000 об/мин).

Основные части ВОМ заднего трактора "Беларус-Г22Г’ -  это ре­
дуктор планетарный, вал, тормоза включения и выключения ВОМ, 
устройство для у правления тормозами, сменный хвостовик, вал при­
водной и муфта переютючения. ВОМ задний трактора ‘'ъеларус-1522‘’ 
содержит редз^ктор, состоящий из шестерен ведомой и ведущей, 
расположенных соосно и соединенных между собой посредством 
rpQx промежуточных равнорасположенных шестерен, установлен­
ных на осях, которые запрессованы в корпус редуктора. Включе­
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ние и выключение ВОМ осуществляется посредством муфты гидро­
поджимной, вала приводного и муфты переключения.

Особенностью ВОМ трактора Т-150 является наличие автоном­
ной гидравлической системы для управления его работой.

Шкивы приводные предназначены для привода от двигателя трак­
тора через передачу ременную различные стационарных машин. Как 
правило, шкив подсоединяется к заднему ВОМ. Шкив должен распо­
лагаться в плоскости, параллельной оси продольной трактора, пото- 
м>' что натяжение ремня осуществляется при перемещении трактора. 
Шкивы приводные поставляются по за1шу потребителя.

Порядок выполнения работы

1. Используя тракторы, узлы и детали валов отбора мощности, 
плакаты и учебную литератору, изучить устройство и принцип ра­
боты ВОМ, а также >*ход за ними.

2 . Составить схему устройства и описать принцип работы и поря­
док регулировок ВОМ тракторов “Беларус-1221” и "Беларус-1522".

3. Составить схему устройства и описать принцип работы ВОМ 
трактора Т-150

Содержание отчета

1. Схема устройства и описание принципа работы ВОМ трактора 
“Беларус-1522”.

2. Схема устройства и описание принципа работы ВОМ трактора 
Т-150.

3. Схема устройства и описание принципа работы и регулировок 
ВОМ трактора “Беларус-1221”.

Контрольные вопросы

1. Какое назначение имеют валы отбора мощности?
2. Как классифицируются валы отбора мощности по принципу 

действия и месту расположения на тракторе?
3. Почему валы отбора мощности называются зависимыми, неза­

висимыми и синхронными?
4. Как устроен вал отбора мощности трактора “Белар}'’с-1522'’ и 

какой привод он имеет?
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5. Как устроен вал отбора мощности трактора Т-150 и какой при­
вод он имеет?

6 . Как устроен вал отбора мощности трактора “Беларус-1221” и 
какой привод он имеет?

7. От какого параметра зависит частота вращения синхронного 
ВОМ и в каких пределах она находится?

8 . Какие скорости вращения имеет хвостовик независимого ВОМ 
при номинальной частоте вращения коленвала двигателя?

Л а б о р а т о р н а я  р а б о т а  №18

ОБОРУДОВАНИЕ ВСПОМОГАТЕЛЬНОЕ.
КАБИНЫ И УСТРОЙСТВА ДЛЯ УЛУЧШЕНИЯ 

УСЛОВИЙ ТРУДА ВОДИТЕЛЯ

Цель работы -  изучить особенности устройства тракторных ка­
бин и устройств для улучшения условий труда водителя.

Оборудование: тракторы Т-150К, МТЗ-100, “Беларус-1522”, чер­
тежи, плакаты, учебная литература.

Общие сведения

На тракторах устанавливаются кабины цельнометаллические 
герметизированные с увеличенной площадью остекления и жестким 
каркасом, защищающим водителя при опрокидывании трактора. 
Для снижения уровня шума и вибрации в кабине она устанавлива­
ется на остове трактора на резиновых амортизаторах.

В кабине устанавливается сиденье подрессоренное. Расположе­
ние сиденья относительно остова можно регулировать по высоте и 
горизонтали в зависимости от роста водителя. В подвеске сиденья 
предусмотрена возможность регулировки жесткости упругого эле­
мента с учетом массы водителя.

Для поддержания оптимального теплового режима в кабине ока 
оборудована установкой микроклимата.

Порядок выполнения работы

1. Используя тракторы, плакаты, учебную литературу, изучить 
устройство тракторных кабин, а также приспособлений и механиз­
мов для улучшения труда водителя.
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2. Составить схему устройства установки микроклимата и опи­
сать принцип ее работы.

3. Составить схему и описать устройство сиденья водителя.

Содержание отчета

1. Схема установки микроклимата и описание принципа ее работы.
2 . Схема и описание устройства сиденья водителя.

Контрольные вопросы

1. Назначение кабины.
2. Какое назначение, устройство и принцип работы имеет уста­

новка микроклимата?
3. Какие регулировки имеет сиденье водителя?
4. Какие мероприятия применяют для снижения шума и вибра­

ции в кабине?
5. Каким образом должна быть оборудована кабина трактора?
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