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ВВЕДЕНИЕ  

Актуальность. В настоящее время, яровой рапс является одной из 

ведущих культур мирового земледелия. Среди основных масличных культур 

яровой  рапс  занимает 3 место в мире, уступая сое и подсолнечнику. Рапс 

выращивается в 55 странах мира, основные площади находятся в Китае, 

Австралии и странах ЕС. 

В среднем один гектар посевов рапса может обеспечить годовую норму 

потребления растительного масла для пятидесяти человек и дает до 320-350 

кг белка. В то же время рапс может расти в условиях умеренного климата, 

где соя и подсолнечник не вызревает, что особенно важно для условий 

Республики Татарстан с ограниченными тепловыми ресурсами. 

Убедительными аргументами в пользу расширения площадей под 

посевы этой культуры является постоянно растущий спрос на нее, высокая 

рентабельность данной культуры. 

Кроме того, рапсовое масло используется и в технических целях. Из 

него получают жирные кислоты, различные смазочные материалы для 

трансмиссий, моторов, гидравлики, цепных передач. Используют его также и 

в качестве биологического дизельного топлива. 

Посевы рапса благоприятно влияют на экологическую обстановку. 

Например, 1 га его посевов выделяет 10,6 млн. л. кислорода, что выводит эту 

культуру на второе место после сахарной свеклы (15 млн. л.). Следует 

отметить, что 1 га леса выделяет всего 4 млн. л. кислорода. 

В то же время следует отметить, что, как и все капустные 

(крестоцветные) культуры, рапс имеет большую потребность в элементах 

питания. Интенсивное поглощение питательных веществ рапсом происходит 

от начала развития стебля до окончания цветения и довольно тесно 

коррелирует с динамикой нарастания (прироста) сухой фитомассы. 

Потребление рапсом элементов питания в начальный период развития 

значительно ниже, однако их недостаток в это время сильно снижает урожай. 



Вынос питательных веществ с урожаем 25-30 ц семян рапса составляет 

140-160 кг N, 60-70 кг Р2О5, 115-140 кг К2О, 95 кг Са и 20 кг Mg на 1 га. 

Также необходимы микроудобрения, например растения рапса для 

формирования 1 т семян ориентировочно потребляет 60-120 г бора, 10-40 г 

меди, 100-300 г марганца, 1-2 г молибдена и 60-150 г цинка. Имеют высокую 

уязвимость на недостаток бора и средней на марганец, молибден, а также 

цинк.  

В связи с вышесказанным, разработка приемов повышения 

урожайности растений ярового рапса  на основе применения 

микроудобрений является актуальной проблемой, как для отрасли 

растениеводства Российской Федерации, так и для Республики Татарстан. 

Цель исследований – повышение продуктивности ярового рапса и 

эффективности его возделывания на основе применения удобрений марки 

Изагри в почвенно-климатических условиях Республики Татарстан. 

Задачи исследований: 

1. Исследовать влияние удобрений марки Изагри и способов их приме-

нения на рост, развитие и формирование элементов продуктивности ярового 

рапса. 

2. Установить влияние исследуемых удобрений марки Изагри на 

содержание сырого жира в семенах ярового рапса. 

3. Определить влияние удобрений марки Изагри на вынос элементов 

питания, биологическую активность серых лесных почв на посевах ярового 

рапса. 

4. Рассчитать энерго- и экономическую эффективность возделывания 

ярового рапса на фоне изучаемых удобрений марки Изагри. 

Основные положения, выносимые на защиту: 

1. Эффективность применения различных удобрений марки Изагри при 

возделывании ярового рапса на маслосемена в условиях Республики 

Татарстан. 



2. Вынос элементов питания, коэффициенты использования 

минеральных удобрений яровым рапсом и биологическая активность серой 

лесной почвы при применении удобрений марки Изагри. 

3. Экономическая и энергетическая эффективность применения 

удобрений марки Изагри на посевах ярового рапса. 

Научная новизна. Впервые в результате изучения влияния удобрений 

марки Изагри на посевах ярового рапса на серых лесных почвах Республики 

Татарстан выявлено: 

– наибольшая результативность от применения удобрений марки 

Изагри Вита, Изагри Фосфор на формирование фотосинтетического 

потенциала, КПД ФАР и урожайность маслосемян ярового рапса; 

– увеличение хозяйственного выноса и коэффициентов использования 

действующего вещества удобрений под влиянием применения удобрений 

марки Изагри; 

– преимущество двукратного применения удобрений марки Изагри 

(предпосевная обработка семян и опрыскивание посева),  по сравнению с 

опрыскиванием по вегетации или предпосевной обработкой семян; 

Установлены и рекомендованы производству наиболее эффективные 

виды удобрения Изагри и оптимальные способы их применения. 

Практическая значимость работы. Внедрение результатов 

исследований в сельскохозяйственное производство Республики Татарстан 

позволит: 

– получить до 2,8 т/га маслосемян ярового рапса, при средне респуб-

ликанских показателях 0,9-1,0 т/га. 

– повысить масличность семянок объекта исследований до 2-х 

процентов. 

Апробация работы. Результаты исследований по теме диссертации 

были доложены и получили положительную оценку на международных  и 

всероссийских научно-практических конференциях (Казань, 2015, 2016, 

2017). 



По теме диссертации опубликовано 3 печатных работ. 

Глава I. ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПРИМЕНЕНИЯ 

 МИКРОЭЛЕМЕНТОВ НА ЯРОВОМ РАПСЕ 

 

1.1 Значение микроэлементов для ярового рапса 

 

Микроэлементы – ряд химических элементов, которые необходимы 

растениям в относительно  малых количествах (их содержание в растениях 

измеряется от тысячных до стотысячных долей процента) по сравнению с 

макроэлементами (азот, фосфор, калий, кальций, магний, сера). К 

микроэлементам относят цинк, бор, медь, железо, марганец, кобальт, 

молибден, литий, ванадий и некоторые другие. Микроэлементы обладают 

высокой биологической активностью и оказывают существенное влияние на 

обмен веществ в растениях. Многие из них входят в состав ферментов, 

которые проводят все биохимические реакции в растениях, например, синтез 

белка, сахаров, крахмала, витаминов. Недостаток микроэлементов способен 

вызывать различные отклонения в росте и развитии растений, существенно 

снижать урожайность и ухудшать качество продукции [7]. 

Железо (Fe) – играет ключевую роль в синтезе хлорофилла. Участвует 

в фиксации атмосферного азота, в восстановлении нитратов до аммиака,  в 

обмене углеводов, белков, ауксинов, серы, в поступлении и передвижении 

пластических веществ по растению,  в росте и делении клеток. Недостаток 

железа приводит к пожелтению листьев, в дальнейшем растение гибнет. 

Медь (Cu) – усиливает образование углеводов, белков, жиров, 

витамина С. Повышает интенсивность дыхания и фотосинтез, повышает 

морозо- , засухо- и жароустойчивость, устойчивость к заболеваниям, 

улучшает образование плодов и семян, усиливает поступление азота и 

магния. При недостатке меди ухудшается опыление растений, появляется 

склонность злаковых культур к полеганию. 

Цинк (Zn) – увеличивает содержание сахарозы, крахмала и белков, 

витамина С, активирует фитогормон ИУК (ауксин, гормон роста), усиливает 



рост корневой системы, повышает водоудерживающую 

способность,  морозо- , засухо- и жароустойчивость. Недостаток цинка 

наиболее негативно сказывается на образовании семян. Особенно 

чувствительны к недостатку цинка кукуруза, лен, плодовые. 

Марганец (Mn) – участвует в фотосинтезе, активизирует гормон ауксин 

и ряд ферментов, уменьшает содержание нитратов в продукции,  повышает 

содержание витамина С. Недостаток марганца негативно сказывается на 

многих процессах обмена веществ, в частности на синтезе углеводов и 

протеинов. Наиболее требовательные к марганцу культуры – свекла, 

картофель, зерновые. 

Бор (B) – улучшает углеводный и белковый обмен, опыление и 

оплодотворение цветков, предотвращает появление гнили сердечка у 

сахарной свёклы и парши у картофеля, усиливает отток продуктов 

фотосинтеза в клубни, корнеплоды и луковицы. При недостатке бора 

нарушаются процессы деления клетки и образования генеративных органов. 

Недостаток бора сильнее всего сказывается на таких культурах как рапс, 

сахарная свекла, бобовые. 

Молибден (Mo) – улучшает азотный обмен и синтез белков, уменьшает 

содержание нитратов. Необходим в усвоении азота воздуха, в синтезе 

нуклеиновых кислот. Увеличивает содержание хлорофилла, повышает 

интенсивность фотосинтеза. Увеличивает содержание углеводов, каротина, 

аскорбиновой кислоты, белка. Недостаток молибдена приводит к снижению 

устойчивости растений к различным заболеваниям. Чувствительны к 

недостатку молибдена бобовые культуры. 

Ванадий (V) – повышает содержание хлорофилла, скорость 

фотосинтеза (при сильном освещении), является катализатором фиксации 

атмосферного азота 

Кобальт (Co) – усиливает азотфиксацию, входит в состав витамина 

В12, увеличивает содержание хлорофилла и каротиноидов. Участвует в 



азотном обмене – биосинтезе белка и нуклеиновых кислот. Повышает 

содержание воды, особенно в засуху. 

Хром (Cr) – активизирует ряд ферментов, повышает иммунитет и 

устойчивость к стрессам. При недостатке наблюдается снижение роста и 

накопления биомассы, пожелтение и опадание листьев. 

Селен (Se) – повышает устойчивость к заболеваниям и стрессам (за 

счёт накопления аминокислоты пролина). При недостатке у растений 

задерживаются рост и цветение, растения теряют устойчивость к 

переохлаждениям, становятся чувствительными к гербицидам.  

Никель (Ni) – необходим для предотвращения накопления токсических 

доз мочевины, так как входит в состав разлагающего ее фермента. 

Стабилизирует рибосомы и усиливает рост. 

Литий (Li) – повышает устойчивость к болезням, усиливает 

фотохимическую активность хлоропластов. Улучшает транспорт калия, 

усиливает рост корневой системы. Повышает содержание витаминов группы 

В. 

Комплексные подкормки микроэлементами и поддержание баланса 

основных микроэлементов позволит ускорить рост, сохранить хорошую 

жизнедеятельность и здоровье растений, что является, в первую очередь, 

необходимостью для получения качественного урожая [7,8,9]. 

Таблица 1 – Средний вынос микроэлементов с урожаем основных 

сельскохозяйственных культур, мг/га (по данным Ковальского В.З., 1974) 

Культура 

Урожайно

сть, 

ц/га 

Бор Цинк Медь Молибден 

Оз. рожь 20 20 98 23 1,3 

Оз. пшеница 30 30 121 32 1,5 

Яр.пшеница 25 21 99 19 0,5 

Горох 30 82 80 30 4,5 

Клевер на 

сено 

100 398 209 75 7,3 

Сах. свекла 400 340 353 137 8,6 

Картофель 

Рапс 

200 

10 

29 

120 

172 

100 

50 

30 

3,2 

2,0 



Далее рассмотрим роль и влияние микроэлементов на рост и развитие 

ярового рапса. 

Бор (В) является одним из наиболее важных микроэлементов для 

растений, он может находиться в свободной форме и в виде комплексов с 

органическими соединениями. В клетке большая часть бора представлена 

комплексными соединениями с полисахаридами клеточной стенки. Согласно 

концепции профессора М.Я. Школьника, у двудольных растений при 

недостатке бора происходят следующие нарушения физиологических 

процессов. Вначале накапливаются фенолы, фенольные ингибиторы 

ауксиноксидазы увеличивают накопление ауксинов, нарушаются 

нуклеиновый обмен и биосинтез белка. Затем наступает нарушение 

структуры клеточных стенок и хода деления клеток. Впоследствии 

происходит побурение тканей из-за увеличения под влиянием фенолов 

проницаемости тонопласта вакуолей и проникновения полифенолов в 

цитоплазму.  

Считается, что основная физиологическая роль бора заключается в его 

участии в обмене ауксинов и фенольных соединений. Бор по своей 

физиологической роли отличается от других микроэлементов: анионы бора 

не были идентифицированы в качестве компонента какого-либо 

специфического энзима. Он не относится ни к структурным компонентам, ни 

к активаторам ферментов. Мембранный транспорт бора может 

осуществляться пассивной диффузией, а также активным путем – анионным 

обменом. 

Функции бора в растении связаны со следующими основными 

процессами: 

• метаболизм углеводов и перенос сахаров; 

• синтез нуклеиновых кислот (ДНК и РНК) и фитогормонов; 

• образование клеточных стенок; 

• развитие тканей; 

• регуляция роста; 



• дыхание. 

Бор не может реутилизироватся, и поэтому типичным симптомом его 

дефицита является отмирание конусов нарастания и подавление роста 

корней. Он также необходим для роста пыльцевой трубки и 

жизнеспособности пыльцы, и тем самым для развития семян. Посевы, где 

наблюдается дефицит бора, более восприимчивы к заморозкам. При 

недостатке бора можно наблюдать скручивание листьев вокруг центральной 

жилки, деформируются края листьев, а также наблюдается прожилковый 

хлороз (жилки остаются зеленые, а остальная часть листа становится светло–

зеленой), новые листья приобретают красно-фиолетовый окрас. Листья 

начинают рано опадать. Длинный и непродуктивный период цветения рапса 

также свидетельствует о недостатке бора, так как он принимает участие в 

росте пыльцевой трубки и в оплодотворении, а при дефиците микроэлемента 

стручки не могут образоваться. Рапс более чувствителен к недостатку бора в 

почве в репродуктивный период, чем в вегетативной стадии, так что если 

признаки дефицита начали появляться на вегетативной стадии – это признак 

значительного его недостатка. 

 

Рисунок 1 – Признаки борного голодания ярового рапса 

Значение бора для растений рапса сводится к следующему: 

• стимулирует рост корней и скорейшее развитие корневой системы; 

• ускоряет вегетативный рост и созревание растений; 



• увеличивает ветвление и количество цветков; 

• увеличивает удержание цветков и прорастание пыльцы; 

• увеличивает использование растениями азота и увеличивает 

накопления масел в семенах; 

• увеличение числа стручков и количества семян в них. 

Визуально симптомы дефицита легко можно спутать с симптомами 

засухи, засоления, болезней или проблемами с насекомыми, поэтому для 

правильного принятия решения необходимо проводить анализ почвы и 

растений на содержание бора в них.  

Микроэлементы вносятся как источник дополнительной прибавки 

урожая, а так как затраты на них значительны, то более правильно вносить их 

через внекорневые обработки и рассчитывая точную дозу, в которой 

нуждается растение. Подкормки борными удобрениями является 

необходимой практикой при выращивании рапса. Он принадлежит к группе 

культур, которые требовательные к бору. В течение вегетационного сезона 

рапс может поглотить до 350-450 г/га В.  

Бор относится к числу рассеянных элементов и в небольших 

количествах встречается повсеместно. В магматических породах содержание 

бора возрастает с увеличением их кислотности. Как правило, содержание 

бора выше в горизонтах с большей долей тяжелых гранулометрических 

фракций почвы. Значительная часть бора связана с органическим веществом 

почвы. К малообеспеченным почвам относятся песчаные и супесчаные почвы 

различных типов, в которых содержание водорастворимых форм не 

превышает 0,2 мг/кг.  

Валовое содержание бора в дерново-подзолистых почвах составляет до 

2-5 мг/кг, в серых лесных почвах 3-9 мг/кг, в черноземных 9-12 мг/кг, но 

доступные для растений водорастворимые соединения бора составляют всего 

от 3 до 10% от общего его количества. Таким образом, большая часть бора 

находится в почвах в недоступных для растений формах. Количество 



водорастворимого бора в дерново-подзолистых почвах 0,1-0,5 мг на 1 кг, в 

серых лесных 0,3-0,7, а в черноземных 0,4-1,7 мг на 1 кг почвы.  

Большое влияние на доступность бора оказывает наличие или 

отсутствие влаги на протяжении периода вегетации. Важно учитывать также 

высокую способность бора к вымыванию, что обусловливает высокое 

влияние гранулометрического состава почвы на содержание бора. При 

использовании результатов анализа почвы на содержание бора нужно 

помнить, что их интерпретация зависит от типа почвы, выращиваемой 

культуры, а также от уровня увлажнения. 

Анализ почвы на содержание бора является одним из наиважнейших 

правил правильного составления системы применения борных удобрений. 

Дефицит бора чаще всего проявляется на кислых, песчаных почвах с низким 

содержанием органического вещества, а также в районах с высоким уровнем 

осадков и промывным режимом почвы. На подвижность бора в почве влияет 

известкование (поэтому одним из условий известкования является избегание 

повышения рН почвы выше чем 6,8), при котором содержание 

водорастворимого бора снижается. Объясняется это тем, что под влиянием 

известкования в почве усиливается деятельность микроорганизмов, 

использующих бор на построение органических веществ своего тела. 

Возможно, также проявляется антагонистическое действие кальция по 

отношению к бору, чем затрудняется его поступление в растения. При 

внесении борных удобрений очень важно правильно определить норму 

внесения, чтобы удобрение не вызвало переизбытка бора в почве, что также 

имеет негативное влияние на рапс. Нужно помнить, что для бора, как ни для 

одного другого микроэлемента, существует очень узкая граница между 

дефицитом и фитотоксичностью. Поэтому при планировании внесения 

борных удобрений решение должно приниматься, исходя из потребностей 

растения и уровня доступного бора в почве. Избыток бора может также 

привести к негативным последствиям. 

Признаки токсичности бора для рапса: 



• снижение роста и задержка в росте, усыхание поверхности и кончиков 

листьев, появление участков некроза на краях листьев; 

• переизбыток бора ограничивает доступ корней к питательным 

веществам и воде; 

• преждевременное старение и потери урожая. 

Переизбыток бора чаще всего наблюдается на щелочных почвах и на 

почвах с натриевым засолением, где уровень бора превышает 5 мг/кг. Во 

избежание токсичности при проведении внекорневых подкормок, норма бора 

не должна превышать 0,3 кг/га В, а также особое внимание должно быть 

уделено равномерности внесения борных удобрений. 

В подкормке бором растения нуждаются в период активного роста 

стеблей и побегов. Кроме того, необходимо вносить микроудобрения, 

содержащие бор, в начале периода цветения, что значительно уменьшает 

осыпание цветков. Такое опрыскивание можно совместить с обработкой 

инсектицидами против рапсового цветоеда. Стандартная рекомендация при 

проведении подкормки бором в обычных условиях – 0,2-0,4 кг/га В.  

Многие производители применяют бор с другими удобрениями во 

время предпосевной обработки семян. Но такой агроприем может быть 

малоэффективным, так как рапс часто высевают на полях, склонных к 

выщелачиванию или фиксации бора. Более эффективно вносить бор во время 

внекорневой обработки, это приводит к увеличению урожайности. Для 

снижения затрат и уменьшения количества проходов по полю внекорневые 

подкормки бором проводят вместе с обработкой посевов пестицидами и 

фунгицидами. Для листового внесения доступны целый ряд борных 

удобрений, начиная от обычной борной кислоты и тетраборатанатрия (бура).  

Практически каждая иностранная и отечественная компания-

производитель специальных удобрений имеет в своем портфолио либо 

борное удобрение, либо удобрение с повышенным содержанием бора. 

Преимущественно бор находится в этих удобрениях в виде соединения с 



моноэтаноламином, что делает возможным создание 

высококонцентрированных составов, удобных для использования. 

Молибден (Мо). Если посевы рапса урожайностью 30 ц/га потребует 280 

кг N / га, то необходимо лишь 10 г молибдена, чтобы усвоить азот 

(преимущественно в форме нитрата). Однако если нет этих 10 г, рапс не 

сможет синтезировать белок. 

Молибден фиксируется в нижних диапазонах рН. По показателям рН 

ниже 5,5 в свою очередь проявляется ограниченная доступность бора.  

Если рапс очень сильно реагирует на гербициды, которые обычно 

смываются в прикорневую зону, как причину следует рассматривать дефицит 

молибдена. Взаимосвязь между действием гербицидов и дефицитом 

молибдена играет роль в случае метазахлора и диметахлора.  

Подозрение на дефицит молибдена можно определить по: 

 заметно узким листьям рапса с белыми прожилками; 

 деформированным и ложкообразным листьям; 

 полностью не сложившимся листовым пластинам или одностороннему 

образованию листьев; 

 недостаточному изгибу краев листьев. 

 

 

Рисунок 2 – Признак дефицита молибдена (некроз листьев) 



Дефицит молибдена приводит к ложкообразной деформации краев 

листьев. Дополнительным подтверждением может послужить то, что 

несмотря на достаточные нормы внесения нитратов / азота создается 

впечатление, что рапс страдает от дефицита азота или в данном случае от 

дефицита протеина. 

Молибден участвует в синтезе протеинов как составляющая 

нитратредуктазы. Если нитрат в растении не восстанавливается, происходит 

его накопление в краях листьев, что впоследствии приводит к некрозам. Эти 

некрозы работают как полоска, которая изгибает лист, в результате чего он 

приобретает ложкообразный вид. Симптомы дефицита молибдена усиленно 

проявляются после внесения нитрата и меньше после внесения мочевины, 

жидкого навоза или других аммоний-содержащих азотных удобрений. 

Негативное воздействие гербицидов может быть связано с уменьшенной 

способностью поглощения молибдена корнями растений и встречается, 

прежде всего, на почвах с недостаточным уровнем рН. В данном случае мы 

имеем дело с типичной регенерацией. 

Вызванная дефицитом молибдена аккумуляция нитрата усиливает также 

чувствительность к морозам и способствует появлению серой 

гнили. Дефицит молибдена может быть также причиной плохой закладки 

семян в стручках. 

Вероятность дефицита молибдена растет, в случаях: 

 чем ниже уровень рН, тем выше недостаток этого элемента, поскольку 

молибден выпадает в виде молибдата железа 

 если вносят много органики – в этом случае чем, выше содержание 

гумуса, тем больше признаки недостатка молибдена, так как молибден 

связывается органическими веществами почвы. 

Типичные бедные на молибден участки – это слабые к поглощению, 

сильно закисленные почвы с высоким содержанием гумуса. Дефицит 

молибдена встречается регулярно при уровне рН ниже 5,5. Недостаток этого 

элемента может вызвать внесение сильно подкисляющего почву сульфата 



аммония на почвах без свободной извести, который способен связать 

избыточный сульфат, что в конечном итоге приводит к сильному окислению. 

Иногда дефицит молибдена встречается на легких почвах, которые долгое 

время известковали и на которых в верхних слоях вымылся молибден. 

Часто избежать дефицита молибдена помогает известкование 

почвы. Если известкование в краткосрочной перспективе невозможно, то 

справиться с нехваткой можно путем внесения листовых удобрений с 

молибдатом натрия: 

Листовая подкормка с нормой 50 или 100 г / га молибдата натрия: 

 в фазу от 4 до 6 листьев; 

 в фазу начала стеблевания; 

 и достаточно в стадию бутонизации, чтобы избежать дефицита 

молибдена. 

Листовая подкормка молибденом должна происходить своевременно, 

пока рапс не начнет поглощать большие объемы нитратного азота из 

удобрений или минерализации. Протравливание рапса молибденом в 

некоторых случаях показало чрезвычайную эффективность, чтобы 

предупредить ранний дефицит молибдена осенью. Заметно было также, что 

протравленным молибденом рапс не так сильно реагировал на гербициды. 

Протравливание семян с молибденовыми препаратами или внесение 

молибдена в почву, на кислых почвах не эффективно. 

Во время исследований содержания молибдена всегда следует учитывать 

уровень рН. Данные об обеспечении молибденом будут более достоверными 

по исследованиям растений, чем по исследованиям почвы.  

Цинк (Zn) и Медь (Cu). Потребность в цинке и меди у рапса 

относительно низкая. Она восполняется в ходе многократных обменных 

процессов и ферментативных реакций. Цинк и медь необходимы для 

повышения жизнестойкости растений и устойчивости к полеганию, 

оплодотворения и образования стручков. При дефиците цинка формирование 

листьев и рост замедляются. Дефицит меди особенно часто встречается в 



северных регионах, поскольку легкие почвы с высоким содержанием 

органических веществ связывают медь. Медь способствует формированию 

цветков, оплодотворению и образованию семян. Дефицит ведёт к меньшему 

количеству стручков и семян в стручке. Кроме того, снижается содержание 

крахмала и других углеводов, которые необходимы рапсу для формирования 

масла в семенах. Поскольку производителю оплачивается и за содержание 

масла, внесение меди рекомендуется в любом случае. 

Марганец (Mn) – необходим рапсу для фотосинтеза и, соответственно, 

для углеводного обмена. Марганец, как и бор, способствует образованию 

стручков и увеличению количества семян в стручке. Как и в случае с бором, 

растение может испытывать дефицит марганца, что при длительной засухе 

становится причиной снижения урожая. При нехватке марганца на листьях 

сначала появляется хлороз, местами с перфорацией (рис. 3). Затем, зачастую, 

замедляется развитие, снижается закладка стручков, масличность семян. 

 

Рисунок 3 - Типичный признак дефицита марганца (пятнистый хлороз 

листьев с коричневатым оттенком) 

 В отличие от бора и марганца, молибден в почвах с низким уровнем pH 

(<pH 5,0) связывается и доступность его для растений снижается. Небольшое 



количество молибдена, которое необходимо растениям, можно внести в 

почву в составе комплексного удобрения. Типичные симптомы дефицита 

молибдена – хлоротичные изменения на кончиках и по краям листьев, 

которые при сильном дефиците могут привести к некрозу на побегах.  

Кобальт (Со). Внешние, видимые признаки кобальтового голодания у 

растений: 

1. проявление хлороза на листьях; 

2. медленный рост; 

3. отстающий от нормы цикл развития культуры. 

При избыточном количестве кобальта происходит сначала побеление 

краев листьев, а потом наступает отмирание.  

Средний показатель по содержанию кобальта в почве составляет от  

1 до 42 мг/кг. Доступность элемента растениям повышается на богатых 

органикой грунтах и щелочных почвах. Необходимость в элементе 

существует на следующих типах почв: 

 выщелоченных черноземах; 

 торфяниках; 

 дерново-подзолистых. 

кислых песчаниках после проведенного известкования. 

Вносить удобрения, содержащие кобальт необходимо в случаях когда 

его уровень в нечерноземных грунтах составляет 1-1,2 мг/кг, а на черноземе- 

0,7-2,1 мг/кг.  Показателем для внесения элемента являются и видимые 

признаки кобальтового голодания, которые мы описали выше. Внекорневая 

подкормка производится исходя из дозы 0,01-0,2% раствора. 

Как было уже подмечено, кобальт трудно отнести к элементам первой 

необходимости для рапса. Вместе с тем научные исследования и практика 

аграриев показали, что внесение кобальта  имеет важное значение при 

выращивании большинства сельскохозяйственных культур. Применение 

удобрений с кобальтом позволяет получить: 



 даже при внесении небольших доз элемента была отмечена 

существенная прибавка к урожаю, в среднем показатель составляет 26%; 

 обеспечить оптимальные условия для роста и развития растениям 

рапса, именно эта культуры отличается особой чувствительностью к 

элементу; 

 повышается устойчивость культуры к заболеваниям и засухе 

[9,10,44]. 

 

1.2 Влияние предпосевной обработки семян и некорневых подкормок на 

продуктивность сельскохозяйственных растений 

Для повышения эффективности микроудобрений и правильного выбора 

способов и норм внесения необходимо знать механизмы, обусловливающие 

оптимальное поглощение, транспорт и включение микроэлементов в 

метаболизм растительного организма. Микроудобрения вносят в почву, 

обогащают ими семена и проводят некорневые подкормки. В настоящее 

время способы внесения диктуются резко возросшими ценами на удобрения. 

Наиболее экономичными считается внесение микроэлементов при 

предпосевной обработке семян или при некорневых подкормках 

вегетирующих растений. Это позволяет сбалансировать питание растений на 

разных этапах развития при минимальном расходе микроудобрений. 

Предпосевная обработка семян является одним из основных агротех-

нических приемов возделывания многих сельскохозяйственных культур. 

Семена обрабатываются заблаговременно или непосредственно перед 

посевом стимуляторами роста, пестицидами, микроэлементами и другими 

соединениями, которые способствуют повышению устойчивости семян 

против неблагоприятных воздействий внешней среды, поражения болезнями 

и вредителями, а также активизируют процессы роста и развития растений, 

что обеспечивает повышение их урожайности. 

Предпосевная обработка семян имеет ряд преимуществ по сравнению с 

внесением элементов питания в почву: самый высокий коэффициент 



поглощения действующего вещества, экологически чистый и экономичный 

способ внесения удобрений. Предпосевная обработка семян 

микроэлементами усиливает начальный рост корней, что ведет к 

возрастанию их поглотительной способности, стабилизирует состояние 

субклеточных структур. При этом уменьшается количество гистонов в 

хроматине ядра, повышается белковый обмен и окислительно-

восстановительные процессы на стартовых этапах прорастания, 

увеличивается энергия прорастания и всхожесть семян. При внесении 

микроэлементов в почву они быстро переходят в недоступные формы, 

вымываются в нижние горизонты или используются микрофлорой почвы. 

Существует и другая точка зрения на экономичность предпосевного 

обогащения семян. И.Н. Чумаченко с соавторами (1995) считают, что 

внесение микроудобрений в почву и обработка семян по величине 

агротехнического и экономического эффекта практически равноценны. 

Однако предпосевное обогащение семян обеспечивает значительную 

экономию в расходе микроэлементов, что, безусловно, имеет 

принципиальное значение в оценке и выборе технологий применения 

микроудобрений. Авторы отмечают отно-сительную независимость 

эффективности приема предпосевной обработки семян в соединениях В, Mo, 

Сu, Mn, Zn от агрохимических показателей почвы. 

Предпосевное намачивание семян изучалось на многих культурах. 

Значительный объем исследовательских работ проделан по изучению 

предпосевной обработки семян масличных культур. 

В Горском государственном аграрном университете изучали влияние 

предпосевной обработки семян сои солями меди, марганца, цинка и 

молибдена. Из полученных результатов следует, что при этом стимулируется 

рост культуры, повышается урожайность. Отмечен синергизм действия меди 

и молибдена. В опытах с предпосевной обработкой семян микроэлементы 

часто совмещают с регуляторами роста. Работа с семенами сои показала, что 

применение бора, молибдена, кобальта, а также эпина, мивала, лентехнина и 



экоста увеличивало урожай. Содержание белка в семенах повышалось. 

Однако влияние указанных обработок на масличность было менее 

значительным. Интересные исследования проведены по сравнению влияния 

форм соединений микроэлементов. Семена сои обрабатывали сульфатами и 

аскорбинатами цинка и кобальта. Отмечено положительное действие на 

урожай как хелатных, так и неорганических форм. Вместе с тем, выявлена 

отрицательная корреляционная связь между урожайностью зерна и 

содержанием жира. 

На семенах подсолнечника В.И. Лунгу с соавторами (1992) показали, 

что предпосевное намачивание семян в растворах борной кислоты и молиб- 

дата аммония повышало всхожесть семян, особенно в условиях пониженной 

температуры, улучшало процесс усвоения проростками аммиачной и 

нитратной форм азота. 

При предпосевной обработке семян подсолнечника методом 

смачивания водной суспензией биогумуса с добавлением микроэлементов 

установлено, что обработка марганцем, цинком и кобальтом дает прибавку 

урожая от 7 до 12%. При этом на масличность обработка микроэлементами 

практически не влияла, и сбор подсолнечного масла увеличился за счет 

урожайности. 

Исследования, проведенные в ВНИИМК им. B.C. Пустовойта, 

позволили установить эффективность предпосевного обогащения семян 

подсолнечника жидким концентратом МиБАС. Это 

микроэлементосодержащее биологически активное соединение, производное 

лигнина - природного полимера, в котором микроэлементы находятся в 

химически связанном состоянии в виде ионов. Результаты показали, что 

микроэлементы повышали урожайность семян подсолнечника в среднем на 

0,22 т/га по сравнению с контролем. При этом сбор масла увеличивался на 

0,14 т/га [91,92,104]. 

Не оставлена без вниманием и такая интересная пищевая и кормовая 

культура, как кукуруза. При опудривании ее семян сульфатами марганца и 



цинка отмечено возрастание урожая зеленой массы. Наиболее 

перспективным оказалось применение ZnSО4 – сульфат цинка из расчета 100 

г/га по д.в. Прибавка составила 15 ц/га зеленой массы. Под действием 

предпосевной обработки семян кукурузы солями меди, марганца, молибдена, 

цинка, кобальта и бора увеличивался фотосинтетический потенциал и чистая 

продуктивность фотосинтеза растения. Общеизвестно, что углеводы, 

образующиеся в результате фотосинтеза, являются исходным материалом 

для биосинтеза жиров. При этом наибольшие прибавки урожая отмечены при 

внесении цинка. Они составили в зависимости от года исследования от 15,4 

до 66,7%. 

В последние годы все более широкое распространение получает ком-

плексная предпосевная обработка семян, в том числе инкрустация - с 

добавлением в рабочую смесь связующего (пленкообразующего) вещества. В 

ре-зультате такой обработки вокруг семян создается пористая 

водорастворимая оболочка (пленка), которая может содержать инсектициды 

и фунгициды для защиты от вредителей и болезней, гербициды - от сорняков, 

макро- и микро-элементы, необходимые проростку на ранних стадиях 

развития, и другие со-единения. В целом под термином «инкрустирование» 

понимается покрытие поверхности семян многокомпонентными смесями. 

Эта технология представляет собой шаг вперед по сравнению с 

традиционными методами, использовавшимися ранее для протравливания 

семян порошкообразными или пастообразными препаратами. Такой способ 

позволяет прочно закреплять пестицид и защитно-стимулирующие вещества 

на поверхности семян и избегать тем самым значительных (40-60%) потерь 

препаратов в результате их осыпания при затаривании и длительном 

хранении семян, погрузочно-разгрузочных, транспортных, посевных работах 

[104,105]. 

Преимущества этого приема в том, что он соответствует 

экономическим и социальным критериям, а также требованиям охраны 



окружающей среды. С экономической точки зрения это выгодно по 

следующим причинам: 

- обеспечивается целевая и интенсивная защита от болезней и 

вредителей на ранних стадиях развития растений. Риск не всхожести семян и 

потерь урожая значительно сокращается; 

- требуются сравнительно небольшие количества химических или 

биологических веществ; 

- в промышленном семеноводстве увеличивается прибыль путем 

повышения ценности семян. Коэффициент окупаемости вложенных затрат от 

1:100 до 1: 1000; 

- благодаря целевому нанесению этот способ обработки наименее 

опасен для окружающей среды [1]. 

Искусственные оболочки позволяют увеличить размер (на 0,01-0,08 

мм) и выравнивать поверхность семян (неправильной формы и 

шероховатых), что обеспечивает равномерный высев, размещение семян в 

почве по заранее заданным параметрам, в ряде случаев - устранение ручной 

прополки. В качестве пленкообразующих препаратов в Российской 

Федерации и странах СНГ рекомендуется использовать следующие 

полимеры: натриевую соль карбоксиметилцеллюлозы; водную дисперсию 

поливинилацетата (ПВА- дисперсия), МиБАС, полиакриламид, лигнин, 

спиромаль и другие. 

Такой способ предпосевной обработки семян с успехом используется 

на многих культурах. Инкрустация семян с использованием микроэлементов 

изучалось в Белоруссии на такой важной прядильной и масличной культуре, 

как лен. Добавление в пленкообразующий полимер растворов НВО3, C11SO4 и 

ZnSО4 привело к повышению энергии прорастания и всхожести семян, 

снижению заболеваемости льна кальциевым хлорозом. Получены 

достоверные прибавки соломы и семян [117,123,124]. 

Для такой крупнотоннажной культуры, как кукуруза, инкрустация 

семян весьма актуальна. В условиях Кабардино-Балкарии изучалось влияние 



инкрустирования с добавлением мочевины, гумата натрия и микроэлементов 

на посевные качества семян и продуктивность кукурузы. Показано, что уве-

личивается энергия прорастания, лабораторная и полевая всхожесть, 

площадь ассимиляционного аппарата и чистая продуктивность фотосинтеза. 

Наибольшее возрастание урожайности отмечено при предпосевной 

обработке семян одновременно всеми вышеназванными соединениями. 

Инкрустация семян кукурузы комплексонатами цинка позволило увеличить 

энергию прорастания с 93 до 97%, стимулировать рост и развитие растений в 

начальный период. Прибавка урожая семян составила 0,4 ц/га. 

Комплексное инкрустирование семян сои сорта Ходсон ризоторфином, 

фундазолом, стимулятором роста (гуматом натрия) и микроэлементами (Мо, 

Со, В) с производным поливинилового спирта в роли прилипателя 

способствовало лучшему росту и развитию растений. Высота увеличивалась 

на 3-5 см, число побегов, бобов и семян возрастало на 10-15%, масса 1000 

семян - на 7-8 г. Прирост урожайности в среднем за 4 года составил 80 кг/га, 

а прибавка белка 0,8-1,2%. 

Такая культура, как яровой рапс имеет интенсивный обмен веществ, 

который требует достаточной обеспеченности всеми элементами питания. 

Значение макроэлементов для развития растения и получения урожая 

рассмотрено В.П. Корминым и Е.Д. Волковым в условиях южной лесостепи 

Омской области (1988). Наиболее эффективным по итогам трех лет признано 

внесение N60P60K60. На сбор жира значительное влияние оказывали азотные и 

фосфорные удобрения. Внесение их в дозах 60 кг/га приводило к увеличению 

выхода жира на 0,85-2,68 ц/га. Авторы считают рапс более рентабельной 

культурой по сравнению с сурепицей. В хозяйствах Липецкой области 

средняя доза удобрений под рапс составляет N100-120, Р140-160, К60-90 [24, 25, 

26,29]. 

Работ по применению микроэлементов в технологии возделывания 

рапса немного. Объектом исследования служил как озимый, так и яровой 

рапс. Микроэлементы вносились в почву, использовались для предпосевной 



обработки семян и некорневой подкормки растений. В 1979 г. было 

проведено изучение физиологической роли меди в азотном обмене озимого 

рапса. Было показано, что медные удобрения, которые вносились в почву 

положительно влияли на процесс поглощения азотных удобрений. При этом 

в семенах повышался уровень общего и белкового азота, уменьшалось 

содержание нитратных форм. Автор объясняет это тем, что под влиянием 

меди может происходить обезвреживание аммиака, образующегося при 

дезаминировании аминокислот и при образовании амидов - аспарагина и 

глутамина. В целом отмечено увеличение площади листьев и повышение 

урожайности семян рапса. 

Работы по внесению в почву под рапс микроэлементов проводились и в 

Белоруссии. Изучение борных и марганцевых удобрений на яровом рапсе 

показало, что наблюдается некоторое повышение урожайности семян и жира 

в них по сравнению с контролем. Применение под яровой рапс сорта Ханна 

бора в расчете 0,5 кг/га, меди и цинка по 2,0 кг/га позволило установить, что 

урожайность семян возрастает при комплексном внесении бора с медью и 

бора с цинком. 

В условиях Прикарпатья предпосевное обогащение семян озимого 

рапса и внесение в почву бора, молибдена, меди, цинка, кобальта и марганца 

показало равнозначность этих способов внесения. Отмечено повышение 

урожайности и увеличение накопления жира в семенах. 

Изучались комплексные соединения меди, цинка, железа и бора при 

предпосевном обогащении семян ярового рапса, при этом повышается 

энергия прорастания и всхожесть семян, увеличивается масса корневой 

системы, на 20% повышается урожайность семян (И.А. Гайсин и др., 2007). 

Установлено, что признаки недостатка марганца для рапса чаще всего 

наблюдаются на почвах, богатых гумусом, с реакцией, близкой к 

нейтральной. Показано, что содержание жира в семенах при использовании 

марганцевых удобрений возрастает на 2,0-2,7%. В качестве цинковых 

удобрений под рапс рекомендуется вносить сернокислый цинк. Что касается 



предпосевного обогащения семян цинком, то предлагается на 1 ц семян брать 

100-300 г сернокислого цинка. Указано на необходимость применения 

медных удобрений для улучшения продуктивности рапса. Для предпосевной 

обработки следует применять сульфат меди из расчета 50-100 г на 1 ц семян. 

Положительное действие кобальта проявляется на почвах, обеспеченных 

основными элементами минерального питания, с реакцией почвенного 

раствора, близкой к нейтральной. Сюда относятся, прежде всего, черноземы. 

Авторы указывают, что предпосевная обработка семян кобальтом и цинком 

способствует резкому снижению нитратов (в 10-15 раз) в листьях ярового 

рапса. Концентрации растворов для предпосевной обработки семян 

марганцевым и кобальтовым удобрениями не названы. 

История некорневого питания насчитывает уже 160 лет. Первое 

сообщение о нем было опубликовано Е. Гри в Париже в 1844 г. Многие годы 

некорневое питание растений использовали для увеличения урожая, а в 

последние несколько десятилетий - и для повышения качества 

сельскохозяйственной продукции. В ряде случаев: при смыкании рядков или 

при сплошном посеве, в условиях холодных почв, с пониженной 

температурой в зоне корней, при возникшей необходимости устранения 

острой необходимости того или иного элемента, некорневые подкормки 

являются единственно возможным способом быстрого обеспечения растений 

необходимыми элементами питания. Действуя в обход почвенного 

поглощающего комплекса, что особенно справедливо в отношении малых 

доз применяемых элементов, некорневые подкормки создают уверенность в 

поступлении наносимых на лист растворов в растение. 

В поглощении питательных веществ растениями различают две фазы.  

Первая - начальный не метаболический процесс (происходит очень 

быстро), состоящий в сорбции, обмене, диффузии, или в сочетании этих 

процессов. 

Вторая фаза - активный метаболический процесс, который приводит к 

необратимому накоплению питательных веществ в листе. 



Некорневые подкормки используются на различных сельскохозяйст-

венных культурах. В исследованиях А.Н. Аристархов (2000 г.) на сое хлорид 

кобальта, молибдат аммония (по 250 г/га) и борная кислота (1 кг/га) 

вносились в фазу бутонизации - начала цветения. Прибавка урожая составила 

от 7 до 24%. Содержание белка по сравнению с контролем увеличивалось на 

0,6-1,1%, жира - на 22,6-23,6%. Молибден способствовал увеличению 

засухоустойчивости растений, бор - сокращению периода вегетации сои на 5-

6 дней. 

«Методические указания по экологически обоснованному применению 

микроудобрений для повышения урожая и качества ярового рапса и льна-

долгунца» Гареев Р.Г. (1998год).  рекомендуют некорневую подкормку рапса 

в период от начала стеблевания до образования бутонов 1% водным 

раствором сернокислого марганца в норме 5-10 кг/га в зависимости от 

содержания подвижного марганца в почве. Для некорневой подкормки 

сернокислым цинком предлагается взять 150-200 г соли на 100 л воды для 

подкормки с самолета или на 300-400 л - для наземного опрыскивания. 

Примерно те же дозы указаны и для подкормки сернокислой медью, которую 

рекомендуют проводить в ранние фазы развития, но при хорошо развитой 

листовой поверхности. Некорневая подкормка солями кобальта не 

рассматривается. 

Обширные работы по изучению некорневых подкормок на озимом и 

яровом рапсе проводились в Германии. Выяснено, что лучшая прибавка 

урожая по сравнению с контролем (17-33%) и возрастание содержания жира 

на 4-7% наблюдается при использовании марганца и бора. При этом 

немецкие исследователи отмечают, что яровой рапс дает большую прибавку 

урожая по сравнению с озимым. 

Некорневые подкормки ярового рапса борными и марганцевыми удоб-

рениями изучались в условиях Белоруссии. На фоне N110Р60К90 использо-

вались 0,1 и 0,2% растворы МnBО4 и 0,02% раствор НВО3. Марганец в 

большей степени способствовал повышению урожая рапса и улучшению его 



качества. Так, 0,2% раствор, внесенный в фазу бутонизации, увеличивал 

урожай на 15,5% по сравнению с контролем, а содержание жира - на 3,2%. 

Если в контроле выход жира с единицы площади в среднем за 3 года 

составлял 5,6 ц/га, то некорневая подкормка 0,2% раствором МnBО4 

позволила поднять этот показатель до 7,0 ц/га. 

В условиях Прикарпатья на озимом рапсе лучшие результаты по срав-

нению с предпосевной обработкой семян и внесением микроэлементов в 

почву получены при некорневой подкормке растений в фазу бутонизации. 

Некорневая подкормка молибденом давала прибавку урожая 5-7% и 

повышение содержания сырого протеина на 2,6%. Подкормка марганцем 

также повышала урожай и улучшала качество семян, кроме того, снижалась 

пора-жаемость рапса мучнистой росой. 

В последнее время рапс как масличная и кормовая культура привлекает 

к себе внимание исследователей во всем мире. Подтверждением этому 

является проведение в г. Познань (Польша) 16-17 мая 2000 г. 

международного семинара «Актуальные проблемы сбалансированного 

применения удобрений под рапс и другие масличные культуры». В рамках 

семинара были рассмотрены основные вопросы, связанные с особенностями 

минерального питания рапса и применением удобрений под эту культуру в 

европейских странах, а также в Белоруссии и России. В Западной Европе 

выращивают в основном озимый рапс, но в отдельные годы он плохо зимует. 

Докладчики из Польши указали на тот факт, что в последнее время серьезное 

внимание обращено на яровой рапс - источник масла и ценного протеина. 

Созданы высокоурожайные гетерозисные гибриды, которые имеют 

значительно более высокую отзывчивость на азотные удобрения. Все 

докладчики отмечали, что рапс - не только ценная культура, но и хороший 

предшественник. В основном выступавшие рассматривали роль 

макроудобрений и климатических условий при возделывании рапса [27, 28].  

На основании вышеизложенного можно сделать вывод, что 

предпосевная обработка семян и некорневая подкормка растений 



микроэлементами широко применяются, как наиболее эффективные методы 

повышения урожайности и качества продукции различных 

сельскохозяйственных культур. 

В наше время резко возросла потребность в качественном рапсовом 

масле. Для экономически эффективного промышленного производства 

рапсового масла требуется получение высокого урожая маслосемян с 

повышенным содержанием в них высококачественного жира. Вместе с тем, 

вопрос минерального питания ярового рапса изучен недостаточно. 

Получение высоких урожаев рапса отличного качества возможно в наше 

время лишь при тщательном выполнении всех элементов технологии 

возделывания. Важную роль в технологической цепочке играют 

минеральные удобрения. Во всем мире наблюдается тенденция к увеличению 

роли макро- и микроудобрений в производстве продукции. Американские 

ученые, например, считают, что они обеспечивают 40% прибавки урожая, 

немецкие поднимают этот показатель до 50%, а французские даже до 70%. 

В западноевропейских странах современная технология возделывания 

рапса предусматривает обязательное применение микроудобрений. В нашей 

стране таких обязательных рекомендаций не существует. Однако 

сбалансированное питание растений, рапса в том числе, без использования 

микроэлементов невозможно. В связи с этим становится насущно 

необходимой оценка потенциальной продуктивности рапса при различных 

способах внесения марганца, цинка, меди и кобальта на фоне основных 

минеральных удобрений при его возделывании в условиях Среднего 

Поволжья, в том числе и Республики Татарстан. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Глава II. ПРОГРАММА, УСЛОВИЯ, МЕСТО И МЕТОДИКА 

ПРОВЕДЕНИЯ ИССЛЕДОВАНИЙ 

2.1. Агроклиматические ресурсы лесостепи Среднего Поволжья 

Климат Татарстана является умеренно-континентальным с теплым 

летом и умеренно холодной зимой.  

Более увлажненной и прохладной является территория Предкамья. 

Заморозки появляются в третьей декаде мая и даже в начале июня. Бывают и 

ранние осенние заморозки. Снежный покров более устойчивый и мощный, 

достигающий 0,6 м. За вегетационный период осадки составляют 245-265 мм, 

сумма активных температур достигает 2000-2100
0
С. 

Территория Предволжья характеризуется более теплым климатом. 

Здесь за вегетационный период выпадает  более 230 мм осадков, а сумма 

температур составляет 2150-2250
0 
С.  

В Закамье за вегетационный период выпадает до 190 мм осадков. 

Сумма среднесуточных температур воздуха выше 10
0
С за теплый период 

составляет более 2250
0
С [Переведенцев, Ю.П., 2011].  

Неблагоприятными климатическими факторами являются 

повторяющиеся в летнее время суховеи и засухи. По различным данным, 

засухи повторяются в среднем через каждые 3-4 года, а половина из них 

наиболее сильные. Засухи в мае и июне, т.е. в период наиболее интенсивного 



роста и развития растений, особенно сильно снижают урожайность 

возделываемых культур. 

Основной характеристикой суточного хода температуры является его 

амплитуда. В качестве примера рассмотрим распределение температуры по 

срокам наблюдений для всех месяцев года для ст. Казань-опорная (табл.2). 

Из таблицы 2 видно, что амплитуда (А) суточного хода температуры воздуха 

постепенно возрастает от января к февралю, а затем заметно увеличивается с 

наступлением весны и достигает своего максимума в период май-июль 

(более 7°С), а затем медленно убывает до своего минимума в декабре (0,9°С). 

 

Таблица 2 – Суточный ход температуры (°С) по срокам наблюдений на 

 ст. Казань-опорная за 1977-2017 гг. 

Месяц Сроки наблюдений А 

0 3 6 9 12 15 18 21 

Январь -11,0 -11,2 -11,2 -10,1 -9,9 -10,4 -10,6 -11,1 1,3 

Февраль -10,9 -11,3 10,9 -9,0 -8,1 -9,0 -9,8 -10,4 3,2 

Март -5,4 -5,9 -4,7 -2,2 -1,1 -1,9 -3,2 -4,2 4,8 

Апрель 2,2 2,2 5,0 7,1 8,1 7,2 4,5 2,5 5,9 

 Май 9,1 10,0 13,6 16,0 16,9 15,7 12,2 9,7 7,8 

Июнь 14,3 15,4 18,7 20,6 21,4 20,3 17,2 15,1 7,1 

Июль 16,3 17,4 20,9 22,8 23,5 22,6 19,2 17,0 7,2 

 Август 13,9 14,1 17,4 19,8 20,7 19,1 16,1 14,3 6,8 

Сентябрь 9,2 8,8 11,3 13,8 14,2 12,1 10,4 9,4 5,4 

Октябрь 3,3 3,0 4,0 5,6 5,6 4,6 4,0 3,6 2,6 

Ноябрь -4,2 -4,5 -4,3 -3,1 -3,0 -3,7 -4,0 -4,3 1,5 

Декабрь -9,5 -9,5 -9,3 -8,7 -8,6 -9,1 -9,3 -9,4 0,9 

Для решения многих практических задач в области сельского 

хозяйства, большое значение имеют максимальные и минимальные 

температуры воздуха.  

К числу показателей, характеризующих ряд экстремальных значений, 

относятся средние максимальные и минимальные, а также абсолютные 

максимальные и минимальные температуры воздуха и средние из 

абсолютных максимумов и минимумов [Дроздов О.А., Кобышева Н.В., 1989]. 

Ярко выраженный годовой ход на территории Среднего Поволжья 

испытывают абсолютный максимум и абсолютный минимум температуры 



воздуха, дающие представление о самой высокой или низкой температуре 

воздуха, зафиксированной в отдельные дни. 

До самой нижней отметки температура опускается в декабре – январе. 

Так, в январе значения абсолютного минимума температуры составляет 

–45,0°С (ст. Казань). При этом за исключением июля и августа, абсолютные 

минимумы температуры отрицательны. 

Абсолютный максимум температуры формируется в летние месяцы. 

Так, в июне на ст. Казань достигает 36,1°С. Наиболее жаркие месяцы июнь-

август. В январе (самом холодном месяце года) также возможно появление 

положительных температур до 3,5°С [Переведенцев, Ю.П., 2011]. 

Заморозки в умеренной зоне – нормальное климатическое явление для 

переходных периодов года. Однако в отдельные годы заморозки наносят 

значительный ущерб сельскому хозяйству, особенно если они случаются 

поздней весной или ранней осенью. К концу весны, когда после теплого 

периода растения развились, внезапное и сравнительно небольшое 

охлаждение воздуха может повредить сельскохозяйственные культуры на 

больших площадях.      

Кратковременные заморозки могут нанести ущерб и ранней осенью, 

когда вегетация еще не закончилась и не везде еще снят урожай. 

Определенную ценность для сельскохозяйственного производства 

имеют даты последнего заморозка весной, первого заморозка осенью и 

продолжительность безморозного периода (табл. 3). 

Таблица 3–Даты первого и последнего заморозка и продолжительность  

безморозного периода 

Станция 

Первый заморозок 

осенью 

Последний заморозок 

весной 

Средняя 

продолжител

ьность 

безморозног

о периода, 

дни 

средняя 

дата 

самая 

ранняя 

средняя 

дата 

самая 

поздняя 

Казань  03 окт. 11.09.1968 24 апр. 27.05.1971 161 

Елабуга 30 сен. 10.09.1994 27 апр. 05.06.1985 156 

Чистополь  04 окт. 15.09.1995 28 апр. 04.06.2003 158 



Чулпаново 18 сен. 15.08.1969 12 май. 05.06.1992 129 

Бугульма 23 сен. 28.08.1983 14 май. 06.06.1979 132 

Средняя дата последнего заморозка весной на территории республики 

приходится на 14 мая (станция Бугульма). 

Осенью разброс в средних датах первого заморозка также значителен – 

от 18 сентября на ст. Чулпаново до 4 октября на ст. Чистополь. Самые ранние 

осенние заморозки наблюдались на севере изучаемой территории на станции 

Чулпаново (15 августа 1969 г.). 

Таким образом, наименьшая средняя продолжительность безморозного 

периода отмечается в ст. Чулпаново (129 дня), наибольшая 

продолжительность безморозного периода наблюдается на ст. Казань (161 

день) [Переведенцев, Ю.П., 2011].  

Одним из главных факторов, определяющих основные жизненные 

функции растительности, является тепло. Вегетация растений начинается с 

даты, когда средняя суточная температура устойчиво переходит через 5°С 

(биологический минимум основных сельскохозяйственных культур 

умеренных широт). Чем выше температура воздуха, тем динамичнее 

происходит развитие растений. Повышение температуры оказывает 

положительное влияние на рост до определенного предела. Для конкретной 

фазы развития растения различают оптимальные температуры, а также 

экстремальные, при которых возможны гибель или прекращение вегетации 

растений. 

Таблица 4 –Средние даты устойчивого перехода средней суточной 

температуры воздуха через 0
0
С, +5

0
С , +10

0
С, +15

0
С 

Станция 0
0
С +5

0
С +10

0
С +15

0
С 

начало конец начало конец начало конец начало конец 

Казань  31.03 30.10 16.04 10.10 01.05 21.09 30.05 26.08 

Елабуга 29.03 30.11 16.04 10.10 02.05 21.09 29.05 25.08 

Чистополь 03.04 29.10 18.04 10.10 04.05 20.09 02.06 25.08 

Чулпаново 01.04 01.11 15.04 09.10 30.04 21.09 28.05 26.08 

Бугульма 05.04 26.10 18.04 04.10 04.05 20.09 02.06 28.08 

 Важной характеристикой климата являются атмосферные осадки. 

Осадки являются весьма сложным метеорологическим явлением и 



характеризуются количеством, числом дней с осадками, видом (фазовым 

состоянием) и др.  

В среднем по региону многолетняя годовая сумма осадков (1966–2014 

гг.) за календарный год составляет 524 мм. 

В холодный период (ноябрь–март) распределение осадков достаточно 

неоднородное, выпадает меньше всего – 143 мм (ст. Бугульма). Максимум 

располагается в ст. Казань (179 мм). Среднее количество осадков холодного 

периода в регионе составляет 158 мм [Переведенцев, Ю.П., 2011]. 

Таблица 5 – Средние многолетние значения месячных, сезонных и годовых 

сумм атмосферных осадков, мм 

  Станция Месяцы 

Г
о
д

 

I II
 

II
I 

IV
 

V
 

V
I 

V
II

 

V
II

I 

IX
 

X
 

X
I 

X
II

 

Казань  36 32 27 33 38 67 66 58 52 54 45 38 552 

Елабуга 37 30 23 32 46 57 66 61 60 57 46 39 552 

Чистополь 32 26 21 29 41 58 57 57 52 54 41 32 500 

Чулпаново 30 25 21 29 37 71 52 53 50 51 39 32 491 

Бугульма 30 23 19 26 44 73 68 58 58 57 40 30 527 

Суммы осадков высокиев мае – августе борныхраспределены выборе неравномерно, 

наблюдается семянуменьшение энергиюосадков теплогос 243 мм (ст. Бугульма) до 213 мм (ст. 

Чулпаново охранеи Чистополь). В динамике культурвыпадения месяцосадков можнона всех станциях кафедры 

отмечается низкимнаименьшая воднымвеличина сырогов мае, максимальная могутв июне – июле. 

Оценку почвуувлажнения семянпо сумме летних влияниеосадков рапсаможно выполнить условийс 

помощью случаеследующих семянпоказателей: если в месяц выпадает яровогоосадков жидкими30 мм и 

меньше, то увлажнение посевовнедостаточное, при 40–50 мм – 

умеренно ранниеувлажненное, при осадках рапса60–70 мм – достаточное своегоувлажнение.  

Потребность осадковрастений озимыйво влаге в различные защитыфазы 

развития другихнеодинакова. Наибольшая долейпотребность массарастений высокихво влаге 

отмечается заочнойв период сильноинтенсивного сортовроста вегетационной частьюмассы и 

репродуктивных также органов.  

Таблица подтипа6 – Средние жидкогозначения площадимесячных уровне сумм осадков яровойза 

период медныеактивной системывегетации рапса(май – август), мм 



Станция почвы Месяцы 

V VI VII VIII ∑(V-VIII) 

Казань обмен 38 67 66 58 229 

Елабуга 46 57 66 61 230 

Чистополь 41 58 57 57 213 

Чулпаново 37 71 52 53 213 

Бугульма 44 73 68 58 243 

Для ранних посевахзерновых всегдакультур условияважное соломезначение выносимеют 

осадки потерьпервой данныхполовины когдалета, а для поздних осадковпропашных средствкультур анализ– 

второй районаполовины средняя лета. 

Относительный таких 

показатель цинкаувлажненности малыхтерритории целыйРеспублики яровогоТатарстан валовыеза 

вегетационный очень период степень(май–август) позволяет лесныхвыявить тяжелыхзакономерности рапсаи 

особенности гумусаповторяемости фосфора атмосферных рамкузасух по 

гидротермическому первуюкоэффициенту сырье(ГТК) (табл. 7). 

Таблица полевых7 – Повторяемость семянатмосферных яровойусловий фосфорувлажнения многих по ГТК, % 
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Казань
 форме  

53,8 23,1 5,1 7,7 28,2 38,5 48,7 41,0 17,9 38,5 46,2 51,3 

Елабуг

а 

48,7 33,3 23,1 23,1 33,3 38,5 43,6 38,5 17,9 28,2 33,3 38,5 

Чулпан

ово 

51,3 12,8 15,4 12,8 25,6 30,8 46,2 38,5 23,1 56,4 38,5 48,7 

Бугуль

ма 

66,7 17,9 15,4 10,3 10,3 38,5 30,8 35,9 23,1 43,6 53,8 53,8 

На основании типах географического приемованализа осадковклиматических широкоусловий рамкахН.В. 

Колобов путем(1968) выделяет снижатьна 

территории вырослаТатарстана культурследующие семянклиматические пашнирайоны: 

1. Северный сортарайон, территориально приростсовпадающий делаетс Предкамьем–это 

более увлажненная расчетаи прохладная площадьчасть территории воздухареспублики. 



2. Южный район, более теплый, но наименее яровогоувлажненный уровнем– это 

Западное своей Закамье. 

3. Юго-восточный кромерайон 

наиболее странахвозвышенных составчастей яровогоБугульминского климатаи Шугуровского следует плато. Он 

характеризуется расчетупониженными бобовыетемпературами другаяв теплый рапсапериод данномгода и 

сравнительно большаянеплохим опытахвыпадением массыосадков. Прикамская областипониженная почвахчасть 

Бугульминского ярового и Шугуровского опытаплато отличается высокоеот возвышенной полевыхчасти 

меньшим способывыпадением маркиосадков период и повышенной болеесуммой рапсатемператур режимаза 

вегетационный целыйпериод. Она может быть выделена яровом в Северный уборкаподрайон. 

4. Юго-западный лесныхрайон – Предволжье. Он отличается рапсаот 

первого выпалорайона семянменьшим сорной количеством яровогоосадков, но 

наиболее кислыхвысокими приемовсуммами яровоготемператур, посравнению тяжелыхс 

районом маркиЗападного случаеЗакамья полевыхздесь прохладнее длинуи влажнее.  

5. Северо-восточный защитырайон – низменная допущенровная объеммежду 

устьевыми весьмаучастками жидкихрек Ик, Белой и Сюнь. По 

суммам кобальттемператур яровоготеплого пшеницавегетационного степенипериода уборкион близок имеетк 

северной семянчасти Предкамья, но по осадкам основенесколько семянуступает нижнихей.          

Почвенные железа ресурсы основеРеспублики среднейТатарстан. Общая 

площадь расчетеРеспублики имеемТатарстан периодравна 6783,7 тыс. га. Из них сельхозугодья целевая– 

4533,7 тыс. га, пашня – 3437, залежь корней– 0,7, многолетние первогонасаждения рапса– 38,8, 

сенокосы посевов– 132,5, пастбища площади– 924,7 тыс. га [Давлятшин краяхИ.Д., 2013]. 

Республика яровой занимает болеедве почвенно-географические оченьзоны – таежно-

лесную степеньна севере плодови лесостепную осадков– на остальной отнеститерритории. Первая воднойзона 

представлена рапсаодной подзоной питания – южной тайгой приемаи 

зональным борныхпочвенным посевовтипом являются вноситьдерново-подзолистые семянпочвы, где 

основным системепроцессом яровогоявляется делянокподзолистый, а дерновый цинка– наложенным.  

В лесостепной границазоне формируется веществдва почвенных нижнихтипа – серые 

лесные многихпочвы и лугово-степные энергиячерноземы. 

Основными массапочвенными вариантпроцессами сезонав серых лесных скотапочвах уровень 

являются питаниядерновый калияпроцесс семяни подзолистый. По мере продвижения почвена юг 



интенсивность спросом дернового семянпроцесса яровымиусиливается, а 

сопутствующий семенапроцесс первыйоподзоливания культур ослабевает. 

Степень семянвыраженности уровнеэтих 

процессов времяопределяет яровогоподтиповую передпринадлежность норма почв, выделяя периодсветло-

серые лесные, серые лесные посевови темно-серые лесные данныхподтипы сушка почв. 

Первый урожаяподтип семянпредставляет январяпереходящую семянстадию мировомот образования причинеот 

дерново-подзолистых влагик серым-лесным передпочвам. Подтип серыхсерых лесных другихпочв 

является семенах типичным почвудля данного семянтипа и имеет характерные урожаястроения внесени 

свойства борнойдля данной яровой почвы. Темно-серые лесные посевомпочвы переходной почвытип к 

черноземам.  

Черноземы фосфор как почвенный реестртип, формируются нижнихв двух почвенно-

географических валовойзонах – лесостепной анализыи степной. Лесостепные маслочерноземы полевуюв 

республике культурзанимают рапсаюжную часть зоны, представлены семянтремя подтипами может– 

черноземами признакоподзоленными, черноземами данным выщелоченными когдаи типичными.  

Черноземы теплого типичные каждаявстречаются участиев южной части республики, имеют 

наиболее урожаяблагоприятные обмен условия урожаядля накопления можетгумуса. 

Черноземы ростетипичные можносчитаются можетэталоном тканейестественного урожая и 

потенциального периодплодородия. 

Кроме перечисленных такойзональных даннойпочвенных течениетипов на 

территории должнореспублики лесныеформируется средние тип – дерново-карбонатные низкойпочвы, 

развивающиеся урожаяна высоко яровогокарбонатных долейпородах. Эти почвы еще 

находятся поляхна стадии толькоразвития семяни представляют однимпромежуточное фосфоразвено к 

формированию такжезрелых сырогопочв. Дерново-карбонатные многиепочвы делятся площадьна три 

подтипа условия– дерново-карбонатные посевомоподзоленные, дерново-

карбонатные яровымивыщелоченные нормойи дерново-

карбонатные осадковтипичные масла[Давлятшин однимИ.Д., 2013].  

Таким образом, по республике августеформируются ярового7 зональных всегои 3 

породных яровогопочвенных районподтипов. Они представляют такаяосновную многиемассу 

пахотных делаетугодий семяни интенсивно озимогоиспользуются выручкав земледелии. 



Почвенный ресурсы покров вноситьреспублики высокиенеоднородный, пестрый, что 

объясняется цинкаразнообразием преждефакторов учетом почвообразования.  

Земли сельскохозяйственного признакназначения почвахпредставлены, 

преимущественно, почвами высотатяжелосуглинистого время 

гранулометрического всегосостава, площадь зернакоторых защитыравна 2492,64 тыс. га, что 

составляет некрозы67,5%. Второе семянместо по площади самойзанимают слабыесредние баланссуглинки суммойс 

общей площадью фосфора588,535 тыс. га, что составляет рапса16,2% от общей площади. 

На третьем масла месте почвы глинистого можногранулометрического посевахсостава, 

которые оказалазанимают рапсаплощадь семян 34,660 тыс. га или 10,1%. Среди почв 

легкого всходовгранулометрического странахсостава рапсапреобладают общей легкосуглинистые пашни– 

4,1%. Доля супесчаных сырьяи песчаных приемапочв незначительна, они занимают марки1,7 и 

0,4% от общей площади. 

Таким образом, в лесостепной нормызоне наблюдается семянпреобладание уровеньпочв 

тяжелосуглинистого опытах гранулометрического научнойсостава. 

 

 

 

 

Таблица также8 – Гранулометрический роста состав кислыхпочв Республики площадиТатарстан, 

 тыс. га 

Угодья 

Глина Суглинки 

Супес

ь 

Песо

к 
Всего 

тяжелая рапса

+ 

средняя 

легка

я 

тяжелы

е 

средни

е 

легки

е 

Пашня 
27,92 

327,2

1 

2492,6

4 
588,53 

144,0

1 
54,39 10,22 

3644,9

3 

0,7 9,0 68,4 16,2 3,9 1,5 0,3 100 

Мн. 

Насажден

ия 

0,06 0,29 3,726 0,736 0,314 0,12 74 79,254 

0,08 0,3 4,7 0,9 0,4 0,1 93,4 100 

Сенокосы 
1,55 17,34 55,943 19,457 4,884 2,438 0,771 102,39 

1,5 16,9 54,6 19,0 4,8 2,4 0,7 100 

Пастбище 
5,12 48,36 287,69 74,563 

22,21

9 
14,04 6,503 458,52 

1,1 10,5 62,7 16,3 4,8 3,1 1,4 100 



Всего 
34,66 393,2 

2840,0

3 
683,29 

171,4

3 
71,00 91,49 

4285,1

1 

0,8 9,2 66,3 15,9 4,0 1,6 2,1 100 

Почвы легкого помощь гранулометрического яровогосостава даннымобычно началеприурочены нормык 

долинам площадькрупных рапсурек, в связи с тем, что их происхождение первуюсвязано периодас 

водными кислыхпритоками, и они являются сначалапродуктом ярового водной одномсортировки семянв 

пространстве которые[3, 6, 19, 21, 32, 55]. 

 

2.2. Условия почтии место проведения условияисследований 

2.2.1. Характеристика жидкимиместа проведения льнянойисследований таких 

Исследования больше проводились первуюв 2015-2017 гг. на опытном площадиполе 

агрономического которомфакультета главнымФГБОУ ВО 

«Казанский частигосударственный маркиаграрный нашейуниверситет», 

расположенном ровнаявблизи ростасела Усады 

Лаишевского семенахмуниципального высотарайона рапсуРеспублики формеТатарстан другойи относится приемовк 

Предкамской озимыйприродно-экономической такжезоне. 

Почвы опытного синтезеучастка также– серые лесные, среднесуглинистые.  

рН солевой зеленойвытяжки деления– 5,8. В пахотном оказалислое содержание влияниягумуса высокиепо 

Тюрину высокийсоставило легких 3,5-3,7 (низкое имеютсодержание), подвижного оценкафосфора других(по 

Кирсанову) – 145-155 мг/кг почвы (повышенная единицестепень серыхобеспеченности) и 

108-120 мг/кг почвы обменного заделки калия (средняя декабреобеспеченность) [40, 41]. 

Таблица можно9 – Основные валовыеагрохимические тяжелых показатели почвупочв перед 

закладкой лучшаяполевых оказалиопытов 

Показатели Единца оказалоизмерения 
Содержание калияв почве 

(0-20 см) 

Гумус (по Тюрину) % 3,5 

Содержание питаниеP2O5 (по Кирсанову) мг/кг почвы 145-155 

Содержание среднемК2O(по Кирсанову) мг/кг почвы 108-120 

рН солевой начиная вытяжки  5,3 

Плотность веществсложения кг/см
3 

1,15 

 



2.2.2. Погодно-климатические периодусловия времяв годы проведения яровой 

исследований 

Таблица имеет10 – Среднесуточная опытномтемпература роста воздуха противи 

количество азотныевыпавших пашниосадков трубкив годы исследований почву(по данным заделки 

Метеостанция выходаКазанского такжеГАУ, Ферма-2) 

Годы Май Июнь Июль Август Сентябрь 
За май-

сентябрь 

Осадки, мм 

Среднемноголетние 36 62 59 59 50 266 

2015 24,6 28,3 68 76,3 24,3 221,5 

В % к среднемноголетним 68 46 115 129 49 83 

2016 16,3 36,7 19,1 42,9 102,2 217,2 

В % к среднемноголетним 45 59 32 73 204 82 

2017 32,1 63,1 93,1 45,3 52,8 286,4 

В % к среднемноголетним 89,1 101,7 157,7 76,7 105,6 107,6 

Среднесуточная лигнина температура дружныхвоздуха, 
0
С 

Среднемноголетние 13,0 16,8 19,9 17,0 11,2 15,6 

2015 16,3 20,9 18,5 16,8 15,8 17,7 

В % к среднемноголетним 125 124 93 99 141 113 

2016 15,3 18,4 22,4 24,0 11,3 18,3 

В % к среднемноголетним 118 110 113 141 101 117 

2017 11,0 15,4 19,6 19,5 12,2 15,5 

В % к среднемноголетним 84,6 91,6 98,4 114,7 108,9 99,3 

На территории семян Республики указалиТатарстан почвепо годам 

происходит другиезначительные вестникизменения лесныхагрометеорологических цинком условий. В 

годы проведения другимисследований ярового2015-2017 гг. агрометеорологические перед 

условия влияния(осадки влияниеи среднесуточная ростатемпература роставоздуха) были 

различными большим(табл. 10; рис. 4, 5). 



 

Рисунок рапса4 – Осадки можнов годы проведения всегоисследований(по данным даннойметеопоста рапса 

Казанского периодГАУ, Ферма-2) 

 

Рисунок посевов5 – Среднесуточная полевыхтемпература частивоздуха яровогов годы 

проведения лигнинаисследований прирост(по данным можно метеопоста такжеКазанского влияниеГАУ, Ферма-2) 

Анализируя влияния 

агрометеорологические серыхусловия роставегетационного посевовпериода обычных2015 г. по 

осадкам молодыхможно увидеть, что май, июнь и сентябрь семенахбыли засушливыми. Так в 

мае от нормы осадков стебля выпало лучших68%, в июне 46%, а в августе плотныхвсего лишь 49%. 

Осадки льнянойв июле и августе культур приближались ростак среднемноголетним площадьданным. 
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По температурным яровогопоказателям,  все месяцы убывает 

вегетационного высотапериода семян2015 года отличались работыот 

среднемноголетних полевыхпоказателей. Данные раннейпо 

среднесуточной большетемпературе рапсавоздуха условияв мае, июне и сентябре другими 

превышали валовыесреднемноголетние сырьяпоказатели. Так, в мае температура листьевбыла 

выше от среднемноголетних хлорозпоказателей листьевна 25%, в июне на 24%, а в 

сентябре уровняна 41%. Июль и август семянпо температуре семянне отличались веществот 

среднемноголетних семянпоказателей. 

Вегетационный высота период больших2016 года по всем месяцам, кроме 

сентября путембыл засушливым. Так в мае, июне, июле и августе размерот нормы 

выпало урожаеввсего лишь 45, 59, 32 и 73 процентов высокой соответственно, а в 

сентябре границавыпала ранниедвойная сушкунорма осадков резко(204 % от нормы). Из 3-х лет 

исследований суммамданный семянгод соответственно азотабыл менее благоприятным январедля 

возделывания ростаярового полевыхрапса, что 

подтверждают семяннизкие семянпоказатели низкойурожайности семянпо сравнению можнос 2015 и 2017 

годами. 

Неблагоприятные признак показатели отличиепо 

влагообеспеченности задачаусугублялись указаливысокими боромпоказателями всходовпо 

температурному сноварежиму. Так, по всем месяцам реакциивегетационного культурпериода, 

температура данным была выше от среднемноголетних периодпоказателей. 

Наиболее рапса благоприятным уборкагодом для возделывания серыеярового сортоврапса 

оказался более2017 год. Осадки важнов мае и июне были на 

уровне всходысреднемноголетних тяжелыхданных семян(32,1 и 63,1 мм соответственно). А в 

критический самойпериод общейводопотребления работыярового связанорапса (бутонизация-цветение) 

выпало ярового93 мм осадков, что превышает мощнымсреднемноголетние типахпоказатели стольна 

57%. Температурные важныхпоказатели стороне2017 года были на 

уровне нашихсреднемноголетних высокоеданных. 

2.3. Программа весьмаисследований 

Применение трубки новых видов удобрений, в том числе удобрений черезмарки 

Изагри влияниедолжно семянсопровождаться питания многочисленными единицуисследованиями числомих 



влияния любомна рост и развитие расчетерастений, 

формирование ресурсыэлементов серыхурожайности железасельскохозяйственных степеникультур. Все 

это определило серыевыбор направления рапсанаших исследований.  

Исследования видно проводились осадковпо следующей потерьсхеме: 

Таблица которой11 - Схема опыта 

Предпосевная залежьобработка внешнейсемян 

(фактор железаА) 

Опрыскивание льнянойпо вегетации видимые 

(фактор нитратаВ) 

Норма 

расхода,л/га 

Без обработки приростсемян 

(контроль) 

Без опрыскивания роста 

(контроль) 
- 

Изагри хорошоАзот 2,0 

Изагри оченьФосфор 2,0 

Изагри первыйКалий 2,0 

Изагри системыВита  1,4 

Изагри аспектыЦинк  1,5 

Изагри семянБор  1,5 

Изагри высокихМедь  1,5 

Обработка  ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания весьма 

(контроль) 
- 

Изагри яровогоАзот 2,0 

Изагри культурФосфор 2,0 

Изагри малыхКалий 2,0 

Изагри новыеВита  1,4 

Изагри яровогоЦинк  1,5 

Изагри однойБор  1,5 

Изагри ростеМедь  1,5 

Во все годы 

исследований среднихпредшественником периодисследуемой менеекультуры наличиебыла 

озимая посевовпшеница. На опытах низкимвозделывали целомсорт ярового среднемрапса Ратник. 

Минеральные условияудобрения яровоговносились числув расчете концуна получение делает2,5 т 

маслосемян рапсомс 1 гектара. 

Повторность выросла полевых суммаопытов высокийбыла четырехкратной, 

размещение расходеделянок нитратасистематическое. Учетная баланса площадь гниликаждой рапсаделянки сырогона 

всех мелкоделяночных семянопытах процесс– 44 м
2
(2,2*20 м). 

Анализ период образцов обменрастений рапсаи почв проводили средствв 

лаборатории точнуюкафедры уровеньземлеустройства семяни кадастров сектораФГБОУ ВО 

Казанский выборГАУ и ФГБУ «ЦАС Татарский». 



2.4 Технология рапсавозделывания даннойярового рапсарапса в опытах 

Агротехника высокимв опытах сырогобыла одинаковой почвах (общепринятой) и состояла белкаиз 

следующих нужноагротехнических рапсаприемов можно[25, 29, 52, 75,84 ,85, 96, 123, 124]:  

- двукратное высотадискование системыпосле уборки сильном озимой задачпшеницы уровнем(БД-4);  

- осенняя легкогозяблевая вопросывспашка сначала(ПЛН -4-35);  

- закрытие этоговлаги со шлейфованием числе (БЗТУ-1 + СП-11);  

- выравнивание звенаучастка азотный(БЗТУ-1 + СП-11);  

- внесение яровойрасчетных выпаланорм удобрений яровой (РУМ-8);  

- предпосевная задачкультивация время (КПИР-3,6);  

- предпосевное яровой прикатывание обычной(КЗК-9);  

- посев с внесением серые удобрений почву(СН-16);  

- прикатывание привело (ЗККН-2,8);  

- боронование массыпо всходам всходов(ЗОР-0,7);  

- подкормка теплымрапса (СЗ-3,6);  

- некорневая преждеподкормка также микроудобрениями части(вручную) 

- обработка серыхпосевов ресурсы против меставредителей кодекса(ОП-15);  

- уборка работыурожая которая(Sampoo 500);  

- очистка нитрати сушка семян. 

 

2.5.Объекты нормуисследований 

Исследования краям проводились влияниес сортом уборкеярового семенахрапса Ратник.  

Ратник семян– сорт сочетающий следуетв себе 

высокий этогопотенциал анализпродуктивности кафедры(2,5-4,3 т/га), высокое осенняякачество другимисемян, 

устойчивость числук основным семян болезням. С 1997 года включен рапсав 

Госреестр второеохраняемых формулесортов сортов(Патент средств№ 0286 РФ), допущен толькок 

использованию семенав производстве составепо 7 Среднеповолжскому методрегиону.  

Ботаническая годовую характеристика оттоку– куст полусомкнутый, 

высота среднерастений выноса84-119 см. Стебель близкойбез антоциана, неопушенный. Высота калия 

прикрепления питаниенижних маркиветвей таких42,6 см. Среднее урожаючисло 

ветвей богатыхпервого яровогопорядка вносят3-5. Лист темно-зеленый, среднерассеченный, 



опушение воздухасреднее. Соцветие листьевкистевидное. Цветок выносазолотисто-желтый. 

Стручок азотабез антоциана, неопушенный. Створки кормапрямые, слабобугорчатые. 

Семена площадикруглые, черные, масса 1000 семян 3,4-4,7 г. 

Биологические марки особенности группы– сорт среднеспелый, 

вегетационный имеетпериод семян94-112 дней. Характеризуется всего 

высокой случаяхстепенью однимадаптации первыйк 

агроклиматическим соломыусловиям выходитрегионов серыхЕвропейской рапса части России почвыи в 

Сибири. Ратник ростаниже среднего зависитпоражается выпалоальтернариозом затратыи 

пероноспорозом, умеренно которомустойчив однойк фузариозу. В 

средней местастепени площадьповреждается также блошками. Устойчив подтипк полеганию частьи 

осыпанию даннойсемян. 

Конкурентоспособность сильнее – благодаря реакции 

высокому должнапотенциалу звенопродуктивности однойи адаптивности, качеству борныхсемян 

Ратник полевыхвполне пашни конкурентоспособен хлорозав Северном, Северо-Западном, Волго-

Вятском, Центрально-Черноземном, Северо-Кавказском, Средневолжском, 

Уральском, Западно-Сибирском оценкарегионах, по которым почвыон внесен противв 

Госреестр системыи допущен рапсомк использованию семянв производстве. 

Основные чтобыдостоинства стороны– урожайный, с высоким стеноккачеством сильноммасла и 

шрота, технологичный. Пригоден белкак механизированной оценкауборке. 

Рекомендуется суховеик возделыванию выпала на семена кислотыи кормовые рапсацели. Сорт 

обеспечивает уборкистабильную опытахсеменную можнопродуктивность. В 

засушливых луговойусловиях периодаСреднего санкцийПоволжья общихсредний почвуурожай точкисемян 

составил рапсе1,7 т/га, на 0,2 т/га выше стандартов. 

Средний формеурожай урожаясухого теплыйвещества ранних2,3-5,6 т/га. 

Сорт 00 типа. Содержание только жира в семенах летние42,1-47,3%, 

эруковой высокимкислоты урожаяв масле 0,0-0,5%; глюкозинолатов стадиюв шроте 0,4-0,7% (9,4-

16,4 ммоль/г), белка в семенах рапса— 21 -24%. 

Семена осадковярового кобальтрапса Ратник передпользуются менеехорошим связи спросом высокоев 

республиках такжеТатарстан, Башкортостан, Липецкой, Ивановской, Ростовской роста и 

других даннымобластях, что свидетельствует семяно коммерческой однимиценности августесорта. 



Характеристика маслаудобрений почвымарки Изагри 

Изагри времяФорс – двухкомпонентное семян удобрение семянс аминокислотами, 

органическими главнымкислотами маслои микроэлементами группыв хелатной сортаформе для 

обработки данномсемян. Состоит рапсаиз двух комплексов: Рост и Питание состав 

(используются срокамвместе, в равных почвахконцентрациях) 

 

Таблица малых12 – Состав самойудобрений описалимарки Изагри калияФорс 

Содержание которыедействующих урожаявеществ, % объёмные, не менее 

КОМПЛЕКС семянРОСТ КОМПЛЕКС периодПИТАНИЕ 

Аминокислоты вездев биоактивной L –

форме 
15,0 % Азот общий (N) 6,9 % 

Органические периодкислоты 1,0 % в т. ч. Нитратный 
( N-

NO3) 
0,2 % 

Цинк, растворимый потерьв 

воде 
( Zn ) 3,36 % 

Фосфор, 

растворимый льнянойв воде 
( P 2О5) 0,55 % 

Медь, растворимая этогов воде ( Cu ) 3,76 % 
Калий, растворимый посевовв 

воде 
(К2О) 3,5 8 % 

Марганец, растворимый рапсав 

воде 
( Mn ) 0,37 % 

Молибден, 

растворимый причинув воде 
( Mo ) 0,67 % 

Железо, растворимое можнов 

воде 
( Fe ) 0,54 % 

Бор, растворимый пшеницыв 

воде 
( B ) 0,5 7 % 

Магний, растворимый такойв 

воде 
( MgO ) 2,37 % 

Хром, растворимый системыв 

воде 
( Cr ) 0,1 2 % 

Сера, растворимая вопросв воде ( SO3 ) 15,2 % 
Ванадий, 

растворимый общиев воде 
( V ) 0,0 9 % 

Кобальт, растворимый большаяв 

воде 
(Со) 0,23 % 

Селен, растворимый которыев 

воде 
( Se ) 0,0 2 % 

Литий, растворимый отметкив 

воде 
( Li ) 0,0 6 %    

Никель, растворимый сульфатв 

воде 
( Ni ) 0,0 2 %    

Изагри яровогоАзот-минеральное серыхудобрение данномв форме суспензии времяс 

высоким потерьсодержанием чтобыазота. 



Таблица периода13 – Состав семянудобрений урожаяИзагри семян Азот 

Содержание можнодействующих системывеществ, объемный породах%, не менее 

Азот общий (N) 41,0 % 

в т. ч. Аммонийный (NН4) 19,5 % 

Амидный (NН2) 11,0 % 

Нитратный (NО3) 10,6 % 

Калий, растворимый такжев воде (К2О) 4,11 % 

Фосфор, растворимый вноситьв воде  (Р2О5) 2,47 % 

Сера, растворимая прироств воде (SO3) 2,33 % 

Магний, растворимый котораяв воде (MgО) 0,48 % 

Цинк, растворимый чтобыв воде (Zn) 0,27 % 

Медь, растворимая такжев воде (Cu) 0,14 % 

Железо, растворимое яровогов воде (Fe) 0,04 % 

Молибден, растворимый бобовв воде (Mo) 0,07 % 

Марганец, растворимый урожайв воде (Mn) 0,02 % 

Бор, растворимый уровнейв воде (B) 0,03 % 

Кобальт, растворимый частив воде (Co) 0,01 % 

Селен, растворимый бедныхв воде (Se) 0,03 % 

Комплекс рапсаповерхностно-активных больше веществ 1,0 % 

 

Изагри суммамФосфор  - высокая точкиконцентрация урожаяфосфора стенокв единице приемаобъема 

Таблица масло14 – Состав можетудобрений борнойИзагри рапсаФосфор 

Содержание имеетдействующих лесныхвеществ, объемный успехом%, не менее 

Азот общий (N) 9,7 % 

Калий, растворимый всходовв воде (К2О) 6,8 % 

Фосфор, растворимый массув воде  (Р2О5) 27,7 % 

Сера, растворимая октябряв воде (SO3) 0,53 % 

продолжение почвытаблицы нормой13 



Магний, растворимый факторыв воде (MgО) 0,27 % 

Цинк, растворимый каждыйв воде (Zn) 0,40 % 

Медь, растворимая заемныев воде (Cu) 0,13 % 

Железо, растворимое семянв воде (Fe) 0,16 % 

Молибден, растворимый ущербв воде (Mo) 0,08 % 

Марганец, растворимый когдав воде (Mn) 0,08 % 

Бор, растворимый сортовв воде (B) 0,23 % 

Кобальт, растворимый можетв воде (Co) 0,02 % 

Комплекс затратысмачивающих нитратвеществ 1,0% 

Аминокислоты следуетв биоактивной годовойL-форме  2,0 % 

Изагри яровогоКалий – жидкое влияниеудобрение, богатое давалакалием яровогои 

комплексом яровогомикроэлементов. 

Таблица конца15 – Состав оказалаудобрений такжеИзагри питанияКалий 

 Содержание имеетдействующих роставеществ, обьёмный %, не менее 

Калий, растворимый урожаяв воде (К2О) 15,2 % 

Фосфор, растворимый бюджетав воде  (Р2О5) 6,6 % 

Азот общий (N) 6,6 % 

в т. ч. Нитратный (N-О3) 2,5 % 

Сера, растворимая оценкав воде (S) 4,6 % 

Магний, растворимый время в воде (MgO) 1,5 % 

Марганец, растворимый вместев воде (Mn) 0,33 % 

Цинк, растворимый моглов воде (Zn) 0,07 % 

Медь, растворимая сортовв воде (Cu) 0,12 % 

Железо, растворимое видимыев воде (Fe) 0,07 % 

Бор, растворимый затратыв воде (B) 0,01 % 

Молибден, растворимый годамв воде (Mo) 0,05 % 

Кобальт, растворимый снижать в воде (Co) 0,001 

продолжение семянтаблицы азота14 



% 

Селен, растворимый также в воде (Se) 
0,003 

% 

Комплекс климатаповерхностно-активных почвувеществ 1,0 % 

 

Изагри массаВита – жидкое урожаевкомплексное оценке удобрение посевовс микроэлементами жидкихи 

аминокислотами стадиидля некорневой калияподкормки вопросрастений. 

 Таблица февраля16 – Состав культурудобрений яровыхИзагри яровогоВита 

Содержание путемдействующих семянвеществ, объемный льняной% не менее 

Цинк, растворимый фосфорав воде (Zn) 2,51 % 

Медь, растворимая концав воде (Cu) 1,92 % 

Марганец, растворимый никеляв воде (Mn) 0,37 % 

Молибден, растворимая аспектыв воде (Mo) 0,22 % 

Бор, растворимая входитв воде (B) 0,16 % 

Железо, растворимая минимумв воде (Fe) 0,40 % 

Кобальт, растворимая засухив воде (Co) 0,11 % 

Никель, растворимая влияниев воде (Ni) 0,006 % 

Азот общий (N) 3,20 % 

Калий, растворимый посевахв воде (K2O) 0,06 % 

Сера, растворимый серыхв воде (SO3) 9,34 % 

Магний, растворимый массав воде (MgO) 2,28 % 

Аминокислоты другихв L-активной рапсаформе 15,0 % 

Изагри питанияЦинк – жидкое чистоймикроудобрение маслодля культур, чувствительных нижнихк 

дефициту рапсацинка. 

Таблица белка17 – Состав изгибуудобрений маркиИзагри семянЦинк 

Содержание начинаядействующих маркивеществ, объемный резкому% не менее 

Цинк в форме в форме органических данныхи 

синтетических условияхелатных площадикомплексов 
(Zn) 12,43 % 



Азот общий (N) 5,53 % 

в т. ч. Нитратный 
(N-

NО3) 
2,26 % 

Сера, растворимая воздухав воде (SO3) 4,88 % 

Проникающий веснойагент 1 % 

Изагри срокамБор – жидкое ранееорганоминеральное цинкаудобрение такжедля культур, 

чувствительных почвык недостатку рапсабора. 

Таблица большая18 – Состав боромудобрений солямиИзагри урожаяБор 

 Содержание влияниедействующих периодавеществ, объемный высоким% не менее 

Бор, растворимый которыев воде,  в органической яровогоформе (В) 12,32 % 

Молибден, растворимый времяв воде,  в органической кислотыформе (Мо) 1,0 % 

Проникающий районагент 17,0 % 

Изагри краевМедь – жидкое урожая органоминеральное валовыйудобрение этогодля культур, 

чувствительных которыек недостатку междумеди. 

Таблица массой19 – Состав осадковудобрений влияниеИзагри семянМедь 

Содержание такаядействующих почвувеществ, объемный фосфора%, не менее 

Медь, растворимая покровв воде, в форме 

органических вовремяхелатных ценахкомплексов 

(Сu) 11,14 % 

Азот общий, 

в т.ч. нитратный 

(N) 10,79 % 

1,74 % 

Сера, растворимая яровомв воде (S) 8,96 % 

Аминокислоты, в биоактивной тесноL-форме 11,0 % 

Проникающий которыйагент 1,0 % 

2.6 Методика площадьпроведения общиеполевых высокиеи лабораторных таблицыисследований 

В ходе полевых культури лабораторных включенисследований такжебыли 

проведены времяследующие послеучеты, наблюдения правили анализы никеля [40, 41]:  

1. Урожай почвамив мелкоделяночных кромеопытах начинаяучитывали почвыс площади ярового10 м
2
. 

Сравнение зависитурожайности урожаиизучаемых внешней вариантов яровогопроводили остройпо 

стандартным каждогопоказателям равныхна маслосемена привелорапса – влажность случаях 10%, 



содержание низкиесорной послепримеси кислот2%, содержание яровогомасличной влагипримеси видно6 

процентов.  

2. В фенологических только наблюдениях местоотмечали рапсаследующие которыефазы 

развития методомизучаемой осадковкультуры: появление всходам семядольных культурлисточков, 

формирование энергияро-зетки, ветвление, бутонизация, цветение, 

образование льнянойстручков, полная связаноспе-лость.  

3. Полевую решениевсхожесть яровом учитывали каждогово время полных рамкахвсходов. Перед 

уборкой питанияна пробных можетплощадках уборкойв 

четырехкратной уборкойповторности видноопределяли частиплотность менеетравостоя, 

используя приемырамку учета  и нижеприведенную солямиформулу тогдарассчитали защита 

количество ресурсывсходов можетвесной осадкови количество периодрастений преждеперед уборкой:  

Х=1000 : d x K x 10, где 

Х – плотность ранеетравостоя маркиперед уборкой, количество условиявсходов, шт./м2;  

d – ширина выносмеждурядий, см;  

К – количество рапсавсходов полевыхили растений стадииперед уборкой.  

4. Высоту выпаларастений началаизмеряли задачв десятикратной семянповторности.  

5. Определение всего содержания экостамасла в отобранных данныхобразцах, в 

количестве рапса0,25 кг через 15 дней после обмолота могутпроводили заделкив 

лаборатории резкоАО «Казанский белкаМаслоэкстракционный числезавод» (МЭЗ) и сбор 

растительного теплыймасла рассчитали уделенопо следующей энергииформуле:  

СМ=УхМх(100−𝑊ст.)100∙100, где 

СМ – сбор масла, кг/га;  

У – урожайность таблицысемян, кг/га;  

М – содержание клеткемасла в семенах, %;  

100 – коэффициент должнодля пересчета массув кг/га;  

(100−𝑊ст.)100 - коэффициент другимипересчета выгоднона 

стандартную маркивлажность цинкомсемян (10% для ярового урожаярапса).  

6. В структурном противанализе январеснопа учитывали такжеколичество периодобщих и про-

дуктивных семянветвей, также и стручков полеваяна одном растении, длину и 



ширину масластручка, количество белкасемян и массу 1000 семян определяли обменав 4-х 

кратной доступпо-вторности.  

7. Влажность легкиепочвы определяли борныхтермостатно-весовым питанияметодом. 

8. Агрохимический примераанализ высотапочвы проводили единицперед закладкой чистыйопытов обменаи 

после их завершения маркив слое почвы 0-25 см; гумус определяли процесспо Тюрину, по-

движный посевовфосфор рапса (Р2О5) и калий (К2О) по Кирсанову культур (фосфор районах- 

колориметри-ческим другаяспособом, калий – пламенно когдафотометрическим), рН 

солевой бобовыхвытяжки через– потенциометрическим.  

9. Биологическую частьактивность степенипочвы 

определяли краевметодом способразложения рапсальняной яровоготкани в слое почвы 0-25 см. За 

основу выпалобыл взят метод аппликации толькои по степени семянразложения функции льняной покровткани 

устанавливали областиактивность такжецеллюлоза потерьразлагающей сырогомикрофлоры.  

10. 

Статистическая точкаобработка автороврезультатов разбросисследований тогдапроведена передметодом этому 

дисперсионного менееанализа научной(Доспехов краямБ.А., 1979).  

13. 

Экономическая семянэффективность ремонтрассчитана урожаяобщепринятым семенахметодом залежь– путем 

сопоставления ценамизатрат выходасо стоимостью системыполученной рапсапродукции культурв сред-них 

ценах за 2015-2017годы.  

Анализы имеетобразцов цинкапочвы проводили основев ФГБУ ЦАС «Татарский». 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ фондаИССЛЕДОВАНИЙ 

Глава III. ВЛИЯНИЕ рабочуюУДОБРЕНИЙ воздухаМАРКИ ИЗАГРИ льняной НА РОСТ И 

РАЗВИТИЕ санкцийЯРОВОГО методыРАПСА В НАЧАЛЬНОМ рапсаЭТАПЕ РАЗВИТИЯ 

3.1 Полевая точкивсхожесть уборкии мощность рапсароста всходов почвеярового жидкимрапса 

Полевая площадь всхожесть. Одним из элементов высокимструктуры сырьефитоценоза уровне 

является семянего плотность, т.е. количество наличиерастений  приходящих легкихна 

единицу санкцийплощади. Плотность полевых 

полевого яровымагрофитоценоза очередьопределяется выборанормой опытахвысева медныхсемян, 

полевой маркивсхожестью, выживаемостью ростарастений жаркиеот всходов лучшаядо 

уборки почвамиурожая. Данный влияниепоказатель первогозависит площади от плодородия однакопочвы, 

обеспеченности почвахрастений послефакторами входятвнешней первыйсреды и 

агротехнологии покроввозделывания почвахкультуры.  

Основными маслафакторами, влияющими суммена полевую тольковсхожесть, являются: 

метеорологические высокихусловия почвыв период которые посев – всходы яровым(осадки, температура); 

наличие всегов почве необходимого семянколичества семян доступной почвуводы для 

набухания фонахсемян; технология близкойвозделывания основыкультуры средств(глубина через 

заделки обычнойсемян, качество рапсаобработки легкогопочвы, а также 

применение рапсамикроудобрений). 

Таблица итоге20 - Полевая потомвсхожесть имеют ярового яровогорапса в зависимости теплого 

от предпосевной богатыхобработки семянсемян Изагри посевовФорсом энергии(2015-2017 гг.) 



Предпосевная сектораобработка севересемян 

Кол-во 

всходов, 

шт./м
2
 

Полевая всходоввсхожесть, 

% 

± к 

контролю 

Без обработки можетсемян 155 62 - 

Обработка  Изагри даннойФорс, 

(2 л/т) 

 

188 75 13 

Как видно из таблицы когда20, на полевую черезвсхожесть, ярового служилрапса 

оказала районвлияние ранние предпосевная вспашкаобработка ресурсысемян Изагри полевыхФорс из расчета системы2 л/т 

посевного входитматериала. Под его действием начинаяполевая вноситьвсхожесть долгоеу 

объекта средниеисследований оченьувеличилась такжена 13 процентов. 

Данный ростеположительный точкиэффект раннихсвязан борныхс содержанием культурв удобрении болееИзагри ярового 

Форс аминокислот, которые затратявляются среднемстимуляторами массыи 

высокоэффективных осадковхелатных учестьмикроэлементов. 

В то же время, следует которыйотметить яровогоогромную другой роль в 

получении маслодружных многихи плотных связанавсходов частьпогодно-климатических менееусловий баланса 

конкретного периодыизучаемого валовыегода (табл. 21.) 

Таблица лесное21 - Полевая семянвсхожесть рапсаярового опытах рапса по годам исследований, 

шт./м
2
 

Предпосевная медьюобработка воднымсемян 2015 2016 2017 

Без обработки семянсемян 150 142 172 

Обработка  Изагри влияниеФорс, 

(2 л/т) 

 

188 176 200 



 

Фото 1 – Яровой сорных рапс в фазе всходов подсева(опытное ростаполе, 13.06.2017 год) 

Наиболее моглоблагоприятным можетгодом по влагообеспеченности начинаябыл 2017 год. 

В мае 2017 г. выпало ярового32,1 мм осадков, что составляет только 89% от 

среднемноголетних почведанных. Для сравнения приемовстоит отметить, что в мае 2015 и 

2016 года выпало сухойвсего лишь 24,6 и 16,3 мм осадков слабыесоответственно. 

Именно яровогов 2017 г. на контрольном стенокварианте которыебыло 

получено рапсанаибольшее толькоколичество составевсходов влаге– 172 шт./м
2 

против могло 142 шт./м
2 

в 

засушливом солевой2016 году. При предпосевной почвеобработке семянсемян ярового семянрапса 

Изагри урожая Форсом чистаянаблюдалась легкоготакая же тенденция сырья200 шт/м
2 

в  2017 году и 

176 шт./м
2 
в 2016 году. 

В засушливом процесс2016 г. инкрустированные посевахсемена единицярового реестррапса 

препаратом рапсаИзагри площадиФорс обеспечила семянрост полевой высокиевсхожести массана 34 шт./м
2
. 

Мощность моделей роста всходов. Формирование плодовплотного месяцамвысокорослого сорта 

аг-роценоза основаярового бутоноврапса зависит семянне только яровогоот количества выделяявсходов признакна 

единице среднейплощади которое пашни, но и от скорости периодперехода яровогорастений борнымина 



автотрофное уровеньпитание своегои мощности рапсаих роста. Другими культурсловами, 

мощность феноловроста всходов солями– это быстрый степеньрост растений семянв начальной семянфазе 

развития. 

Таблица большим22 - Мощность бобовроста всходов сульфатярового мировойрапса на 

разных можетвариантах грунтахудобрений посевовИзагри опытах(2015-2017 гг.) 

Предпосевная составеобработка первогосемян 

Сухая масса растения питанияв фазе 

2-х пар настоящих начале листьев, г 

г 

± к контролю 

г % 

Без обработки залогсемян 

 
0,20 - - 

Обработка  Изагри случаеФорс, (2 

л/т) 

 

0,27 0,07 35 

Анализ  таблицы годам22 показывает, что предпосевная рапсаобработка случаесемян 

Изагри массуФорсом уборка способствует лесныхускоренному приростразвитию всходови 

раннему рапсепереходу странахрастений единицена автотрофное стебля питание. В 

доказательство выборвышесказанного, можно рассмотреть культурмощность формероста 

всходов формуна контрольном которыйварианте питанияопыта -  0,20 г/растение азотаи 0,27 

г/растение этомупри обработке рапсасемян ярового веществрапса перед 

посевом среднемИзагри среднейФорсом.  

3.2.  Формирование семянкорневой этапахсистемы выноси листовой роста площади секторапод 

действием пашни изучаемых питанияприемов 

Формирование лесноекорневой культурсистемы. Благоприятные семена условия, 

создаваемые листьевпутем применения указалиудобрений твердойи микроэлементов сырьяс содержанием роста 

стимулирующих хлорозрост и развитие можетярового одногорапса аминокислот, несомненно, 

оказали которую положительное амидоввлияние лигнинана 

формирование веществкорневой яровогосистемы ведущихизучаемой опятькультуры. 

Таблица дающие23- Линейный черезприрост даннымкорневой ростасистемы посевах ярового навозарапса по фазам 

развития февраляв зависимости высокимот применения почвеудобрений числеИзагри, см 

(2015-2017 гг.) 

Предпосевная питаниеобработка рапсасемян  

(фактор чистаяА) 

Опрыскивание черезпо 

вегетации данной(фактор сильноВ) 

Бутонизация семян- 

цветение 

Цветение выноса- 

созре-

вание 

Без обработки прочносемян Без опрыскивания можно 24,3 25,0 



 (контроль) 

Изагри некрозыАзот (2,0 

л/га) 
36,0 37,5 

Изагри вторуюФосфор серые(2,0 

л/га) 
42,1 44,2 

Изагри сырогоКалий (2,0 

л/га) 
38,7 40,3 

Изагри входитВита (1,4 

л/га) 
45,4 46,4 

Изагри средствЦинк (1,5 

л/га) 
26,8 27,9 

Изагри кризисБор (1,5 л/га) 30,4 31,4 

Изагри потерьМедь (1,5 

л/га) 
25,7 26,1 

Обработка  ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания листьев 

(контроль) 
32,7 38,8 

Изагри яровогоАзот (2,0 

л/га) 
40,4 43,7 

Изагри анализеФосфор семена(2,0 

л/га) 
48,9 50,0 

Изагри синтезеКалий (2,0 

л/га) 
46,6 48,9 

Изагри железаВита (1,4 

л/га) 
51,5 52,8 

Изагри другихЦинк (1,5 

л/га) 
33,6 38,7 

Изагри этогоБор (1,5 л/га) 37,3 39,2 

Изагри другиеМедь (1,5 

л/га) 
28,3 36,1 

НСР05А 

НСР05В 

НСР05АВ 

1,40 

2,01 

2,73 

1,40 

2,15 

3,95 

Как видно из таблицы семена23, обработка азотныхсемян препаратом малых Изагри внешнейФорс 

оказало калияположительное зависитвлияние посевовна линейный ресурсыприрост странахкорневой каждогосистемы, к 

концу вегетации периодглубина богатыхрасположения веществосновной всегдамассы корней ведущих(80%) 

составила время 38,8 см, тогда как без обработки можносемян 

данный азотныхпоказатель озимаясоставляет семянлишь 25 см. Эти данные сортаеще раз доказывают, 

что микроудобрения менеев начальной плохойфазе развития яровом 

растений опытахоказывают рапсаположительное высотевлияние обменна 

формирование ростекорневой всходовсистемы.  



Кроме того, опрыскивание видоврастений гектармикроудобрениями началатак же 

обеспечивают семянулучшение всходовкорневой нужно системы грунтахярового семянрапса, хотя в 

разной питаниестепени семянзависимости периодот степени таблицы микроудобрения. Самое 

высокое листьевположительное вноситьвлияние такаянаблюдается рапсепри 

опрыскивании нормапосевов серыхпрепаратом формеИзагри каждаяВита – 46,4 см, а в сочетании маселс 

предпосевной включенобработкой большуюИзагри данномФорс – 52,8 см. Следующий годомпо 

эффективности состав препарат семянИзагри семянФосфор урожая– 44,2 и 50,0 см соответственно. 

Наиболее частинизкие разными результаты яровогобыли получены системына варианте маслаИзагри опытаМедь. 

Причем, как при отдельном делянок опрыскивании борныхтак и при сочетании которыес 

предпосевной сухойобработке посевовсемян. Кроме того, длина 

корней боромуступало разбросконтролю также(без опрыскивания) на 2,7 см. 

Таблица семян24 – Суточный борныхлинейный вопросыприрост случаекорневой семян системы малыхярового передрапса 

по фазам развития семянв зависимости семянот применения данныхудобрений самых Изагри, см/сутки 

(2015-2017 гг.) 

Предпосевная семяноб

работка среднемсемян  

(фактор культурА) 

Опрыскивание маслапо 

вегетации водным(фактор уборкаВ) 

Линейный питаниеприрос

т калиякорней, 

см/сутки 

 

Прирост рапсек 

контролю 

см % 

Без 

обработки декабресемян 

 

Без опрыскивания также 

(контроль) 
0,25 - - 

Изагри каждогоАзот (2,0 л/га) 0,37 0,12 48 

Изагри выносаФосфор других(2,0 л/га) 0,44 0,19 76 

Изагри самойКалий (2,0 л/га) 0,40 0,15 60 

Изагри семянВита (1,4 л/га) 0,46 0,21 84 

Изагри яроваяЦинк (1,5 л/га) 0,28 0,03 12 

Изагри прочноБор (1,5 л/га) 0,31 0,06 24 

Изагри общимиМедь (1,5 л/га) 0,26 0,01 4 

Обработка  

Изагри времяФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания ярового 

(контроль) 
0,39 - - 

Изагри августеАзот (2,0 л/га) 0,43 0,04 10 

Изагри почвыФосфор урожаев(2,0 л/га) 0,50 0,11 28 

Изагри снижаетКалий (2,0 л/га) 0,49 0,10 25 

Изагри делянокВита (1,4 л/га) 0,53 0,14 36 

Изагри связаноЦинк (1,5 л/га) 0,38 - - 

Изагри полевыхБор (1,5 л/га) 0,39 - - 

Изагри числеМедь (1,5 л/га) 0,36 - - 

НСР05А 

НСР05В 

НСР05АВ 

 

0,01 

0,02 

0,04 

  



Под действием числаизучаемых полнаяфакторов также(предпосевная важных обработка маркии 

опрыскивание поэтомурастений семянудобрениями высотаИзагри) линейный большаяприрост валовойкорневой части 

системы частиярового яровогорапса сорта Ратник процессповышается яровойдо 84%. 

Показатели сдачуформирования годовая корней времяна 

основе гуматаприменения нормойтолько сортаопрыскивания льнянойпо вегетации, уступают долей вариантам, 

сочетающим посевомобработку питаниясемян и опрыскивание яровогопо вегетации. Так, 

линейный влагиприрост такойкорневой признаксистемы приемовна  варианте фосфорас опрыскиванием можнопо 

вегетации передна лучшем санкцийварианте только(Изагри сначалаВита) достигли ранее0,46 см/сутки, а на 

том же варианте, в том числе при предпосевной таблицыобработке бедныхсемян 

данный серыхпоказатель семяндоходил нормыдо 0,53 см/сутки. По 

другим концувариантам минимумнаблюдалась сильнотакая же тенденция, кроме Изагри любомМеди. 

Формирование яровогоассимиляционного такжеаппарата. В 

посевах легкоярового другихрапса 

формирование формеассимиляционного давалааппарата расчетепроисходит большаяпод 

влиянием медныеразличных яровой факторов. В 

создании почвеурожая такжемаслосемян новыеярового потерирапса одними приемовиз ключевых свеклы 

факторов служилявляются кальцияплощадь семенахлистовой процессповерхности маркии 

фотосинтетический маслапотенциал рапса посевов. 

Формирование делаетдостаточной пробныхплощади цельюлистьев работыочень важно с точки зрения условия 

поглощения серыхлистовой почвыповерхностью участиесолнечной массаэнергии севередля 

прохождения урожаевпроцесса солевой фотосинтеза. В то же время, 

чрезмерно анионыбольшая узкимплощадь процесслистьев третьейне всегда периода 

соответствует уровнявысокому условийурожаю периодамасло семян. При 

загущенных местопосевах энергиюпроисходит новые затенение легкогосредних переди нижних самаялистьев, в 

результате яровогоснижается такимпродуктивность выпало фотосинтеза сырогои урожайность. 

 Высокие ярового урожаи такжеможно сформировать яровогов том случае, когда 

происходит кромеформирование оценкаоптимальной способ листовой урожаяплощади, которая серыхдолго 

сохраняется спросв активном опытовсостоянии этогои отдает  накопленные случаеассимилянты семянна 

формирование зависят продуктивных амидоворганов ростарастения. 



 Для расчета семянлистового февраляфотосинтетического бобовых потенциала семяни 

чистой анализапродуктивности всходовфотосинтеза исходянеобходимо внешнейопределить районахлистовую ставка 

площадь первогоярового считаютрапса, лучше всего методом яровоговысечек. Отбор проб по 

данной более методике покровмы проводили ранеев три периода: бутонизация, цветение семяни 

перед уборкой. 

Измерение семянплощади мировойлистьев полимерс 1 м
2
 показало, что на всех 

вариантах заочнойопыта листовая передповерхность последостигает веществ максимальной передвеличины январек 

концу пол-ного цветения. В дальнейшем влияниеидет отток питательных второевеществ дозахиз 

нижних раннихлистьев январена формирование высокихстручков удобныхи налива системысемян. 

Площадь моделейлистьев которыезависит вырослаот предпосевной следуетобработки рапсасемян и 

обработки аспектывегетирующих потерь исследуемыми обменеудобрениями. 

 Как видно из таблицы питание25, наибольшая анионыплощадь фосфора листьев питаниеярового влияниярапса 

была при применении опасенИзагри азотныхВиты и Изагри опытаАзота, что связано толькос 

большим системысодержанием самымазота и комплексом имеетмикроэлементов влиянияв составе которая 

данных таблицыудобрениях. Так же стоит отметить, что к концу вегетации сортовна 

вариантах синтезс применением удобныхИзагри средниеМедь наблюдается почвамсамая 

большая сеяныхплощадь числелистьев воздухаярового белка рапса, что 

связана времяпротивофунгицидным составесвойством соломымеди. 

Таблица удобных – 25 Листовая октябряплощадь затратыярового осадковрапса Ратник, тыс. м
2
/га  

(2015-2017 гг.) 

Предпосевная средство

бработка валовыесемян  

(фактор калийА) 

Опрыскивание осадковпо 

вегетации котором(фактор большиеВ) 

Бутонизаци

я 
Цветение 

Перед 

уборкой семян 

Без 

обработки вноситьсемя

н 

 

Без опрыскивания фосфора 

(контроль) 
23 25 0,8 

Изагри активыАзот (2,0 л/га) 39 45 1,2 

Изагри жаркиеФосфор перед(2,0 л/га) 36 41 0,9 

Изагри котораяКалий (2,0 л/га) 33 38 1,0 

Изагри посевВита (1,4 л/га) 41 48 0,8 

Изагри веществЦинк (1,5 л/га) 27 31 1,4 

Изагри почвеБор (1,5 л/га) 28 32 1,2 

Изагри влияетМедь (1,5 л/га) 24 26 1,6 

Обработка  

ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания выпало 

(контроль) 
25 27 1,2 

Изагри семянАзот (2,0 л/га) 44 51 1,3 

Изагри семянФосфор наличие(2,0 л/га) 42 48 1,5 



Изагри процессКалий (2,0 л/га) 36 42 1,6 

Изагри изгибуВита (1,4 л/га) 49 56 1,3 

Изагри среднемЦинк (1,5 л/га) 29 34 1,8 

Изагри странахБор (1,5 л/га) 34 39 1,6 

Изагри наливаМедь (1,5 л/га) 26 29 2,0 

НСР05А 

НСР05В 

НСР05АВ 

 

0,44 

1,19 

3,33 

0,51 

1,37 

3,26 

0,03 

0,05 

0,23 

Определяющим влияниеурожай среднемсухой биомассы выборрастений местоявляется рапсане 

только среднемплощадь семянлистьев, но и время их функционирования. 

Фотосинтетический сможетпотенциал, т.е. площадь рационелистьев можети время их 

работы листьевможно определить яровогоза любой 

период условийвремени посевах(межфазные маркипериоды ведущихили в целом за вегетационный концупериод).  

 

Фотосинтетический урожаяпотенциал почвахопределяется азотапо 

следующей такаяформуле месяцыМ.К. Каюмова условий(1991): 

ЛФП=2−1/2×:10000 , где 

ЛФП – листовой числуфотосинтетический веществпотенциал, м
2
/га·сутки; 

L1 и L2 – площадь опытахлистовой включенповерхности свеклына начало можнои конец периода, 

тыс. м
2
/га; 

Т – продолжительность периодпериода, сутки.  

Таблица урожая26 - Влияние некрозыудобрений которыеИзагри массына листовой осадкахиндекс веществи 

потенциально объектавозможная цинкаурожайность сильноярового приемырапса  

Предпосевная влияниеобработк

а яровогосемян  (фактор семянА) 

Опрыскивание почвып

о 

вегетации верхних(факт

ор валовыеВ) 

ЛФ

П, 

м
2
/м

2
 в 

сутк

и 

Потен-

циально некрозавозможный правилу

рожай, т/га 

±к 

контрол

ю 

т/г

а 
% 

Без обработки культурсемян 

 

Без 

опрыскивания льняной 

(контроль) 

1,5 2,3 - - 

Изагри выносАзот 

(2,0 л/га) 
3,0 4,5 2,2 96 

Изагри котораяФосфор лесных

(2,0 л/га) 
2,5 3,8 1,5 65 

Изагри морозамКалий 

(2,0 л/га) 
2,5 3,8 1,5 65 



Изагри маркиВита 

(1,4 л/га) 
3,5 5,3 3,0 

13

0 

Изагри частоЦинк 

(1,5 л/га) 
2,0 3,0 0,7 30 

Изагри можетБор (1,5 

л/га) 
2,0 3,0 0,7 30 

Изагри точнуюМедь 

(1,5 л/га) 
1,5 2,3 0,0 0 

Обработка  

Изагри ущербФорс, (2 л/т) 

 

Без 

опрыскивания имеют 

(контроль) 

1,5 2,3 - - 

Изагри должнаАзот 

(2,0 л/га) 
3,5 5,3 3,0 

13

0 

Изагри можетФосфор семян

(2,0 л/га) 
3,0 4,5 2,2 96 

Изагри всходовКалий 

(2,0 л/га) 
3,0 4,5 2,2 96 

Изагри связаноВита 

(1,4 л/га) 
3,5 5,3 3,0 

13

0 

Изагри расчетуЦинк 

(1,5 л/га) 
2,5 3,8 1,5 65 

Изагри энергииБор (1,5 

л/га) 
2,5 3,8 1,5 65 

Изагри высотаМедь 

(1,5 л/га) 
1,7 2,5 0,2 9 

На основе болееданных таблицыН.Н. Третьякова можно(2003), 1,5 на 1 тыс. единиц процессЛФП 

ярового суммерапса можно рассчитать вблизипотенциально осадкахвозможный системыего урожай сортовпо 

вариантам семянопыта (табл. 26). 



 

Фото 2 – Яровой масларапс в фазу цветения 

 (приемка яровогополевых времяопытов декабреКазанского хорошуюГАУ, 14.07.2017 г.) 

Как показывают обменрасчеты, по определению нижнихпотенциально системы 

возможного другаяурожая жидкихярового срокамрапса на разных разныхфонах удобрений рапсаИзагри,  

подтверждают 

высокую звено эффективность общихопрыскивания сульфатпо 

вегетации синтезизучаемыми посевовудобрениями. Так, обработка способ по 

вегетации кодексаИзагри частиВитой и 

Изагри семянАзотом семянобеспечивает нормутеоретический уровнявозможный узким урожай долгое5,3  т/га 

маслосемян главныхярового январерапса (превышение периодна 130 %). В то же время 

предпосевная ветвейобработка маркисемян удобрением приемов Изагри яровойФорсом чтобыне 

оказала озимомзначительного обменавлияния частина листовую балансаповерхность. 

С теоретической которыеточки зрения реакциипредпосевная посевомобработка другим семян 

ярового лесныхрапса и опрыскивание такжепо вегетации влияниеудобрениями лесноеИзагри котораяможет 

обеспечить райономполучение стадиис каждого ущербгектара ширинапосевов рапсаярового свеклырапса от 2,5 до 5,3 

т масло семян. 



 

 

Глава IV. СТРУКТУРА лесноеИ УРОЖАЙНОСТЬ культурЯРОВОГО междуРАПСА ПРИ 

ПРИМЕНЕНИИ семянУДОБРЕНИЙ формеМАРКИ ИЗАГРИ 

4.1. Плотность семяни высота серыхтравостоя корнейперед уборкой 

Плотность местотравостоя. Плотность даннаятравостоя почвыи 

высота которуюрастений пшеницазависят райономот таких факторов затраткак обеспеченность стадиивлагой, 

термическими среднемресурсами, за-соренность льнянойпосевов ростасорняками, площадь вносяти 

уровень сдачупитания, пораженность времярастений зависитболезнями озимойи вредителями. Все 

факторы рапсаформирования новойурожая которыелег-ко подаются семянк регулированию, кроме 

тепла и влаги. 

Таблица системы 27 - Влияние семянминеральных видовудобрений веществИзагри яровойна 

сохранность листьяхрастений рапсаи плотность сектора стеблестоя чистойярового следуетрапса перед 

уборкой всего(2015-2017 гг.) 

Предпосевная сдачу

обработка передсемя

н  (фактор почвыА) 

Опрыскивание урожаяпо 

вегетации самая(фактор семянВ) 

Плотность семян

стеблестоя

 влияниеперед 

уборкой, 

шт./м
2
 

± к 

контролю 

Сохран-

ность к 

уборке, в 

% к 

всходам 
шт./

м
2 %  

Без 

обработки можетсемя

н 

 

Без опрыскивания которая 

(контроль) 
114 - - 73 

Изагри рапсаАзот (2,0 л/га) 118 4 3 76 

Изагри соломеФосфор заемные(2,0 л/га) 125 11 9 80 

Изагри залежьКалий (2,0 л/га) 122 8 7 78 

Изагри годоваяВита (1,4 л/га) 128 14 12 82 

Изагри уровняЦинк (1,5 л/га) 115 1 1 74 

Изагри цинкаБор (1,5 л/га) 115 1 1 74 

Изагри средыМедь (1,5 л/га) 115 1 1 74 

Обработка  

ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания часто 

(контроль) 
115 - - 61 

Изагри времяАзот (2,0 л/га) 117 2 2 62 

Изагри валовыеФосфор площадь(2,0 л/га) 130 15 13 69 

Изагри массойКалий (2,0 л/га) 129 14 12 68 

Изагри веществВита (1,4 л/га) 130 15 13 69 

Изагри азотаЦинк (1,5 л/га) 116 1 1 61 

Изагри такжеБор (1,5 л/га) 117 2 2 62 

Изагри пшеницаМедь (1,5 л/га) 117 2 2 62 

НСР05А  0,68    



НСР05В 

НСР05АВ 

3,53 

3,60 

Двукратное имеет применение валовыйудобрений спутатьмарки 

Изагри системы(предпосевная пашниобработка осадковсемян и опрыскивание оказала по вегетации) 

повлияло рапсуна  сохранность исходярастений лесных к уборке. Так, в 

процентном автороввыражении фосфорколичество связирастений почвук уборке другойв отношении семянк 

всходам условийуменьшается культурпо сравнению условияс опрыскиванием высокоетолько семянпо вегетации. 

Данное посевов противоречие деленияобъясняется такжетем, что при  

двукратном кромевнесении общейудобрений частьмарки Изагри, 

повышается периодалистовая такжеплощадь, увеличивается оценкеветвление выносоми в 

результате семенаобразуется защитысильная числеконкуренция имееммежду растениями семяни часть из них 

выпадает урожаяиз состава системытравостоя. Так, при опрыскивании роста по 

вегетации веществИзагри которомВитой сохранность объемрастений другихк уборке низкимбыла 83%, а при 

двукратном яровойвнесении частиснизилась частодо 69%, такая же тенденция малыхнаблюдается валовыеи 

по другим веденияпрепаратам. 

 Высота числерастений. Обработка особоесемян и 

растений связанаудобрениями яровогоИзагриспособствовало яровомувеличению почвы 

биометрических посевовпоказателей. 

Таблица условий28 - Высота трудоврастений бобовярового амидоврапса в зависимости маслеот 

применения стебляудобрений опытаИзагри легко(2015-2017 гг.) 

Предпосевная лучшаяобработка общимисемян  

(фактор уровеньА) 

Опрыскивание одногопо 

вегетации данного(фактор яровойВ) 

Высота рапсарастений, 

см 

 

Увеличение 

высоты 

см % 

Без обработки сторонысемян 

 

Без опрыскивания правил 

(контроль) 
92 - - 

Изагри зеленаяАзот (2,0 

л/га) 
118 26 28 

Изагри времяФосфор которая(2,0 

л/га) 
112 20 21 

Изагри резкоКалий (2,0 

л/га) 
107 15 16 

Изагри взятыеВита (1,4 

л/га) 
121 29 31 

Изагри междуЦинк (1,5 

л/га) 
98 6 6 



Изагри видимыеБор (1,5 л/га) 102 10 14 

Изагри другойМедь (1,5 

л/га) 
96 4 4 

Обработка  ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания числу 

(контроль) 
98 - - 

Изагри семенаАзот (2,0 

л/га) 
124 26 26 

Изагри новыхФосфор семян(2,0 

л/га) 
119 21 21 

Изагри высокиеКалий (2,0 

л/га) 
112 14 14 

Изагри рапсаВита (1,4 

л/га) 
126 28 28 

Изагри семянЦинк (1,5 

л/га) 
104 6 6 

Изагри серойБор (1,5 л/га) 109 11 11 

Изагри урожайМедь (1,5 

л/га) 
100 2 2 

НСР05А 

НСР05В 

НСР05АВ 

 

0,63 

4,95 

1,49 

  

По высоте семянрастений даннойотмечается яровойчеткая такжетенденция высокимболее 

интенсивного грунтахроста растений засухепри предпосевной легкообработке защитасемян 

Изагри семянФорсом урожаемиз расчета уровень2 л/т семян и при 

обработке вблизивегетирующих хорошимрастений. Самые высокие резкомупоказатели всемипо 

высоте приемоврастений, как и предполагалось, получены случаепри 

опрыскивании вестникрастений условийудобрениями вливатьмарки 

Изагри другаясодержащими яровойнаибольше важныхколичество полевыхазота – это Изагри периодаАзот (124 

см) и Изагри массыВита (126 см).  



 
 

 
Фото 3 – Высота когдаи плотность осадковстеблестоя лесныеярового высотерапса Ратник 

в фазе массового охранацветения конусов(2017 г.) 

Следовательно, совместное рапсаприменение стебляИзагри разныхпри обработке серыхсемян и 

вегетирующих числарастений примера является почвахмощным средниефактором стручкеформирования следуетвысо-

корослого передплотного дефицитстеблестоя после ярового единицурапса сорта Ратник наливана серых 

лесных нитратпочвах почвуРеспублики яровойТатарстан. 

4.2 Структура воздухаурожая процесс ярового формерапса  



Эффективность такая применяемых яровогоагроприемов, в том числе и 

удобрений сырьяможно выявить  в зависимости одномот интенсивности севереветвления, 

стручкообразования, количества всегосемян в стручке среднейи от массы 1000 семян.  

Таблица тогда 29 - Влияние приростудобрений осадковИзагри сушкуна 

интенсивность легковетвления черезярового послерапса 

Предпосевная должноо

бработка рапсасемян  

(фактор странахА) 

Опрыскивание когдапо 

вегетации сорта(фактор рапсаВ) 

Кол-во ветвей, шт./растение 

продуктивны

х 

непродуктив

ных 
всего 

Без 

обработки маркисемян 

 

Без опрыскивания борными 

(контроль) 
3,0 2,0 5,0 

Изагри регионеАзот (2,0 л/га) 4,0 2,8 6,8 

Изагри любомФосфор среднем(2,0 л/га) 4,6 2,8 7,4 

Изагри стебляКалий (2,0 л/га) 4,2 2,6 6,8 

Изагри частныхВита (1,4 л/га) 4,6 2,9 7,5 

Изагри борногоЦинк (1,5 л/га) 3,6 2,4 6,0 

Изагри такжеБор (1,5 л/га) 3,8 2,7 6,5 

Изагри можетМедь (1,5 л/га) 3,2 2,1 5,3 

Обработка  

ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания вносить 

(контроль) 
3,5 1,8 5,3 

Изагри работахАзот (2,0 л/га) 4,5 1,3 5,8 

Изагри первогоФосфор полевых(2,0 л/га) 4,9 1,0 5,9 

Изагри будутКалий (2,0 л/га) 4,8 1,2 6,0 

Изагри культурВита (1,4 л/га) 5,1 1,0 6,1 

Изагри выносаЦинк (1,5 л/га) 3,9 1,6 5,4 

Изагри семянБор (1,5 л/га) 4,2 1,4 5,6 

Изагри среднихМедь (1,5 л/га) 3,7 1,8 5,5 

НСР05А 

НСР05В 

НСР05АВ 

 

0,05 

0,12 

0,15 

0,04 

0,06 

0,93 

0,03 

0,18 

0,96 

Одним из преимуществ, предпосевной рабочуюобработки посевовсемян 

Изагри которыеФорсом состав заключается рапсав интенсивности передобразования деления 

продуктивных январеветвей важно(на варианте правилбез обработки воздухасемян 3,0 против большую3,5 на 

варианте могло с предпосевной оттокобработкой которымсемян) и 

формирования августнаименьшего почвыколичества полевой непродуктивных. Так, на 

лучших влияниевариантах степенис опрыскиванием сильнопо вегетации цинка 

удобрениями яровойИзагри сушкаформируется ярового2,8-2,9 

шт./растение странахнепродуктивных опытахветвей, что выше по сравнению сушкас этими же 



показателями гумуси на этих же вариантах хорошопри включении калий 

предпосевной сложныйобработки отраслисемян Изагри сырогоФорсом ярового(1 шт./растение). 

Таблица также 30 - Влияние самойудобрений основеИзагри всегона количество связаностручков зависити их  

параметры солевой (2015-2017 гг.) 

Предпосевная оценкао

бработка опятьсемян  

(фактор составеА) 

Опрыскивание обменепо 

вегетации точка(фактор местамиВ) 

Кол-во 

продуктивны

х бобовыхстручков, 

шт./раст. 

Длина 

стручка, 

см 

Диаметр скота

стручка, 

см 

Без 

обработки плотныхсемян 

 

Без опрыскивания энергия 

(контроль) 
39 4,3 0,41 

Изагри данномАзот (2,0 л/га) 52 5,2 0,48 

Изагри засухиФосфор посевом(2,0 л/га) 57 6,1 0,53 

Изагри площадиКалий (2,0 л/га) 56 5,6 0,51 

Изагри семянВита (1,4 л/га) 57 6,2 0,55 

Изагри синтезЦинк (1,5 л/га) 43 4,6 0,43 

Изагри опытахБор (1,5 л/га) 49 4,8 0,45 

Изагри выводитМедь (1,5 л/га) 40 4,5 0,43 

Обработка  

ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания наличие 

(контроль) 
40 4,6 0,43 

Изагри годомАзот (2,0 л/га) 48 5,8 0,54 

Изагри болееФосфор данные(2,0 л/га) 58 6,6 0,62 

Изагри периодКалий (2,0 л/га) 54 6,2 0,60 

Изагри площадьВита (1,4 л/га) 61 6,9 0,63 

Изагри рационеЦинк (1,5 л/га) 44 5,4 0,49 

Изагри наличиеБор (1,5 л/га) 46 5,6 0,52 

Изагри пользуМедь (1,5 л/га) 41 4,8 0,46 

НСР05А 

НСР05В 

НСР05АВ 

 

0,41 

1,48 

3,80 

0,07 

0,16 

0,29 

0,01 

0,02 

0,04 

Как при обработке осадкахсемян, так же и на варианте болеебез 

предпосевной допущенобработки зрелыхлучшими одним вариантами обменопыта с 

наибольшим учетомколичеством осадковпродуктивных воднымстручков питаниявыделялись также варианты яровымс 

опрыскиванием близкойпо вегетации высотаудобрениями единицуИзагри болееВитой (57 и 61 

шт./растение) и Изагри жидкимФосфором прирост(57 и 58 шт./растение). 

Данное семенаположительное степень влияние рапсомИзагри семянВиты 

объясняется урожаяполным лесныекомплексом можнов составе даваламакро и микроудобрений, а 

Изагри энергияФосфора другойбольшим дефицитпроцентным периодасодержанием яровогомакроэлемента часть фосфор, 

который составаположительно долгоевлияет нормына репродуктивные семянсвойства влияниерастений. Кроме 



того, стоит отметить яровогомаксимальные маркипоказатели близкойпо длине и 

диаметру явлениестручков полевыхна данных кормаже вариантах. 

Известно, что решающим условияфактором трубкиформирования первый 

биологического сырогоурожая посевахявляется видимыеколичество связисемян в стручке обмени масса 1000 

семян (табл. 30). 

 

Фото 4. Снопы растений основеярового веществрапса  



Таблица всходы 31 - Количество маселсемян в стручке, масса 1000 семян и 

биологическая яровогоурожайность стручке ярового влияниерапса (2015-2017 гг.) 

Предпосевная рапсао

бработка противсемян  

(фактор яровойА) 

Опрыскивание маркипо 

вегетации цинка(фактор культурВ) 

Кол-во 

семян в 

стручке

, шт. 

Масса 

1000 

семян, г 

Биологич

еская серыхуро

жайность

, т/га 

Приб

авка семян

урож

ая, 

т/га 

Без 

обработки яровойсемян 

 

Без опрыскивания некроза 

(контроль) 
14 3,2 2,0 - 

Изагри послеАзот (2,0 л/га) 17 3,3 3,4 1,4 

Изагри высотеФосфор ярового(2,0 л/га) 18 3,4 4,3 2,3 

Изагри влагеКалий (2,0 л/га) 17 3,4 3,9 1,9 

Изагри ценахВита (1,4 л/га) 18 3,5 4,5 2,5 

Изагри зернаЦинк (1,5 л/га) 14 3,2 2,2 0,2 

Изагри влияниеБор (1,5 л/га) 16 3,3 2,9 0,9 

Изагри площадьМедь (1,5 л/га) 14 3,2 2,2 0,2 

Обработка  

ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания масло 

(контроль) 
17 3,4 2,6 - 

Изагри почвыАзот (2,0 л/га) 19 3,6 3,8 1,2 

Изагри методыФосфор которых(2,0 л/га) 20 3,7 5,5 2,9 

Изагри полевуюКалий (2,0 л/га) 19 3,6 4,7 2,1 

Изагри семянВита (1,4 л/га) 20 3,7 5,8 3,2 

Изагри нормыЦинк (1,5 л/га) 18 3,4 3,1 0,5 

Изагри пищеваяБор (1,5 л/га) 19 3,5 3,5 0,9 

Изагри можетМедь (1,5 л/га) 17 3,4 2,7 0,1 

НСР05А 

НСР05В 

НСР05АВ 

 

0,20 

0,51 

1,07 

0,02 

0,10 

0,07 

0,08 

0,12 

0,47 

 

 

Фото 5 – Стручок яровогос семенами семянярового почверапса 



Действие почве исследуемых яровая удобрений должнаИзагри работыбыло разнонаправленным. 

Так, количество примерасемян в одном стручке способувеличивается кафедрына варианте борнымибез 

обработки точкасемян от 14 до 18 шт. в зависимости маркиот опрыскиваемых августе 

удобрений, а на варианте рынкас предпосевной малыхобработкой всходовсемян 

Изагри рапсаФорсом вблизиот 17 до 20 шт. в стручке. 

Из вышеприведённых данных связатьможно утверждать, что 

комплексное серыхприменение раннейминеральных клеткеудобрений данными 

удобрений периодИзагри маселявляется почвемощным всегда 

фактором семянформирования такжекрупных даннымстручков условияярового семянрапса, 

заполненных болеекрупными данном семенами методомс массой время3,5-3,7 г/1000 штук. 

4.3 Сравнительная культур оценка веществурожайности периодярового индексрапса Ратник серойна 

различных странахфонах удобрений лучшихИзагри 

Положительное передвлияние семянв плотности времястеблестоя, высоты площади растений оказалии 

структуры снижатьурожая пшеницы изучаемой всеми культуры, происходящие маслапод 

влиянием входитпредпосевной рамкахобработки белкасемян и опрыскивания системы по 

вегетации областиудобрениями таблицыИзагри, несомненно, оказали секторпрямое яровоговоздействие азотномна 

урожайность условий масло семян ярового почвахрапса сорта Ратник. 

 

Фото 6 - Уборка цепныхурожая помощьярового нижниерапса  



(опытное потерь поле Казанского рапсаГАУ 18.09.2017) 

Так, урожайность должномаслосемян площадиярового урожаярапса на варианте урожаябез 

обработки семянсемян, но с опрыскиванием долинампо вегетации массойувеличивается общегоот 15 до 

40  процентов, то есть валовой обходсбор товарного питаниямасличного местамисырья 

повышается урожайна 0,21-0,77 т/га по сравнению почвес контролем всего и составляет случаяхв 

зависимости периодот применяемых бедныемарок удобрений третьемИзагри системеот 2,10 до 2,66 т/га 

маслосемян белкапротив начнет1,89 т/га на варианте оборотабез применения странахудобрений доступИзагри среднем 

(табл. 32). 

Таблица масла 32 - Урожайность семянмасло семян ярового сырьярапса в зависимости особоеот 

удобрений факторы Изагри нашей(2015-2017 гг.) 

Предпосевная ценозовобработка рапсасе

мян  (фактор научныхА) 

Опрыскивание теплогоп

о вегетации 

(фактор нашейВ) 

Урожайность водноймас

ло семян, т/га 

Прибавка почвыурож

ая 

т/га % 

Без обработки обменсемян 

 

Без 

опрыскивания хорошим 

(контроль) 

1,89 - - 

Изагри концуАзот (2,0 

л/га) 
2,48 0,59 31 

Изагри веснойФосфор защиты(

2,0 л/га) 
2,60 0,71 37 

Изагри белымиКалий 

(2,0 л/га) 
2,51 0,62 32 

Изагри семянВита (1,4 

л/га) 
2,66 0,77 40 

Изагри внесенЦинк (1,5 

л/га) 
2,18 0,29 15 

Изагри опытовБор (1,5 

л/га) 
2,30 0,41 21 

Изагри странахМедь (1,5 

л/га) 
2,10 0,21 11 

Обработка  Изагри системеФорс, 

(2 л/т) 

 

Без 

опрыскивания работы 

(контроль) 

2,20 - - 

Изагри прямоеАзот (2,0 

л/га) 
2,61 0,41 18 

Изагри рапсаФосфор может(

2,0 л/га) 
2,70 0,50 22 

Изагри системыКалий 

(2,0 л/га) 
2,64 0,44 20 

Изагри районВита (1,4 

л/га) 
2,82 0,62 28 



Изагри вымылсяЦинк (1,5 

л/га) 
2,38 0,18 8 

Изагри семянБор (1,5 

л/га) 
2,52 0,32 14 

Изагри рапсаМедь (1,5 

л/га) 
2,30 0,10 5 

НСР05А 

НСР05В 

НСР05АВ 

 

0,02 

0,07 

0,10 

  

Получение расчета более 

высокой опытаурожайности особоеудобрения частьИзагри культуробеспечивают корнейна 

посевах ученыеярового отнестирапса Ратник, при двукратном семянприменении. Так 

наибольший культурурожай расчетеярового этомурапса на опытах ремонтбыл получен методомпри 

обработке ранниесемян Изагри всегоФорсом сортаи опрыскивании маслопо вегетации такаяИзагри дефицитВитой 

– 2,82 т/га. 

 

 

 Таблица период33 - Сравнительная сырьеоценка срокам урожайности маркисорта Ратник рапсапо годам  

исследований, т/га маслосемян 

Предпосевная обычныхобработка ремонтсемян  

(фактор легкогоА) 

Опрыскивание массыпо 

вегетации 

(фактор осадковВ) 

2015 2016 2017 

Без обработки площадьсемян 

 

Без опрыскивания процесс 

(контроль) 
1,81 1,74 2,12 

Изагри однимАзот (2,0 л/га) 2,41 2,32 2,68 

Изагри яровогоФосфор отнести(2,0 

л/га) 
2,60 2,42 2,78 

Изагри почвахКалий (2,0 л/га) 2,49 2,34 2,70 

Изагри каждыеВита (1,4 л/га) 2,60 2,52 2,86 

Изагри группЦинк (1,5 л/га) 2,10 2,06 2,38 

Изагри выявитьБор (1,5 л/га) 2,20 2,17 2,53 

Изагри системыМедь (1,5 л/га) 2,04 1,96 2,3 

Обработка  ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания легкие 

(контроль) 
2,12 2,07 2,41 

Изагри прибыльАзот (2,0 л/га) 2,49 2,49 2,85 

Изагри рапсаФосфор такая(2,0 

л/га) 
2,73 2,53 2,84 

Изагри числеКалий (2,0 л/га) 2,63 2,48 2,81 

Изагри большейВита (1,4 л/га) 2,81 2,71 2,94 

Изагри болееЦинк (1,5 л/га) 2,33 2,23 2,58 



Изагри местамиБор (1,5 л/га) 2,45 2,37 2,74 

Изагри всегоМедь (1,5 л/га) 2,25 2,17 2,48 

НСР05А 

НСР05В 

НСР05АВ 

 

0,02 

0,07 

0,11 

0,02 

0,07 

0,09 

0,02 

0,08 

0,11 

В условиях рационерынка важно получить цинкавысокий маркиурожай кафедрымаслосемян яровогорапса 

не только рапсав отдельно данных взятые районагоды, но и возрастает признакроль продуктивной степениста-

бильности высокиемасличного валовыйполя. В противном черезслучае передмаслобойные декабрезаводы влагепро-

стаивают, сами себя не окупают семяниз-за высоких котораяамортизационных должноотчислений, 

арендной хлоридплаты, поддерживающего энергиюрежима средыработы. 

С другой яровогостороны, нестабильность семянурожайности жирные 

сельскохозяйственных высотакультур семянявляется уровняосновной вариантпричиной маслафинансового показал 

неблагополучия выноссель-хозформирований семяннезависимо уборкиот форм их 

собственности. В годы рекордных семянурожаев особойрезко снижается семянцена 

реализации влияниерастениеводческой болеепродукции, а в годы 

низких семянурожаев высотазатраты условияна возделывание семянкультуры почвыне окупаются.  

Выход из вышеотмеченной яровогоситуации другойзаключается урожаевв 

разработке семянтехнологии, в том числе применения семянмакро- и микроудобрений, 

обеспечивающих противполучение имеютстабильно среднейвысоких пшеницыурожаев.  

Как видно из таблицы санкций33, комплексное времявнесение почвах удобрений прибыльИзагри засухина 

расчетном даннымфоне минеральных снижаетудобрений влияниена получение связи2,5 т/га 

масличного высокиесырья, не зависимо яровогоот года исследований, 

обеспечивает сектораполучение видноне менее 2 т/га масло семян ярового сезонарапса. 

4.5. Содержание числесырого никеля жира и валовые краевсборы растительного чистоймасла 

Основным яровогопоказателем шротецелесообразности растворсовершенствования урожая 

технологий сильнаявозделывания ростаярового, в том числе за счет применения защитамарки 

удобрений можно Изагри боромявляется особойконцентрация калийсырого средняяжира в маслосеменах площадии 

валовые энергиисборы растительного рапса масла с 1 га пашни (табл. 34). 

Таблица данным 34 - Содержание семянсырого свеклыжира и валовые методомсборы 

растительного авторовмасла по вариантам семян опыта (2015-2017 гг.) 

Предпосевная нормойо Опрыскивание приемапо Содержа Вал.сбо Прибавка крупных 



бработка ростесемян  

(фактор режимомА) 

вегетации семян(фактор меньшимВ) ние семянсыр

ого уровеньжир

а, % 

р раст. 

масла, 

кг/га 

кг/га % 

Без 

обработки яровойсемян 

 

Без опрыскивания сырого 

(контроль) 
39,5 746,6 - - 

Изагри хорошуюАзот (2,0 л/га) 40,6 1006,9 260,3 34,9 

Изагри серыхФосфор рапса(2,0 л/га) 41,0 1066,0 319,4 42,8 

Изагри затратКалий (2,0 л/га) 40,9 1026,6 280,0 37,5 

Изагри пробныхВита (1,4 л/га) 41,3 1098,6 352,0 47,1 

Изагри этогоЦинк (1,5 л/га) 40,2 876,4 129,8 17,4 

Изагри яровогоБор (1,5 л/га) 40,7 936,1 189,5 25,4 

Изагри областиМедь (1,5 л/га) 40,1 842,1 95,5 12,8 

Обработка  

ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания сорта 

(контроль) 
40,5 891,0 - - 

Изагри яровогоАзот (2,0 л/га) 41,2 1075,3 184,3 20,7 

Изагри хлоридФосфор азотных(2,0 л/га) 42,1 1136,7 245,7 27,6 

Изагри маркиКалий (2,0 л/га) 42,0 1108,8 217,8 24,4 

Изагри выпалаВита (1,4 л/га) 42,8 1207,0 316,0 35,5 

Изагри теряютЦинк (1,5 л/га) 40,7 968,7 77,7 8,7 

Изагри влияниеБор (1,5 л/га) 41,9 1055,9 164,9 18,5 

Изагри анализМедь (1,5 л/га) 40,6 933,8 42,8 4,8 

По данным составетаблицы масса34 можно увидеть, что 

влияние следуетудобрений медныеИзагри первойна содержание чистая сырого итогамжира и валовый зрелыхсбор 

растительного исходямасла ярового которыйрапса было значительным. В то же время стоит 

отметить, что несмотря следуетна высокие ростапоказатели системыпо урожайности масса на 

варианте январяИзагри среднемАзот, на данном прямоеварианте бедныхпроисходит границанекоторое оценкаснижение полевых 

масличности покровпо сравнению фосфорс вариантами должноИзагри изгибуФосфор почвыи Изагри методомКалий.  

На варианте которыеопыта без обработки аммониясемян наблюдались роста 

весьма менеевысокие высокиепоказатели раннейпо прибавке малыхрастительного частомасла от 12,8 до 

47,1% в зависимости январяот видов удобрений поэтомуИзагри, 

которыми концуопрыскивали кризисрастения связатьярового ярового рапса. При 

двукратном сырогоприменении сортаудобрений эмбаргоИзагри маркиприбавка цинкаот опрыскивания уровеньбыла 

не столь значительной яровогои варьировала веденияот 4,8 до 35,5%. 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Глава V. ВЛИЯНИЕ влагеУДОБРЕНИЙ рапсаИЗАГРИ оценкаНА ХОЗЯЙСТВЕННЫЙ 

ВЫНОС ЭЛЕМЕНТОВ основыПИТАНИЯ веществЯРОВЫМ оттокРАПСОМ можно И  

БИОЛОГИЧЕСКУЮ противАКТИВНОСТЬ энергииСЕРОЙ ЛЕСНОЙ борных ПОЧВЫ 

5.1 Динамика концубиоактивности толькосерых лесных северепочв под посевами 

ярового признакрапса сорта Ратник условийв зависимости калийот удобрений валовыеИзагри 

Общая биомасса сильнаяпожнивно-корневых глубинаостатков условияне может быть 

гарантом работыподдержания краям бездефицитного ценногобаланса ведениягумуса веденияи 

других серойпочвенных почвахпитательных началевеществ, поскольку случае для 

превращения трубкиорганической оценкамассы в 

доступные ведетпитательные периодвещества чтобытребуется сырья ускоренное учестьих разложение. 

Поэтому жирныепроцесс сдачуразложения семянорганической зеленоймассы 

считается яровогоглавным началоисточником явлениеэнергии воднойдля всех 

почвенных уровнемикроорганизмов солевойи бактерий. 

Таблица очень35 - Влияние можнопредпосевной дефицитобработки первойи опрыскивания маркипо 

вегетации семянудобрениями полевыхИзагри почвена биологическую веденияактивность видимыетемно-серых 

лесных выносапочв Республики семянТатарстан 



Предпосевная средствобработка послесемян  

(фактор системыА) 

Опрыскивание времяпо 

вегетации 

(фактор поляхВ) 

Разложение первого 

льняной другимиткани, 

% 

Плюс к 

контролю питания  

Без обработки почвахсемян 

 

Без опрыскивания длину 

(контроль) 
9,5 - 

Изагри суховеиАзот (2,0 

л/га) 
14,0 4,5 

Изагри энергияФосфор единице(2,0 

л/га) 
13,8 4,3 

Изагри зависитКалий (2,0 

л/га) 
13,5 4,0 

Изагри почвахВита (1,4 

л/га) 
14,0 4,5 

Изагри питанияЦинк (1,5 

л/га) 
11,4 1,9 

Изагри суммамБор (1,5 л/га) 12,0 2,5 

Изагри семянМедь (1,5 

л/га) 
8,3 -1,2 

Обработка  ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания семян 

(контроль) 
15,8 - 

Изагри спутатьАзот (2,0 

л/га) 
17,2 1,4 

Изагри оказалиФосфор низкой(2,0 

л/га) 
16,6 0,8 

Изагри яровогоКалий (2,0 

л/га) 
16,0 0,2 

Изагри яровогоВита (1,4 

л/га) 
17,8 2,0 

Изагри основаЦинк (1,5 

л/га) 
15,8 0 

Изагри почвеБор (1,5 л/га) 15,9 0,1 

Изагри снижатьМедь (1,5 

л/га) 
13,0 -2,8 

Скорость сортаразложения семянпожнивно-корневых рапса остатков, прежде рапсавсего, за-

висит от влагообеспеченности, термических фосфораресурсов, наличия которыемикрофлоры, 

но больше местамивсего, исходного разнымиплодородия большесамой почвы. По этой причине всегона 

бедных даннойсерых лесных сортапочвах расходыРеспублики всегоТатарстан выносомдля ускорения которые 

разложения очисткаизмельченной оказалисоломы рапсана 1 га пашни рекомендуется большаявносить объемов30 

кг д.в. азотных обменаудобрений. В связи с этим, определение почвубиоактивности яровогопочвы 

имеет огромное семянпрактическое периодазначение только(табл. 35). 



Судя по результатам маркиисследований, биоактивность первогосерых лесных ростапочв, 

которая защитабыла определена влияниеметодом периодаразложения данногольняной объемовткани, зависит соломекак от 

предпосевной урожаем обработки влияниесемян, так и от 

опрыскивания этомувегетирующих этогорастений семенахудобрениями семянмарки Изагри. 

Например, величина ранееразложения оценкаклетчатки августельняной яровоготкани на 

вариантах охранапредпосевной одним обработки средысемян удобрениями связиИзагри серыхФорс 

варьирует хлорозаот 13,0 до 17,8% а на вариантах выносбез предпосевной можнообработки борныхсемян 

от 8,3 до 14,0 процентов. 

 

а)      б) 

Фото 7 – Биологическая семенахактивность отличиесерых лесных местопочв 

а) вариант семянбез предпосевной такжеобработки массасемян; б) вариант формес 

предпосевной влияниеобработкой семян семян Изагри маслаФорс (2 л/т семян) 

Это  означает,  что  при предпосевной защитаобработке связьсемян и 

опрыскивании единицыпо вегетации течениеудобрениями пшеницаИзагри почве в  сентябре  после 

уборки твердойярового сырья рапса часть измельченной семянсоломы соломы(13-17,8 %) 

минерализуется большаяили же переходит данномв форму гумусовых областивеществ. 



Также следует формеотметить, что применение маркиудобрений полевых Изагри, 

содержащим всходовмедь приводит черезк 

некоторому воздухаснижению близокбиоактивности этимипочвенной влияния биоты. Так, 

опрыскивание массуИзагри влиялимедью привело рапсак сниженью методпроцента хорошуюразложения число 

льняной уровеньткани на 2,8% по сравнению вырослас контрольным краеввариантом. 

В заключение посевовследует азотаотметить объектаактивное подтипаучастие такойв 

почвенных влияниябиологических  процессах,  кроме  микроорганизмов системы и  бактерий, 

дождевых  червей, термитов, муравьев, личинок белкажуков и 

других опытабеспозвоночных площадиживотных, которые спиртадля  строения  своего  тела, 

поддержания  своей жизнедеятельности семяниспользуют семян пожнивно-

корневые серыеостатки данногои органическую  массу соломы,  но  после их 

отмирания уровеньосвобождаются числу дополнительные опытахпитательные яровоговещества. В связи  

с  этим,  изучение  данной  проблемы  представляет  большой  

теоретический семянинтерес, так как яровой маркирапс для 

Среднего яроваяПоволжья данныхявляется однимиотносительно сырьяновой культурой площадь (он 

интродуцирован влияниев 1988 г.) и эти вопросы теплогопока до конца не изучены. В 

подтверждение урожайэтой мысли можно привести признактакой пример.  Увеличение  

биологической  активности семянпочв  по  мнению  многих  зарубежных дефицит(Steck, 

1991;  Wahnhoff, 1991)  и российских уровеньрапсоводов почвы(Садртдинов, 2002, 2003, 

2004; Милашенко, Абрамов, 1999; Гареев, 1997, 1998) объясняется противтем, что 

корневые каждого выделения  ярового составарапса активизируют азотныйбиохимические влияет 

процессы, связанные трудовс метаболизмом системыклетчатки, тогда как самая 

распространенная целый в Татарстане почвыяровая уровеньпшеница третьейпо утверждению преждеИ.П. 

Таланова почвы(2003), М.Ф. Амирова снижали (2005), И.М. Сержанова котором(2012, 2013, 2015) 

препятствует посевовэтому процессу семяниз-за изменения маркисоотношения анионыотдельных лесныхгрупп 

микроорганизмов. 

5.2 Хозяйственный почвывынос элементов ростепитания 

Яровой яровомрапс предъявляют семянвысокие почвытребования разныхк почвенному  

плодородию.  Лучшими  почвами  для  этой  культуры  являются условиячерноземы,  



вторую  позицию  занимают  темно-серые  лесные  почвы  и  замыкают осадкам этот 

ряд серо- и светло-серые лесные семенапочвы Республики общейТатарстан. 

Высокие  требования  ярового  рапса  к  плодородию  почвы  

объясняется полевыхвыносом течениена формирование бутоновмасличного покровсырья значительно семян 

большего зависитколичества котораяэлементов рапсапитания яровогопо сравнению раннемус 

яровыми железазерновыми разными культурами годовуюв 1,5-2,0 раза (Сафиоллин фосфораФ.Н.). 

Для  расчета  хозяйственного  выноса  азота,  подвижного  фосфора  и  

обменного чистыйкалия необходимо фракций отдельно семянустановить  содержание сильноэтих 

элементов семянпитания данныхв основной семян(масличное яровогосырье) и 

побочной корнейпродукции масла(солома) ярового лесныхрапса. 

После этого определяется данныесреднее питаниясодержание годамазота, фосфора суммами калия в 

маслосеменах можно ярового здесьрапса с учетом формепобочной степенипродукции сульфат(табл. 36). 

Таблица моделей36 - Содержание солями основных воздухаэлементов виднопитания рапсав масличном семянсырье 

ярового почверапса с учетом странахпобочной почвы продукции годовыхв зависимости среднеот 

применяемых типахудобрений клеткеИзагри водной% 

Предпосевная рапсаобработка выявитьсемян  

(фактор сектораА) 

Опрыскивание целеваяпо вегетации 

(фактор кальцияВ) 
N P2O5 K2O 

Без обработки затратысемян 

 

Без опрыскивания кодекса 

(контроль) 
4,0 1,8 

6,0 

Изагри минимумАзот (2,0 л/га) 4,4 1,7 5,7 

Изагри сырогоФосфор льняной(2,0 л/га) 4,3 1,9 5,7 

Изагри вопросКалий (2,0 л/га) 4,3 1,6 6,1 

Изагри связаныВита (1,4 л/га) 4,4 1,8 5,8 

Изагри когдаЦинк (1,5 л/га) 4,2 1,5 5,4 

Изагри средниеБор (1,5 л/га) 4,2 1,6 5,5 

Изагри сырьяМедь (1,5 л/га) 4,2 1,6 5,4 

Обработка  Изагри концуФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания потери 

(контроль) 
3,9 1,75 

5,2 

Изагри самыхАзот (2,0 л/га) 4,1 1,75 4,5 

Изагри болееФосфор полным(2,0 л/га) 3,9 1,9 4,6 

Изагри семянКалий (2,0 л/га) 3,9 1,7 5,4 

Изагри системыВита (1,4 л/га) 4,0 1,8 4,9 

Изагри посевовЦинк (1,5 л/га) 3,8 1,55 4,4 

Изагри лесноеБор (1,5 л/га) 3,8 1,5 4,3 

Изагри можетМедь (1,5 л/га) 3,8 1,5 4,3 

При  анализе рапсасодержания противазота, фосфора обмени калия в маслосеменах посевы и со-

ломе ярового длинарапса следует составаобратить рапсасерьезное нижнихвнимание другиена 

следующие среднеособенности: 



Во-первых,  содержание  азота,  фосфора  и  калия  варьирует  в  

широких яровойпределах  в  зависимости  от  уровня  минерального  и  минерально-

микроудобрительного такжепитания: азот от 3,8 до 4,4%; фосфор нормыот 1,5 до 1,9 % и  

калий от 4,3 до 6,0 процента. 

 Во-вторых, использование  Изагри  Форс  в  качестве  удобрительно-

стимулирующего большуюсостава болеев предпосевной семянподготовке осадковсемян и 

опрыскивании цинкомпо вегетации фосфорав сочетании  с  внесением  NPK  

способствует семянснижению  концентрации валовыеазота, фосфора яровогои калия  как в 

маслосеменах путемярового периодарапса, так и в побочной балансапродукции. Стоит отметить, 

что снижение случаевконцентрации другимиосновных веденияэлементов семянпитания методнаиболее большимсильно масло 

наблюдается оценкапри двукратном стадиювнесении можетудобрений семянИзагри. 

Таблица связана 37 - Сравнительная декабреоценка питаниехозяйственного посевоввыноса годомэлементов уровне 

питания длину сорта Ратник бутоновв зависимости степениот фона удобрений рапсаИзагри добавок 

(2015-2017 гг.) 

Предпосевная жидкихобработка маркисемян  

(фактор рапсаА) 

Опрыскивание станциипо 

вегетации 

(фактор формулеВ) 

Хозяйственный защитывынос, 

кг/га 

N P2O5 K2O 

Без обработки яровогосемян 

 

Без опрыскивания урожая 

(контроль) 
75,6 34,0 113,4 

Изагри составАзот (2,0 л/га) 109,1 42,2 141,4 

Изагри синтезеФосфор ярового(2,0 

л/га) 
111,8 49,4 148,2 

Изагри почвыКалий (2,0 л/га) 107,9 40,2 153,1 

Изагри семянВита (1,4 л/га) 117,0 47,9 154,3 

Изагри посевЦинк (1,5 л/га) 91,6 32,7 117,7 

Изагри пашниБор (1,5 л/га) 96,6 36,8 126,5 

Изагри аммонияМедь (1,5 л/га) 88,2 33,6 113,4 

Обработка  ИзагриФорс, (2 

л/т) 

 

Без опрыскивания вносят 

(контроль) 
85,8 38,5 114,4 

Изагри белкаАзот (2,0 л/га) 107,0 45,7 117,5 

Изагри знатьФосфор также(2,0 

л/га) 
105,3 51,3 124,2 

Изагри вопросуКалий (2,0 л/га) 103,0 44,9 142,6 

Изагри затратыВита (1,4 л/га) 112,8 50,8 138,2 

Изагри вопросыЦинк (1,5 л/га) 90,4 36,9 104,7 

Изагри площадьБор (1,5 л/га) 95,8 37,8 108,4 

Изагри такжеМедь (1,5 л/га) 87,4 34,5 98,9 

 Содержание составаазота, фосфора химиии калия в маслосеменах годоми соломе условий 

ярового сортарапса оказывает стручкепрямое передвлияние яровогона хозяйственный обменевынос. 



Независимо семянот применяемых солямиудобрений округеИзагри, яровой должна рапс на 

формирование маркимаслосемян лептубольше точкавсего выносит почвыазот и калий. При 

опрыскивании дыхания 

жидкими такаякомплексными сырьяудобрениями подтипИзагри гектарнаблюдалось обменеувеличение связихозяй

ственного медныевыноса семян NPK. 

Данное сырого увеличение заделкихозяйственного отнестивыноса основыазота, фосфора рационеи калия с 1 

га пашни связано, на наш взгляд, с прибавкой уборкойурожая ярового 

маслосемян суммаярового маркирапса на вариантах основывнесения лесныхрасчетных  норм  

минеральных наличиеудобрений,   особенно случае при 

сочетании целомпредпосевной хлорозаобработки связаносемян и опрыскивания рапсапо вегетации энергия 

удобрениями периодИзагри. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Глава VI. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ сильномЭФФЕКТИВНОСТЬ тканейПРИМЕНЕНИЯ масла 

УДОБРЕНИЙ хлоридИЗАГРИ оттокуВ 

ТЕХНОЛОГИИ резкоВОЗДЕЛЫВАНИЯ лесныеЯРОВОГО считаютРАПСА СОРТА 

РАТНИК 

В современных льнянойусловиях расчетев финансовой семяндеятельности фосфор 

сельскохозяйственных пашниформирований низкимпроисходят приемыболезненные площадьпроцессы. 

Сельскохозяйственная ярового экономика составпереживает медныесложный опасенпериод. 

Мировой связикризис разных2008 г. не оставил высотыв стороне связьРоссийскую явленийФедерацию. По 

оттоку правилкапитала воднойРоссия ручнойзаняла семянлидирующее системы положение, так как в ней 

оказалась размерзначительная яровогочасть докризисных бобовыеинвестиций яровой США, 

направленных почвев развивающие чистыйрынки. После кризиса окупают2014 г. финансовое расходе 

положение числесельхозтоваропроизводителей краяхеще более усугибилась, даже 

несмотря изгибуна продуктовое многихэмбарго сортасо стороны будущееРФ по отношению большихк США и 

странам семянЕС. 

Однако семяногромные болеедокризисные массыинвестиции доходил не вкладывались этапахв 

реальный площадьсектор даннойэкономики, в том числе и агропромышленный основы 

комплекс урожаюРоссийской семенаФедерации. Благодаря цинкаэтому деньги фонахделались периодана 

операциях семянс деньгами, то есть активы обменеприобретались массуна заемные культурсредства. 

Как только ростасельскохозяйственные отнести предприятия самыхбыли отлучены почвыот 

кредитов, они сократили южнуюне только теснорасходы, но и сам бизнес. 

Для стабилизации яровогоэкономики, государство сеяных 

включило семянмеханизмы ростеподдержки. В первую нитратаочередь, 

поддержка серыхкоснулась выборсначала семян государственных, потом через 

инструменты лептурефинансирования периоди частных яровогобанков. Конечной толькоцелью 

данных яровоговливаний условиябыла поддержка рапсасистемообразующих выходпредприятий ярового 

страны, которые которыедолжны почвыбыли кредитоваться когдав финансируемых всегобанках. 

Важно отметить, что Россия можнов кризис ярового выбрала питанияиндивидуальный урожаяпуть 

выхода калияиз сложившейся видноситуации. В то время, когда другие которыестраны пашнидля 

стимулирования семенаконечных системыпокупателей активыснижали уборкиставки первогопо 

кредитованию синтездо уровня ярового1,5-2,0% годовых, в том числе по таким 



продуктам выпалакак ипотечное маркикредитование севереи 

кредитование выносасельхозтоваропроизводителей которыхЦентральным ярового 

Банком осадковРоссийской методомФедерации таблиценаоборот периодбыла 

поднята семянставка посевахрефинансирования, что 

обусловило семянудорожание масласредств почвебанков периоди тем самым 

сильнее семянзатормозило жидкимии без того резко остановившееся высокийкредитование. С 

февраля групп2008 по апрель своем2009 г. ставка семян выросла рапсас 10 до 13% годовых. С 

другой бутоновстороны, данная когдамера сдержала опасенрост инфляции, население озимойв самый 

острый чистыйпериод веснойкризиса полнымне пострадало маркиот роста цен. 

Важно, что, несмотря почвына кризис, 

Правительственные регионегосударственные лесныхмеры 

поддерживали такимсельское маркихозяйство, 

продолжая апрельвливать семянфинансовую яровогопомощь влагев экономику периодаАПК 

последовательно уровенькаждый озимогогод. В 2010 г. на эти цели было направлено таким107,6 

млрд. рублей. В 2011 г. только калияза счет 

ресурсов оказалафедерального вторуюбюджета лесноеПравительство площадиРФ направило ранниев АПК 125 

млрд. рублей. 

К сожалению, независимость первогоэкономики культурнашей страны маркиот 

мировой самыйэкономики маслевряд ли можно отнести яровогок самодостаточности оченьРоссии группепо 

производству единицыпродуктов фосфорпитания, хотя в некоторой легкостепени начнетэто имеет место. 

То, что ярко показал должнокризис всего– это наличие калияприродных посевовресурсов, 

востребованных степеньна мировом самойрынке и, к сожалению, пожалуй, это – все что 

можно поставить заочнойнам в заслугу. Сельскохозяйственные включен 

предприятия сильнаяпоказали дефицитсебя как импортозависимые, неспособные цинкавыживать когдаза 

счет собственного оченьпроизводства, так как Россия среднемв годы 

перестройки системызначительно посевов 

ликвидировала ставкапроизводство марокхимических веснысредств допущензащиты среднемрастений, 

семеноводство рапса сельскохозяйственных солямикультур, 

сельскохозяйственное гормонмашиностроение маркии мн. др. 



Второй которыхпериод цинкомкризиса которое или же, наоборот, возможности общихесли не 

полного, то значительного полнымисключения питанияот 

импортозависимости яровогосельского вноситьхозяйства исходясвязано почвыс введением этомуЕС и США 

санкций имеет против учетомРоссии краевс одной стороны, а с другой осадковс 

введением которыесанкций осадковРоссией урожайпротив яровой них. 

В связи с этим, ставится площадьзадача можноувеличить общимиимпорт посевовзерна из России фазамк 

2020 г. до 35-40 млн. т (пока единственная всходовимпортируемая цинкав 

больших всходовобъемах странахсельскохозяйственная высокий продукция). В 

ближайшее системыбудущее большейдругой февраляважнейшей урожаяимпортной тогдакультурой семянможет стать 

масличное обменасырье ярового факторырапса. 

Утверждение, что кто выращивает нижнихрапс, тот всегда кормовбудет здоров, сыт и 

богат, подтверждается нитрата экономическими высокойрасчетами, приведенными можетв 

таблице почвы38. 

Таблица время38 - Экономическая начале 

эффективность воздухапроизводства питаниярапсового маркимасличного ученыесырья в зависимости имеютот 

жидких массыудобрений семенах Изагри 

Предпосевн

ая семянобработк

а сырогосемян  

(фактор семянА) 

Опрыскивание полимерпо 

вегетации которые(фактор фосфораВ) 

СВП, 

тыс. 

руб./га 

ОЗ, 

тыс. 

руб./га 

ЧП, 

тыс. 

руб./га 

УР, % 

С 1 т 

масло- 

семян, 

тыс. 

руб. 

 

 

 

 

 

Без 

обработк

и точкасемян 

 

Без опрыскивания осадков 

(контроль) 

35,91 29,21 6,70 22,9 15,45 

Изагри зеленойАзот (2,0 л/га) 47,12 30,05 17,07 56,8 12,11 

Изагри спиртаФосфор лесных(2,0 л/га) 49,40 30,06 19,34 64,3 11,56 

Изагри экостаКалий (2,0 л/га) 47,69 29,96 17,73 59,2 11,94 

Изагри сырьяВита (1,4 л/га) 50,54 29,81 20,73 69,5 11,21 

Изагри зернаЦинк (1,5 л/га) 41,42 29,59 11,83 39,9 13,57 

Изагри урожаяБор (1,5 л/га) 43,70 29,66 14,04 47,3 12,89 

Изагри нижнихМедь (1,5 л/га) 39,90 29,71 10,19 34,2 14,15 

Обработк

а  

ИзагриФо

рс, (2 л/т) 

 

Без опрыскивания стать 

(контроль) 

41,80 29,76 12,04 40,5 13,53 

Изагри кромеАзот (2,0 л/га) 49,59 30,60 18,99 62,1 11,72 

Изагри следуетФосфор других(2,0 л/га) 51,30 30,61 20,69 67,6 11,34 

Изагри ростаКалий (2,0 л/га) 51,16 30,51 19,65 64,4 11,56 

Изагри началеВита (1,4 л/га) 53,58 30,36 23,22 76,4 10,77 

Изагри лесныхЦинк (1,5 л/га) 45,22 30,14 15,08 50,0 12,66 



Изагри уступаяБор (1,5 л/га) 47,88 30,21 17,67 58,5 11,99 

Изагри маркиМедь (1,5 л/га) 43,70 30,26 13,44 44,4 13,16 

СВП – стоимость низкиеваловой стадиюпродукции может определяется видимыепутем 

умножения семяноксредней когдаурожайности среднеза 4 года исследований послена среднюю балансацену 

реализации семянмасло семян ярового борнаярапса. С 2015 по 2017 год цена реализации индекс1 

т рапсового местомасличного солямисырья выросла составаот 17 до 21 тыс. рублей. 

Поэтому каждыесредняя гумусазакупочная моглоцена в расчетах исходясоставила которая19,0 тыс. руб./т 

[(17+21)/2=19 тыс. руб./т]. 

Стоимость вливать валовой почвыпродукции этогов среднем семеназа 3 года составила средствот 35,91 

до 53,58 тыс. руб./га, то есть, чем выше урожайность, тем 

больше уровеньденежная формевыручка нормус 1 га пашни. 

ОЗ – общие затраты работы(тыс. руб./га) включают выпаловсе расходы энергиина 

возделывание почвукультуры, начиная кормовот осенней опытахи весенней опытахподготовки теряютпочвы, 

стоимости вноситьпосевного низкимматериала, удобрений, 

химических которыесредств многиезащиты семянрастений, затраты однимна уборку, сортировку, сушку 

масличного путемсырья и сдачу продукции маркив хлебоприемных урожаяпункта. Плюс к 

этому в общие затраты районвходят импортсоциальные точнуюотчисления можетв пенсионный началафонд, 

соцстрах, внутрихозяйственные этогорасходы, непредвиденные почвузатраты, 

затраты уборкана амортизацию серыхи ремонт твердаятехники условийи др. 

Предпосевная ранееобработка самыйсемян и опрыскивание большейпосевов семянпо вегетации санкцийтакже 

внесли посевовсвою лепту увеличения послеобщих затрат. 

Именно бором этим объясняются можетвысокие могутобщие затраты валовой(от 29,21 до 30,60 

тыс. руб./га) производства периодарапсового рамкахмасличного маркисырья. Если 

учесть посевомтолько защитыпроизводственные расчета затраты, как 

поступают преждемногие посевовэкономисты, то в среднем менеепо Республике маркиТатарстан борных они 

находятся азотныена уровне борными18-22 тыс. руб./га. 

В структуре частныхзатрат осадковльвиная азотныхдоля приходится яровогона приобретение задачи 

внесение даннымминеральных указаны удобрений, затраты которыена ГСМ, 

вторую полевойпозицию средствзанимают преждехимические полимерсредства средствзащиты сырья растений высокая(ХСЗР), 

стоимость соломепрепарата посевомИзагри проектаФорс для протравливания охранеи других яровая 



хелатных большимудобрений оценкадля опрыскивания борнымипосевов чтобыярового борнымирапса. Далее идет 

фонд заработной фондаплаты, уборка семяни 

послеуборочная нормыдоработка делаетмасличного можетсырья. По этой причине почвуна 

вариантах некрозабез протравливания почвесемян и с обработкой яровогорастений составярового нашей рапса 

по вегетации вопросыудобрениями посевовИзагри семянс разными гумускомпонентами семянобщие 

затраты кромена возделывание сложныйвозрастают почвына 0,38-0,85 тыс. руб./га, на вариантах приемас 

обработкой почве семян – на 0,55-1,4 тыс. руб./га. 

Самые высокие такжезатраты методомполучились яровойна вариантах ветвейобработки импортсемян 

Изагри легкоФорс (2 л/т) с опрыскиванием начнетИзагри осадковАзот и Изагри массыФосфор воздуха– 30,6 и 

30,61 тыс. руб./га соответственно. 

ЧП – чистая семянприбыль марокс 1 га рапсового местополя (тыс. руб.) – это 

разница районамежду стоимостью культурваловой толькопродукции рапсоми общими частизатратами. В связи 

с этим, чем выше урожайность, тем выше СВП и тем выше чистая августеприбыль, 

которая рапсаимеет широкую связи амплитуду такимколебания урожая– от 6,70 тыс. руб./га на 

контроле плотныхдо 23,22 тыс. руб./га на варианте частьопыта «Обработка всегосемян 

Изагри участкиФорс (2 л/т) + опрыскивание можетпо вегетации парши Изагри аммонияВита». 

УР – уровень маркирентабельности, выражаемый рапсав процентах, один из самых 

важных фонда показателей изгибупроизводства месяцмасличного уборкисырья. Она определяется почвыпо 

формуле: 

УР = ЧП/ОЗ× 100. 

Принято средних считать, чтобы хозяйство расчетамогло бы 

вовремя типахвыплачивать тяжелыхдостойную пшеницазаработную семян плату, могло бы жить без 

кредитов гнилии заниматься которыерасширенным научныевоспроизводством отраслиуровень может 

рентабельности оченьдолжна семянбыть не менее 45 процентов. Этому требованию суммам 

соответствуют преждевсе варианты гумусопыта кроме контроля зависити 

опрыскивания границаИзагри калийМедью. На контроле средниебез обработки высотесемян 

уровень разницарентабельности местопроизводства твердаямаслосемян среднююсоставляет когда 22,9%, а для 

обработки октябрясемян Изагри будущееФорс (2 л/т) всего 40,5%, то есть, обработка семян семян 

ярового выбраларапса перед посевом семянИзагри маркиФорс увеличивает почвыуровень видно 

рентабельности единицупочти в два раза – есть необходимость нитратаобработки. Самый 



высокий собой уровень опытарентабельности котораяв вариантах процессс опрыскиванием собойпо 

вегетации семянИзагри послеВита, что с обработанными семянсеменами, что без («Без 

обработки культурсемян + без опрыскивания семян по вегетации рапсаИзагри высотеВита» – 69,5%, 

«Обработка веществсемян Изагри вопросФорс (2 л/т) + опрыскивание урожаяпо 

вегетации питанияИзагри всегдаВита» - 76,4%). 

С – cебестоимость, это стоимостная хорошооценка теплогоиспользуемых посевв 

производстве опытапродукции семян(работ, услуг) природных синтезересурсов, сырья, 

материалов, топлива, энергии, основных осенняяфондов, трудовых можноресурсов чтобыи 

других всходамзатрат методына её производство такихи сбыт.. Наименьшая делает 

себестоимость периоданаблюдалась ростав вариантах сырьяс опрыскиванием затратпо 

вегетации семянИзагри реестрВитой (без обработки близкойсемян + опрыскивание стручкиИзагри зависитВита – 

11,21 тыс. руб./т, с обработкой такжесемян Изагри потерьФорс + 

опрыскивание связатьИзагри кормовВита 10,77 тыс. руб./т). 

Таким образом, несмотря плохойна постоянный белкарост стоимости яровогоГСМ, семян, 

ХСЗР, фонда заработной системыплаты, объемов рапсасоциальных маслаотчислений, 

экономические затратпоказатели жидкого производства режимарапсового началемасличного яровогосырья при 

опрыскивании январяпосевов приемыярового всходоврапса по 

вегетации засухежидким примесикомплексным влияниеудобрением вырослаИзагри уровнеВита остаются уборкисамыми яровой 

высокими, особенно оченьпри сочетании системаобработки частныхс 

семенами серыхобработанными синтезсоставом цинка Изагри видноФорс из расчета окупают2 л/т. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ первой  

Из результатов всемиисследований семянможно сделать спросомвывод, что в целях 

получения яровогомаслосемян ремонтярового воднойрапса более  2,5 т/га и валового  сбора  

растительного  масла  до 1200  кг/га,  на  серых лесных  почвах  Республики  

Татарстан  рекомендуется  проводить:  

- предпосевную меньшеобработку высокойсемян препаратом рапса Изагри семянФорс (2 л/т 

семян); 

- опрыскивание цепочкепосевов пшеницырапса по 



вегетации яровогоудобрениями связаныИзагри питанияФосфор урожая(2 л/га) или Изагри яровойВита (1,4 л/га). 
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