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АННОТАЦИЯ 

 

к выпускной квалификационной работе Шакирзянов Д.Д. 

на тему «Проектирование технического обслуживания 

тракторов с разработкой сварочного генератора длительно-

го пользования» 

 
Выпускная работа состоит из пояснительной записки на 67 листах пе-

чатного текста и графической части на 6 листах формата А1. Записка состо-

ит из введения, трех разделов, выводов и включает 9 рисунков, 18 таблиц, 1 

приложение. Список используемой литературы содержат 17 наименований. 

В первом разделе дан обзор существующих ацетиленовых генераторов.  

Во втором разделе, по данным расхода топлива тракторов рассчитан на 

ЭВМ число технических обслуживаний и ремонтов, мастеров наладчиков, 

механизированных заправщиков и агрегатов технического обслуживания. 

В третьем разделе разработан ацетиленовый генератор длительного 

пользования, произведены конструктивные расчеты. Разработана инструк-

ция безопасности труда для газосварщика при работе с ацетиленовым гене-

ратором. Разработаны мероприятия по охране окружающей среды. Дана 

технико-экономическая оценка конструктивной разработки. 

Записка завершается выводами. 
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ABSTRACT 

 

for the final qualifying work of Shacirzjnov D.D. on the theme " 

design of maintenance of tractors with the development of a weld-

ing generator for long-term use» 

 

The final work consists of an explanatory note on 67 sheets of printed text 

and a graphic part on 6 sheets of A1 format. The note consists of an introduction, 

three sections, conclusions and includes 9 figures, 18 tables, 1 annex. List of used 

literature contain 17 items. 

The first section provides an overview of existing acetylene generators.  

In the second section, according to the fuel consumption of tractors, the 

number of technical services and repairs, adjustment masters, mechanized refuel-

lers and maintenance units is calculated on the computer. 

In the third section the acetylene generator of long-term use is developed, 

constructive calculations are made. The structure of labor safety for gas welder 

when working with acetylene generator has been developed. Environmental pro-

tection measures have been developed. The technical and economic evaluation of 

the design development is given. 

The note concludes. 
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ВВЕДЕНИЕ 

 
Значительную роль в повышении эффективности использования трак-

торов и автомобилей, играет его высококачественное и своевременное ТО и 

ремонт с применением новейших методов и средств диагностирования. 

Пополнение парка хозяйства новой энергонасыщенной техникой предъ-

являет высокие требования к выполнению работ в срок. Наряду с этим стоит 

задача значительного увеличения отдачи от эффективно созданного в аграр-

ном комплексе производственного потенциала. Эти проблемы еще больше 

обостряются по мере перехода к рыночным отношениям во всех секторах 

экономики народного хозяйства.  

Проведение ТО, в том числе регулирования сложных машин, требует 

высокой квалификации исполнителей, необходимого уровня водителей, 

трактористов и организации работ. В связи с этим, степень реализации тех 

или иных мероприятий в хозяйстве различны, а значит и мероприятия по 

повышению эффективности использования техники должны быть различны. 

Работоспособность техники оценивается совокупностью эксплуатаци-

онно- технических качеств - динамичностью, устойчивостью, экономично-

стью, надежностью, долговечностью, управляемостью и т.д. – которые для 

каждой техники выражаются конкретными показателями. Чтобы работоспо-

собность тракторов в процессе эксплуатации находилась на требуемом 

уровне, значение этих показателей длительное время должны мало изме-

ниться по сравнению с их первоначальными величинами. 

Исправное техническое состояние означает полное соответствие состо-

яния агрегатов нормам, определяемым правилами технической эксплуата-

ции, и характеризует его работоспособность.  
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        D - диаметр генератора, м; 

       У - удельный вес газа в м3/час с 1 м2 площади уровня воды. В современ-

ных конструкциях: 4  - 60 м3/час·м2. 

 

Yап = 0,785·0,542·45 = 10 м3 /час. 

Yаи=1,25 м3 /час. 

 

Определяем металлоемкость процесса очистки: 

 

слгодч
е ТТW

GМ


 ,                                   (3.23) 

 

где Ме- металлоемкость, кг/ед; 

       Тгод- годовая загрузка, ч; 

       Тсл- срок службы, лет. 

 

0076,0
1050010

80Меп 


   

0078,0
1050025,1

48Меи 


  

 

Фондоемкость процесса очистки определяется по формуле: 

 

годч

б
е ТW

C
F


 ,  руб/кг                                   (3.24) 

 

65,1
50010

3,8233
Fеп 


  

32,8
50025,1

5200
Fеи 


  

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

21 
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Трудоемкость процесса очистки определяется по формуле: 

 

ч

р
е

W

n
Т  ,    чел.ч/м3                                   (3.25) 

1,0
10

1Теп   

8,0
25,1

1Теи   

 

Определяем себестоимость работы выполняемый с помощью проекти-

руемой установки по формуле: 

 

S=Сзп+См+Срто+Са,                                           (3.26) 

 

где Сзп- затраты на зарплату, руб/м3; 

       См- затраты на материал, руб/кг; 

       Срто- затраты на ремонт и ТО, руб/ м3; 

       Са- затраты на амортизацию руб/ м3; 

        

Затраты на зарплату определяется: 

 

Сзп=z·Те,                                             (3.27) 

 

где z- тарифная ставка, руб/чел.ч. 

 

Сзпп=30,6·0,1=3,06 

Сзпи=30,6·0,8=24,48 

 

См=Ц·g,                                                           (3.28) 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 
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где Ц- комплексная цена карбида- кальция, руб/кг; 

       g- норма расхода карбида- кальция, кг/ед. 

 

Смп=150·2,5=37,5 руб 

Сми=150·2,5=37,5 руб 

 

Затраты на ремонт и ТО определяется по формуле: 

 

годч

ртоб
рто ТW100

НС
С




 ,                                      (3.29) 

 

где Нрто- норма затрат на ремонт и ТО, %. 

 

02,0
50010100

2,73,8233Сртоп 



 руб/м3 

59,0
50025,1100

2,75200Сртои 



 руб/м3 

 

Затраты на амортизацию: 

 

годч

б
а ТW100

аСС



 ,                                  (3.30) 

 

где а- норма амортизации, %. 

 

32,0
50010100

4,193,8233Сап 



  руб/м3 

 

61,1
50025,1100

4,195200Сап 



  руб/м3 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 
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Тогда себестоимость будет равна: 

 

Sп=3,03+37,5+0,02+0,32=40,87 руб/м3 

Sи=24,48+37,5+0,59+1,61=64,18 руб/м3 

 

Определяем приведенные затраты: 

 

Sприв=S+Ен·Fе,                                               (3.31) 

 

Sприв п=40,87+0,15·0,1=40,885 руб/м3 

Sприв и=64,18+0,15·0,8=64,3 руб/м3 

 

Определяем годовую экономию по формуле: 

 

Эгод=(Sи-Sп)·Wчп·Тгод,                                        (3.32) 

 

Эгод=(64,18-40,87)·10·500=116550 руб 

 

 Годовой экономический эффект: 

 

Егод=( Sприв и- Sприв п)· Wчп·Тгод,                            (3.33) 

 

Егод=(64,3-40,885)·10·500=117075 руб. 

 

Срок окупаемости дополнительных капиталовложений: 

год

бп
ок Э

СТ  ,                                              (3.34) 

 

7,0
116550

3,8233Ток   год. 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 
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3.4    ПРАВИЛА ЭКСПЛУАТАЦИИ АЦЕТИЛЕНОВОГО ГЕНЕРА-

ТОРА ДЛИТЕЛЬНОГО ПОЛЬЗОВАНИЯ. 
 

3.4.1 Подготовка ацетиленового генератора к работе. 

3.4.2 Обслуживание генератора во время работы. 

3.4.3 Перезарядка. 

3.4.4 Отсоединить шланг с газоведущей трубы по 20 вынести генера-

тор из шкафа с помощью тележки. 

3.4.5 Вынуть из генератора газовый траверс снять загрузочную корзи-

ну. 

3.4.6 Промыть загрузочную корзину водой и очистить от налета изве-

сти . 

Оставить для высыхания. 

3.4.7 Снять ил    из генератора , для чего открыть отверстие паз 5, сняв 

крышку , и снять ил в ёмкость. Тщательно промыть корпус от налета изве-

сти. 

3.4.8 Загрузить корзину свежим карбидом и проделать операции из-

ложенные выше. 

3.4.9 Залить в аппарат свежую воду до уровня контрольного отвер-

стия. 

 

3.5. ОБЕСПЕЧЕНИЕ БЕЗОПАСНОСТИ КОНСТРУКЦИИ СТАЦИ-

ОНАРНОГО АЦЕТИЛЕНОВОГО ГЕНЕРАТОРА. 

 

В конструкции стационарного ацетиленового генератора учтены «Еди-

ные требования безопасности и производственной санитарии к конструкции 

ремонтно-технологического оборудования, оснастке и технологическим 

процессом ремонта сельскохозяйственной технике».  

Они предусматривают: 

Ограждение опасных зон, требованиям технической эстетики. 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 
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Стенд имеет ацетиленовый генератор, который находится в специаль-

ном помещении, где имеет место для его хранения. Он устанавливается в 

специальном шкафу, так же он имеет подводящую магистраль для снабже-

ния ацетиленом сварочных работ. 

Место для установки ацетиленового генератора находится в помещении 

МТП и имеет надежное крепление. Оно сделано в виде комнаты и состав-

ляет одно целое с конструкцией. Вся конструкция окрашена в. светло- серый 

цвет. 

При использовании ацетиленового генератора нужно пользоваться 

шлангами высокого давления, которые предназначены для этих целей. 

Установка - генератор ацетиленовый расположен в отдельном помеще-

нии с площадью в 50 м2, с поддерживаемой температурой не ниже + 5 С0, 

воизбежании замерзание воды в аппарате. Кислородные баллоны располо-

жены не менее 5 м2 от сварочной горелки и установки. На рабочую зону газ 

поступает по трубопроводам 2,3 м высоты у   стены. 

 

3.5.1. ИНСТРУКЦИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА ПРИ ЭКСПЛУАТАЦИИ 

АЦЕТИЛЕНОВОГО ГЕНЕРАТОРА. 

 

                                              Утверждаю 

                  Руководитель предприятия 

 

Инструкция по безопасности труда на участке газосварки при работе с 

ацетиленовым генератором. 

1.Общие требования безопасности 

К работе допускаются специально подготовленные лица, достигшие 

18 лет, знающие устройство и работу агрегата, прошедшие инструктаж 

по ТБ, медосмотр. 

      Строго соблюдать правила меры предосторожности от ударов об 

выступающие части, не курить на рабочем месте; 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 
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Опасные факторы: 

наличие вредных веществ (карбид кальция); 

шум; 

вибрация; 

              разбрызгивание жидкого металла, при сварке; 

строго следить за вентиляцией помещения; 

в комнате отдыха должно быть наличие теплой воды; 

 ответственность за обеспечение пожарной безопасности несет на-

чальник цеха. 

2.Перед началом работы необходимо: 

надеть спецодежду, и все пуговицы должны быть застегнуты; 

получить наряд и инструкции по безопасности работы;  

убедиться в исправности вентиляции; 

убедиться в исправности узлов, деталей. 

3. Во время работы: 

Запрещается: - курить; 

- использовать открытый огонь; 

 - отлучаться с рабочего места. 

4. При аварийных ситуациях: 

-отсоединить все шланги от агрегата; 

- закрутить кран водяного затвора;  

- не оставлять агрегат без присмотра.  

5. По окончании работы: 

-установить агрегат в защитный шкаф; 

     -зафиксировать на месте, чтобы не было самопередвижения; 

    -закрыть двери шкафа на замок;  

 -повесить таблички: «не курить», «посторонним доступ запрещен», 

« огнеопасно». 

       -снять спецодежду, выполнить личную гигиену. 

Ответственность: 
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За нарушение правил техники безопасности и требований производ-

ственной санитарии, рабочий несет дисциплинарную, материальную, и уго-

ловную ответственность. 

Разработала:  

Согласовано: специалист по ТБ  

Зав. Мастерской 

 

3.5.2. РАСЧЕТ ВЕНТИЛЯЦИИ НА ПОСТУ АЦЕТИЛЕНОВОГО ГЕ-

НЕРАТОРА. 

  

Исходные данные: 

Количество воздуха, удаляемое из помещения: 

  

L = Z1/Z ,                                                          (3.18) 

  

где  Z1 - количество вредного вещества выделяющегося в помещении 

мг/м3; 

Z- допустимое содержание вредного вещества мг/м3. 

  

L = 334/200= 1.6 м/с, L = 5994 м /ч. 

  

Напор вентилятора - Н = 700 Па. 

КПД вентилятора Свен = 0,6 

По программе [11] выбрать центробежное вентилятор серии ЦЧ- 70, 

№5. 

Определение количества оборотов вентилятора по формуле: 

   

n =3500/5= 700 об/мин. 

Расчет мощности (Рдвиг) электродвигателя определяется по формуле: 
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Рдв = L·Н/ 3600·1000·Свен .                                         (3.19) 

 

Рдв = 5994·7001,94/ 3600·1000·0,6=1,94 кВт 

   

Установка - генератор ацетиленовый расположен в отдельном помеще-

нии с площадью 50 м2 , с поддерживаемой температурой не ниже +5 С0 , во 

избежании замерзания воды в аппарате. Кислородные баллоны расположены 

на расстоянии не менее 5 м от сварочной горелки и установки. На рабочую 

зону газ приводится по трубопроводам 2,3 м высоты у стены. 

 

3.6. РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ 

СРЕДЫ. 

 

Окружающая среда служит условием и средством жизни человека, тер-

ритории, на которой он проживает. 

Человек воздействует на естественную среду своего обитания, не толь-

ко потребляя её ресурсы, но и изменяя природную среду, приспосабливая её 

для решения своих практических хозяйственных задач. В замену этого че-

ловеческая деятельность оказывает существенное влияние на окружающую 

среду, подвергая её изменениям, которые затем влияют и на самого челове-

ка. Загрязнение атмосферного воздуха причиняет обществу огромный 

ущерб, вредит здоровью людей, животных, растительности, приводит к из-

менению климата. 

Источником загрязнения окружающей среды выступает хозяйственная 

деятельности человека (промышленность, сельское хозяйство, транспорт). В 

нашем случае загрязняющим объектом является - ремонтная мастерская, 

В частности, установка ацетиленового генератора. При конструирова-

нии установки были предусмотрены меры по защите атмосферного воздуха 

от аза, для этого рассчитали и установили вентилятор с фильтрующим уст-

ройством для обмена воздуха. 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

16 
ВКР.35.03.06.138.21.00.00.00.ПЗ 



 54 

Шум, вибрация относятся к видам акустического загрязнения окружа-

ющей среды человека. Объектом воздействия акустического загрязнения 

становится, прежде всего, человек, его здоровье, трудоспособность. Поэтому 

шумовое воздействие в мастерской должно соответствовать предельно до-

пускаемым нормам. 

ПДУ шума, загазованность устанавливают органы здравоохранения, 

через комитет санитарно- эпидемиологического. надзора. Совместно со 

строительными органами санитарная служба утверждает нормы и правила 

защиты от вредных воздействий. Нарушение этих правил влечет за собой 

применение штрафных санкций, и мер административного пресечения и 

ограничения, приостановление деятельности. Эти правила должны контро-

лироваться - постановлением Кабинета Министров РТ от 24.02.94. 

Экологически опасные для человека и окружающей среды параметры, 

должны быть согласованы со следующими стандартами: ГОСТ 12.1.036-81 

Шум в производственных зданиях»; ГОСТ 17.22.03.77 «Состояние угле-

кислого газа на холостом ходу»; («Карбюраторные двигатели»). 

В результате внедрения данной разработки уменьшается выброс вред-

ных веществ в атмосферу. Проектируемый агрегат экологически чист, так 

как стационарный агрегат устанавливается в вентилируемое помещение, 

имеющий объём 50 м3 и поддерживается температура не менее + 50с, во из-

бежании замерзания воды в аппарате. 

Экологическая экспертиза проекта должна проводится на основе Закона 

РСФСР. 

« Охрана природы. Атмосфера. Правила установления допустимых вы-

бросов вредных веществ промышленными предприятиями». Согласно ГОСТ 

17.2.3.02-78 В.В.Петров «Экологическая среда России» (учебник) стр. 209. 

2005 г.  
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ. 

 

Внедрение разработанного агрегата для подготовки и обслуживания 

ацетиленового генератора будет способствовать более рациональному ис-

пользованию ацетилена, карбида кальция. 

При соблюдении выше указанных мероприятий будет принесено мень-

ше ущерба природе. 

 

3.7. ТЕХНИКО- ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА КОНСТРУКТИВ-

НОЙ РАЗРАБОТКИ. 

 

Для сравнения за базовый (исходный) принимается ацетиленовый гене-

ратор АСП-l,25-5.  

 

3.7.1 РАСЧЕТ МАССЫ И СТОИМОСТЬ КОНСТРУКЦИИ. 

 

Масса конструкции определяется по формуле: 

 

G=(Gк+Gг)·К                                               (3.20) 

 

где Gк- масса конструируемых деталей, узлов и агрегатов, кг; 

     Gг- масса готовых деталей, узлов и агрегатов, кг. 

      К- коэффициент учитывающий массу расходуемых на изготовление 

материалов (К=1,05). 

 

Расчет масса сконструированных деталей, узлов и агрегатов сводим в 

таблицу 3.1. 
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Таблица 3.1-Расчет массы сконструированных деталей. 

Наименование 

деталей и узлов 

Объём 

деталей см3 

Удельный вес 

кг/ см3 
Масса детали, кг 

Винт 19,2 0,0078 0,150 

Крышка 64 0,0078 12 

Корзина 384 0,0078 5 

Корпус 3205 0,0078 25 

Крышка 102,5 0,0078 0,8 

Колесо 3 шт.   5 

Вилка 3 шт.   2,4 

Ручка 2 шт.   2,6 

Рама 1 шт.   9 

Манометр, 1 шт.   0,250 

Затвор 1 шт.   
 

2,5 

Итого   70,74 

 

Массы всей установки 

G=70,74·1,05=80 кг 

 

Балансовая стоимость новой конструкции определяется по формуле : 

 

и

пби
б

G

GСС 
 ,                                     (3.21) 
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Коэффициент эффективности дополнительных капиталовложений: 

 

ок
эф Т

1Е  ,                                            (3.35) 

 

42,1
7,0

1Еэф   

Сравнительные технико- экономические показатели эффективности 

конструкции представлены в таблице 3.3. 

 

Таблица 3.3 - Технико- экономические показатели 

Наименование показателей Ед. изм. Исходный Проект. % к про-

екту 

Часовая производительность м3/ч 1,25 10 800 

Фондоемкость руб/м3 8,32 1,65 19,8 

Металлоемкость кг/ м3 0,0078 0,0076 97,4 

Трудоемкость чел.ч/ 

м3 

0,1 0,8 800 

Уровень эксплуатационных за-

трат 

руб/ м3 64,18 40,87 63,6 

Уровень приведенных затрат руб/ м3 64,3 40,885 63,58 

Годовая экономия руб - 116550 - 

Годовой экономический эффект руб - 117075 - 

Срок окупаемости лет - 0,7 - 

Коэффициент эффективности 

дополнительных капиталовло-

жений 

- - 1,42 - 
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