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АННОТАЦИЯ 

 

к выпускной квалификационной работе Подаруева А.Н.  на 

тему «Проектирование нефтехозяйства для предприятий 

АПК с разработкой мембранного фильтра топлива» 

 

Выпускная квалификационная работа состоит из пояснительной записки 

на 67 листах печатного текста и графической части на 6 листах формата А1. 

Записка состоит из введения, шести разделов, выводов, приложения, спе-

цификации и включает три рисунка, 26 таблиц. Список использованной лите-

ратуры содержит 19 наименований. 

В первом разделе дан анализ обеспечения предприятий аграрного произ-

водства и анализ конструкций топливных фильтров. 

Во втором разделе приведено обоснование нефтехозяйства для данного 

предприятия.  

В третьем разделе разработана установка для очистки резервуаров, при-

ведены необходимые инженерные и прочностные расчеты. Приведены ин-

струкции по пользованию установкой и безопасности жизнедеятельности в 

чрезвычайных ситуациях. Разработаны мероприятия по охране окружающей 

среды. Дано экономическое обоснование конструкции. 

В конце выпускной квалификационной работы приведены выводы и 

предложения. 
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SUMMARY 

 

to the final qualification work of Podaruev A.N. on the topic "Designing a pet-

rochemical plant for agro-industrial enterprises with the development of a mem-

brane fuel filter" 

 

The final qualification work consists of an explanatory list on 67 sheets of 

printed text and a graphic part on 6 sheets of the A1 format. 

The note consists of an introduction, six sections, conclusions, annex, specifi-

cation and includes three figures, 26 tables. The list of used literature contains 19 

names. 

The first section provides analysis of support of agricultural enterprises and 

analysis of fuel filter designs. 

The second section provides the justification of the petrochemical plant for this 

enterprise. 

In the third section, a tank cleaning unit is developed, the necessary engineer-

ing and strength calculations are given. Instructions on use of the installation and 

safety of life in emergency situations are given. Environmental protection events 

have been developed. The economic justification of the design is given. 

At the end of the final qualification work, conclusions and proposals are given. 

 

 

 

 

 

 



 4 

ОГЛАВЛЕНИЕ 

ОГЛАВЛЕНИЕ ....................................................................................................... 4 

ВВЕДЕНИЕ ............................................................................................................. 6 

1. АНАЛИЗ ОБЕСПЕЧЕНИЯ НЕФТЕПРОДУКТАМИ И КОНСТРУКЦИЙ 

ТОПЛИВНЫХ ФИЛЬТРОВ .................................................................................. 7 

1.1.АНАЛИЗ ОБЕСПЕЧЕНИЯ НЕФТЕПРОДУКТАМИ ПРЕДПРИЯТИЙ 

АГРАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА...................................................................... 7 

1.2.АНАЛИЗ НЕОБХОДИМОСТИ ФИЛЬТРАЦИИ ТОПЛИВА ................. 8 

1.3. ОБЗОР СУЩЕСТВУЮЩЕЙ КОНСТРУКЦИИ ФИЛЬТРОВ .............. 10 

2. ПРОЕКТ НЕФТЕХОЗЯЙСТВА ...................................................................... 20 

2.1. ПРОЕКТИРОВАНИЕ МАТЕРИАЛЬНО- ТЕХНИЧЕСКОЙ БАЗЫ 

НЕФТЕХОЗЯЙСТВА ....................................................................................... 20 

2.1.1. Расчет потребности в емкостях для хранения нефтепродуктов .... 20 

2.2.2. Определение запаса нефтепродуктов и вместимости 

резервуарного парка ..................................................................................... 21 

2.2.3 Определение страхового запаса топлива .......................................... 21 

2.1.4 Определение максимального запаса нефтепродуктов ..................... 24 

2.1.5 Определение потребную вместимость резервуарного парка. ........ 24 

2.2. ВЫБОР ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ОБОРУДОВАНИЯ 

НЕФТЕХОЗЯЙСТВА ....................................................................................... 25 

2.3. ОРГАНИЗАЦИЯ И ТЕХНОЛОГИЯ СНАБЖЕНИЯ, ХРАНЕНИЯ ТСМ 

И ЗАПРАВКИ МАШИН .................................................................................. 26 

2.3.1. Выбор схемы снабжения хозяйства ТСМ ........................................ 26 

2.3.2. Техническое обслуживание оборудование нефтескладов ............. 27 

2.4 ФИЗИЧЕСКАЯ КУЛЬТУРА НА ПРОИЗВОДСТВЕ .............................. 29 

2.4.1 Энергозатраты при физических нагрузках разной интенсивности 32 

3. КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ ........................................................................ 36 

3.1. РАЗРАБОТКА МЕМБРАННОГО ДИСКОВОГО ФИЛЬТРА .............. 36 



 5 

3.1.1. Описание фильтра .............................................................................. 36 

3.2.2. Расчет клиноременной передачи ...................................................... 37 

3.2.3. Расчет вала .......................................................................................... 40 

3.3. РАЗРАБОТКА МЕРОПРИЯТИЙ БЕЗОПАСНОСТИ 

ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ ............................................................................... 47 

3.3.1. Карта условий труда на рабочем месте для оператора по очистке 

дизельного топлива ...................................................................................... 47 

3.3.2. Инструкция по безопасности труда оператора по очистке 

дизельного топлива ...................................................................................... 49 

3.3.3. Расчет молниеотвода и заземления нефтехозяйства. ..................... 50 

3.4. ПЛАНИРОВАНИЕ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮЩЕЙ 

СРЕДЫ ............................................................................................................... 52 

3.5. ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКЦИИ .................. 53 

3.5.1 Расчет массы и стоимости установки для фильтрации топлива .... 53 

3.5.2 Расчет технико- экономических показателей эффективности  

конструкции .................................................................................................. 55 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ .................................................................................................... 63 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ ............................................ 64 

СПЕЦИФИКАЦИИ .............................................................................................. 66 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 6 

ВВЕДЕНИЕ 

 

Сельское хозяйство республики обладает значительным количеством 

тракторов и автомобилей, и соответственно, является одним из главных по-

требителей нефтепродуктов. 

В настоящее время в сельском хозяйстве расходуются около 40% дизель-

ного топлива и свыше 30% бензина от всего объема, потребляемого по стране. 

В связи со значительным ростом расхода нефтепродуктов, большую ак-

туальность приобретает проблема организации высокомеханизированного 

нефтехозяйства в аграрных предприятиях. 

Для хранения запасов нефтепродуктов в хозяйствах создаются 

нефтесклады. Технико- экономические показатели процессов хранения, при-

ема и выдачи нефтепродуктов в значительной степени зависит от применяе-

мых проектов, по которым строят нефтесклады. 

В настоящее время в сельском хозяйстве только 28% нефтескладов соот-

ветствуют требованиям, предусмотренным в типовых проектах. Одна из  ос-

новных причин этого является сложность обоснования типового проекта, при 

расчете которого требуется использование большое количество исходных и 

нормативных данных. 

В связи с этим, необходимо обосновать проект нефтесклада для данного 

хозяйства с применением ЭВМ и повышением уровня механизации фильтра-

ции, т.е. разработки установки для очистки  нефтепродуктов. 
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1. АНАЛИЗ ОБЕСПЕЧЕНИЯ НЕФТЕПРОДУКТАМИ И 

КОНСТРУКЦИЙ ТОПЛИВНЫХ ФИЛЬТРОВ 

 

1.1.АНАЛИЗ ОБЕСПЕЧЕНИЯ НЕФТЕПРОДУКТАМИ ПРЕДПРИЯТИЙ 

АГРАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

 

Обеспечение нефтепродуктами сельских товаропроизводителей осу-

ществляется через региональные распределительные нефтебазы, на которые 

нефтепродукты поступают с нефтеперерабатывающих предприятий железно-

дорожным, водным, автомобильным транспортом или по трубопроводам. 

Наиболее распространены железнодорожные перевозки, водный транспорт 

используется при наличии водных путей между нефтеперерабатывающим за-

водом и нефтебазой, а автомобильный - на автомагистралях с хорошими до-

рожными условиями при перевозках на небольшие расстояния. Перекачка 

нефтепродуктов по магистральным продуктопроводам является наиболее эко-

номичным видом их транспортирования, но, применение этого способа сдер-

живается слабым развитием трубопроводной сети в большинстве районов 

России. 

С распределительной нефтебазы нефтепродукты поступают потребите-

лям. Сельскохозяйственным товаропроизводителям нефтепродукты доставля-

ются, как правило, автомобильным транспортом — наливным или бортовым, 

хотя при наличии на сельскохозяйственном предприятии подъездных путей, 

нефтепродукты могут поступать туда по железной дороге, а при отсутствии 

или плохом состоянии автомобильных дорог, в труднодоступных районах, 

для этих целей используются судоходные реки. Полевые сборно-разборные 

трубопроводы нашли применение во время освоения целинных земель. Они 

использовались для перекачки горючего от железнодорожных станций в глу-

бинные хозяйства, но этот вид транспортирования целесообразен лишь при 
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больших количествах перекачиваемого горючего. Дальнейшего распростра-

нения он не получил. 

Система нефтепродуктообеспечения сельских товаропроизводителей за-

висит от расположения нефтебаз сбытовых организаций и автозаправочных 

станций общего назначения в регионе. 

 

1.2.АНАЛИЗ НЕОБХОДИМОСТИ ФИЛЬТРАЦИИ ТОПЛИВА 

 

Дизельные транспортные средства особенно требовательны к качеству 

топлива. По статистике о 30 до 45% отказов дизельной техники происходит 

из-за поломок в системе питания дизельных двигателей. Главная причина – 

наличие прецизионных деталей в топливоподающей аппаратуре дизелей. Чем 

сложнее в изготовлении прецизионные детали, тем выше их стоимость, и тем 

дороже обходится ремонт автомобиля.  

На первый взгляд вопрос решается просто: надо сделать фильтрующие 

элементы с соответствующей пропускной способностью, и проблема будет 

решена.  

Изобретение топливного фильтра принадлежит компании Robert Bosch. 

Разработанный в 1927 году, и установленный на двигателе грузового автомо-

биля MAN рядный топливный насос высокого давления показал неплохие по 

тем временам результаты: двигатель стал «тяговитым», и менее прожорли-

вым, чем его бензиновые собратья, однако его дорогостоящая топливная ап-

паратура имела малый ресурс из-за «грязного» топлива. В 1930 году компания 

Robert Bosch стала поставлять на рынок, и рекомендовала к установке филь-

тры для дизельного топлива. Вот уже боле 90 лет компания R.Bosch наряду с 

многочисленными компаньонами и конкурентами занимается совершенство-

ванием данной продукции.  
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Для оценки качества фильтрации выбирается размер монодисперсных 

частиц – порошка максимально однородных по размеру и форме твердых ча-

стиц. Вводится понятие тонкости отсева, которая может быть средней, номи-

нальной или абсолютной.  

Средняя тонкость отсева означает, что фильтр задерживает около 50% 

монодисперсных частиц, номинальная – 95% и абсолютная – все 100% дис-

персных частиц.  

Становится понятно, что рекламная характеристика фильтра, выражен-

ная фразой «тонкость отсева данного фильтра 10 мкм» ничего не означает, а 

вот фраза «номинальная тонкость отсева 10 мкм» означает, что фильтр дол-

жен задерживать 95% монодисперсных загрязняющих частиц размером 10 

мкм. Фраза «средняя тонкость отсева 10 мкм» означает, что фильтр способен 

задержать 50% монодисперсных частиц, размером 10 мкм. И наконец, «абсо-

лютная тонкость отсева 10 мкм» означает, что фильтр задерживает 100% мо-

нодисперсных частиц размером 10 мкм. 

Несомненно, нефтеперерабатывающая промышленность способна вы-

пускать очень качественное, и «чистое топливо. Однако до потребителя это 

топливо доходит в угрожающем для его автомобиля качестве. Причин загряз-

нения дизельного топлива много: нарушение правил транспортировки и хра-

нения, небрежное выполнение сливных и заливных операций. Как результат: 

в топливе появляются органические и механические примеси, а также вода. 

Работа дизельного двигателя на таком топливе ведет к коррозии, ускоренному 

износу, потере мощности и прочим неприятным последствиям.  
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3. КОНСТРУКТИВНАЯ ЧАСТЬ 

 

 3.1. РАЗРАБОТКА МЕМБРАННОГО ДИСКОВОГО ФИЛЬТРА 

 

  3.1.1. Описание фильтра 

 

Назначение: фильтр предназначен для фильтрации дизельного топлива 

от примесей. 

Мембранно- дисковый фильтр представлен на рис. 3.1. Он является про-

ектируемой конструкцией. 

 

Рисунок 3.1-Схема конструкции мембранно- дискового фильтра 

 

Мембранно- дисковый фильтр состоит из цилиндрического корпуса 1, 

пакета фильтровальных дисков 2, закрепленных на полом валу 3, неподвижно 

сидящих дисковых элементов 4. 

 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лис
т

1 

ВКР.35.03.06.158.21.00.00.00.ПЗ 

 Разраб. Подаруев А.Н. 

 Провер. Галиев И.Г. 
 Т. Контр.  

 Н. Контр. Галиев И.Г. 
 Утверд. Адигамов Н.Р. 

 

Фильтр мембранный 

Лит. 

Листов 27 

каф ЭРМ 

 Реценз.  

Масса Масштаб 
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Фильтр имеет со стороны привода неподвижную станину, а с другой сто-

роны съемную крышку. Фильтровальные диски 2 устанавливаются на полом 

валу с помощью шпонки. 

Полый вал одним концом закрепляется в подшипниковом узле на непо-

движной задней стенке, другим – устанавливается в скользящей опоре распо-

ложенной в крышке фильтра. Диски 2 стягиваются в пакет с помощь приспо-

собления. устанавливаются на 4 –х боковых стержнях и крепятся с помощью 

болтов. Боковые стержни одним концом крепятся на неподвижной стенке 

фильтра, а другой конец на передней крышке. Неподвижные дисковые эле-

менты 4 выполняют роль трубопроводов.  

Мембранно- дисковый фильтр работает следующим образом. 

Включаем электродвигатель, при этом  полый вал и пакет мембранных 

дисков 2 начинают вращаться. По впускному патрубку насосом подается топ-

ливо в корпус 1, при этом на топливо начинают действовать две силы, это сила 

давления создаваемая насосом и центробежная сила от вращения дисков. Под 

воздействием первой силы осуществляется проход топлива через мембран-

ный  фильтрматериал, установленный на дисках 2. Под воздействием центро-

бежной силы осуществляется отделение более плотных, по сравнению с топо-

левом, механических примесей и воды, т.е. более плотные частицы отбрасы-

ваются на стенки цилиндра 1 и сливаются по выводному патрубку. Очищен-

ное топливо проходит во внутрь полго вала и подается в резервуар для даль-

нейшего отстаивания. 

 

3.2.2. Расчет клиноременной передачи 

 

Исходные данные: 

Мощность передаваемое клиноременной передачей, кВт                 1,5 

Передаточное число                                                                                2,5 

Число ремней                                     2 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

2 ВКР.35.03.06.158.21.00.00.00.ПЗ 
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Число оборотов ведущего вала, мин-1        1500 

 

1. Определение мощности, передаваемое одним ремнем. 

Все расчеты клиноременной передачи ведутся [18]. 

Мощности, передаваемое одним ремнем определяется по формуле: 

 

Р=N/Z,                                                 (3.1) 

где N- обща мощность передачи, кВт; 

       Z- число ремней. 

 

Р=1,5/2=0,75 кВт. 

 

2. Определение вращающего момента на валу ведущего шкива. 

Определение вращающего момента на валу ведущего шкива определя-

ется по формуле: 

 

М=30·Р/π·n,                                                (3.2) 

 

где n- число оборотов ведущего вала, мин-1; 

      Р- мощность передаваемая одним ремнем, Вт. 

 

М=30·750/3,14·1500=47,75 Н·м 

3. Определение диаметра ведущего шкива. 

Расчет диаметра ведущего шкива осуществляется по формуле: 

 

Д1=
3 М4 ,                                                  (3.3) 

Д1= 5,1445,4743   мм. 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

3 ВКР.35.03.06.158.21.00.00.00.ПЗ 
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Исходя из рекомендаций и конструктивных соображений принимаем 

Д1=90 мм. 

4. Скорость ремня определяется по формуле: 

 

V=π·n·Д1/60,                                             (3.4) 

V=3,14·1500·14,5/60=7,1 м/с. 

После определения скорости выбираем сечение ремня по таблице 9.5 

[18]. При скорости ремня V=7,1 м/с и для передачи мощности n=0,75кВт вы-

бираем ремень «А». 

5. Диаметр ведомого шкива определяется по формуле: 

 

Д2=i·Д1,                                                (3.5) 

Д2=2,5·90=225 мм 

 

6. Определение пределов межцентрового расстояния. 

Аmin<A<Amax,                                          (3.6) 

Аmin=0,55·( Д1+ Д2)+h,                                 (3.7) 

Amax=2··( Д1+ Д2),                                    (3.8) 

где Аmin- межцентровое расстояние, мм; 

      h- высота ремня, мм. 

Принимая во внимание для ремня сечение «А» h=8 мм, находим 

Аmin=0,55·( 90+225)+8=181 

Amax=2·( 90+ 225)=630     

 

Конструктивно межцентровое расстояние выбираем А=580 мм. 

 

7. Длина ремня определяется по формуле: 

 

Lр=2·А·π·( Д1+ Д2)/2+·( Д1- Д2)
2/4·А,                            (3.9) 
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Lр=2·А·π·( Д1+ Д2)/2+·( Д1+ Д2)/4·А=2·580·3,14·(90+225)+ 

+(225-90)2/4·580=1602 мм 

 

Длину ремня выбираем Lр=1600 мм. 

8. Определяем угол охвата по формуле: 

 

0120

min
12060

А
ДД

180 


 .                            (3.10) 

00

min
12060

550

90225
180 


  

00

min
1209,165   

 

9. Определяем мощность, передаваемый передачей по формуле: 

 

N=N0·К1·К2·Z,                                        (3.11) 

 

 где N0- допускаемая мощность, передаваемый одним ремнем, кВт; 

        К1- коэффициент зависящий от угла охвата, К1 =0,89; 

        К2- коэффициент учитывающий характер касания, К2=0,87. 

 

N=N0·К1·К2·Z1,03·0,89·0,87·2=1,6 

 

3.2.3. Расчет вала 

 

Исходные данные: 

Передаваемая мощность, кВт                           1,5 

Число оборотов двигателя, мин-1                      1500 

Передаточное число                                            2,5 

Диаметр ведущего шкива, мм                            90 
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Диаметр ведомого шкива, мм                            225 

Число ремней                                                         2 

Масса деталей фильтра на валу, кг                           9,6 

 

Определение предварительного напряжения ремня. 

Предварительное напряжения ремня определяется по формуле [18]: 

 

2Lp

0
v

CvZ

CCN850
F 







,                                (3.12) 

 

где N- мощность, кВт; 

       Ср- коэффициент режима работы, [18] Ср=1,1- для двухсменной ра-

боты; 

       СL- коэффициент, учитывающий влияние длины ремня, СL=0,92; 

       Сα- коэффициент охвата ремня, Сα=0,97; 

       θ- коэффициент, учитывающий  центробежную силу, θ= 0,1;  

       Z- число ремней; 

       v- скорость ремня. 

 

5,9571,0
97,072

92,01,15,1850
F 2

0





  Н. 

 

Определение, силы действующий на вал. 

Силу действующую на вал определяют по формуле: 

 

Fв=2·F0·Z·sin α,                                             (3.13) 

 

где F0- натяжение ремня, Н. 
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Fв=2·95,5·2·sin 165,3/2=371 Н. 

Определение реакции опор вала. 

 

 

Рисунок 3.2- Эпюра изгибающих моментов вала. 

 

L1=200 мм; L2=143 мм; L3=205 мм; L4=30 мм. 

где L1; L2; L3; L4- длина участков вала, мм; 

      q- равнораспределенная нагрузка массы деталей фильтра на валу, 

Н/м. 

q=G/L1=960/200=4,8 

 

-q·L1·(L1/2+L2+L3+L4)+RA(L3+L4)-RБ· L4=0,          (3.14) 

-Fв·(L1+L2+L3+L4)- RБ·(L1+L2+L3)+ RA(L1+L2)- q·L1·L1/2=0,     (3.15) 

-4,8·200·(200/2+143+205+30)+ RA(205+30)- RБ·30=0, 

RА=(30·RБ+458880)/235, 

q А Б В
RБ FВRА

L1
L2 L3 L4

М

Нм

233

q А Б В
RБ FВRА

L1
L2 L3 L4

М

Нм

233
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-371·(200+143+205+30)- RБ·(200+143+205)+ RA·(200+143)- 

-4,8·200·200/2=0 

RБ=720 Н. 

RА=(30·720+458880)/235=2045 Н. 

 

Максимальный изгибающий момент на валу определяется по формуле: 

 

Мmax=q·L1·( L1/2+L2),                        (3.16) 

 

Мmax=4,8·200·( 200/2+143)=233300 Н.мм=233 Нм 

 

Крутящий момент на валу определяется по формуле: 

 

Мк=97400·N·η/n1,                                (3.17) 

 

где η- КПД передачи, η=0,93 [18]. 

 

Мк=97400·1,5·0,95/600=139 Нм 

 

Определение диаметра вала. 

Диаметр вала определяется по формуле: 

 

 
3

к

кМ16
d




 ,                                               (3.18) 

 

где Мк- крутящий момент, Нм; 

       [τ]к- допускаемое напряжение, Н/мм2, из[18]- [τ]к=20. 
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где ηс- коэффициент сезонности; 

ηк- коэффициент экранизации; 

Rк- сопротивление растеканию тока, Ом. 

 

4,4
9,010

6,126
Nст 




  

Принимаем Nст=5 шт 

 

3.4. ПЛАНИРОВАНИЕ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОХРАНЕ ОКРУЖАЮ-

ЩЕЙ СРЕДЫ 

 

1. Не допускать загрязнений почв и воды отходами ферм и животновод-

ческих комплексов, путем строительства очистительных сооружений. Очи-

щенная вода должна соответствовать ГОСТ 17.1.311-84 охраны природы. 

2. Запретить мойку сельскохозяйственных машин и пойку скота в водо-

источниках. 

3. Контролировать правильность хранения, транспортировки и исполь-

зования пестицидов и удобрений. 

4. Организовать надежную охрану и рациональное использование ле-

сов. 

5. Выделить средства для строительства очистительных сооружений в 

животноводческих фермах. 

6. Вести контроль за проведением природоохранных мероприятий в хо-

зяйстве. 

7. Контролировать использование нефтепродуктов, недопускать загряз-

нения ими почвы и воды. Организовать сбор, хранение и утилизацию отрабо-

ток. 

8. Использовать оборудование исключающее потери нефтепродуктов от 

утечек и испарений. 
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9. Огородить территорию нефтехозяйства. По периметру высадить де-

ревья 

10. Использованные ветошь и мусор сжигать в специально отведенных 

для этого местах. 

11. Участок для нефтехозяйства выбирается с учетом требований исклю-

чающие попадания нефтепродуктов в воду. 

При внедрении этих мероприятий, охрана окружающей среды значи-

тельно улучшится. Нефтехозяйство перестанет быть источником загрязнения 

окружающей среды. 

 

3.5. ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ КОНСТРУКЦИИ 

 

Обоснование в необходимости проектирования новой установки, это уве-

личение площади фильтрации и улучшение качества дизельного топлива. Дли 

обоснования экономической целесообразности применения разработанной 

конструкции производим технико- экономическую оценку. 

 

3.5.1 Расчет массы и стоимости установки для фильтрации топлива 

 

За базовую конструкцию берем применяемый для тех же целей и широко 

используемый фильтр СТ-500-2. Масса фильтра Gи=140 кг.  

Масса конструкции определяется по формуле : 

 

G=(Gк+Gг)·к,                                             (3.30) 

 

где Gк- масса сконструированных деталей, узлов и агрегатов, кг; 

      Gг- масса готовых к деталей, узлов и агрегатов, кг; 

       к- коэффициент учитывающий массу расходуемых на изготовление 

материалов, (к=1,1) 
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Расчет масса сконструированных деталей, узлов и агрегатов сводим в 

таблицу 3.2. 

 

Таблица 3.2 - Расчет массы сконструированных деталей 

№ 

  

Наименование деталей 

Объем, 

см3 

Удельный 

вес, 

кг/см3 

Ко

ли

че-

ст

во 

Масса 

детали, 

кг 

1 Корпус 764 0,0078 1 5,96 

2 Фильтр пакет 1325 0,0078 1 10,34 

3 Вал приводной 185 0,0078 1 1,44 

4 Рама 4236 0,0078 1 33,04 

5 Прочие изделия 240 0,0078 1 1,87 

  Итого       52,65 

 Масса готовых изделий 40,3 

 Масса конструкции 93,0 

      

Балансовая стоимость новой конструкции определяется по формуле [14]: 

 ,                                     (3.31) 

         где Сби, Сбп- балансовые стоимости известной и проектируемой кон-

струкций, руб; 

Gи, Gп- массы известной и проектируемой конструкций, кг. 

 

Таблица 3.3- Балансовая стоимость конструкции 

 
Наименование показателей Исходный Проект 

 Масса конструкции, кг 140 92,95 

 Балансовая стоимость, руб 14523 9642,2 

и

бппби
б

G

СGСС 
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   Балансовая стоимость проектируемой конструкции вполне приемлема. 

      

3.5.2 Расчет технико- экономических показателей эффективности  кон-

струкции 

      

Исходные данные для проведения необходимых расчетов приведены в 

табл. 3.4. 

      

Таблица 3.4-Исходные данные для расчетов 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Масса конструкции, кг 140 92,95 

2 Балансовая стоимость, руб 14523 9642,2 

3 Годовая загрузка, час 1990 1990 

4 Срок службы конструкции,год 10 10 

5 Количество обслуж. персонала 1 1 

6 Потребляемая мощность, кВт 0 0 

7 Часовая производительность 30,2 42,5 

8 Часовая тарифная ставка р/час 10,2 10,2 

9 Норма амортизации, % 14,2 14,2 

10 Норма затрат на ТО и ремонт, % 12,2 12,2 

11 Цена электроэнергии, руб/кВт.ч 0,06 0,06 

12 Коэффициент народ. хох. эффек. 0,15 0,15 

      

Определяем металлоемкость процесса очистки: 
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,                                   (3.32) 

      

 где Ме- металлоемкость, кг/м2;     

        Тгод- годовая загрузка, ч;     

        Тсл- срок службы, лет.     

Таблица 3.5- Исходные данные для расчета металлоемкости 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Годовая загрузка, час 1990 1990 

2 Срок службы конструкции,год 10 10 

3 Масса конструкции, кг 140 92,95 

4 Часовая производительность 30,2 42,5 

 Металлоемкость 0,00023 0,00011 

      

Энергоемкость процесса очистки определяется по формуле: 

 
 

     

,                                                  (3.33) 

 где Эе- энергоемкость, кВт.ч/м2;     

  Nе- потребляемая мощность, кВт.    

Фондоемкость процесса очистки определяется по формуле: 

 

 

 
 

    

,  руб/м3                                    (3.34) 

Таблица 3.6- Исходные данные для расчета фондоемкости 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Балансовая стоимость, руб 14523 9642,2 

слгодч
е ТТW

GМ




ч

е
е

W

NЭ 

годч

б
е ТW

C
F
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2 Часовая производительность 30,2 42,5 

3 Годовая загрузка, час 1990 1990 

 Фондоемкость 0,242 0,114 

Трудоемкость процесса очистки определяется по формуле: 

 
 

     

,    чел.ч/м2                                   (3.35) 

 

Таблица 3.7- Исходные данные для расчета трудоемкости 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Количество ослуж. персонала 1 1 

2 Часовая производительность 30,2 42,5 

 Трудоемкость 0,0331 0,0235 

      

Определяем себестоимость работы выполняемый с помощью проектиру-

емой установки по формуле: 

      

S=Сзп+Сэ+Срто+Са,                                       (3.36) 

      

где Сзп- затраты на зарплату, руб/м2; 

       Сэ- затраты на электроэнергию, руб/м2; 

       Срто- затраты на ремонт и ТО, руб/м2; 

       Са- затраты на амортизацию руб/м2. 

      

Затраты на зарплату определяется: 

      

Сзп=z·Те,                                             (3.37) 

      

ч

р
е

W

n
Т 
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где z- тарифная ставка, руб/чел.ч. 

Таблица 3.8- Исходные данные для расчета затраты на зарплату 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Часовая тарифная ставка р/час 10,2 10,2 

2 Трудоемкость, чел.ч 0,0 0,0 

 Затраты на зарплату 0,3 0,2 

      

Затраты на ремонт и ТО определяется по формуле: 

      

,                                      (3.38) 

      

где Нрто- норма затрат на ремонт и ТО, %. 

      

Таблица 3.9- Исходные данные для расчета затраты на ТО и ремонт 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 
Норма затрат на ТО и ремонт, % 12,2 12,2 

2 Часовая производительность 30,2 42,5 

3 Годовая загрузка, час 1990 1990 

4 Балансовая стоимость, руб 14523,0 9642,2 

 Затраты на ТО и ремонт 0,03 0,0 

Затраты на электроэнергию: 

      

Сэ=Цэ·Эе,                                                     (3.39) 

      

где Це- цена электроэнергии, руб/кВт.ч; 

       Эе- норма расхода электроэнергии, кВт.ч/м2. 

годч

ртоб
рто ТW100

НС
С
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Таблица 3.10- Исходные данные для расчета затраты на электроэнергию 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Цена электроэнергии, руб/кВт.ч 50,0 50,6 

2 Потребляемая мощность, кВт 4,2 4,2 

3 Часовая производительность 30,2 42,5 

 Затраты на электроэнергию 0,00834 0,00593 

      

Затраты на амортизацию: 

      

,                                  (3.40) 

      

где а- норма амортизации, %. 

 

Таблица 3.11- Исходные данные для расчета затраты на амортизацию 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Норма амортизации, % 14,2 14,2 

2 Часовая производительность 30,2 42,5 

3 Годовая загрузка, час 1990 1990 

4 Балансовая стоимость, руб 14523,0 9642,2 

 Затраты на амортизацию 0,034 0,016 

      

Таблица 3.12- Исходные данные для расчета эксплуатационных затрат 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Затраты на зарплату 0,3377 0,2400 

годч

б
а ТW100

аСС
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2 Затраты на ТО и ремонт 0,0295 0,0139 

3 Затраты на электроэнергию 0,00000 0,00000 

4 Затраты на амортизацию 0,034 0,016 

 Эксплуатационные затраты 0,4015 0,2701 

      

Определяем приведенные затраты: 

Sприв=S+Ен·Fе,                                               (3.41) 

 

Таблица 3.13- Исходные данные для расчета приведенных затрат 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Эксплуатационные затраты 0,4015 0,2701 

2 Фондоемкость 0,242 0,114 

3 Коэффициент народ. хох. эффек. 0,15 0,15 

 Приведенные затраты 0,438 0,287 

      

Определяем годовую экономию по формуле: 

      

Эгод=(Sи-Sп)·Wчп·Тгод,                                        (3.42) 

      

Таблица 3.14- Исходные данные для расчета годовой экономии 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Эксплуатационные затраты 0,4015 0,2701 

2 Часовая производительность   42,5 

3 Годовая загрузка, час   1990 

 Годовая экономия   11117,15 
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Годовой экономический эффект: 

      

Егод=( Sприв и- Sприв п)· Wчп·Тгод,                            (3.43) 

 

Таблица 3.15- Исходные данные для расчета годового экономического 

эффекта 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Приведенные затраты 0,4378 0,2872 

2 Часовая производительность   42,5 

3 Годовая загрузка, час   1990 

 Годовой экономический эффект   12736,51 

      

Срок окупаемости дополнительных капиталовложений: 

 
 

     

,                                              (3.44) 

Таблица 3.16- Исходные данные для расчета срока окупаемости 

№ 

п/п 

Наименование показателей Исходный Проект 

1 Балансовая стоимость, руб   9642,2 

2 Годовая экономия   11117,15 

      

 Срок окупаемости   0,87 

      

Коэффициент эффективности дополнительных капиталовложений: 

      

,                                            (3.45) 
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Дипломный проект УОТ 00 00 00
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Коэффициент эффективности  1,15 

 

Таблица 3.17- Сводная таблица по экономическому обоснованию кон-

струкции 

№ Наименование показателей Ед. изм. Исходный Проект. 

1 Фондоемкость руб/ час 0,2 0,1 

2 Металлоемкость кг/ед 0,0002 0,0001 

3 Трудоемкость чел.ч 0,0331 0,0235 

4 Производительность шт/час 30,2 42,5 

5 

Уровень эксплуатационных за-

трат 

руб/ час 0,4 0,270 

6 Уровень приведенных затрат руб/ час 0,4 0,287 

7 Годовая экономия руб - 11117,1 

8 
Годовой экономический эффект руб - 12736,5 

9 Срок окупаемости лет - 0,87 

10 

Коэффициент эффективности до-

полнительных капиталовложений 

- - 1,15 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

1. Основным преимуществом спроектированного нефтехозяйства явля-

ется бесперебойное снабжение машинно- тракторного парка и автопарка хо-

зяйства топливосмзочными материалами. При этом потери нефтепродуктов 

минимизируются, а так же повышается их качество. 

2. Внедрение более новое прогрессивное оборудование, которое позво-

ляет повысить качество топлива, улучшить условия труда работника нефтехо-

зяйства, повысить производительность труда. 

3. Соблюдение требований безопасности труда, разработанных в про-

екте исключает несчастные случаи и травматизма в нефтехозяйстве. 

4. Нефтехозяйство будет функционировать с соблюдением требований 

охраны окружающей среды. 
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