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ɁȺȾȺɇɂȿ 
ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ  

 
ɋɬɭɞɟɧɬɭ  Ƚɢɡɚɬɭɥɥɢɧɭ Ⱥɥɦɚɡɭ Ⱥɧɜɚɪɨɜɢɱɭ 
 

1.Ɍɟɦɚ ȼɄɊ «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ» 

 
ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɚ ɩɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɜɭɡɭ ɨɬ 
 

«       »   20ИИИИИ ɝɨɞɚ №   
2. ɋɪɨɤ ɫɞɚɱɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɣ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ИИИИИИИИ ɦɚɪɬɚ 2021 ɝɨɞɚ 
 
3. ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 

- ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ 
ɩɪɚɤɬɢɤɢ,  
- ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨ ɬɟɦɟ ȼɄɊ 
 
4. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɜɨɩɪɨɫɨɜ 
- ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ, 
- ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɦɚɲɢɧ,  
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 
- ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
 
5. ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ 
- ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɭɫɤɚ-ɧɚɥɚɞɤɢ 
ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 



- ɫɯɟɦɚ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɭɡɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɣɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 
- ɫɛɨɪɨɱɧɵɣ ɱɟɪɬɟɠ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ, 
- ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 
 

6. Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬɵ ɩɨ ȼɄɊ 
Ɋɚɡɞɟɥ Ʉɨɧɫɭɥɶɬɚɧɬ 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ  
Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ  
 

 

Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
 

 

 
7. Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ ɡɚɞɚɧɢɹ ИИИИ ɹɧɜɚɪɹ 2021 ɝɨɞɚ 
 

ɄȺɅȿɇȾȺɊɇɕɃ ɉɅȺɇ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɷɬɚɩɨɜ ȼɄɊ ɋɪɨɤ  

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 

1. ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
10.02.2021 ɝ. 

1 ɥɢɫɬ  
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

2. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ  
ɦɚɲɢɧ  

 
25.02.2021 ɝ. 

2 ɥɢɫɬɚ  
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

3. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ  
ɚɝɪɟɝɚɬɚ  

 
10.03.2021 ɝ. 

3 ɥɢɫɬɚ  
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 

 
 
ɋɬɭɞɟɧɬ          /  Ƚɢɡɚɬɭɥɥɢɧ Ⱥ.Ⱥ. / 
 
Ɋɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ ȼɄɊ        /  ɋɺɦɭɲɤɢɧ ɇ.ɂ. / 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȺɇɇɈɌȺɐɂə 

ɧɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ 

ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɂɆɢɌɋ Ƚɢɡɚɬɭɥɥɢɧɚ Ⱥɥɦɚɡɚ Ⱥɧɜɚɪɨɜɢɱɚ ɧɚ ɬɟɦɭ: 

«ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ» 

 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɡɚɩɢɫɤɢ ɧɚ          ɥɢɫɬɚɯ ɩɟɱɚɬɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ4 ɢ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɧɚ 

6 ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

 Ɂɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɜɵɜɨɞɨɜ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ      

ɪɢɫɭɧɤɨɜ,            ɬɚɛɥɢɰ. ɋɩɢɫɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ  20  

ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

 ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɢɡɭɱɟɧɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɨɩɪɨɫɚ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ 

ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɭɫɤɚ-ɧɚɥɚɞɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢ ɡɚɜɟɪɲɚɹ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ. ȼ 

ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɭɡɥɨɜ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɟɪɜɢɫɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ 

ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ 

ɱɚɫɬɹɦɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɣɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ.  

Ɍɟɤɫɬɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɤɢ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɜɵɜɨɞɚɦɢ. 

 

 



 

ABSTRACT 

for final qualifying work 

student of IMTS Gizatullin Almaz Anvarovich on the topic: 

"Designing technical service of agricultural machines with the  

development of a service unit" 

 

The final qualifying work consists of an explanatory note on sheets of A4 

printed text and a graphic part on 6 sheets of A1. 

The note consists of an introduction, three sections, conclusions and includes 

figures, tables. The list of used literature contains 20 titles. 

 In the final qualifying work, the state of the issue in the field of technical 

service of agricultural machines was studied, a scheme of the technological process 

of starting-up and adjusting agricultural machines was developed, starting from 

their delivery and ending with warranty service. The issues of the supply of spare 

parts, components and materials for the technical service of agricultural machines 

for the federal regional and regional levels of supply of spare parts are discussed in 

a graphical form, a technology for washing tanks of agricultural machines using 

the design of the designed service unit has been developed, measures have been 

developed for life safety and environmental protection. 

 A service unit for maintenance has been developed. An instruction has been 

developed for the safe operation of the service unit. The calculation of technical 

and economic indicators of the efficiency of the structure. 

The textual part of the explanatory note ends with conclusions. 

 

 



ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

 

 ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

 

1 ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ȼɈɉɊɈɋȺ 

 

 

1.1 Ɉɛɡɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

 

1.2 Ɂɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ  

 

2 

 

ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋȿɊȼɂɋȺ  

ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɕɏ ɆȺɒɂɇ 

 

 

2.1 ɍɱɚɫɬɨɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ  

2.2 ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ  

2.3 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɟɪɧɨɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ  

2.4 Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɣ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ  

2.5 ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ 

 

2.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ  

2.7 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ  

2.8 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ  

 

3 

 

ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ɋȿɊȼɂɋɇɈȽɈ ȺȽɊȿȽȺɌȺ 

 

 

3.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  

3.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

3.3 ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

3.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱɺɬɵ  
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ 

ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɫɬɪɚɧɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ 

ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɜɨɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢ ɪɟɦɨɧɬɭ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɜɢɞɨɜ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ. 

ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɛɴɟɦ ɪɚɛɨɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɢɥɚɦɢ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɥɚɧɨɜɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯ-

ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɜɢɞɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɜɧɟɩɥɚɧɨɜɵɯ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɦɚɲɢɧ ɢ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɪɭɞɢɣ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ 

ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɩɨ 

ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɫɧɚɫɬɤɢ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɤɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɨɣ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜ ɫɢɥɭ ɫɪɨɱɧɨɣ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢɥɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɭɸ ɫɟɬɶ ɫɟɪɜɢɫɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɢɝɪɚɸɬ ɜɚɠɧɭɸ ɪɨɥɶ ɜ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɢ 

ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 

ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɨɫɟɧɧɟ-ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɫɢɥɚɦɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ, ɧɟ ɡɚɧɹɬɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɪɚɛɨɬɚɦɢ. ɗɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɢ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 

ɏɨɪɨɲɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ 



ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɧɵɟ ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɚɞɪɚɦɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɫɨɡɞɚɸɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ 

ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɲɢɧ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. ȼɚɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɬɪɭɞɚ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɥɚɬɚ ɬɪɭɞɚ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 

ɪɟɦɨɧɬɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɟɦɨɧɬɚ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɸɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɫɟɪɜɢɫɧɵɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɢɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɟɫɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɢ 

ɱɟɬɤɭɸ ɫɞɚɱɭ-ɩɪɢɟɦɤɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 ɋɈɋɌɈəɇɂȿ ȼɈɉɊɈɋȺ 

 

1.1 Ɉɛɡɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ  

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

 

Ɋɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɢɯ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ, ɦɟɫɬɭ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɛɴɟɦɭ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɪɚɛɨɬ 

ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 3 ɤɥɚɫɫɚ: ɐɊɆ — ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, 

ɆɌɈ — ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɆɉɊ — ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ (ɚɜɬɨɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ). 

ɐɊɆ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ ɢ ɡɟɦɥɟɪɨɣɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɤɜɚɥɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ 

ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ 

(ɞɚɥɟɤɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ, 

ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɧɚɥɢɱɢɢ ɡɚɩɚɫɧɵɟ ɱɚɫɬɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɵ ɫɪɨɤɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɚ). 

ȼ ɆɌɈ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ 

ɲɚɫɫɢ; ɩɥɚɧɨɜɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ; ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ, ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɦɨɬɪɵ ɦɚɲɢɧ; ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 

ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɪɭɞɢɣ ɢ ɞɪɭɝɨɣ ɧɟɫɥɨɠɧɨɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ; ɥɢɤɜɢɞɢɪɭɸɬɫɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɦɚɲɢɧ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɆɉɊ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ 

ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɬɪɚɤɬɨɪɚɯ, ɤɨɦɛɚɣɧɚɯ ɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɯ 



ɧɭɠɞɚɦ, ɤɚɠɞɵɣ ɤɥɚɫɫ ɐɊɆ ɢ ɆɌɈ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɢɩɵ, ɪɚɡɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ, 

ɝɨɞɨɜɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ (ɐɊɆ, ɆɌɈ ɢ ɆɉɊ) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɛɟɫɩɟɪɟɛɨɣɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ 

ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɗɬɨ 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɨɪɭɞɢɹɯ 

ɜ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɫɪɨɤɢ ɩɪɢ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɢ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬɚɯ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ. ȼ ɫɟɥɶɫɤɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɷɤɫ-

ɩɥɭɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɐɊɆ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɡɞɚɜɚɥɢɫɶ ɩɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ 

ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ (ɢɥɢ ɜ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ) ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 

ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫɬɪɚɧɵ. 

ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɬɢɩɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɐɊɆ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɫ ɨɛɳɢɦ ɱɢɫɥɨɦ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ (ɝɭɫɟɧɢɱɧɵɯ, ɤɨɥɟɫɧɵɯ ɢ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ ɲɚɫɫɢ) 25, 60, 76, 100, 150, 

200 ɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɲɥɟɣɮɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɉɪɢ 

ɜɵɛɨɪɟ ɩɪɨɟɤɬɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɞɨɥɠɧɨ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ ɩɚɪɤ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɜɫɟɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ: 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 20...30; 31...60; 61…80; 

81...120; 121…170; ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɫɜɵɲɟ 171 ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ ɬɢɩɨɜɨɣ 

ɩɪɨɟɤɬ ɐɊɆ  

25-50-75-100-150-200. 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ, ɧɨ 

ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɚɲɢɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦɵ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚɦ «Ʉɢɪɨɜɟɰ» ɢ ɆɌɁ ɪɚɡɥɢɱɧɵ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɐɊɆ. ȼ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.1  ɢ 1.2 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɩɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ 

ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɪɚɡɧɵɯ 

ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ (ɧɚ 50 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ). 

ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɧɟ 



ɬɨɥɶɤɨ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɧɨ ɢ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɭɫɥɨɜɧɵɯ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɜ ɝɨɞ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ (1 ɭɫɥɨɜɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ 

ɪɚɜɟɧ 300 ɱɫɥ.-ɱ), ɢɥɢ ɩɨ ɨɛɳɟɣ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɜɢɞɨɜ ɪɚɛɨɬ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, 

ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɭɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ, ɜ ɱɟɥ.-ɱ. 

ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɥɨɳɚɞɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɐɊɆ ɩɨ 

ɩɪɨɟɤɬɚɦ 816-127...816-132. 

Ɉɰɟɧɤɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɐɊɆ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨɣ ɢ ɧɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɭɸ ɫɩɟɰɢɮɢɤɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɥɢɧɢɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ, ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 

ɤɨɨɩɟɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ 

ɱɢɫɥɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨ-ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɚɝɪɚɪɧɨ-

ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɫ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɤɨɧɫɟɪɜɧɨ-ɩɟɪɟɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɡɚɜɨɞɚɦɢ, ɫɬɟɤɥɨɬɚɪɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨɦ ɢ ɬ. 

ɞ., ɦɨɝɭɬ ɜɵɡɜɚɬɶ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɭɱɬɟɧɧɵɯ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 

ɦɨɝɭɬ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɢɩɨɜɵɦ 

ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ, ɨɛɴɟɦɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ 

ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɨɦ ɪɚɛɨɱɢɯ ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ, ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɢ ɤɭɡɧɟɱɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɞɥɹ ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɍɪɟɛɭɟɦɵɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɢ ɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɫɬɶ 

ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɜɟɫɚ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɧɨ ɢ ɨɬ ɩɪɨɮɢɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ, ɟɝɨ ɭɞɚɥɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ȼɫɟ ɡɞɚɧɢɹ ɐɊɆ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɬɢɩɨɜɵɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ ɤɢɪɩɢɱɧɵɟ, 

ɞɜɭɯɷɬɚɠɧɵɟ; ɧɚ 1-ɦ ɷɬɚɠɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ, ɧɚ 2-ɦ — 

ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɤɚɦɟɪɵ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɪɟɦɨɧɬɧɨɣ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɧɚ 50 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɩɨ ɬɢɩɨɜɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ 816-128 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.1 ɰɢɮɪɚɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɢ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ: I — ɭɱɚɫɬɨɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɢ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɦɚɲɢɧ; II — 

ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɦɚɲɢɧ; III — ɪɟɦɨɧɬɧɨ-

ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; IV — ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, V — 

ɭɱɚɫɬɨɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; VI — ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; VII — ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɣ ɭɡɟɥ; VIII 

— ɥɟɫɬɧɢɰɚ; IБ — ɭɱɚɫɬɨɤ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɢ ɨɛɤɚɬɤɢ ɦɚɲɢɧ; Б — ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɢ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; БI — ɤɢɫɥɨɬɧɚɹ; БII—

ɭɱɚɫɬɨɤ ɡɚɪɹɞɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ; БIII — ɦɟɞɧɢɰɤɨ-

ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; БIV — ɫɤɥɚɞ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ; БV — ɫɥɟɫɚɪɧɨ-

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; БVI — ɭɱɚɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ; XVII — ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; 

XVIII — ɤɭɡɧɟɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ; БIБ — ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɤɚɦɟɪɚ; ББ — 

ɩɥɨɳɚɞɤɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ; 1 — 

ɩɚɪɨɜɨɞɨɫɬɪɭɣɧɵɣ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ; 2 — ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɩɨɫɬ ɫɦɚɡɤɢ; 3 — ɛɚɤ ɞɥɹ 

ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ; 4 — ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɥɢɞɨɥɨɶɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ; 5 — 

ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɛɚɤ; 6 — ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚɹ ɬɟɥɟɠɤɚ; 7 — ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 

ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; 8 — ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ; 9 — ɲɤɚɮ; 10—



ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 11 — ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɬ 

ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɦɚɫɬɟɪɚ-ɧɚɥɚɞɱɢɤɚ; 12 — ɩɪɢɛɨɪ 

ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɢɥɢɧɞɪɨ-ɩɨɪɲɧɟɜɨɣ 

ɝɪɭɩɩɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ; 13, 33 ɢ 37 — ɜɚɧɧɵ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; 14 ɢ 70 — 

ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 15 — ɦɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ; 16 — ɫɬɟɥɥɚɠ 

ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ; 17, 25, 40, 65, 79, 81 ɢ 99 — ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ ɜɟɪɫɬɚɤɢ ɧɚ ɨɞɧɨ 

ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ; 18 — ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɤɚɪɟɬɨɤ ɩɨɞɜɟɫɤɢ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 19 — ɲɤɚɮ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 20 — 

ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɫɬɨɥ; 21 — ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɫɛɨɪɤɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 22 — ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɲɥɢɮɨɜɤɢ ɮɚɫɨɤ ɤɥɚɩɚɧɨɜ; 23 — 

ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ ɞɥɹ ɩɪɢɬɢɪɤɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ; 24 — ɦɨɟɱɧɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ 

ɜɚɧɧɚ; 26 — ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɨɪɲɧɟɜɵɯ ɤɨɥɟɰ; 27 ɢ 

72 — ɬɟɥɟɠɤɢ ɞɥɹ ɭɡɤɨɤɨɥɟɣɧɨɝɨ ɩɭɬɢ; 28 — ɨɛɤɚɬɨɱɧɨ-ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ 

ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ; 29 — ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 

ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɬɨɥ; 30 — ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; 31 — ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɵɯ 

ɧɚɫɨɫɨɜ ɢ ɤɚɪɛɸɪɚɬɨɪɨɜ; 32 — ɜɟɪɫɬɚɤ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɢ ɫɛɨɪɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; 34 ɢ 58 — ɫɬɟɥɥɚɠɢ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ; 

35 — ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɭɡɥɨɜ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ; 36 — ɬɨɩɥɢɜɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ ɤɨɥɨɧɤɚ ɫ ɩɨɪɲɧɟɜɵɦ ɫɱɟɬɱɢɤɨɦ; 38 — 

ɹɳɢɤ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 39 ɢ 74 — ɡɚɬɨɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ 

ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɤɢ; 41 — ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 42 — ɫɬɨɥ 

ɞɥɹ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; 43 — ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɣ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ; 44 — 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɥɹ ɩɚɣɤɢ ɦɟɞɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ; 45, 68, 69 ɢ 85 — ɫɬɟɥɥɚɠɢ ɞɥɹ 

ɞɟɬɚɥɟɣ; 46 — ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 47 — ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ; 48 — ɪɭɱɧɚɹ ɬɟɥɟɠɤɚ; 49 — ɤɨɦɩɥɟɤɬ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɜɬɨɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜɨɝɨ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 50 — ɩɪɢɛɨɪ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɹɤɨɪɟɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ ɢ 

ɫɬɚɪɬɟɪɨɜ; 51 — ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ; 52 — ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ; 53 — 

ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɢɛɨɪɵ; 54 — ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 



ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 55 — ɲɤɚɮ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɚɧɧɵ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɨɦ; 56 — 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɜɚ ɤɢɫɥɨɬɵ; 57 — ɲɤɚɮ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɥɢɬɚ; 

59 — ɲɤɚɮ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ; 60 — ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɩɨɞ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 61 — ɫɟɥɟɧɨɜɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ; 62 — ɷɥɟɤɬɪɨɞɢɫɬɢɥɥɹɬɨɪ; 63 

— ɬɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ; 64 — ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɲɤɚɮ 

ɞɥɹ ɪɚɫɩɚɣɤɢ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ; 66— ɷɥɟɤɬɪɨɜɢɛɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɧɨɠɧɢɰɵ; 67 — ɜɚɧɧɚ 

ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ, ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ ɜɨɞɹɧɵɯ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ; 71 — 

ɤɨɧɬɨɪɫɤɢɣ ɫɬɨɥ; 73 — ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ; 75 — ɩɨɞɫɬɚɜɤɚ 

ɩɨɞ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ; 76 — ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ; 77 — ɬɭɦɛɨɱɤɚ ɞɥɹ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 78 — ɬɨɤɚɪɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ; 80 — ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɪɚɡɛɨɪɤɢ, 

ɫɛɨɪɤɢ ɢ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɢɫɤɨɜ ɫɨɲɧɢɤɨɜ ɫɟɹɥɨɤ; 82 — ɫɬɟɧɞ-ɬɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ; 83 — ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ 

ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɤɨɪɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɡɚɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ; 87 — ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɤɢ 

ɦɨɥɨɬɢɥɶɧɵɯ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ; 86 — ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ: 84 

— ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɬɨɱɤɢ ɥɟɡɜɢɣ ɞɢɫɤɨɜ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɬɨɱɢɥɟ; 88 — ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ; 

89 — ɫɬɨɥ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 90 — ɨɞɧɨɩɨɫɬɨɜɨɣ ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 

ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɥɹ ɞɭɝɨɜɨɣ ɫɜɚɪɤɢ, 91 — ɬɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ 

ɛɚɥɥɨɧɨɜ; 92 — ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɥɨɬ; 93 — ɹɳɢɤ ɞɥɹ ɭɝɥɹ; 94 — ɹɳɢɤ ɞɥɹ 

ɩɟɫɤɚ; 95 — ɥɚɪɶ ɞɥɹ ɤɭɡɧɟɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 96 — ɤɭɡɧɟɱɧɵɣ ɝɨɪɧ ɧɚ ɞɜɚ 

ɨɝɧɹ; 97 — ɡɚɤɚɥɨɱɧɚɹ ɜɚɧɧɚ; 98 — ɞɜɭɪɨɝɚɹ ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹ; 100 — 

ɷɥɟɤɬɪɨɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫ ɝɢɛɤɢɦ ɜɚɥɨɦ; 101 — ɫɬɭɥɨɜɵɟ ɬɢɫɤɢ; 102 

— ɨɛɞɢɪɨɱɧɵɣ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ; 103 — ɞɭɬɶɟɜɨɣ ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɣ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 104 ɢ 105 — ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ ɤɪɚɧɵ; 106 — ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɬɚɥɶ; 107 — ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɥɟɛɟɞɤɚ; 108 — ɬɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɨɪɸɱɟ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 109 — ɚɰɟɬɢɥɟɧɨɜɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ; 

110 -ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɞɥɹ ɜɵɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; 111 — ɩɨɞɜɟɫɧɨɣ ɤɪɚɧ 

Ɇɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɞɹɧɵɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɟɦ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ 

ɤɨɬɟɥɶɧɨɣ, ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɨɬ ɫɟɬɟɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ ɨɬ 

ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɩɪɢɬɨɱɧɨ-ɜɵɬɹɠɧɨɣ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɟɣ. Ɂɞɚɧɢɹ ɩɨ 



ɩɪɨɟɤɬɚɦ 816-127...816-132 ɧɚ 20, 25 ɢ 75 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɢɦɟɸɬ ɲɢɪɢɧɭ 18 ɦ, ɧɚ 

100, 150 ɢ 200 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ — 24 ɦ. Ⱦɥɢɧɚ ɡɞɚɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. ɐɊɆ ɩɨ ɷɬɢɦ ɩɪɨɟɤɬɚɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ 

ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɟ ɝɚɪɚɠɢ ɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɨɪɢɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɜ ɷɬɢɯ ɐɊɆ ɧɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ. 

Ɇɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɩɭɧɤɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. Ɇɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɩɭɧɤɬɨɜ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɪɚɡɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ ɯɨɡɹɣɫɬɜ, ɜ 

ɛɪɢɝɚɞɚɯ, ɝɞɟ ɢɦɟɟɬɫɹ 10...40 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɟɪɢɹ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɆɌɈ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɚ 10, 20, 30 ɢ 40 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. Ɉɧɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɫɨɜɦɟɫɬɧɭɸ 

ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɦɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɦɢ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɢ ɚɜɬɨɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɯ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 - ɉɥɨɳɚɞɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ 

 ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɦ2
 

 

ɍɱɚɫɬɨɤ, ɩɨɦɟɳɟɧɢɟ 

Ɍɢɩɨɜɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ 

816-127 816-128 816-129 816-130 816-131 816-132 

ɭɱɚɫɬɨɤ  ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ 65,2 65,7 65,2 72,5 72 72 

ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ 117,9 225,5 298,1 319,9 446.2 494 

ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɣ Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧ  

ɫ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 

ɦɨɣɤɢ 

89 67,3 67,3 67,3 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɨɫɦɨɬɪɚ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ  

20 36 34,9 33,7 34,6 36,4 

ɢɫɩɵɬɚɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ  34,5 32,3 32,7 33 32,2 

ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ  

66,3 67 67,1 132 131 131,8 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ 

ɮɟɪɦ 

46,2 50,7 50,3 49,5 68,5 66 

ɤɭɡɧɟɱɧɵɣ 26 42 42,1 41,7 40,2 58 



ɫɜɚɪɨɱɧɵɣ 7 8,2 8,2 8,6 8,6 10,2 

ɦɟɞɧɢɰɤɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɣ 16,6 16 16,6 16,2 18,4 16,7 

ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ 19,6 33,8 33,1 33,8 49,6 50,6 

ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɣ   16,2 11,6 11,4 17,1 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ  16 16 16,6 11,6 12 11,6 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɬɨɩɥɢɜɧɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɢ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦ 

Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧ  ɫ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɢ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

11,6 

ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ  

ɛɚɬɚɪɟɣ 

10,7 9,4 9,6 10,7" 9,9 15,6 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 33,4 33 42,6 41,1 43 76 

ɨɛɤɚɬɤɢ ɢ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɲɢɧ 60,9 69,2 67 65,7 66 66 

ɤɢɫɥɨɬɧɚɹ 6,2 6,0 5,9 5,5 5 11,5 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨ-ɪɚɡɞɚɬɨɱɧɚɹ 

ɤɥɚɞɨɜɚɹ 

Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧ ɫɨ 

ɫɤɥɚɞɨɦ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ 

ɮɨɧɞɚ ɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ 

ɱɚɫɬɟɣ 

6,6 9 9 9 

ɫɤɥɚɞ ɨɛɦɟɧɧɨɝɨ ɮɨɧɞɚ ɢ  

ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ 

16,6 33,8 26,9 24,8 24,8 24,9 

ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ  

ɦɚɫɥɹɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ 

   11,6 11 Ɉɛɴɟɞɢ-

ɧɟɧ ɫ 

ɭɱɚɫɬɤɨɦ 

ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɝɢɞɪɨɫɢ-

ɫɬɟɦ 

ɫɭɲɤɢ — — 10,5 10,1 19,2 13,2 

ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɣ    11,6 12,6 11,6 

 

ɆɌɈ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ (ɌɈ-1 ɢ ɌɈ-2) ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɦɚɲɢɧ. ɉɪɨɟɤɬɵ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɚɪɢɚɧɬɚɯ. ɉɨɫɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɭɱɚɫɬɨɤ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɧɚ 10 ɢ 20 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɬɪɚɤɬɨɪɭ, ɚ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɧɚ 

30 ɢ 40 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ — ɩɨ ɞɜɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. ȼ ɆɌɈ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɬɚɤɠɟ 



ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɦɟɧɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɦɚɲɢɧ, ɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɢɡ 

ɐɊɆ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ. 

ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɧɚ 20 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.3. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ 

ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ, ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ, ɤɭɡɧɟɱɧɵɟ, ɷɥɟɤɬɪɨ- ɢ ɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ. ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɬɟɩɥɚɹ ɫɬɨɹɧɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - ɉɥɚɧɢɪɨɜɤɚ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɩɭɧɤɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɧɚ 20 ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɨɜɦɟɳɟɧɧɨɣ ɫ ɝɚɪɚɠɨɦ  

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.2 ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ: I — ɤɭɡɧɟɱɧɨ-ɫɜɚɪɨɱɧɨɟ; II — 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; III — ɫɥɟɫɚɪɧɨɟ; IV — ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ; V — ɤɥɚɞɨɜɚɹ; VI — ɬɟɩɥɚɹ ɫɬɨɹɧɤɚ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, VII 

— ɤɨɬɟɥɶɧɚɹ; VIII — ɛɵɬɨɜɵɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ; 1 — ɝɨɪɧ ɤɭɡɧɟɱɧɵɣ; 2 — 

ɡɚɤɚɥɨɱɧɚɹ ɜɚɧɧɚ; 3 — ɥɚɪɶ ɞɥɹ ɤɭɡɧɟɱɧɨɝɨ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ; 4 — ɬɢɫɤɢ; 5 — 

ɧɚɤɨɜɚɥɶɧɹ ɞɜɭɪɨɝɚɹ; 6 — ɨɛɞɢɪɨɱɧɨ-ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ; 7 — ɫɬɨɥ ɞɥɹ 

ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ; 8 — ɨɞɧɨɩɨɫɬɨɜɨɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ; 9 — ɳɢɬ; 10— 

ɥɚɪɶ ɞɥɹ ɨɛɬɢɪɨɱɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 11 — ɧɚɫɬɨɥɶɧɨ-ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɨɤ; 12

 — ɜɟɪɫɬɚɤ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ; 13 — ɩɪɟɫɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ; 14 — ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ 

ɩɪɨɦɵɜɤɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɦɚɡɤɢ; 15 — ɫɬɟɥɥɚɠ ɞɥɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ; 16 — 

ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ; 17 — ɜɟɪɫɬɚɤ;. 18 — ɫɬɨɥ-ɩɪɢɫɬɚɜɤɚ; 19 — ɦɨɟɱɧɚɹ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 20 — ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɥɹ ɫɦɚɡɤɢ ɢ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɦɚɲɢɧ; 21 — ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɚ; 

22 — ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɚɹ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɚɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ; 23, 30 — ɹɳɢɤɢ ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ; 24 



— ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɥɢɞɨɥɨɧɚɝɧɟɬɚɬɟɥɶ; 25 — ɦɚɫɥɨɪɚɡɞɚɬɨɱɧɵɣ ɛɚɤ; 26 — 

ɛɚɤ ɞɥɹ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɬɨɪɦɨɡɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɶɸ; 27 — ɫɬɟɥɥɚɠ ɫ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ; 28 — ɬɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɬɨɩɥɢɜɧɨ-ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ; 29 — ɬɟɥɟɠɤɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɵɯ ɛɚɥɥɨɧɨɜ; 31 — ɲɤɚɮ 

ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɚɥɥɨɧɨɜ 

Ⱥɜɬɨɩɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɪɚɛɨɬ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɦɚɲɢɧɧɨ-ɬɪɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɩɚɪɤɚ 

ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɸ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ. Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɚɛɨɬɵ: ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɰɢɥɢɧɞɪɨ-ɩɨɪɳɧɟɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɦɚɫɥɹɧɵɯ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ 

ɰɟɧɬɪɢɮɭɝ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɮɨɪɫɭɧɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɫɥɟɫɚɪɧɵɟ, ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɟ, ɫɜɚɪɨɱɧɵɟ, ɦɟɞɧɢɰɤɨ-ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ 

ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɞɪ. 

Ɂɚɦɟɪɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡɧɨɫɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɞɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ 

ɞɟɮɟɤɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɨɫɦɨɬɪ, ɨɛɫɬɭɤɢɜɚɧɢɟ ɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ 

ɜɪɭɱɧɭɸ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɦ ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢɥɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɵɦɢ ɤɚɥɢɛɪɚɦɢ. 

ɉɭɬɟɦ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɬɚɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɤɚɤ 

ɬɪɟɳɢɧɵ, ɩɨɥɨɦɤɢ, ɩɪɨɛɨɢɧɵ, ɩɨɝɧɭɬɨɫɬɶ, ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɟ, ɡɚɞɢɪɵ ɧɚ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɢ ɩɪ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɭɩɵ 5... 10-ɤɪɚɬɧɨɝɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɧɟɹɜɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɳɢɧ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɤɨɥɟɧɱɚɬɵɣ ɜɚɥ, ɲɚɬɭɧ) 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɞɟɮɟɤɬɨɫɤɨɩ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ 

ɫɬɨɟɤ ɫ ɩɚɥɶɰɚɦɢ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɫɤɚɥɤɚɦɢ ɢ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɧɵɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɡɚɡɨɪɚ ɦɟɠɞɭ ɡɭɛɶɹɦɢ ɜ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɹɜɥɟɧɚ ɩɭɬɟɦ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ «ɦɟɪɬɜɨɝɨ ɯɨɞɚ» ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɤɪɚɣɧɢɦɢ ɭɝɥɨɜɵɦɢ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɦɢ 

ɞɟɬɚɥɢ. Ɂɚɡɨɪɵ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɩɨɤɚɱɢɜɚɧɢɹ 

ɜɚɥɚ ɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ ɢɥɢ ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɪɚɡɦɚɯɚ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ. 

ɉɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɟɦ ɜɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɚɟɞɚɧɢɣ ɜ 



ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ.  

Ɉɛɫɬɭɤɢɜɚɧɢɟɦ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɟ ɩɨɫɚɞɤɢ ɡɚɤɥɟɩɨɤ, 

ɜɬɭɥɨɤ, ɜɵɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ 

ɭɡɥɨɜ, ɬɚɤɢɯ, ɤɚɤ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɮɨɪɫɭɧɤɢ, 

ɭɡɥɵ ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ, ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɢ ɬ. ɞ., ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɩɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 

ɭɱɚɫɬɤɚɯ.  

ɉɪɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɦɭ 

ɢɡɧɨɫɭ. Ɍɚɤɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɤɚɤ ɲɟɫɬɟɪɧɢ, ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ, ɜɚɥɵ, ɤɪɟɫɬɨɜɢɧɵ ɢ ɞɪɭɝɢɟ, 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɢɡɧɨɫɚ, 

ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢɯ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ. 

 

1.2 Ɂɚɞɚɱɢ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 

 

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɟɪɜɢɫɭ 

ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ,  ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ 

ɢ ɪɟɦɨɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɥɚɧɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɣ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɨɜ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ ɫ  

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɚɪɬɵ ɧɚ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ. 

2 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɈȽɈ ɋȿɊȼɂɋȺ  

ɋȿɅɖɋɄɈɏɈɁəɃɋɌȼȿɇɇɕɏ ɆȺɒɂɇ 

 

2.1 ɍɱɚɫɬɨɤ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ 

ȼ ɥɟɬɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɧɚɪɭɠɧɭɸ 

ɦɨɣɤɭ ɦɚɲɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ 



ɷɫɬɚɤɚɞɭ ɜɵɫɨɬɨɣ 0,8...1,1 ɦ ɞɥɹ ɜɴɟɡɞɚ ɦɚɲɢɧ. ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɜɨɤɪɭɝ ɷɫɬɚɤɚɞɵ 

ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɦɟɥɫɹ ɭɤɥɨɧ ɞɥɹ ɫɬɨɤɚ ɜɨɞɵ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. Ɉɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɬɜɟɪɞɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢɡ ɛɟɬɨɧɚ ɢɥɢ ɚɫɮɚɥɶɬɚ. Ʉ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɜɟɫɬɢ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɭɸ ɫɟɬɶ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɸ 

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 380 ȼ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɜɨɞɵ ɜ ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ 0,05 

Ɇɉɚ (0,5 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɚ ɪɚɫɯɨɞ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,5 ɦ3/ɱ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ 

ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɨɫɧɚɳɟɧɢɟ. ɇɚɪɭɠɧɚɹ ɦɨɣɤɚ ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɜɨɞɨɣ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɟɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 1112 (5ȼɋɆ-1500) ɫ 

ɩɹɬɢɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɦ ɜɢɯɪɟɜɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ ɢɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 

ɈɆ-830 ɫ ɬɪɟɯɩɥɭɧɠɟɪɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. Ɉɛɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ, ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɨɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ɇɨɣɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɟɱɧɨɝɨ ɩɢɫɬɨɥɟɬɚ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɐɊɆ ɞɥɹ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɚɜɧɚ 65...72 

ɦ2. ɉɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɨɜɨɞɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ ɈɆ-

ɁɁɛɈ, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.1, ɹɜɥɹɸɳɟɝɨɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ ɩɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ 

ɦɨɟɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ. 

Ɇɨɣɤɚ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɨɣ ɫɦɟɫɶɸ, 

ɯɨɥɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ, ɜɨɞɨɣ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɦɨɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 

ɉɚɪɨɜɨɞɹɧɚɹ ɫɬɪɭɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɨɣ ɨɱɢɳɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɢ ɦɨɠɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɵɯ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɩɪɨɩɚɪɢɜɚɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɟɣ ɢɡ-ɩɨɞ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ, ɪɚɡɨɝɪɟɜɚ ɦɚɲɢɧ ɡɢɦɨɣ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɰɟɥɟɣ. ɇɚɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɢ 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɪɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɩɭɬɟɦ ɫɠɢɝɚɧɢɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɩɥɢɜɚ (ɨɤɨɥɨ, 

10...12 ɤɝ/ɱ) ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɟ. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɦɟɟɬ ɜɨɞɹɧɨɣ, ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɢ 

ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɧɚɫɨɫɵ, ɩɪɢɜɨɞɢɦɵɟ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ ɯɨ-

ɥɨɞɧɨɣ ɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɟɦ, — ɞɨ 2 Ɇɉɚ (20 ɤɝɫ/ɫɦ2
), 

ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ — ɞɨ 0,9 Ɇɉɚ (9 ɤɝɫ/ɫɦ2), ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ 

60...90°ɋ, ɚ ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɨɣ ɫɬɪɭɢ 95...100°ɋ; ɪɚɫɯɨɞ ɜɨɞɵ 1000 ɤɝ/ɱ, 

ɩɚɪɨɜɨɞɹɧɨɣ ɫɦɟɫɢ — 500 ɤɝ/ɱ. ɉɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 2,1 Ɇɉɚ ɢ 

ɩɪɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɢ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ ɦɟɧɟɟ 400 ɤɝ/ɱ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 



ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬ ɩɨɞɚɱɭ ɬɨɩɥɢɜɚ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɶ. 

 

1 — ɧɚɩɨɪɧɵɣ ɪɭɤɚɜ; 2 — ɩɚɪɨɜɨɣ ɮɢɥɶɬɪ; 3 — ɜɫɚɫɵɜɚɸɳɢɣ ɪɭɤɚɜ; 4 — 

ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤ; 5 — ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ; 6 — ɳɢɬɨɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 7 — ɷɥɟɤɬɪɨɲɤɚɮ; 8 — ɤɨɠɭɯ; 9 

— ɧɚɫɚɞɤɚ; 10 — ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪ; 11 — ɤɨɥɟɫɨ; 12 — ɫɟɤɬɨɪ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɡɚɫɥɨɧɤɢ; 13 — 

ɜɟɧɬɢɥɶ ɝɢɞɪɨɦɨɧɢɬɨɪɚ; 14 — ɜɟɧɬɢɥɶ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɥɹ ɫɥɢɜɚ ɜɨɞɵ ɢɡ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɧɢɤɚ; 

15 — ɬɪɟɯɯɨɞɨɜɨɣ ɤɪɚɧ; 16 — ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɩɚɧ; 17 — ɤɪɚɧ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ; 18 

— ɜɟɧɬɢɥɶ ɩɨɞɚɱɢ ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 10 — ɤɨɪɩɭɫ ɧɚɫɨɫɨɜ; 20 — ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 21 

— ɞɟɦɩɮɟɪ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ; 22 — ɬɨɩɥɢɜɧɵɣ ɛɚɤ; 23 — ɛɚɤ ɞɥɹ ɦɨɸɳɟɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ; 24 — 

ɦɚɝɧɢɬɧɵɣ ɭɦɹɝɱɢɬɟɥɶ ɜɨɞɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɩɚɪɨɜɨɞɨɫɬɪɭɣɧɨɝɨ ɨɱɢɫɬɢɬɟɥɹ ɈɆ-ɁɁɛɈ: 

 

Ɉɱɢɫɬɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɨɦ ɡɢɦɨɣ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, 

ɱɬɨɛɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɨɩɭɫɤɚɥɚɫɶ ɧɢɠɟ 0°ɋ. ɍɱɚɫɬɨɤ ɨɛɨɪɭɞɭɟɬɫɹ 

ɩɨɞɜɟɫɧɵɦ ɤɪɚɧɨɦ ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 3,2 ɬ. 

 

2.2 ɍɱɚɫɬɨɤ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɟɥɤɢɯ ɫɥɟɫɚɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɤɚɠɞɨɟ ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ ɫɥɟɫɚɪɧɵɦ ɜɟɪɫɬɚɤɨɦ ɫ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɦɢ ɫɜɟɪɥɢɥɶɧɵɦɢ ɢ 

ɬɨɱɢɥɶɧɨ-ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɚɧɤɚɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɜɚɧɧɨɣ 2287 ɫ ɞɜɭɦɹ ɨɬɫɟɤɚɦɢ ɢ ɜɵɬɹɠɧɵɦ ɲɤɚɮɨɦ. 

Ȼɟɡɪɚɡɛɨɪɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɩɪɨ-



ɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɝɪɟɝɚɬɚ Ʉɂ-3967 ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ. Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɦɵ ɫ ɯɨɞɨɜɵɦɢ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ 

ɩɨɜɨɪɨɬɚ, ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ 

ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ, ɢ ɫɧɚɛɠɟɧ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɞɥɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɡɥɨɜ. Ʉɚɠɞɨɟ 

ɩɨɫɬɚɧɨɜɨɱɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɨɫɧɚɳɟɧɨ ɩɨɞɜɟɫɧɵɦ ɤɪɚɧɨɦ ɝɪɭ-

ɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶɸ 3,2 ɬ. 

 

2.3 Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɟɪɧɨɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ 

ɉɪɟɞɪɟɦɨɧɬɧɨɟ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɟɪɧɨɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɩɨɫɥɟɫɟɡɨɧɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ 

ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɥɧɵɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɨɦɛɚɣɧɵ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, 

ɥɭɱɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ, ɠɚɬɤɚ, ɦɨɥɨɬɢɥɤɚ, ɯɨɞɨɜɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɢ ɤɨɩɧɢɬɟɥɶ — ɧɚ ɞɪɭɝɨɦ. 

Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɹɞɚ ɭɡɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢɫɶ ɩɨ 

ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ (ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɞɚɜɥɟɧɢɟ 

ɦɚɫɥɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ ɢ ɞɪ.). Ɉɧɢ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɩɟɪɜɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. Ʉ ɧɢɦ 

ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɝɢɞɪɨɫɢɫɬɟɦɵ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɛɚɣɧɚ. ȼɬɨɪɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɡɥɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, 

ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɢ ɢɯ 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ ɪɚɡɦɟɪɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɡɚɡɨɪɨɜ, ɪɚɡɛɟɝɚ, 

ɤɚɱɤɢ ɢ ɬ. ɞ.) ɢɥɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟɦ, ɨɫɦɨɬɪɨɦ. Ʉ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɟ ɭɡɥɵ, ɜɚɥɵ, ɝɢɛɤɢɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ (ɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɰɟɩɧɵɟ), ɠɚɬɤɢ, 

ɦɨɥɨɬɢɥɤɢ, ɤɨɩɧɢɬɟɥɢ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ. 



Ⱦɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɫɬ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɤɨɦɛɚɣɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɱɢɳɟɧɵ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɩɪɨɣɬɢ ɦɨɣɤɭ. 

Ɇɚɲɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɵ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧ. 

 

2.4 Ɋɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɣ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɨɬ 816-129 ɞɨ 816-132 ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜ 

ɧɚ 75...200 ɦɚɲɢɧ ɩɥɨɳɚɞɶ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 67...89 ɦ2. ȼ ɩɪɨɟɤɬɚɯ 816-127 

ɢ 816-128 ɞɥɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɧɚ 25 ɢ 50 ɦɚɲɢɧ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ 

ɨɛɴɟɞɢɧɟɧ ɫ ɭɱɚɫɬɤɨɦ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɢ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ 

ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ, ɝɞɟ ɫ ɧɢɯ ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɟ ɪɟɦɨɧɬɭ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ, ɪɚɞɢɚɬɨɪ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɭɡɥɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ. ɉɨɫɥɟ ɦɨɣɤɢ ɭɡɥɨɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɚ ɢ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɤɚ ɦɚɲɢɧɵ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɢɥɢ ɭɡɥɚɦɢ 

ɜɡɚɦɟɧ ɜɵɛɪɚɤɨɜɚɧɧɵɯ. ɒɚɫɫɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ 

ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨ-

ɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɨɝɨ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɞɨɥɠɧɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 

ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɦɨɣɤɭ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɭ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ (ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ, ɤɚɛɢɧ ɢ ɞɪ.) ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɡɥɨɜ ɫ 

ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɫɫɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɨɞɜɟɫɧɵɟ ɤɪɚɧɵ (ɤɪɚɧ-ɛɚɥɤɢ). Ⱦɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɨɟɱɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɢ 

ɜɚɧɧɚ, ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ, ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɵ, ɬɟɥɟɠɤɢ, ɜɟɪɫɬɚɤɢ ɢ ɬ. ɩ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɣɤɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ ɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɦɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɆȾ-2. Ɇɚɲɢɧɚ ɆȾ-2 



ɨɞɧɨɤɚɦɟɪɧɚɹ, ɫ ɜɪɚɳɚɸɳɢɦɫɹ ɫɬɨɥɨɦ ɢ ɞɭɲɟɜɵɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 

ɞɢɚɦɟɬɪ ɦɨɟɱɧɨɣ ɤɚɦɟɪɵ 1800 ɦɦ, ɜɵɫɨɬɚ ɩɪɨɟɦɚ ɞɜɟɪɟɣ 1315 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɚ — 

1120 ɦɦ. ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɨɣɤɢ ɩɚɪɬɢɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ 10...18 ɦɢɧ. 

Ƚɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɫɬɨɥɚ 1200 ɤɝ. 

Ɇɨɣɤɚ ɦɟɥɤɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɜɚɧɧɚɯ ɈɆ- 1316 ɢɥɢ 

ɦɨɞɟɥɢ 2287. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɸɳɟɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɢɡɟɥɶɧɨɟ ɬɨɩɥɢɜɨ. 

ɇɚ ɷɬɨɦ ɠɟ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɟɪɞɰɟɜɢɧ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɜ 

ɫɛɨɪɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɯ ɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ. Ⱦɥɹ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɬɟɧɞ ɦɨɞɟɥɢ 30, ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɧɵɣ ɧɚ 

ɪɢɫɭɧɤɟ 2.2. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 - ɋɬɟɧɞ ɦɨɞɟɥɢ 30 ɞɥɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɪɚɞɢɚɬɨɪɨɜ ɜ ɫɛɨɪɟ 

ɋɟɪɞɰɟɜɢɧɚ ɪɚɞɢɚɬɨɪɚ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɜɨɞɹɧɭɸ ɜɚɧɧɭ, ɚ ɜ ɬɪɭɛɤɢ 

ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɞɭɯ. ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɤ ɢ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɩɥɨɯɨɣ ɩɪɢɩɚɣɤɢ 

ɢɯ ɤ ɨɩɨɪɧɵɦ ɩɥɚɫɬɢɧɚɦ ɜɨɡɞɭɯ, ɩɪɨɫɚɱɢɜɚɹɫɶ, ɜɵɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɜɨɞɭ ɜ ɜɢɞɟ 

ɩɭɡɵɪɶɤɨɜ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɪɤɟ ɜɨɡɞɭɯ ɩɨɞɚɸɬ ɪɭɱɧɵɦ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ ɧɚɫɨɫɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɦɨɧɬɚɠɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɞɥɹ 

ɩɪɚɜɤɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɯ ɭɫɢɥɢɣ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɫɫɵ. ɋ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɜɵɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɢ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɤɚ ɜɬɭɥɨɤ, ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ, ɲɟɫɬɟɪɟɧ, ɜɵɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 

ɩɨɝɧɭɬɵɯ ɜɚɥɨɜ, ɬɪɭɛ, ɛɚɥɨɤ ɢ ɬ. ɞ. ɉɪɟɫɫɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ, 

ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɦɢ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɦɢ. 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɞɜɭɯɫɬɨɟɱɧɵɣ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɟɫɫ ɈɄɋ-1671Ⱥ ɧɚ 400 

ɤɇ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 1,7 ɤȼɬ, 



ɫɨɡɞɚɸɳɢɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɫɨɫɚ ɜ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ 16,0 

Ɇɉɚ. ɂɦɟɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɪɭɱɧɨɣ ɧɚɫɨɫ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɭ ɡɚɥɢɜɚɟɬɫɹ 6 ɥ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɥɚ. 

ɍɱɚɫɬɨɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɞɜɟɫɧɵɦ ɤɪɚɧɨɦ ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ; ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɬɟɥɟɠɤɢ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 

ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ ɜɟɪɫɬɚɤɢ, ɫɬɨɥɵ, ɫɬɟɥɥɚɠɢ, ɫɴɟɦɧɢɤɢ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ, ɦɨɧɬɚɠɧɵɣ ɢ ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɪɚɡɛɨɪɨɱɧɨ-ɦɨɟɱɧɵɯ ɢ ɞɟɮɟɤɬɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɦɚɲɢɧ. Ɋɚɡɛɨɪɤɟ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɬɨɥɶɤɨ 

ɬɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɜ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɨɦɤɢ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɪɟɦɨɧɬɭ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɡɚɜɢɫɢɬ 

ɨɬ ɜɢɞɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɚɲɢɧɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ 

ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟɫɹ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ, ɱɟɦ 

ɜɧɨɜɶ ɫɨɛɪɚɧɧɵɟ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɛɢɪɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ, ɞɟɬɚɥɢ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɪɟɦɨɧɬɭ. ɉɪɢ ɪɚɡɛɨɪɤɟ ɦɚɲɢɧɵ ɧɭɠɧɨ ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɬɶ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɜ ɫɧɹɬɢɢ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɱɢɫɬɨɬɭ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɢ ɧɟ ɪɚɫɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɵɜɚɬɶ ɝɨɞɧɵɟ ɞɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɩɪɹɠɟɧɧɵɟ 

ɞɟɬɚɥɢ. 

Ɇɚɲɢɧɵ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɪɚɡɛɨɪɤɭ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɱɢɫɬɵɦɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɦɢ ɦɨɣɤɭ, ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɧɚ ɫɞɚɱɭ ɜ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɭɡɥɨɜ. 

 

2.5 ɍɱɚɫɬɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ  

ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ 

 

ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɢ ɨɪɭɞɢɹ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɤɚɤ 

ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ ɢɥɢ ɜ ɛɪɢɝɚɞɚɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ, ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬ ɢ ɩɟɪɢɨɞɚ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. ȼɫɟ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɩɨɥɨɦɤɢ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɲɢɧ ɜ 

ɩɟɪɢɨɞ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɨɥɟ, ɞɨɥɠɧɵ ɭɫɬɪɚɧɹɬɶɫɹ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ, 



ɩɨɷɬɨɦɭ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢɥɢ ɜ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɩɭɧɤɬɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɜ ɧɟɪɚɛɨɱɢɣ ɩɟɪɢɨɞ 

ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɤɚɤ ɜ ɐɊɆ, ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ. ȼɫɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, 

ɫɚɦɨɯɨɞɧɵɟ ɢ ɩɪɢɰɟɩɧɵɟ ɤɨɦɛɚɣɧɵ, ɠɚɬɤɢ, ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɡɚɝɨɬɨɜɤɟ ɤɨɪɦɨɜ, 

ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɬ. ɩ. ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɐɊɆ. ɉɪɨɫɬɵɟ 

ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɨɪɭɞɢɹ: ɩɥɭɝɢ, ɛɨɪɨɧɵ, ɥɭɳɢɥɶɧɢɤɢ, ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ, 

ɤɚɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɟɹɥɤɢ, ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɢɡɥɢɲɧɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɭ, 

ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɬɞɟɥɟɧɢɹɯ. 

ɋɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ, ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɫɪɚɡɭ 

ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɨɥɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

ȼ ɐɊɆ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 

ɦɟɫɬɚɯ: ɧɚ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜɧɟ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ ɢ 

ɩɪɢɦɵɤɚɸɳɟɣ ɤ ɫɬɟɧɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɧɚɪɭɠɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɢɦɟɟɬ 

ɛɟɬɨɧɧɨɟ ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɢ ɧɚɜɟɫ. 

ɉɥɨɳɚɞɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɥɭɝɨɜ, ɛɨɪɨɧ, ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɨɜ, 

ɫɟɹɥɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɪɭɞɢɣ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ. ɇɚ ɧɟɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɩɨɞɴɟɦɧɨ-

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢ ɫɬɟɧɞ-ɬɟɥɟɠɤɚ, ɫɧɚɛɠɟɧɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ 

ɨɛɤɚɬɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɚɹ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2.3. ɇɚ 

ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɫɥɟɫɚɪɧɵɣ ɜɟɪɫɬɚɤ ɫ ɬɢɫɤɚɦɢ ɢ ɫɥɟɫɚɪɧɵɦ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ. 

 

I — ɪɵɱɚɝ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ; 2 — ɤɨɪɨɛɤɚ ɩɟɪɟɞɚɱ; 3 — ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 



ɦɭɮɬɚ; 4 — ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ; 5 — ɛɚɪɚɛɚɧ ɫ ɤɚɛɟɥɟɦ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 - ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɨɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ: 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ. Ɉɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɪɭɞɢɣ, ɪɟɠɭɳɢɯ 

ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɤɨɫɢɥɨɤ ɢ ɠɚɬɨɤ, ɫɢɥɨɫɨɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ, ɤɨɪɦɨ-

ɩɪɢɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɜ, ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɡɥɨɜ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɨɪɨɛɤɢ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɡɚɞɧɢɟ ɦɨɫɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɣɬɢ 

ɨɛɤɚɬɤɭ, ɫ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ 

ɤɨɫɨɛɨɤ ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɡɚɞɧɢɯ ɦɨɫɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɥɚɧɱɚɬɵɯ ɢ ɰɟɩɧɵɯ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɜ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɜɟɪɫɬɚɤ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ 

ɩɟɪɟɤɥɟɩɤɢ ɩɥɚɧɨɤ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɜ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɨɫɧɚɫɬɤɚ, 

ɫɥɭɠɚɳɚɹ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ 

ɢɦɟɸɬ ɩɪɨɫɬɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, ɞɨɫɬɭɩɧɭɸ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢɯ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɦɢ 

ɫɢɥɚɦɢ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɩɟɪɟɤɥɟɩɵɜɚɸɬ ɜɤɥɚɞɵɲɢ ɜ ɩɚɥɶɰɚɯ ɪɟɠɭɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɢ 

ɤɨɫɢɥɨɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɧɨɠɟɣ ɪɟɠɭɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɡɚɬɚɱɢɜɚɸɬ ɥɟɡɜɢɹ 

ɞɢɫɤɨɜ, ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɞɢɫɤɢ ɫɨɲɧɢɤɨɜ. 

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. ɇɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɨɪɭɞɢɣ ɢ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɨɪɝɚɧɨɜ, ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ. Ɋɟɦɨɧɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ. ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 

ɪɚɡɛɨɪɤɚ ɢ ɫɛɨɪɤɚ, ɩɪɚɜɤɚ ɪɚɦ, ɨɫɟɣ ɜɚɥɨɜ, ɡɚɦɟɧɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɧɨɜɵɦɢ ɢɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɟ 

ɦɚɲɢɧɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɤɪɚɲɟɧɵ ɢ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ 

ɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɵ. 

ɋ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɨɪɭɞɢɣ, ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɯ ɜ ɪɟɦɨɧɬ, ɫɧɢɦɚɸɬ ɭɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ, 



ɨɱɢɳɚɸɬ ɨɬ ɩɵɥɢ ɢ ɝɪɹɡɢ ɢ ɞɟɮɟɤɬɭɸɬ ɢɯ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ 

ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɩɥɭɝɨɜ ɫɨ ɫɛɨɪɧɵɦɢ ɪɚɦɚɦɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɪɚɜɥɟɧɵ ɞɟɬɚɥɢ ɪɚɦɵ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɢɥɢ ɫ 

ɧɚɝɪɟɜɨɦ ɞɨ 800.. .850°ɋ. ɍɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɥɭɝɢ ɫɨ ɫɜɚɪɧɵɦɢ ɪɚɦɚɦɢ ɢɡ 

ɩɭɫɬɨɬɟɥɵɯ ɝɧɭɬɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɧɚɤɥɚɞɨɤ ɢ 

ɫɜɚɪɤɢ. Ɍɪɟɳɢɧɵ ɢ ɢɡɥɨɦɵ ɜ ɪɚɦɚɯ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ, ɚ ɦɟɫɬɚ ɢɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ. ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɡɚɜɚɪɢɜɚɸɬ ɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɱɢɫɬɤɢ 

ɦɟɫɬɚ ɡɚɜɚɪɤɢ ɫɜɟɪɥɹɬ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

ɋɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɨɣɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɫ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ ɢ ɢɡɥɨɦɚɦɢ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɫɜɚɪɤɨɣ, ɚ ɦɟɫɬɚ ɢɡɥɨɦɨɜ ɭɫɢɥɢɜɚɸɬ ɧɚɤɥɚɞɤɚɦɢ. ɑɭɝɭɧɧɵɟ 

ɫɬɨɣɤɢ ɧɟ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ, ɚ ɡɚɦɟɧɹɸɬ. 

ȼ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɩɨɞɴɟɦɚ ɢ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ 

ɜɢɧɬɨɜɨɣ ɜɚɥ ɲɬɭɪɜɚɥɚ. Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɲɬɭɪɜɚɥɚ ɞɨɥɠɟɧ 

ɥɟɝɤɨ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ. 

ȼ ɚɜɬɨɦɚɬɚɯ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɭɛɶɟɜ ɯɪɚɩɨɜɢɤɨɜ ɢ ɲɟɫɬɟɪɟɧ. 

ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɡɭɛɶɹ ɧɚɩɥɚɜɥɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ Ɍ-540, ɨɬɠɢɝɚɸɬ ɢ ɨɩɢɥɢɜɚɸɬ, ɚ 

ɡɚɬɟɦ ɡɚɤɚɥɢɜɚɸɬ ɜ ɦɚɫɥɟ ɢ ɨɬɩɭɫɤɚɸɬ ɞɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ HRC 57-60. ȼ 

ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɲɩɨɧɨɱɧɵɯ ɤɚɧɚɜɤɚɯ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɸɬ ɲɢɪɢɧɭ ɧɚ 0,5 ɢɥɢ 1 ɦɦ 

ɩɚɥɶɰɟɜɨɣ ɮɪɟɡɨɣ ɧɚ ɮɪɟɡɟɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ, ɚ ɲɩɨɧɤɭ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɨɣ, 

ɩɪɢɝɧɚɧɧɨɣ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɤɚɧɚɜɤɢ. 

ȼ ɯɨɞɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɨɛɨɞɶɹ ɤɨɥɟɫ. ȼ ɡɚ-

ɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɨɞɶɹ ɩɪɚɜɹɬ ɛɟɡ ɧɚɝɪɟɜɚ ɢɥɢ ɫ 

ɧɚɝɪɟɜɨɦ 750.. .800°ɋ (ɫɜɟɬɥɨ-ɜɢɲɧɟɜɵɣ ɰɜɟɬ ɤɚɥɟɧɢɹ) ɋɬɭɩɢɰɵ 

ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɜɬɭɥɨɤ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɢɥɢ ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɢ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɪɚɫɬɨɱɤɨɣ. ɂɡɧɨɲɟɧɧɵɟ ɨɫɢ ɢ ɩɨɥɭɨɫɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 

ɧɚɩɥɚɜɤɨɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɭɡɥɨɜ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɟ ɨɪɭɞɢɹ 

ɫɨɛɢɪɚɸɬ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ. Ɉɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 2.4...2.13 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɩɨɫɨɛɵ 



ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɨɪɭɞɢɣ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 - Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɦɟɫɬɧɵɯ ɡɚɡɨɪɨɜ ɜ ɫɬɵɤɟ ɥɟɦɟɯɚ ɢ ɨɬɜɚɥɚ 

                        

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.5 - Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɤɪɨɦɨɤ (ɚ) ɢ ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɛɪɟɡɨɜ (ɛ) 

ɥɟɦɟɯɚ ɢ ɨɬɜɚɥɚ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 - Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɨɫɤɨɜ ɢ ɩɹɬɨɤ ɥɟɦɟɯɨɜ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.7 -  Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɥɟɡɜɢɣ ɥɟɦɟɯɨɜ (ɚ) ɢ ɧɨɫɤɨɜ 

ɥɟɦɟɯɨɜ-ɞɨɥɨɬ (ɛ) 

Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɨɤɪɚɫɤɢ ɢ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɨɫɦɨɬɪɨɦ. ɇɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɨɬɫɥɨɟɧɢɹ ɤɪɚɫɤɢ, ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɧɟɡɚɤɨɧɫɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɦɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɨɤ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ, ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 2.1 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɜɵɫɨɬɟ ɩɨɞɴɟɦɚ 

ɩɨɫɟɜɧɨɝɨ ɢ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫ ɩɥɭɝɨɜ ɧɚɞ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ ɥɟɦɟɯɨɜ, 



ɤɨɬɨɪɭɸ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɨɥɟɜɨɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɩɥɭɝɨɜ. ɗɬɚ ɜɵɫɨɬɚ ɪɚɜɧɚ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɝɥɭɛɢɧɟ ɜɫɩɚɲɤɢ. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 - Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɨɫɢ ɧɢɠɧɟɣ ɧɚɜɟɫɤɢ 

 

ɚ — ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ; 6 — ɫɟɹɥɤɢ; ɯ ɜ ɭ — ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 - Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɟɪɟɤɨɫɚ ɪɚɦ:  

Ʌɟɡɜɢɹ ɥɟɦɟɯɨɜ, ɞɢɫɤɨɜɵɯ ɧɨɠɟɣ ɢ ɥɚɩ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜ 

ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɋɚɦɨɡɚɬɚɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɥɟɦɟɯɢ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ 

ɧɢɠɧɟɟ ɢɥɢ ɜɟɪɯɧɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. ɉɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦ 

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɬɨɥɳɢɧɵ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɥɟɦɟɯɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɜ 

ɪɟɠɢɦɟ ɫɚɦɨɡɚɬɚɱɢɜɚɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɩɪɨɬɟɤɚɟɬ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɞɥɹ 

ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɦɟɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ (ɫɨɫɬɚɜ ɩɨɱɜɵ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɤɚɦɧɟɣ). 

 

ɚ, ɖ, ɫ ɢ d — ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 - Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɝɪɹɞɢɥɟɣ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ: 

 

Ɉɞɧɨɪɨɞɧɵɟ ɥɟɦɟɯɢ (ɛɟɡ ɧɚɩɥɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ) ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɪɟɦɨɧɬɭ ɩɨɫɥɟ 

ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɢɯ ɥɟɡɜɢɟ ɡɚɬɭɩɢɬɫɹ (ɨɤɪɭɝɥɢɬɫɹ) ɞɨ 3.. .4 ɦɦ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 



ɥɟɦɟɯɢ ɨɬɬɹɝɢɜɚɸɬ ɜ ɧɚɝɪɟɬɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɚ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɥɨɬɟ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɛɨɣɤɚɦɢ, ɡɚɬɟɦ ɡɚɤɚɥɢɜɚɸɬ ɢ ɡɚɬɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ ɨɛɞɢɪɨɱɧɨ-

ɡɚɬɨɱɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ. Ʌɟɦɟɯ ɫ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɦ ɧɨɫɤɨɦ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɭɬɟɦ 

ɩɪɢɜɚɪɤɢ ɤ ɧɟɦɭ ɫɧɢɡɭ ɩɨɥɨɫɤɢ ɬɨɥɳɢɧɨɣ 5....8 ɦɦ, ɲɢɪɢɧɨɣ 40...50 ɦɦ, 

ɨɬɪɟɡɚɧɧɨɣ ɨɬ ɥɢɫɬɚ ɨɬɛɪɚɤɨɜɚɧɧɨɣ ɪɟɫɫɨɪɵ. 

ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ, ɱɢɫɬɢɤɨɜ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɫɨɲɧɢɤ ɫɨɛɢɪɚɸɬ. 

ɉɪɢ ɫɛɨɪɤɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɤɚɩɪɨɧɨɜɭɸ ɩɪɨɤɥɚɞɤɭ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɥɳɢɧɵ. 

ɉɨɫɥɟ ɫɛɨɪɤɢ ɞɢɫɤ ɞɨɥɠɟɧ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ ɧɚ ɜɤɥɚɞɵɲɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨ, ɩɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɤɪɭɬɹɳɟɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 20 ɇɦ. ȼ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɣ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɞɢɫɤɨɜ, ɤɚɱɚɧɢɟ ɞɢɫɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ±2 ɦɦ 

ɧɚ ɪɚɞɢɭɫɟ 175 ɦɦ. Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɤɚɠɞɵɦ ɞɢɫɤɨɦ ɢ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɫɨɲɧɢɤɚ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2 ɦɦ. ɇɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɥɟɧɬɨɱɧɵɟ ɫɟɦɹɩɪɨɜɨɞɵ 

ɩɟɪɟɧɚɜɢɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ, ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ — ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɢɥɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ 

ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɬɪɟɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ.  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 -Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɫɤɨɜ ɛɨɪɨɧɵ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ȼɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɢ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫ ɩɥɭɝɨɜ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɩɥɭɝɨɜ 

Ɇɚɪɤɚ ɩɥɭɝɚ Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɩɨɞɴɟɦɚ ɩɨɥɟɜɨɝɨ ɢ 

ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫ ɧɚɞ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶɸ 

ɥɟɦɟɯɨɜ, ɦɦ 

ɉɥɭɝɢ  

ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɋȽ-3-30, 

ɉɇ-2-30Ɋ, 

ɉɇ-ɁɈɊ 

250 

ɉ5-35ɆȽȺ, Ƚ1ɇ-

4-35ɋ, 

ɉɇ-4-35Ⱥ, ɉɇ-8-

35 

270 



Ʉɭɫɬɚɪɧɢɤɨɜɨ- 

Ȼɨɥɨɬɧɵɟ 

ɩɥɭɝɢ 

Ƚ1ɄȻ-2-54Ɇ, 

ɉȻɇ-2-54 

300 

ɉȻɇ-75 350 

 

ȼ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟɫɚɠɚɥɤɚɯ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɞɟɬɚɥɢ ɫɨɲɧɢɤɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

ɜɵɫɚɠɢɜɚɸɳɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɚɜɬɨɦɚɬɚ ɢ ɤɚɪɞɚɧɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɪɢɯɬɨɜɤɢ, ɫɜɚɪɤɢ ɢ ɧɚɩɥɚɜɤɢ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɢ ɲɥɢɮɨɜɤɢ. 

Ɂɚɬɭɩɥɟɧɧɵɟ ɥɟɡɜɢɹ ɞɢɫɤɨɜ ɡɚɬɚɱɢɜɚɸɬ ɧɚ ɬɨɤɚɪɧɨɦ ɫɬɚɧɤɟ ɫ ɜɵɩɭɤɥɨɣ 

ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɨ ɬɨɥɳɢɧɵ ɤɪɨɦɤɢ 0,1...0,5 ɦɦ. Ⱦɢɫɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨ ɜɪɚɳɚɬɶɫɹ 

ɧɚ ɫɜɨɢɯ ɨɫɹɯ ɛɟɡ ɡɚɟɞɚɧɢɣ. ɋɨɛɪɚɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟɫɚɠɚɥɤɢ 

ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 

2.2. 

ȼ ɤɨɫɢɥɤɚɯ ɢ ɠɚɬɤɚɯ ɜ ɪɟɠɭɳɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ: ɢɡɧɨɫ ɧɨɠɟɣ, ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɟ ɩɚɥɶɰɟɜ ɛɪɭɫɚ, ɢɡɧɨɫ 

ɜɤɥɚɞɵɲɟɣ ɩɚɥɶɰɟɜ, ɢɡɧɨɫ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɪɢɜɨɞɚ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ 

ɤɚɪɤɚɫɚ ɤɨɪɩɭɫɚ ɠɚɬɤɢ, ɩɪɨɝɢɛ ɬɪɭɛɵ ɢ ɩɨɥɨɦɤɚ ɥɨɩɚɫɬɟɣ ɦɨɬɨɜɢɥɚ, ɢɡɧɨɫ 

ɡɜɟɡɞɨɱɟɤ, ɩɨɫɚɞɨɱɧɵɯ ɦɟɫɬ ɩɨɞ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɩɨɥɨɬɧɹɧɵɯ ɩɥɚɧɱɚɬɵɯ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɜ. ɉɪɢ ɡɚɬɭɩɥɟɧɢɢ ɝɥɚɞɤɢɯ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɤɨɫɢɥɨɤ ɞɨ ɬɨɥɳɢɧɵ 

ɥɟɡɜɢɹ ɪɟɠɭɳɟɣ ɤɪɨɦɤɢ ɛɨɥɟɟ 0,05 ɦɦ ɢɯ ɡɚɬɚɱɢɜɚɸɬ ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɦ ɤɪɭɝɨɦ 

ɞɨ ɬɨɥɳɢɧɵ ɥɟɡɜɢɹ 0,01...0,02 ɦɦ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 18...25°. ɋɥɨɦɚɧɧɵɟ ɲɚɬɭɧɵ ɢ 

ɲɚɬɭɧɵ ɫ ɬɪɟɳɢɧɚɦɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ.  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɡɟɪɧɨɭɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɤ ɪɟɦɨɧɬɭ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, 

ɱɬɨ ɟɝɨ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɜɨɢɦ ɯɨɞɨɦ ɢɥɢ ɛɭɤɫɢɪɨɜɤɨɣ ɤ ɦɟɫɬɭ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɐɊɆ ɢ 

ɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɬ ɨɱɢɫɬɤɟ ɢ ɦɨɣɤɟ. Ɂɚɬɟɦ ɤɨɦɛɚɣɧ 

ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɤɭ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɫɤɢ ɫɠɢɦɚɸɬɫɹ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɢɡɦɟɪɹɟɬɫɹ ɡɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɤɚɦɢ ɜ ɦɟɫɬɟ ɢɯ ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚ-

ɧɨɜɨɱɧɚɹ ɞɨɫɤɚ ɫ ɦɟɬɤɚɦɢ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɢɦɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɨɲɧɢɤɨɜ 

(ɪɢɫɭɧɨɤ 2.12) Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɨɫɦɨɬɪɨɦ, ɡɚɬɹɠɤɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ—ɝɚ-

ɟɱɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ. 



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 - Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɲɧɢɤɨɜ ɫɟɹɥɤɢ 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.2 - Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɤɚɪɬɨɮɟɥɟɫɚɠɚɥɨɤ 

Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɋɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ ɜɪɚɳɟɧɢɟ 

ɞɢɫɤɨɜ ɩɪɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 

ɯɪɚɩɨɜɵɯ ɦɭɮɬɚɯ 

Ɂɚɟɞɚɧɢɹ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ 

Ⱦɢɫɤɢ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ 

ɜɪɭɱɧɭɸ 

ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɟ 

ɥɨɠɟɱɟɤ ɢ ɡɚɠɢɦɨɜ ɦɢɦɨ 

ɤɨɡɵɪɶɤɨɜ 

Ɂɚɞɟɜɚɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫ-

ɤɚɸɬɫɹ 

Ɍɨ ɠɟ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ 

ɤɪɨɦɤɨɣ ɞɢɫɤɚ ɢ ɧɢɠɧɢɦ 

ɨɛɪɟɡɨɦ ɩɟɪɟɞɧɟɝɨ 

ɤɨɡɵɪɶɤɚ 

Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 30 + 5 ɦɦ 

ɂɡɦɟɪɢɬɶ ɥɢɧɟɣɤɨɣ 

ɉɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɭɠɢɧ Ʉɨɧɰɵ ɩɪɭɠɢɧ ɞɨɥ-

ɠɧɵ ɫɜɨɛɨɞɧɨ 

ɨɩɢɪɚɬɶɫɹ ɧɚ ɬɟɥɨ 

ɞɢɫɤɚ, ɚ ɜɢɬɤɢ 

ɩɪɭɠɢɧ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɡɚɞɟɜɚɬɶ ɡɚ ɞɢɫɤɢ 

Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɫ-

ɦɨɬɪɨɦ 

Ɉɫɟɜɨɟ ɢ ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ 

ɛɢɟɧɢɟ ɩɨ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 

ɩɪɨɫɟɤɚɦ ɥɨɠɟɱɟɤ 

Ȼɢɟɧɢɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3+1,5 

ɦɦ 

ɉɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɹ ɞɢɫɤ 

ɨɬɦɟɱɚɬɶ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɤɚɠɞɨɣ ɥɨɠɟɱɤɢ ɫ ɩɨ-

ɦɨɳɶɸ ɥɢɧɟɣɤɢ 

 

 



1 — ɩɪɢɠɢɦ; 2 — ɫɟɝɦɟɧɬ; 3 — ɜɤɥɚɞɵɲ; 4 — ɩɚɥɟɰ; ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɚɡɨɪɵ: Ⱥ—

0,2 ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ; Ȼ—1 ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ȼ — ɡɚɡɨɪ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.13 - ɉɚɥɶɰɟɜɵɣ ɛɪɭɫ ɪɟɠɭɳɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ 

Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɫɦɨɬɪ, 

ɩɪɨɫɥɭɲɢɜɚɧɢɟ, ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɢ 

ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɣ. Ɇɟɯɚɧɢɤ ɩɨ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɦ ɦɚɲɢɧɚɦ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬ 

ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɪɬɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɜɟɞɟɧɢɣ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ ɤɨɦɛɚɣɧɟɪɨɦ. ɉɨ 

ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɭɡɥɨɜ ɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ ɪɟɦɨɧɬɭ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɟ. 

ɍɡɥɵ ɡɟɪɧɨɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɤɨɦɛɚɣɧɚ ɢ ɢɯ 

ɪɟɦɨɧɬɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. Ʉɨɧɬɪɨɥɢɪɭɸɬɫɹ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɤɚɱɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 0,02...0,03 ɦɦ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɡɚɡɨɪ ɜ 8...10 

ɪɚɡ ɛɨɥɶɲɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɵ. 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɚɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɟ 2.3; 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.3 - Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜɵɯ ɭɡɥɚɯ ɤɨɦɛɚɣɧɨɜ 

Ɇɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɚɥɚ ɫ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɦ Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɡɚɡɨɪ, ɦɦ 

Ɇɨɥɨɬɢɥɶɧɵɣ ɛɚɪɚɛɚɧ 0,14 

ɉɪɢɟɦɧɵɣ ɛɢɬɟɪ 0,18 

ɋɨɥɨɦɨɧɚɛɢɜɚɬɟɥɶ 0,2 

ɉɨɥɨɜɨɧɚɛɢɜɚɬɟɥɶ 0,2 

Ƚɥɚɜɧɵɣ ɤɨɧɬɩɪɢɜɨɞ 0,22 

ɗɥɟɜɚɬɨɪɵ 0,3 

 

Ɂɚɡɨɪɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ, ɢɡɦɟɪɹɸɳɟɝɨ 

ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɜɚɥɚ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɡɚɡɨɪɚ. ȼɚɥ ɩɪɢɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɞɜɚ-

ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɫ ɭɫɢɥɢɟɦ ɜ 200...300 ɇ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɟ ɮɟɪɦɵ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɨɫɧɚɳɚɸɬɫɹ 

ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɫɬɜɟ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ 



ɤɨɪɦɨɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɧɱɚɹ ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟɦ ɦɨɥɨɤɚ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɦɚɲɢɧ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɩɨɥɟɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɦɧɨɝɢɟ ɦɚɲɢɧɵ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ ɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ, ɱɬɨ ɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ ɬɚɤɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɢ, ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ ɛɟɡ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɭɸ 

ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ. Ⱦɨɢɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ, ɬɪɟɛɭɸɳɚɹ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢɥɢ ɧɟɫɥɨɠɧɨɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ, ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɧɚ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɜɵɞɟɥɹɟɦɵɯ ɧɚ ɮɟɪɦɚɯ. 

ȼ ɪɟɦɨɧɬɧɭɸ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɭɡɥɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɟ 

ɫɥɨɠɧɵɯ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɫ ɡɚɦɟɧɨɣ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ 

ɬ. ɩ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɨɪɦɨɜ ɧɚ ɮɟɪɦɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɤɨɪɦɨɞɪɨɛɢɥɤɢ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɟ ɢ ɦɨɥɨɬɤɨɜɵɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ 

ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɨɠɟɜɨɣ ɢ ɦɨɥɨɬɤɨɜɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬɵ. ɇɨɠɢ ɢ ɦɨɥɨɬɤɢ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 

ɢɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ. ɇɨɠɢ ɞɨ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɩɪɟɞɟɥɚ ɦɨɝɭɬ ɡɚɬɚɱɢɜɚɬɶɫɹ, ɦɨɥɨɬɤɢ ɩɪɢ 

ɢɡɧɨɫɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɝɪɚɧɟɣ ɧɚ 3...4 ɦɦ ɩɟɪɟɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟɢɡɧɨɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɧɚ 

ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ. ɉɨɫɥɟ ɢɡɧɨɫɚ ɜɫɟɯ ɝɪɚɧɟɣ ɢɥɢ ɜɵɤɪɚɲɢɜɚɧɢɹ ɢɯ ɦɨɥɨɬɤɢ 

ɡɚɦɟɧɹɸɬ ɧɨɜɵɦɢ. ɂɡɦɟɥɶɱɢɬɟɥɢ ɤɨɪɦɨɜ, ɫɨɥɨɦɨɫɢɥɨɫɨɪɟɡɤɚ, ɤɨɪɧɟɪɟɡɤɚ 

ɢɦɟɸɬ ɪɟɠɭɳɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ (ɧɚ ɛɚɪɚɛɚɧɟ) ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɦɢ 

ɧɨɠɚɦɢ. ɉɨɫɥɟ ɢɡɧɨɫɚ ɧɨɠɢ ɡɚɬɚɱɢɜɚɸɬɫɹ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɨɜɵɦɢ. ȼ 

ɤɨɪɦɨɫɦɟɫɢɬɟɥɹɯ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɲɧɟɤɢ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɵ, 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɟɫɹ ɞɟɣɫɬɜɢɸ ɫɢɥ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɚɫɫɵ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 

ɲɧɟɤɢ, ɢɡɧɚɲɢɜɚɬɶɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɵ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɞɚɱɢ ɤɨɪɦɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɢ ɦɨɛɢɥɶɧɵɟ 

ɤɨɪɦɨɪɚɡɞɚɬɱɢɤɢ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɛɭɧɤɟɪɵ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɵ, 

ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɜɵɝɪɭɡɤɚ ɤɨɪɦɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ 



ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɥɟɫɧɨɝɨ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

ɍɛɨɪɤɚ ɧɚɜɨɡɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɤɪɟɛɤɨɜɵɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚɦɢ, 

ɜɚɝɨɧɟɬɤɚɦɢ ɧɚ ɦɨɧɨɪɟɥɶɫɚɯ, ɷɥɟɤɬɪɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɤɨɜɲɨɜɵɦɢ 

ɧɚɜɨɡɨɩɨɝɪɭɡɱɢɤɚɦɢ ɢɥɢ ɧɚɫɨɫɚɦɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɢɦɟɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ, 

ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɟɫɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɢɡɧɨɫɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Ɂɞɟɫɶ ɢɦɟɟɬ 

ɦɟɫɬɨ ɤɚɤ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɣ, ɬɚɤ ɢ ɨɤɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɢɡɧɨɫ ɩɨɞ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɧɚɜɨɡɚ (ɚɦɦɢɚɤ ɢ ɩɪ.). ɂɡɧɚɲɢɜɚɸɬɫɹ ɜɚɥɵ, ɰɟɩɢ, 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ, ɡɜɟɡɞɨɱɤɢ, ɫɤɪɟɛɤɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɞɟɬɚɥɢ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɚɪɢɜɚɧɢɹ ɤɨɪɦɨɜ, ɧɚɝɪɟɜɚ ɜɨɞɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɧɭɠɞ (ɦɨɣɤɚ, ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɟ ɢ ɞɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɚɫɵɳɟɧɧɵɣ ɢɥɢ ɩɟɪɟɝɪɟɬɵɣ 

ɩɚɪ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬ 0,03 ɞɨ 1,3 Ɇɉɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 115. ..190°ɋ. ɉɚɪ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 

ɜ ɤɨɬɥɚɯ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɯ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɧɚ ɬɜɟɪɞɨɦ, ɠɢɞɤɨɦ, ɝɚɡɨɨɛɪɚɡɧɨɦ 

ɬɨɩɥɢɜɟ ɢɥɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ. ɂɡɧɨɫɚɦ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚɦ ɢ 

ɪɟɦɨɧɬɚɦ ɡɞɟɫɶ ɦɨɝɭɬ ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶɫɹ ɬɨɩɥɢɜɧɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɮɨɪɫɭɧɤɢ, 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɵ, ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. ɇɚɝɪɟɜ ɜɨɞɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 85...100°ɋ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɞɨɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɹɯ, ɚ ɨɛɨɝɪɟɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ—ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 

ɤɚɥɨɪɢɮɟɪɨɜ. 

Ɇɚɲɢɧɧɨɟ ɞɨɟɧɢɟ ɤɨɪɨɜ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɦɨɥɨɤɚ ɬɪɟɛɭɸɬ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɯɨɞɹɬ: ɞɨɢɥɶɧɵɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɞɨɢɥɶɧɵɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɜɚɤɭɭɦɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, 

ɜɚɤɭɭɦ-ɧɚɫɨɫɨɜ (0,05 Ɇɉɚ), ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɞɨɟɧɢɟɦ ɠɢɜɨɬɧɵɯ; 

ɨɯɥɚɞɢɬɟɥɢ ɦɨɥɨɤɚ (ɞɨ 2...8°ɋ) ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɧɵɟ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ; 

ɩɚɫɬɟɪɢɡɚɬɨɪɵ ɦɨɥɨɤɚ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɟɜɚ 63, 73 ɢɥɢ 93°ɋ); ɦɨɥɨɱɧɵɟ 

ɧɚɫɨɫɵ (ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ, ɨɛɴɟɦɧɨ-ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɟ, ɪɨɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɢ 

ɞɢɚɮɪɚɝɦɟɧɧɵɟ). 

ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɞɨɢɥɶɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɫɨ ɫɛɨɪɨɦ ɦɨɥɨɤɚ ɜ 

ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɞɨɢɥɶɧɵɟ ɜɟɞɪɚ ɢɥɢ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ. 

Ⱦɥɹ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɰɟɧɬ-



ɪɨɛɟɠɧɵɟ ɢ ɜɢɯɪɟɜɵɟ ɧɚɫɨɫɵ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɨɬ 1 ɞɨ 70 ɦ3/ɱ ɩɪɢ 

ɧɚɩɨɪɟ 10...90 ɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɦɨɝɭɬ ɩɨɫɬɭɩɢɬɶ ɦɚɲɢɧɵ, 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɚ. ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɪɚɡɛɨɪɤɚ, ɫɛɨɪɤɚ ɢ. 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɚ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɟɦɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɡɚɦɟɧɚ ɢɡɧɨɲɟɧɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢɥɢ 

ɭɡɥɨɜ: ɰɟɩɟɣ, ɡɜɟɡɞɨɱɟɤ, ɫɤɪɟɛɤɨɜ ɢ ɬ. ɞ. ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 

ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɨɣ. 

ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɛɟɡ ɫɧɹɬɢɹ ɦɚɲɢɧ ɫ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ. Ʉɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɪɭɝɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ 

ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ. 

ɇɚ ɬɟɤɭɳɢɣ ɢɥɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ ɦɚɲɢɧɵ ɢ ɨɪɭɞɢɹ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ 

ɩɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɨɜ, ɤɚɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɟ ɡɚɡɨɪɵ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ, 

ɢɡɧɨɫ ɡɜɟɡɞɨɱɟɤ, ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɰ ɢ ɰɟɩɟɣ (ɭɞɥɢɧɟɧɢɟ ɰɟɩɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 4%), 

ɛɢɟɧɢɟ ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ, ɢɡɧɨɫ ɧɨɠɟɣ, ɦɨɥɨɬɤɨɜ, ɜɚɥɨɜ, ɫɤɪɟɛɤɨɜ ɢ ɬ. ɞ. ɇɚɥɢɱɢɟ ɧɚ 

ɮɟɪɦɚɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ 

ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ ɢɦɟɬɶ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɥɹ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɵ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 

ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɪɚɛɨɱɢɟ ɦɟɫɬɚ ɩɨ ɪɟɦɨɧɬɭ: ɧɨɠɟɣ, ɪɟɠɭɳɢɯ ɞɢɫɤɨɜ, ɥɚɩ ɢ ɩɪ.; ɰɟɩɟɣ 

ɩɥɚɧɱɚɬɵɯ ɢ ɤɨɜɲɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɜ, ɷɥɟɜɚɬɨɪɨɜ; ɪɟɞɭɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɪɨɛɨɤ 

ɩɟɪɟɞɚɱ ɢ ɤɚɪɞɚɧɧɵɯ ɩɟɪɟɞɚɱ; ɦɨɥɨɬɢɥɶɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɛɚɪɚɛɚɧɨɜ, ɛɢɬɟɪɨɜ ɢ 

ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɨɜ; ɪɟɲɟɬ, ɪɟɲɟɬɧɵɯ ɫɬɚɧɨɜ, ɝɪɨɯɨɬɨɜ, ɫɤɚɬɧɵɯ ɢ ɫɬɪɹɫɧɵɯ ɞɨɫɨɤ; 

ɝɢɞɪɨɩɨɞɴɟɦɧɢɤɨɜ, ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. 

Ɍɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɨɛɵɱɧɨ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɟɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɭɡɥɵ ɢ 

ɞɟɬɚɥɢ ɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɟ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɨɱɢɫɬɤɭ, 

ɦɨɣɤɭ, ɞɟɮɟɤɬɨɜɤɭ, ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. 

ɉɟɪɟɞɜɢɠɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜ ɦɚɫɬɟɪɫɤɭɸ ɛɟɡ 



ɪɚɡɛɨɪɤɢ. 

ɋɥɨɠɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɬɪɟɛɭɸɳɟɟ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɞɨɢɥɶɧɵɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɵɯ 

ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɫɤɪɟɛɤɨɜɵɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɵ ɢ ɬ. ɩ.), ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɣ ɪɟɦɨɧɬ 

ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ. 

ɇɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɠɢɜɨɬɧɨɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɬɢɰɟɜɨɞɱɟɫɤɢɯ ɮɟɪɦɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ 

ɩɭɧɤɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ, ɫɢɥɚɦɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ 

ɧɟɫɥɨɠɧɵɣ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɣ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɫɥɟɫɚɪɧɨ-ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɢ ɠɟɫɬɹɧɢɰɤɢɯ ɪɚɛɨɬ. ɍɡɥɵ ɢ ɞɟɬɚɥɢ ɪɟɦɨɧɬɢɪɭɸɬ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɦɚɫɬɟɪɫɤɢɯ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɧɨɱɧɨɝɨ, 

ɫɜɚɪɨɱɧɨɝɨ ɢ ɤɭɡɧɟɱɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. 

 

2.6 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ 

ɇɢɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɚ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. 

     ɉɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 

ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɪɟɦɨɧɬɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ Д18Ж 

   











lh

lh
l

d

l
l

l

p
R ggС

4

4
5,0

2366.0
                                     (2.1) 

 

     ɝɞɟ p  - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, Ɉɦ/ɦ; 

         l  - ɞɥɢɧɚ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ; 

         d - ɞɢɚɦɟɬɪ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ; 

         h - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɡɟɦɥɢ ɞɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɟɪɠɧɹ, ɦ. 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ [18] 
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CTN  

ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɟɪɠɧɟɣ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɪɚɜɧɨɟ 4. 

 

2.7 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɇɚ ɨɛɳɟɣ ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ 

ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ 

ɛɵɫɬɪɨɣ ɭɬɨɦɥɹɟɦɨɫɬɢ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ 

ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɟɞɨɝɪɭɡɤɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɫɟɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢ ɫɩɨɪɬɚ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ  

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɧɚɡɜɚɧɢɟ - 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ. 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɷɬɨɝɨ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨɞɨɛɪɚɧɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɫɩɨɪɬɢɜɧɵɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-

ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɤ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦ. 

ɉɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɬɪɭɞɚ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 

ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ,  ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 



ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ.  ɐɟɥɶɸ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɩɪɟɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 

ɤɭɥɶɬɭɪɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɨɛɳɟɦɭ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɡɞɨɪɨɜɶɹ 

ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɝɨ 

ɬɪɭɞɚ.  

 Ɂɚɞɚɱɚɦɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 

-ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦɚ ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɛɵɫɬɪɨɦɭ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɸ ɜ ɬɪɭɞɨɜɭɸ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ; 

-ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɪɚɛɨɱɟɣ 

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɟɝɨ ɬɪɭɞɨɜɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɬɪɭɞɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ; 

-ɡɚɛɥɚɝɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɰɟɥɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɚɹ ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 

ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɟɥɨɜɟɤɚ; 

-ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ 

ɜɥɢɹɧɢɸ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɬɪɭɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɟɝɨ 

ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɞɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ.  

 

2.8 Ɉɯɪɚɧɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɯɪɚɧɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɨɬɜɨɞ ɜɨɞɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɢ ɦɨɣɤɟ, ɟɟ ɨɱɢɫɬɤɭ ɢ 

ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜɨɞɵ ɢ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɦɨɣɤɟ ɦɚɲɢɧ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɦɚɫɫɚ ɬɜɟɪɞɵɯ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɡɜɟɫɟɣ (ɩɟɫɨɤ) ɨɫɟɞɚɟɬ ɧɚ ɞɧɨ ɛɚɤɚ ɩɪɢ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ 

ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɚ. Ɇɟɥɤɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɱɚɫɬɢɰɵ ɢ 

ɜɨɥɨɤɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜɨ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. ɇɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɵ 

ɜɫɩɥɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɨɧɢ ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɬɜɟɪɞɵɯ 

ɱɚɫɬɢɰɚɯ ɢ ɷɦɭɥɶɝɢɪɭɸɬɫɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɦɵɥɢɜɚɸɬɫɹ ɳɟɥɨɱɶɸ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. ɉɭɬɟɦ 

ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɦɨɟɱɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɞɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɫɟɜɲɢɯ ɨɫɚɞɤɨɜ 

ɢ ɜɫɩɥɵɜɲɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɦɨɠɧɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ, 

ɩɪɨɞɥɢɬɶ ɫɪɨɤ ɢɯ ɫɥɭɠɛɵ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɫɥɢɜ. 



Ɉɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɨɸɳɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɵ ɞɥɹ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨɣ ɨɱɢɫɬɤɢ ɞɨɥɠɧɵ 

ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɤɨɚɝɭɥɢɪɭɸɳɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ (ɫɨɥɢ ɬɪɟɯɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɠɟɥɟɡɚ, 

ɫɭɥɶɮɚɬɵ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɠɟɥɟɡɚ, ɯɥɨɪɢɞɵ ɠɟɥɟɡɚ ɢ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɝɚɲɟɧɚɹ ɢɡɜɟɫɬɶ ɢ 

ɞɪ.). Ʉɨɚɝɭɥɹɧɬɵ, ɨɛɪɚɡɭɹ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪɟ ɯɥɨɩɶɹ, ɚɞɫɨɪɛɢɪɭɸɬ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ 

ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɡɜɟɫɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɬɫɬɚɢɜɚɧɢɹ' 

ɰɟɧɬɪɢɮɭɝɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɟɣ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɱɢɫɬɤɨɣ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɦɨɣɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɦɤɧɭɬɨɝɨ 

ɨɛɨɪɨɬɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɛɟɡ ɫɥɢɜɚ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. 

ɋɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɢ ɞɥɹ ɦɨɣɤɢ ɦɚɲɢɧ ɫɥɢɜɚɸɬ ɜ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɥɢ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤ. ɉɪɢ ɫɥɢɜɟ ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɜ ɨɛɳɭɸ 

ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɭɥɚɜɥɢɜɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ 

ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɧɟɣɬɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɳɟɥɨɱɧɨɫɬɢ ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɵɯ 

ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ. Ɉɬɫɬɨɣɧɢɤ ɫɨɨɪɭɠɚɸɬ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɞɚɱɢ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ 

ɜ ɨɛɴɟɦɟ ɨɤɨɥɨ 0,8 ɦ3/ɱ. ȿɫɥɢ ɫɥɢɜ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ ɧɟɜɨɡɦɨɠɟɧ ɢɥɢ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ, ɟɝɨ ɜɵɜɨɡɹɬ ɢɡ ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɚ ɚɜɬɨɰɢɫɬɟɪɧɨɣ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ, 

ɡɚɪɚɧɟɟ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ ɦɟɫɬɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ, ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɰɟɥɟɣ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɷɩɢɞɟɦɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɟɣ. 

 

 



3 ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɂ ɋȿɊȼɂɋɇɈȽɈ ȺȽɊȿȽȺɌȺ 

 

3.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɋɟɪɜɢɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɪɟɦɨɧɬɚ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɤ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɯɪɚɧɟɧɢɸ. 

ɋɟɪɜɢɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɨɱɢɫɬɤɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɢɡ-ɩɨɞ ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɠɢɞɤɢɯ ɪɚɫɬɜɨɪɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ  

ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɥɚɧɨɜɵɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹɦɢ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɸ ɢɥɢ 

ɪɟɦɨɧɬɨɦ. ɋɟɪɜɢɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɟɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɦɨɟɱɧɨɝɨ 

ɪɚɫɬɜɨɪɚ, ɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɱɢɫɬɤɢ ɫ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟɦ ɜɡɜɟɫɟɣ. ɋɟɪɜɢɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 

ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɧ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬɯɨɞɵ ɜ ɜɢɞɟ ɲɥɚɦɚ ɨɬɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɦɚɫɫɵ ɩɪɨɞɭɤɬɚ, ɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ. ɑɚɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɩɨɫɥɟ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɝɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 

 

3.2 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɲɚɫɫɢ ɄɚɦȺɁ 532210. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1.  

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɲɚɫɫɢ 1, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɬɪɢ 

ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ: ɞɥɹ ɭɡɥɨɜ, ɞɥɹ ɛɚɤɚ ɫ ɜɨɞɨɣ 2, ɞɥɹ ɛɚɤɚ ɫ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ 

3. ȼ ɛɚɤɚɯ, ɞɥɹ ɢɯ ɡɚɩɪɚɜɤɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɥɸɤɢ 4. Ȼɚɤɢ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɫ ɛɥɨɤɨɦ 

ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 14 ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɭɛ 5. ɇɚ ɩɟɪɜɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ: ɜɨɞɹɧɨɣ ɧɚɫɨɫ 6, ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 7, ɤɪɚɧ 8 ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɥɟɛɺɞɤɨɣ 

9, ɧɚɫɨɫ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 10, ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɬɭɰɟɪɚ 11, ɛɥɨɤ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 12, ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɚɫɥɹɧɵɣ ɧɚɫɨɫ 13, ɛɥɨɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ 

ɢ ɤɥɚɩɚɧɨɜ 14, ɦɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɤɚ 15. 

ɉɨɦɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɲɚɫɫɢ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɧɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶ ɦɨɠɟɬ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɜɟɫɧɨɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɰɟɩɥɹɬɶɫɹ 

ɬɟɥɟɠɤɚ ɧɚ ɠɺɫɬɤɨɣ ɫɰɟɩɤɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɟɥɟɠɤɚ ɫ ɡɚɩɚɫɨɦ ɫɜɟɠɟɣ ɜɨɞɵ ɢɥɢ 

ɞɥɹ ɨɬɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɭ ɢɥɢ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɸ). 



 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 

3.3 ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɇɚ ɤɪɚɧ 8 ɩɨɞɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɜ ɧɭɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɦɨɟɱɧɚɹ 

ɦɚɲɢɧɤɚ. Ʉɪɚɧ ɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɦɚɧɭɚɥɶɧɨ, ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ (ɩɨɞɴɺɦ ɝɪɭɡɚ) 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɢ ɥɟɛɺɞɤɢ 9. 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɦ ɤɪɚɧɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ɇɚɲɢɧɤɚ ɫ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɧɚɫɚɞɤɨɣ 5 ɤɪɟɩɢɬɶɫɹ ɧɚ ɥɸɤɟ ɺɦɤɨɫɬɢ ɢ ɤ ɧɟɣ 

ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɲɥɚɧɝɢ. ɋ ɛɥɨɤɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 12 ɩɨɞɚɺɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɢ 

ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 7 ɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚɫɨɫɚ 6. ɇɚɫɨɫ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɩɨɞɚɜɚɬɶ 

ɪɚɫɬɜɨɪ ɢɡ ɛɚɤɚ 3 ɤ ɨɪɛɢɬɚɥɶɧɨɣ ɧɚɫɚɞɤɟ ɦɨɟɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. ɉɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɰɢɤɥ 

ɦɨɣɤɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɬɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɪɚɫɬɜɨɪ ɫɨ ɞɧɚ ɺɦɤɨɫɬɢ ɨɬɫɚɫɵɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚɫɨɫɨɦ 10 ɢ ɩɨɞɚɺɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɛɚɤ 3. ɉɪɨɣɞɹ ɱɟɪɟɡ ɫɢɫɬɟɦɭ ɮɢɥɶɬɪɨɜ ɢ 

ɨɬɫɬɨɣɧɢɤɨɜ, ɪɚɫɬɜɨɪ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɨɛɪɚɬɧɨ ɤ ɦɨɟɱɧɨɣ ɦɚɲɢɧɤɟ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɦɨɟɱɧɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɰɢɤɥɚ ɦɨɣɤɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɰɢɤɥ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ. ɋ ɛɥɨɤɚ 

ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 12 ɩɨɞɚɺɬɫɹ ɤɨɦɚɧɞɚ, ɸɥɨɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɟɣ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɧɭɠɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɰɢɤɥ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɰɢɤɥɭ ɦɨɣɤɢ, ɡɚ 

ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɨɝɨ ɱɬɨ ɜɨɞɚ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ ɱɟɪɟɡ ɛɚɤ 2 ɫ ɜɨɞɨɣ. 



ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɨɩɨɥɚɫɤɢɜɚɧɢɹ ɨɬɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɦɨɟɱɧɚɹ ɦɚɲɢɧɤɚ, 

ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜɫɺ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɝɚɡɚɰɢɹ ɺɦɤɨɫɬɢ. 

Ёɦɤɨɫɬɶ ɝɨɬɨɜɚ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɨɱɬɢ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɬɜɨɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɟɝɨ 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ, ɜɨɞɭ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɹɬɶ ɱɟɪɟɡ ɤɚɠɞɵɟ 5 ɦɨɟɤ, ɢɥɢ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 

3.4 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱɺɬɵ 

 

3.4.1 Ɋɚɫɱɺɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɡɚɩɚɫɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɤɚɧɚɬɚ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 

ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɛɚɪɚɛɚɧɚ ɢ ɛɥɨɤɚ ɤ ɞɢɚɦɟɬɪɭ ɤɚɧɚɬɚ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ 

ɦɟɬɚɥɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ. 

 

     (3.1) 

ɝɞɟ Ti – ɬɟɤɭɳɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ(ɦɨɦɟɧɬ, ɫɢɥɚ);   

Tmax – ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɟɝɨ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

ti – ɜɪɟɦɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ Ti, ɱ;  

t0 – ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ, ɱ. 

ɉɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɝɪɭɩɩɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɦɚɲɢɧɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ t0 KHE ɧɚɯɨɞɹɬ ɩɨ ɬɚɛɥ. 3.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 – Ʉ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ KHE. 

KHE 
t0, ɱ 

500 1000 2000 4000 8000 16000 31500 

0,5 1M 1M 1M 2M 3M 4M 5M 

0,63 1M 1M 2M 3M 4M 5M 6M 

0,8 1M 2M 3M 4M 5M 6M 6M 

1,0 2M 3M 4M 5M 6M 6M 6M 

 



ȼɵɛɢɪɚɟɦ KHE = 0,5, ɩɪɢ t0 = 500. 

ɉɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 3.2 ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 – Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ. 
Ƚɪɭɩɩɚ ɪɟɠɢɦɚ 1Ɇ 2Ɇ 3Ɇ 4Ɇ 5Ɇ 6Ɇ 

Ɋɟɠɢɦ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɚɦ Ƚɨɫɬɟɯɧɚɞɡɨɪɚ Ʌ ɋ Ɍ Ɋ 

ɉȼ, % 16(15) 25 40 

 

ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɉȼ = 16. 

Ⱦɚɥɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɥɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɫ ɭɱɺɬɨɦ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɉȼ. 

3.4.2 Ɋɚɫɱɺɬ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɤɪɚɧɚ 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɺɬɚ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɲɬɨɤ, 

ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɛɚɥɤɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

.11cos

,
11cos

3520

,
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2

221







FF
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SFɆ

    (3.2) 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - ɋɯɟɦɚ ɤɪɚɧɚ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ. 

 



ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

.246396871586,3
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Ɋɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ ɫɢɥɚ ɧɚ ɲɬɨɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɩɨ ɮɪɦɭɥɟ: 

 

     
.

,56cos

11cos
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    (3.3) 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

.4830256cos86380

.86380
24639

4

11cos
280,03

ɇF

ɇF




 

 

ȼɵɯɨɞɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10.34 Д8Ж: 

 

    ,11 шшг vFP  ,     (3.4) 

 

ɝɞɟ шiF  - ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɲɬɨɤɟ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɇ. 

 ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɦɟɟɬɫɹ ɭɫɢɥɢɟ ɧɚ ɲɬɨɤɟ, ɪɚɜɧɨɟ 48302 ɇ, ɬɨɝɞɚ 

ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

    3,48001,048302 гP  ȼɬ. 

 

Ɋɚɫɱɺɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10.35 Д8Ж: 

 



    гɫзузгɪ PККP  .. ,     (3.5) 

 

ɝɞɟ узК .  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɭɫɢɥɢɸ, узК . =1,15…1,25; 

 ɫзК .
 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɫзК .

=1,2…1,4. 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

    65,663,482,115,1 гɪP  ȼɬ. 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭɹɫɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɦɢ ɧɚ ɫɬɪ. 184 Д8Ж, ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ 

ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ ɧɨɦp =6,3 Ɇɉɚ. 

Ɍɨɝɞɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10.36 Д8Ж, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɟɬɢ: 

 

    ɧɨɦpp )5.1...1.1(max       (3.6) 

93,63,61,1max p  Ɇɉɚ. 

 

ɉɨɥɟɡɧɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10.37 

[8]: 

 

    ɧɨɦшузц ɪFКА /.  ,     (3.7) 

 

0088,06300/3,4815,1 цА  ɦ2
. 

 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10.38 Д8Ж: 

 

    цAD 13,1 ,      (3.8) 

      0,031960088,013,1 D ɦ. 

 



ɋ ɭɱɺɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɧɚ ɫɬɪ. 185 Д8Ж, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɲɬɨɤɚ 

dш=0,03 ɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɩɨɞɚɱɚ ɧɚɫɨɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10.39 Д8Ж: 

 

    шцуз vАKQ  .      (3.9) 

 

-3100,1001,00088,015,1 Q  ɦ3/ɫ. 

 

3.4.3 ɉɪɨɜɟɪɨɱɧɵɣ ɪɚɫɱɺɬ ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɛɟɫɲɬɨɤɨɜɨɣ ɩɨɥɨɫɬɢ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10.35 Д8Ж: 

    

   
ɩцɧɩɧɨɦ

ш

pz

F
D

 


.

13,1 ,    (3.10) 

 

ɝɞɟ ц  - ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ц =1; 

 ɩ  - ɄɉȾ ɲɚɪɧɢɪɧɨɝɨ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜ ɝɭɫɬɨɣ ɫɦɚɡɤɟ, ɩ =0,98; 

 ɧɩ.  - Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɣ ɄɉȾ. 

 

    03242,0
98,0195,063001

3,48
13,1 


D ɦ. 

 

ɒɬɨɤ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɣ ɢɡɝɢɛ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 10.57 

[8]:  

 

    2

2610
L

IEKFa
  ,    (3.11) 

 

ɝɞɟ Fa - ɧɚɢɦɟɧɶɲɚɹ ɨɫɟɜɚɹ ɫɠɢɦɚɸɳɚɹ ɫɢɥɚ, ɇ; 



 К - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɚ ɡɚɞɟɥɤɢ ɤɨɧɰɨɜ ɲɬɨɤɚ, ɫɬɪ. 

189 [8] К=2; 

 Е - ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 41022 Е Ɇɉɚ; 

 I - ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɲɬɨɤɚ, ɦ4
. 

 

      
64

4

шd
I

  ,    (3.12) 

    
64

03,014,3 4I =0,00000039 ɦ4
. 

 Ɍɨɝɞɚ, ɩɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɮɨɪɦɭɥɭ 3.9 ɩɨɥɭɱɢɦ: 

 

   ɤɇ 114
1,0

1039,0102214,3210
2

6426




aF  

Ⱦɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɛɨɥɶɲɟ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɲɬɨɤɟ 

ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɚ, ɱɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɟɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɧɚ ɫɬɪ. 190 Д8Ж. 

 

 

 

3.5 Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 

 ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ «ȿɞɢɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɪɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɸ» ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶɫɹ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

 

3.5.1 Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

- ɉɪɢɡɧɚɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ: ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɚɡɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ «ɄɚɦȺɁ». 

- ɍɞɨɛɫɬɜɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ 

ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɭɞɨɛɧɨɦ ɞɥɹ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɭɪɨɜɧɟ. 

- Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɦɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 3,0 ɦɟɬɪɚ. 



- ɍɫɢɥɢɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɪɭɤɨɹɬɨɤ ɢ ɜɟɧɬɢɥɟɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1,6 ɤɇ. 

- ɇɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 

ɨɤɪɚɫɤɚ ɢ ɡɧɚɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 

12.2.032. – 78 ɋɋȻɌ. (ȽɈɋɌ 50911-96 «Ɋɟɦɨɧɬɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɋɏɌ»). 

- Ⱥɝɪɟɝɚɬ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚɞɟɠɧɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧ. 

- ȼ ɦɟɫɬɚɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 

ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵ. 

- Ɋɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɨɫɜɟɳɟɧɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɦɢ ɧɨɪɦɚɦɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ. 

3.5.2  ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ȻɌ ɧɚ ɫɥɟɫɚɪɹ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ  

 

ɂɇɋɌɊɍɄɐɂə 

ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ 

ɩɪɢ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 

 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ  

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ 

ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɡɚɱɢɫɬɤɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ 

ɜɪɟɞɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: ɬɨɤɫɢɱɧɨɫɬɶ, ɢɫɩɚɪɹɟɦɨɫɬɶ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɷɥɟɤɬɪɢɡɨɜɚɬɶɫɹ. 

Ɂɚɱɢɫɬɤɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɭɱɟɧɧɵɟ ɢ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɢ, ɞɨɩɭɳɟɧɧɵɟ ɤ ɷɬɢɦ ɪɚɛɨɬɚɦ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ 

ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ. 



Ɂɚɱɢɫɬɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɝɪɚɮɢɤɨɦ ɡɚɱɢɫɬɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ 

ɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹɦɢ ɩɨ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɨɬ ɨɫɬɚɬɤɨɜ 

ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ɇɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. 

Ʌɢɰɚ ɦɨɥɨɠɟ 18 ɥɟɬ ɢ ɠɟɧɳɢɧɵ ɤ ɪɚɛɨɬɚɦ ɩɨ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚɯ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɲɥɚɧɝɨɜɵɟ ɢɥɢ ɤɢɫɥɨɪɨɞɧɨ-ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ 

ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ: 

- ɩɪɢ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ - ɤɨɫɬɸɦɨɦ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɵɦ; ɫɚɩɨɝɚɦɢ ɤɢɪɡɨɜɵɦɢ; 

ɪɭɤɚɜɢɰɚɦɢ ɛɪɟɡɟɧɬɨɜɵɦɢ; ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ; 

- ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɜ ɯɨɥɨɞɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɝɨɞɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ - ɤɭɪɬɤɨɣ 

ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɨɣ ɧɚ ɭɬɟɩɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ; ɛɪɸɤɚɦɢ 

ɯɥɨɩɱɚɬɨɛɭɦɚɠɧɵɦɢ ɧɚ ɭɬɟɩɥɹɸɳɟɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ. 

ɉɪɢɤɚɡɨɦ ɩɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɟ ɥɢɰɨ ɢɡ ɱɢɫɥɚ 

ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ 

ɡɚɱɢɫɬɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɥɚɧɢɪɭɟɦɵɯ 

ɪɚɛɨɬ. 

ɋɬɨɪɨɧɧɹɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɚɹ ɡɚɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɬ 

ɫɜɨɟɝɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɱɢɫɥɚ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɞɥɹ 

ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ. 

Ɂɚɱɢɫɬɤɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɞɧɟɜɧɨɟ ɜɪɟɦɹ. 



Ɇɟɫɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɟɪɟɞ ɡɚɱɢɫɬɤɨɣ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ 

ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɧɚɪɹɞɟ-ɞɨɩɭɫɤɟ. 

Ɂɚɧɟɫɬɢ ɜ ɧɚɪɹɞ-ɞɨɩɭɫɤ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɦ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɦ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 

ɡɚɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɛɪɢɝɚɞɵ ɩɨ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɢ ɨɬɦɟɬɤɢ ɨ 

ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɢ ɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠɚ. 

ɉɪɢɫɬɭɩɚɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɜɧɭɬɪɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɫɥɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 

ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɨɝɨ ɚɤɬɚ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɤ ɡɚɱɢɫɬɧɵɦ ɪɚɛɨɬɚɦ, 

ɩɨɞɩɢɫɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɢɧɠɟɧɟɪɚ, 

ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɰɟɯɚ ɢ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ 

ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɯɪɚɧɵ. ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɱɢɫɬɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ, 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɚ ɡɚɱɢɫɬɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɢ ɫɜɟɬɢɥɶɧɢɤɢ ɞɥɹ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɢ ɢ ɮɨɧɚɪɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɧɟ 

ɨɛɜɚɥɨɜɚɧɢɹ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɞɟɝɚɡɚɬɨɪɚɦɢ (ɯɥɨɪɧɨɣ ɢɡɜɟɫɬɶɸ, ɤɟɪɨɫɢɧɨɦ, 

ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ, ɦɵɥɨɦ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɩɬɟɱɤɨɣ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ ɛɪɢɝɚɞɭ, 

ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɭɸ ɡɚɱɢɫɬɤɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɟ. Ɋɚɛɨɬɚ ɛɟɡ 

ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɵɯɚɧɢɹ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɵɦ ɢɧɠɟɧɟɪɨɦ ɩɪɢ 

ɭɫɥɨɜɢɢ, ɟɫɥɢ ɨɛɴɟɦɧɚɹ ɞɨɥɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ ɜɧɭɬɪɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ 



ɦɟɧɟɟ 20%, ɚ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɢ ɝɚɡɨɜ - ɦɟɧɟɟ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɜ 

ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜɪɟɞɧɵɯ, ɜɡɪɵɜɨɨɩɚɫɧɵɯ ɢ ɜɡɪɵɜɨɩɨɠɚɪɨɨɩɚɫɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɢ ɝɚɡɨɜ 

ɢɡɜɧɟ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɜɵɲɟ 35 °ɋ 

ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɧɟ ɜɵɲɟ 70%. 

ɉɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɨɬɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɨɬ ɜɫɟɯ 

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɤɪɨɦɟ ɡɚɱɢɫɬɧɨɝɨ, ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɝɥɭɲɟɤ ɫ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ-

ɯɜɨɫɬɨɜɢɤɨɦ. Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ ɩɪɨɩɚɪɢɬɶ, ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɦɵɬɶ ɟɝɨ ɜɨɞɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ. 

Ɂɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɝɥɭɲɟɤ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɠɭɪɧɚɥɟ. 

ɂɡɜɟɫɬɢɬɶ ɨ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɝɥɭɲɟɤ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɞɚɧɧɨɝɨ 

ɭɱɚɫɬɤɚ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬɶ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɭɸ ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɸ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɧɚɞ 

ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɢ ɝɚɡɨɜ ɜ ɜɨɡɞɭɯɟ ɧɟ ɪɟɠɟ, ɱɟɦ ɱɟɪɟɡ 1 ɱɚɫ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɚɧɚɥɢɡɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɪɵɜɨɜ ɜ 

ɡɚɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɫɜɵɲɟ 1 ɱɚɫɚ, ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ 

ɩɚɪɨɜ ɧɟɮɬɟɩɪɨɞɭɤɬɨɜ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɨɛɫɬɚɧɨɜɤɢ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɜɵɲɟ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ 

ɧɨɪɦ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ, ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ ɜɵɜɟɫɬɢ ɢɡ ɨɩɚɫɧɨɣ ɡɨɧɵ. 

Ɂɚɱɢɫɬɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ 

ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɜɪɟɞɧɵɯ ɩɚɪɨɜ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɦɟɪ ɩɨ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɢɯ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɞɨ ɫɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɧɨɪɦ. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɩɚɪɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɜɨɡɞɭɯɚ. 



ɋɨɛɥɸɞɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɟɪɵ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɡɚɱɢɫɬɤɟ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɫ ɩɢɪɨɮɨɪɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ - ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜɵɫɵɯɚɧɢɹ 

ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɢɯ ɜɨ ɜɥɚɠɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

Ƚɪɹɡɶ ɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɭɛɢɪɚɬɶ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɬɜɟɞɟɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɝɪɹɡɶ ɢ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ ɜ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɸ. 

ȼɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɟ, ɫɩɟɰɨɛɭɜɢ, ɲɥɚɧɝɨɜɨɦ 

ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɦ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɟ, ɫɨ ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɵɦ ɩɨɹɫɨɦ ɫ ɤɪɟɫɬɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ 

ɥɹɦɤɚɦɢ ɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɣ ɜɟɪɟɜɤɨɣ. ȼɵɜɟɞɟɧɧɵɣ ɢɡ ɥɸɤɚ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɤɨɧɟɰ 

ɜɟɪɟɜɤɢ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɞɥɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɦ. ɂɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɫɬɪɚɯɨɜɨɱɧɨɝɨ ɩɨɹɫɚ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ ɩɟɪɟɞ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ 

ɩɭɬɟɦ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ. 

ɇɚɛɥɸɞɚɸɳɢɦ ɭ ɥɸɤɚ-ɥɚɡɚ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɞɜɭɦ) ɢɦɟɬɶ ɬɚɤɢɟ ɠɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ. ɇɚɛɥɸɞɚɸɳɟɦɭ ɫɥɟɞɢɬɶ ɡɚ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ 

ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ, ɡɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɲɥɚɧɝɚ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɚ ɢ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɜɨɡɞɭɯɨɡɚɛɨɪɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɷɜɚɤɭɢɪɨɜɚɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

ɉɪɢ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɲɥɚɧɝɨɜɵɟ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ, 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɩɨɞɚɱɭ ɩɪɢɝɨɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɞɵɯɚɧɢɹ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɛɨɥɟɟ 10 ɦ ɨɬ 

ɦɟɫɬɚ ɡɚɛɨɪɚ ɱɢɫɬɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɲɥɚɧɝɨɜɵɦ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɨɦ ɫ 

ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɞɚɱɟɣ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɫ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɟɦ 

ɡɚ ɪɚɛɨɬɨɣ ɜɨɡɞɭɯɨɞɭɜɤɢ. 

ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɝɚɡɟ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ 

ɧɟ ɛɨɥɟɟ 15 ɦɢɧɭɬ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ ɧɭɠɧɨ ɨɬɞɵɯɚɬɶ ɧɚ ɫɜɟɠɟɦ ɜɨɡɞɭɯɟ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɦɢɧɭɬ. 

ɋɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜ ɢɫɩɪɚɜɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɟɪɟɧɨɫɧɵɟ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɟ ɥɟɫɬɧɢɰɵ, 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɫɩɭɫɤɚ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɪɚɛɨɬɵ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ ɢ 



ɩɨɞɴɟɦɚ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɨɯɪɚɧɵ 

ɬɪɭɞɚ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɭ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɥɟɫɬɧɢɰɵ ɩɨ ɦɟɫɬɭ 

ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ. 

ȼɫɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɨɞɚɜɚɬɶ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɢɯ ɩɚɞɟɧɢɟ, ɢɫɤɪɨɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ 

ɬɪɚɜɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɯɨɞ ɥɸɞɟɣ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɟɯɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɦɨɣɤɢ ɢ ɞɟɝɚɡɚɰɢɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

ɉɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɡɚɱɢɫɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 

ɚɜɚɪɢɣɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɚɹ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟɦ ɡɚɝɚɡɨɜɚɧɧɨɫɬɢ, ɡɚɝɨɪɚɧɢɟɦ ɢ 

ɜɡɪɵɜɨɦ ɜɧɭɬɪɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɬ. ɩ. 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɚɦ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɦ ɡɚɱɢɫɬɤɭ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 

ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɜɚɪɢɣɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ, ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɜ 

ɩɨɠɚɪɧɭɸ ɨɯɪɚɧɭ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɭ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ. 

Ⱦɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɥɭɠɛ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚɦ ɩɪɢɧɹɬɶ ɦɟɪɵ ɩɨ 

ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɚɜɚɪɢɢ ɢ ɨɤɚɡɚɬɶ ɩɨɦɨɳɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɢɦ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɩɨ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɸ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ, 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɱɢɫɬɤɢ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤɚ ɰɟɯɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɹ 

ɫɥɭɠɛɵ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɟɣ ɢɧɫɩɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɭ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ ɩɪɢɡɧɚɤɨɜ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɭ, 

ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɡɚɱɢɫɬɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɚɬɶ 

ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɪɚɛɨɬɵ, ɷɜɚɤɭɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɬɪɚɞɚɜɲɟɝɨ ɢɡ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɞɥɹ 

ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɩɨɦɨɳɢ, ɚ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɨɬɩɪɚɜɢɬɶ ɟɝɨ ɜ ɥɟɱɟɛɧɨɟ 



ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ. Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɡɚɱɢɫɬɤɟ ɜɨɡɨɛɧɨɜɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ, ɜɵɡɜɚɜɲɢɯ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɧɢɤɚ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬɵ 

Ɋɚɛɨɬɧɢɤɭ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɡɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ, ɫɨɫɬɚɜɢɬɶ ɚɤɬ ɨ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɣ ɡɚɱɢɫɬɤɟ. 

Ɍɳɚɬɟɥɶɧɨ ɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜɧɭɬɪɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ ɢ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 

ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ. 

Ɋɚɛɨɱɢɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɢ ɭɛɪɚɬɶ ɧɚ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɦɟɫɬɨ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɝɪɹɡɢ, ɩɪɨɬɟɪɟɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɢ ɧɚɪɭɠɧɭɸ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɚɫɤɢ, ɫɬɟɤɨɥ. 

ɉɪɨɬɢɜɨɝɚɡɵ ɫɥɨɠɢɬɶ ɜ ɫɭɦɤɢ ɢ ɫɞɚɬɶ ɧɚ ɯɪɚɧɟɧɢɟ. 

ɉɨɦɟɫɬɢɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɨɞɟɠɞɭ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɵɟ ɲɤɚɮɵ, 

ɩɪɢɧɹɬɶ ɞɭɲ ɢ ɩɟɪɟɨɞɟɬɶɫɹ. 

3.6 Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ 

 

Ɍɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɩɨ 

ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

3.1.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 - Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ  

№ 

ɩɩ 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ Ȼɚɡɨɜɵɣ ɉɪɨɟɤɬ 

ɉɪɨɟɤɬ ɜ 

% ɤ 

ɛɚɡɨɜɨɦɭ 



1 ɑɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɟɞ/ɱ 1 1,6 160 

2 Ɏɨɧɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɪɭɛ./ɟɞ 9500,0000 5223,3991 55 

3 ɗɧɟɪɝɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤȼɬ./ɟɞ. 15,0000 7,5000 50 

4 Ɇɟɬɚɥɥɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɝ/ɟɞ. 20,2500 11,9162 59 

5 Ɍɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɱɟɥ∙ɱ/ɟɞ. 1,0000 0,6250 63 

6 
ɍɪɨɜɟɧɶ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, 

ɪɭɛ./ɟɞ. 3280,00 1803,54 55 

7 ɍɪɨɜɟɧɶ ɩɪɢɜɟɞɺɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɪɭɛ./ɟɞ. 4230,00 2325,88 55 

8 Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ, ɪɭɛ./ɟɞ. 944937,13 

9 Ƚɨɞɨɜɨɣ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, ɪɭɛ. 1218639,59 

10 
ɋɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ 

ɜɥɨɠɟɧɢɣ, ɥɟɬ 3,54 

11 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 

ɤɚɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ 0,28 

 

Ʉɚɤ   ɜɢɞɧɨ  ɢɡ  ɬɚɛɥɢɰɵ   3.1,   ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ   ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ, ɬɚɤ  ɤɚɤ  ɫɪɨɤ  

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ 3,54 ɝɨɞɚ,  ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɜɟɧ 0,28. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ȼɕȼɈȾɕ ɂ ɉɊȿȾɅɈɀȿɇɂə  

 

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɫɟɪɜɢɫɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɭɫɤɚ-ɧɚɥɚɞɤɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɨɬ ɢɯ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɢ ɡɚɜɟɪɲɚɹ 

ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɦ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟɦ.  

ȼ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɦ ɜɢɞɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɜɨɩɪɨɫɵ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚɩɚɫɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, 

ɭɡɥɨɜ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ ɫɟɪɜɢɫɟ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ 

ɞɥɹ ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɪɚɣɨɧɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɡɚɩɚɫɧɵɦɢ 

ɱɚɫɬɹɦɢ.  

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɦɨɣɤɢ ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɨɜ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ 

ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ.  

 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɫɟɪɜɢɫɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɞɥɹ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫɟɪɜɢɫɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. ɉɪɨɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɤɭɩɚɟɬɫɹ ɡɚ 3,54 

ɝɨɞɚ, ɝɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 944937 ɪɭɛɥɟɣ, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ ɜɥɨɠɟɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,28. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɛɭɞɭɬ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɟɟ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɟɪɜɢɫɭ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɵ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ 

ɚɝɪɨɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɚɬɚɪɫɬɚɧ.  
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