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ABSTRACT 

 

To the final qualifying work of Sattarov Ainur Ramilevich on the topic: 

Design of a feed mixture preparation line on a cattle farm with the development of 

a mobile distributor. One of the most important conditions for increasing the 

productivity of meat � producing animals is the organization of full-fledged 

feeding. Feeding has a huge impact on the animal's organisms, its growth and 

development, health, reproductive functions, metabolism and productivity. High 

growth rate, significant deposition of protein and fat cause a high intensity of 

physiological functions in the body of pigs. Cattle are able to consume with food 

such an amount of nutrients that is 5 times or more higher than their cost of 

maintaining life. 

The purpose of this final qualification work is to design a feed preparation 

and distribution line using a mobile feed dispenser. The WRC consists of an 

explanatory note on 55 sheets of typewritten text and a graphic part on 5 sheets of 

A1 format. The note consists of an introduction, three sections, conclusions and 

includes 11 figures, 4 tables. The list of references contains 22 titles. 
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�	��	���� ������ ������� �2714731) 

 

��� �!"�#$%��&'(�)* %+,-'(.%/-'( 0 1&+2&/.%# #�1,�3 3#'4.&-/

1&," 5 6�2�3�* .&5/(4 % 7"�#-1 3 3%2-  �1%+��/&'(�� � 31&8&48- �59

$%'%�21%.-5#� � 7&1&7&�& 5 :-1-2�-* % +&2�-* 5/-�#&,%; <-1-2�99

5/-�#& 7&1&7&�& +&#1-:'-�& �& 1&,- �-:�23%=�� % %,--/ :1�-,> 3

#�/�1�, 3 #�1:"5- 5 3) 1"+�),% �#�&,% 1&+,-8-� '�:&5/��* 1�/�10

#1)'(.&/#&> '�:&5/% #�/�1� � 5�&7=-�) %+,-'(.&48%,% ��=&,%; ?�/�1

"5/&��3'-� :�23%=�� 3 �5-3�, �&:1&3'-�%% 5 3�+,�=��5/(4 3)23%=-�%9

3�"/1( 7"�#-1&> & �& :-1-2�-* 5/-�#- 3�"/1% 7"�#-1& 1&+,-8-�&

:�2@-,��-:�3�1�/�&9 +&5'��#&> "5/&��3'-��&9 5 3�+,�=��5/(4

:-1-#1)/%9 :1�-,& 1�/�1&; A+�71-/-�%- �7-5:-.%3&-/ :�3)B-�%-

�&2-=��5/% 1&7�/) #�1,�1&+2&/.%#&> :�3)B-�%- :1�%+3�2%/-'(��5/% %

1&5B%1-�%- - � !"�#$%��&'(�)6 3�+,�=��5/-* +& 5.-/ "'".B-�%9

:1�$-55& %+,-'(.-�%9 % 5,-B%3&�%9 CDEFDG> 5�%=-�%9 - �

+&7%3&-,�5/%;  

H& 1%5"�#- I 56-,&/%.-5#% :1-25/&3'-� �78%* 3%2

#�1,�1&+2&/.%#&> 3%2 57�#"> 3 :1�$-55- %+,-'(.-�%9 % 1&+2&.% #�1,�3 , 5

3)23%�"/), 3�"/1( 7"�#-1& 1�/�1�, % :�2�9/�* +&5'��#�*  [13]. 

 

?%5"��# I - ��� �!"�#$%��&'(�)* %+,-'(.%/-'( 0 1&+2&/.%# #�1,�3

J:&/-�/ K2714731) 

http://www1.fips.ru/ofpstorage/Doc/IZPM/RUNWC1/000/000/002/714/731/%D0%98%D0%97-02714731-00001/00000001.jpg
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�������� ����� ���!�����"��# ��$���% � ������ ������	 ��&��

�������" ' ��&���( 

)* +����"����� ,-.�-/ % ������������"�� ������������0 � ����

�������% � ������������	 �0 �������	* 1������� ��� 2��� �������% �����

�������� � ������% ��&� ������#��� � ����� � ��&��  ,-.� , 

�����"������ �����!� ���0������#��� �����$��� �������% ���0����  

����� ����� � �����&�#��� ����&� � �����$�� ��� �� �������	 ����*  

3* 4��$������ ,-.�-/ �����������"���% � ���!���� ���������� �0

� �������* 5���� ������� � �������% �������&��% �������� �������%

�������� ��� �� ������� � �����0������ �� ���������% ������ ��������� �

������$����� �����������"�� �����&����� � ���� ���������  ,-.�6 . 

'* 5������ �������� ,-.�6 ������������ ����� ���7��� �������� �

������������� ������ �� ����0 �������0* 

��� �����"������� �����	 ����� ���!�����"��	 ��$���

���$���#��� �8 ��0������������ �����&�����% ����#��#��� ���������

������% ����$����� ������������"����" �����"����� � ������

����������* 

 

9:;<:=>?@- ?;ABCD>?=BCD @E9AEF GH6�
I� JKKLLLMNO 

 

5��������- 
��
���
�
�� ,-.�-/ ����&�� ������������% ������	

����������� � ����������"��	 ���������% ���0�����	 ����� ���

������#���� �����	���� � ���������� ���� ����#���� ������������% �

���������� ��&�� ����* P�� ������#��� �����	����� �����������

����������"��	 ����������� � ��������� �����% ������������� �

��������"��	 ���������% ���0�����	 ����� ��" ������#���� �����	����*

Q���������"��	 ����������� �������� � �����&����"# ���������"����

���&���� ���������"�� ��������"��	 ���������* R�� �������� �������"

2��������!�����# ����&����" ��$���% ��������� ������������

https://www1.fips.ru/iiss/document.xhtml?faces-redirect=true&id=adf28fd84c2fb8660d9fe06e25f1e5c5
https://www1.fips.ru/iiss/document.xhtml?faces-redirect=true&id=adf28fd84c2fb8660d9fe06e25f1e5c5
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$%&'(% )*+ ,-'./0/1*2('+ ' -%3)%4' 5/-$/1 (6789:8 ;

2708427) 

 

 

 

<����	� = - >�
��� ��� ����	�	������ � ������� �	��	� ?������ @

2708427) [15] 

A��������� ��B�������� ��
���� ���������� �� �	��
����

�����������	��� ��
��� ��� ����	�	������ � ������� �	��	� �� 	��	��

���	��� ��
�����	�	 ��	�� ����������	� ������ ���	��	�	 
����C
��
���� 

https://findpatent.ru/patent/270/2708427.html


18 

����������� 	�
��
������ ����������� � 
��������� ��	������

�
��	������� �������� ���������� ������������ ������ ��� �	�����������

� 	�
���� ��	��� � ��������� �	��
�������
����� 
��	�
�� �����	�

���������� ��� �	����� ��	����� �	��������� � ������� ��� �	������� �

�������� �������� ��� ������� �
 �������� ��������� ��	���������� !��

�����"���� #���� ������������ 	�
��
���� �	�������	������� ���������

������ ��	����� ����	���������� �� ���
��� ��	�� � ��	�����
���

���������� ��� ����������� ��
��"����� �� 
���	� �	���� ��	��� $	� #���

��
��������� 	�
������ �� �����	�-���������� ��� ��
������ ��������


��	��� �� �	������� � ���"����� �������� %����� � #����

�	�������	������� �
������ 	�
��	�� ����������� ����� � �	�&���-�����

���� ����� �����

����� ���
�� ���������� ������ �����

������

����'�	��� ����	����������� � ��	�
�����
��� ��������� $	� #���

�	�����	��	���� ��	��� � �����	-��������
 �������������� ���	�������

������� �	����	�����  

(��
����� ����������� 	�
��
��� ����������� � ������ ���

�	����������� � 	�
���� ��	���� ��������� �
 ����������� �	�� � �	���� �

��
��"����
� �
������� 	�
��	���) 

- �	�&���-������ � �������������� �� ��� �����	��-���������� �

�	�������� ���	�
�� ��	���� � 

- ����������� ����� � '	�
��� �	�������� �
���
������� '	�
��

��	�� � �	�������� �������������� �	�����	��	���� �
���
������� ��	��

�� �	������� ��	��� �
���
������� '	�
�� � �����	-��������
�

������������� �� �	�&���-������ 

�	� #��� '	�
� � �	������ �
���
������� '	�
�� ��	�� 
��	������ �

��	&� ��	���� ����������� ����� � ������������� �� ���������� ����� �

��
��"����
� ����	��� � ��	�����
��� ���������� � �	������

�������������� �	�����	��	���� �
���
������� ��	�� ��������

��
���������� ������������� �� �	�&���-������ � 



19 

�����������	 
�� 
�
����� ������ � 
������� ���
����� �����������

����� � 
����
�-����� ������ �����
��
��� ������	���� 
���� ������ �


��������
���� 

���������� ����� � 
����
-����� ����� ���� ��������� ���� �

������ ��������-���
��� ��������
��� � ����� 
�
�����	 ����
��������

������� ��� ���������� ������ ��� � 
����
 ����� ���� �������� ����� �

����� 
�
�������� ��������� ��	��� 

����	 ������ ����� ���� 
�
������ �������
� ������ � 
�����������

��������	 ����� 
�� 
�
����� ������ 
 
����������� 
�������� ��	

���
������� �������	 !���� � 
��������� ������ ������ ����� ��


����������� ������ ��������� ������ 

"��������
�� ����� ���� 
�������
��� 
 ������ �������-��������	� 

#����� ����� ��
���������� 
��� ���� 
� ������� ����� ����

������ �����
�� ����
��� ������
������ �� ���������� ������


��������
�� � ������ �����
��
�� ��	 
��
���� ����� �����
������
��

�����
�� ����
�� 
 ������-���������� 

"��������
��� ����
� �
����	 
��
���� ����� �����
������
��

�����
�� ����
�� 
 ������-��������� ����� ���� 
�������
��� 
 ������

��� ������ �������-��������	� 

����	 ������ ����� ���� ������
���� �� 
���!�����


�
��� �
������	 
 �������������� 
��������� 

$���� � 
��������� ������ ������ ����� ����� ���� ������
���� ��

������ � 
����������� 
�
������ ���
����������� ��������� 
�������	

!���� � 
��������� ������ ������ ������ 
��
����� 
�
������ ������� 

%�������� ����� ����� ��������� ����������	 ����� 
 ������ ��	


������
����	 � ����� � �����
� 
��� ����� ������
������ ��

���������� �����& 

- ������-���������� 

- ������
� 
������� �����
� 

- !���� � 
��������� ������ ������ !����� ����� � 



20 

- �������� ����	��
����
� ������
��
�
��
 
�	�������
�
 ����
�

�
�	� 
� ��
�	�
�� � ������-�	��
����� ��
 ��
	 ����� � ��
�	�
�
	


�	�������
�
 ����
� �
�	� ���������� � �
��� ������� ���
�����
� �
�
�


 �����
�����
� � �
�	
��
���� �
�
�
�� � ����
�����
� ��
��
��
 ��

�����
�	�� �
�
���
�������� � �
�
�
������
� ��
��
��
� � ��������

����	��
����
� ������
��
�
��
 
�	�������
�
 �
�	� ��������

�
����
������ �����
������� � ������ ������� �	��
����� 
 
��
����
���

��
 �
�
�
�� ������ �
��
� ����
��
�
�� �
��
����
� �
��� ������ �

�
����
����
�� � ����� � ��
�	�
�
	 
�	�������
�
 �
�	� �����
����� ��

������ � �
�	
��
���� �
�
�
��� �
	����
������
 
�	����
� �
�
���
�

����� � ��
�	�
�
	 
�	�������
�
 �
�	�� �������
� �
�
�
�
	 ������� 

 
��� ������ 	
��� ���� ���
����� ������
�
����
� � �
�	
��
����


�	����
� ��
�� ��
 �
�
�
�� ������ � ����
�����
� 
 �
�
�
������
�

��
��
���� ��� �
	������

 �	����
� ����� � ��
�	�
�
	 
�	�������
�


�
�	� 
� ����
�����
� �����
 �
�
��
�
 ������ 

!�������� ����
����
� ��������� �
��
������ ����� � 	�"
�� ���

��
�
�
����
� 
 ������
 �
�	
�� �
��
���� 
�# 

- ��
����-"���
� � �����
������	
 �� ��	 ������
	-�	��
����	�

��������	
 �������
 �
�	
� 
 �
����
����
�� �����
������� �� �������-

�	��
����� � �����
��
� �	
��
�
������ � ������ �������-�	��
����� 

��	
�
��
�
 "���
 �
 �������
	 �
�����
 � ������-�	��
����

$�����
������� �� ��
����-"���
% 
� �
 	���"�� 	���� 
��
	 ������
	

�
�	
�
� �
����
� 
 - �
��
�
 ����
��
�
��� �
��
������
 ������

�
�	
�
� �
����
 � �
����
����
�� �����
�����
� �� �������-�	��
�����

��� ����	��
����
� ������
��
�
��
 �
�	
�
� �
����
 � ������-�	��
�����

� �������
 �
�����
 �
�	� 	
��� ���� ���
����
 � �������
	 
�
 �
�"
	

�� ������
�
����
� ������� �����
�����
� �� ��	
�
��
	 "���
 ��

�����
�	�� �
�
���
�������� � �
�
�
������
� ��
��
��
� 
 �

�
�	
��
���� �
�
�
�� � ����
�����
� ��
��
��
� 



21 

�������� ��	�
��
 ����� ����� ���� ��������� � �������

��
���
��� 
����������	� ������ ����� 
 ���������
 �������
������

���������
����
 
����������	� ����� �� ��
���
�� ������ 
����������	�

������ � �
����-����
����� 
������������ �� ��
����-����
� 

���������� ����
 
 ��
���-����
 ��	
� ���� ����
���� ��
	 �

��
	�� ��������-������� 
����������� 

��� ��	�
��
 ������ �
����-����
����� ��� ����
��� ����
�
����

������� !���� �������� "�� ��������# � ����� �������� 
�
 ������ ������ 


��������������� ��� �������� �� ����
 
�������
������ ���������

����������� "�� �������#� �������� !
� ��	�
������ ��
	����������

���� ��������������� � ����
��
 �
������� 

��� �������
������ ���������
����
 
����������	� ������ ����� 
�

��
���
�� ����� $ � 
������������ �� ��
����-����
 �
����-����
���� %�

����
���
��� & 
���������� �� ��
����-����
 '� � ��������
�

��������������� �� �
����� ����
���� % 
 ������� � �����
 
�
 �����


�
�����-����
����� � ����� ������ ( ����
���� � ����
���
���� 	
��
�

��
���������� )� 
�	
�� !
��� ��
 �������� ������ ( 
 ���
����

��������� ���������	� ����
 * 
 ��
����-����
 '� 

���������� ����
 * 
 ��
���-����
 ' ����
���� ��
	 � ��
	��

��������-������� 
����������� � ���� �������
� ������������
� ���

���������� ����
� ��� 
 ��
��� ����!��� ����� 
 ����� ����������


��������
 ����
� 

+���� � ��
���
��� 
����������	� ����� 
���������� �� ������

����
��� � ����������� �������� ����������� �
����� 	
����
�
����� ,


 '-� .�� ����� �������
�
���� 
������
� �������
� ����� � ��
���
���


����������	� ������ ��������� ��������� ������ � ����
�������

��������
 
 �������
�
���� ���������� � ����������

 ���������	� ����


�����
������� ����
���� �
��� �
����� /�
 ��	�
��� �
�����-����
����� ��-

������� ���������� ����
� ������
�
� �����
������ �
��� �
����� �����

�����
���� ��� ����
����
 
	���
 �����
������ ����
 ��
���� �



22 

��������-����	
����� 
� ��-�
����� ��� �
��	����	 ���
�	 �
���	
�����

�
��� ���

 �	���
� ��� �
���� 
�����
�	� � �������	� �
�	�� ���

��	��
�����	� 	 �
��
�	 ������ � ������


� �
����	���
�	� ��	�
�
�� 	�

���
��
�
������ ������ �������	��� ��� �
����	���
�	� 	 �
�����	 ������
-

����	
���� ������
�
��� 

�� �
�	�
 ��� ��	��
�����	� 	 �
��
�	 ������� ���
���
� 	�

����	������ ���� � ������ � ���������
�� ��
	����� �
�����

 ��	 ��
-

�
��	� � ��

���������	 �
 ��� ��������-����	
���� 	 �����
�
�	

�������	 ������� 	 �
��������� �
��	 � !����"� ��	���	��� 	������������

!����" ����
 	 �����
�
�	 �����

	�����" 
�
�����
	����	 	������������

����
 � ������-����	
���� ��

��������" �
 ��	 ���-�
��	� �
�	�
��
���


��� �
� !���
 	 ��	���	� 	������������ !����" ����
 �
�������� � 
�� �

�
����� ����������" ����" 	 ��

��������" �
 �
�������� �
��	 �

���������
�� ������

 � ���
	�
����" �������
	� 
 �����
�


�����

	�����" 
�
�����
	����	 	������������ ����
 �����
�


������������� ��

��������� �
 ��	 ���-�
��	� 	 	��	�
��	"�� ��	

������
� �
���� 	 ��
	���� �
�����
� �
��������� �
��	 	 ��	 ��
-�
��	

�	��	" 
����������� ����	����	" ����� �
���� � ������������"� 

#� �
�	�
 �� �� �� �
�	�
��
��� 
��� �
� ���
� �
���
 ��������



�������	�����" � ���������
�� 	������	� ��	�� ��	 ������
� �
���� �

���
	�
����" �������
	 ��� �������
 		 ������	� !���� � ��	���	���

	������������ ����
� 

$� �
�	�
 �� �� �� �
�	�
��
��� 
��� �
� �
�������� �
��	 	 ��	 ��-

�
��	 ����	���� ���� � ������ ��������-� ����� ��
��"�
���� 

4. �
�	�
 �� �� �� �
�	�
��
��� 
��� �
� �����������
 ����
	���
�


� �
���� ������
-����	
���� 

%� �
�	�
 �� �� �� �
�	�
��
��� 
��� �
� ������	
����� �����
�
& ��

������" ����� ��	� ������ �������" ���
��	� ��

��������" �


�
�������� �
��	� ������������� ����
	���
���� � �
���� ������
-

����	
��� 	 �	��	" 
����������� ����	����	" ������ �������" ���
��	 �



23 

������������� ��	 
���
��������� �����
��������� ���
���� ������� �

������-�
�������� 

�� ������ 
� 
� �� ���������	�	 ��
� ��� 
���	 ������ ����������� ��


������
�� 
��������������	 � �������������� 
��������� 

 � ������ 
� 
� �� ���������	�	 ��
� ��� ����� � 
���
����


��
���������� ���
� ����������! �� ������ � ���
�"������ 
��������

��

����������� ��
������ 
���"���	 ����! � 
���
����


��
���������� ���
�� �!������� 
�������
 �����!� 

#� ������ ��	 
�����������	 � ������� ���
��� ���������	

�����������!� �� ��
������
 ����� ������-�
�������� �������� �!������

���
��� ����� � 
���
����
 ��
���������� ������ ���
� � ��������


���
��������� �����
��������� ��
���������� ������ ���
� � ������-

�
�������� ���������	�	 ��
� ��� ����� � 
���
����
 ��
����������

������ ������ �����
���! � ���$� �����!� �!
�������� 
���� �

������������� � ���
�"������ 
������� � ������������ 
��������� �

�������� 
���
��������� �����
��������� ��
���������� ���
� ��������

������������� ������������� � ������ ������� �
������	� � �����������	


�� 
������� �����! ������ �����
������ ������	���� 
���� ������ �

�������������� � ����� � 
���
����
 ��
���������� ������ ����������! ��

������ � ���
�"������ 
������� ������������ �����!� ��

�����������

��
������ 
���"���	 ����! � 
���
����
 ��
���������� ������

������������ ��������� ������ �!������� 
�������
 �����!� 

%� ������ 
� 
� #� ���������	�	 ��
� ��� 
���	 ������ �!
������

�������
������� � ���
�"������ ��
�����	 ����! 
�� 
������� �����! ��	

��

����$�� �
�����	 ����! � 
���
����
 ��
���������� ���
� �

�������������� 
��������� 

�&� ������ 
� 
� %� ���������	�	 ��
� ��� ������ ����������� ��


������
�� �!
�������� � ���
�"������ 
������� � ��������������


��������� 



24 

��� ������ ��	 
���
�
�����	 � ������� �
��
�� �
��
	��	 ��

�
��������� ���� � ����
� � �
��
��
���� ������
�
 ����
�
�� 
����
�-

������ � �����
�������� �� ��� ������
�-���������� � ����������

�������� �
��
�� � ���
�
��
�
 ����� �
 �������
� 

������ �
��
� �

������-���������� �����
������ �� 
����
�-������ 
��������	�	 ���� ��


�


��������
 ��������� 

 ������ ����� 
��� ������ �
��
�
 �
������

�����
������ �� ���
�
��
� ������ �
����
������ ��
����
������ �

������ �������-��������	� � ����� ����

�
�
�� �
����	��� ������

�
��
�
 �
����� � �
����
����
 ��	 
�����������
 �����

����
���

�
��
�
 �
����� � ������-���������� 

�!� ������ 

 
� ��� 
��������	�	 ���� ��
 �������
 

������ �
��
�

��

����
 � ��� "��
� ��� �
��
� �� ������

�����
 �������

�����
�����
 �� ���
�
��
� ����� � �
��
��
���� 

�
�
�� �

����������
 
�
��
��� �� 
���"
���� 

�
��������� �	 � �
���
������
 


�
��
���� 

�#� ������ 

 
� ��� 
��������	�	 ���� ��
 ���
�
��
� ����� �


����
-����� �
������� ���� � ����
� �������
-���
��� ����
 ���
��



25 

� ���������	�
��
 	�
�� 

 

��� ����� ������������ ��� �!�"�#��$�� !� �% � �����& $��&!� �' 

 

(�� �!�"�' )��"����!� �' �!*+ ,� $��&��,� �&���% �$!�#*�� �

���' �!�-����� �� �� ,� �)��*.��/ ��&�!0#� �� ���� ��-�� $�&)� � ���1

-������* �� � �&�2��* ��� 3�� )�-*#� ��-�!0 ,� $�&)� � ��� � �&�����!0

 �����-�&� ����)�#��0 -������* �� �� � �!�-����& )��-�!�/ -!'

$� .� ������*  ,� $��&�� ��$!� � �� �� �*-*  �%  ��&, -�!+ � �,�0  �

��!�� 451 �� �����!0 ,� $��&�� �45� 

3��&� � �� $��&��&���% � ��&�!0#�  �& ��-� ����)�#��*��

�!�#2� �� )��-*�&���� $��&�� +���� ,&�  * �4-�651 !�#2��

��)�!0���* �� )��*��!0 ,� ������� � �� ����� �� )��,2*�� ��-*#� $��&*�

7��&��,� �&��� ��!�� $�&)*$� ,1 �-�� , -!' ��* �)�������$� � �*�-*#��

8*��� $��&��1 &���-, �� )�-"����$�1 * �*$+� ��� �!�"�' )��"����!� �'

�&���% -!' +���� ,� �)��-�!'���' �����  ���'&� $��&�)������-���* �

��)�& $��&!� �' +���� ,�� 

3��$�!0$� ��� $��&��,� �&��� ��-��+*� ��!02�� $�!�#����� �!*"�

(40-945:1 �� -*�*�0 �� +���� ,&  �����-�&� ��*�� +� )��!� )��"����!� �'1

���-*�*' �*)*�  � ��!�� #�&  * ���$�1 � *#� $��&  *#� *�� )�����0�' �

���'�� ���� )��*��!0 ,� ���%���*� 

; )��!�- �� ���&' )�!�#�!* 2���$�� �*�)�����* � �� ��� �!�"�'

)��"����!� �' $��&��,� �&���% � $��&�.��*�� 

7��&�.�� )��-��*�!'�� ����% $*)��*!0 �� )������-����  ��

)�&��� ��1 )��- *� *#�  �� -!' )���# �"� )��"����!� �' �*�!�# ,�

$��&�� � $��&��,� �&���% �  �+ �& $�!�#�����1 * �*$+� � ������������ �

������ �#��$�&� ������* �'&�� 

8*���!�� �*�)�����* �  ,& ��)�& $��&�.��* '�!'���' $��&�.�� -!'

)��"����!� �' )�! ��*.��  ,� $��&��&���% �� �*�!�# ,� $�&)� � ��� ���

���&�#��$�%1 ��&�#��$�% � ���!�"�#��$�% ���*���$�� 



26 

 

�� � ������	��
�� � 
���
� - �	���	� �	��
�����	������ �	��	�� � - ���
�����
�� ���
��

�	��	�� � ���
��� ��� �	��� �	��
���
�
��	�	�� � ����
	���	����	��  ���
�����
��

�	��
���
�
��	�	�� ! 
���
� - �	���	� �	��
���
�
��	�	� 

"#$%&'( )*+ - ,-.&'/'0#1-$(23 /#&#3 45#0'6'7/-&#3 ('58'$8-$-9 

 

: 62(#. ;-.2. 52</#1&=- ('582 4-5-> $(258/#72&#-8 /#?@

#<8-/@12A6 # $8-?#72A6B 6-.&'/'0#3 7 &#. &2#C'/-- 45'$62 # &- 65-C%-6

<&21#6-/@&=. D#&2&$'7=. 52$.'>'7* ,2(23 6-.&'/'0#1-$(23 $.-82

('58';-.2 45->$627/-&2 &2 5#$%&(- )*+* 

: E6'8 ('58';-.- 05%C=- ('582B $#/'$B 45->725#6-/@&' #<8-/@12A6

D%52F#5'8 GH-+BI #/# 4'05%<1#('8 JKL-MB >'$627/3A6 7 ;-. $ ('58'7'9

<'&= ('84/-($2 $ 4'8'N@A 652(6'5&=. 45#;-4'7 # 4'>2A6 &2 >'<26'5= 6#42

OKL-PQ #/# JRS-1,5. 

R26-8 7=5'7&-&&=8 4'6'('8 ('582 4'$6%42A6 &2 /-&6'1&=9

652&$4'56-5 ,T-UM /#&## $C'52B $8-?#72&#3B >'#<8-/@1-&#3 # 7=>21#

('58'$8-$#* 

L'5&-4/'>= #< 45#-8&'0' C%&(-52 ,L-MQVB <205%F2-8'0'

$28'$72/@&=8 652&$4'56-5'8B 4'$6%42A6 7 8'9(%-('58'5-<(% WLS-MB 0>-

'1#N2A6$3B 8'A6$3B #<8-/@12A6$3 >' &%F&'0' 52<8-52 # &24527/3A6$3 7

>'<26'5 $'1&=. ('58'7 OK-15. 



27 

 

1 - ��������-��	���
� � - �
�
���
��
� � - �	����������-���
����������� � - ��	���


���
�� ��
���� � - ��
��
 ����� ��
���� � - ��	���
 ��
���
���� � - �����
����
��� � - 

�
�
���
��
�  - ��������� �������� !" - ��������� ��
���� !! - �
�
���
��
� !� - #
��


���
���������
�$� !� - �	���������� �
���� ��
���� !� - �����
-
�	�
�	������ !� - 

�
�
���
��
� !� - #
�� 	��
�	��
�$� !� - ���������-	���

�� ��
���� !� - #
��

���
�	
�$� ! - �
�
���
��
� �" - �
�
���
��
 
�	���� ��
��� %������
�

�$& 

'()*+,- ./. - 012+,3,4(51)-67 )2186 9:(4,;,<31+(7 -,:8,)81)( 

 

=,+>1+;:(:,<6++?1 -,:86 @,);6<37A;)7 B64:*B5(-,8 CD=-10, 

-,;,:?E B64:*F61; (2 < G*+-1: HD=-IJK ,;;*@6 ,+( 9, +6-3,++,8*

;:6+)9,:;1:* 9,@6A;)7 < @,B6;,: L=-IJK ,G1)915(<6AM(E @,B(:,<6++*A

9,@65* -,:86 +6 31+;,5+?E ;:6+)9,:;1: 0N-65. 

O(;6;13P+?1 :6);<,:? Q8136)),<?EK 8136))? ) -6:G(@,8R

9:(4,;,<37A;)7 < )81)(;131 DS-IKT/ O:(4,;,<31++?1 -,89,+1+;? :6>(,+6

9, -,+<1E1:* 0N-UV 9,@6A;)7 +6 )81)(;13P-(B813P5(;13P WD-XJK WD=-X @37

)81Y(<6+(7K :6B813P51+(7 ( *<36F+1+(7 9(;6;13P+?8( :6);<,:68(/ Z,;,<67

9:,@*->(7 <?4:*F61;)7 )-:1G-,<?8 ;:6+)9,:;1:,8 0D-[J <

-,:8,:6B@6;5(-(/ 

O:(4,;,<31+(1 -,:8,)81)( < -,:8,>1262 )<7B6+, ), B+65(;13P+?8(

B6;:6;68( \31-;:,\+1:4((K ) ()9,3PB,<6+(18 @,:,4,);,7M14, ,G,:*@,<6+(7K

B+65(;13P+?8( ;1-*M(8( B6;:6;68(K )<7B6++?8( ) ,G)3*F(<6+(18 ( 

:18,+;,8/ 06-F1 < 31;+11 <:187 -,:8,>126 9:,);6(<6A;K 9,\;,8*

9:1@36461;)7 (+67 ;12+,3,4(7 9:(4,;,<31+(7 -,:8,)81)(K (B3,F1++67 +(F1/ 



28 

��� ���������	
 ��������
 �
������		 ��	������
�	� 	 ������	

������ 

 

� �
������		 ���	�������� �������		 �	������������ ���
������

��� ������� ���
����	� �	������� ��	�����
 	 �
���	�����
�  �	���



�����������
� ��	�����
 ������! ��	 ������� �	�����
 � �	��

 ��
��

��������� � ���
���! � �
��� � �
��	� ���
���� � ����	 � "�	� ������
�� �

�
��

 ��
�� ������	����� #�����	���� ��	 ����
 	�-�� ��������	�

�	�
���$��� ������� � ������! �������	��� �������� ����

! �����

������� ����
�����
������! �������� �����
� ������	 �	%$ �� ��
��	


�
�	��� � ����	 � "�	�! � ����
 	�-�� ����%
�	� �
� �� "�
����"�
��	� 	

"�
������	�
�	 ����	���$ ������ ���
�%
��������	� �
������		

��	������
�	� 	 ������	 �������
�	� 

 

&' ( )*+,-./*)0*1 2 34,50* - 6/7+)/* 5/,80,)*9*/:+,,;< 5/*=/:1  

4 - 97=0>?@9)0>? A*43;< 5/*=/:1 B +A*0A+) 6>C =/D59 5/*,05>43,0.>/6/:' -

A*C70/)-)/D,95/=1 E 97=0>?@9)0>? 5/*,05>43,0.>/6/:1 F 34,50* - 6/7+)/*

5/*,05>43,0.>/6/: 

G	����� ��H - I
������	�
���� ��
�� ��	������
�	� �������
�	 

 

� �������

 ��������
 �����
 ��
�����
��� �
������	�

��	������
�	� 	 ������	 ������ � �����$� ���	�$���� ������������	��� 



29 

� ��������	 
���
� ������ ��
�� �
��� �� 

����� ���
����
�� �

��������	� ��
��
����
���-�����
���� � ������

�
������� ��
�� �

��
������� ��
�� ����������� ���������
��� � ��
�� �����
�� � 
�
 ��

��
��
����
���� �� �
��� 
������ ��
�� � ��
��
����
���� �
�������


�
����� 
������� ������ ������� � ���������� ��� � �
�����

��������
���� 

!�������	 ��
��
����
��� ����
 �
�����
��� ��� � �����	 ��
����


������� ��
� �� 

������ 
�� � � ��
��	� ������� ��� �����
���
����� �


�����	�� � ����� 

"������������ ��������� ��
��
����
����� ��������
 ������
�


����� �� �
������� �
���� ����
���� �
� ���������� �
� �
��������

�
������
��� ��
��
����
������ 

 

2.3 #��
�� 
������ � ��
�������� �������
�� ��
��� 

 

� ���
��$�� �
��� ���������� 
���
��

������ �������� ������$��


������ ��
������% 

������

�
��-��
��&�����	' 

������

�
��	' 


����� �� ���� ��$���� �
����� � �
����� ��
�
���
����$�	

�
����������
�� 

(�������	 
����� � ��������� �
��� �
������
�� 
����� 
�� ��� 
����

���������� ���
 ��$���� �
������ � ����� � �
��
�
���� �����	 ������� 

(
���
�	 
����� � 
��� ��
������ ��
������
 ���
��� ����� ���

�
���
�������� 

�����

�
���� � 
������ ��
���� )�� ���������
 ���


��
������ ����	�
�� �������� *&&��
������ 
�������� �����
��

������

�
������	 � ����� � ��
��������������� � �
�����

�����������	�
������� ��
���� � ����������� ��
������ � �
����

���
��������� ����������$�� ��
�
������ ������
� ��
��� � ���������
�

�
 ������ ���� � ����
����� �����	� 



30 

��������� �����	
�	 ����	�
���	
�� ������� �������� 
	��������

���	�	��
� 
��
�	 �����	�
�� ������
�� ��� ������ ��
���� ����
��
�

����� ���
���	
�� ���
�� ��-��� ��� ����	� 
��
����
������ ������ 

 �
�����
�� ����
��
� ����� ���
����	
 !�"!��� ��� 
����

����
��
� ������
 �	�� � ���
	� 
� �
����	 �#��	
 ���������
#�� 

$��	� �
����� 
�����
��� � ���	�	�	

�� ���%� � ������ ������
 ���

����	
�� � � �	���
�� ��%���
	 ����
#	 ������
� ����	 �
��������&
���

'	�� �
����� ( ��	����
� �����	�
�� ���� � 
	�	 ����

#� � ������
� 	�� 

���	�
��� � ��
��
�	 ������	 �
����� ( �����
������

�	 � �����
�	

�����	
�	� )�*��
 ����	
 �#
� �����
������

#�� 

����	�
#� ��*��
 ��	�
	��
��
#� ������
 ��� ( !���� ������ 
�

���
 ��� ������
� ���-��� ������#� 	��+� �� 
� ��
� ������ � ��
��  

,����*� -�1 ( )�*��
 �����	
�� 

 

.��
�� �	���� /	

�� �	���� 

���������

� 

0
1
2
3
4

 

0
5
6
7
3
4

8
5
1
9
:

 

0
1
;
7
<

 

=
<
5
1
=

 

>
2
?
@
A
3
?A

 

B
4
;
A
3
? 

;
6
C
?  

D
7
4E
F
<
2
43
3

1
4
;
1
5
1
C
1

 ���������

� 

 

G
2
?
@
?  

H
1
5
1
C
1
<

=
:
@
1
2
1
GC
?  

 

IJ 

 

I- 

 

IJ 

 

I- 

 
���� 
� ��*��
�� � K�-K�� ��
*	

��
�� �� ��
�
	��
��
� 

40 1,3 - 1,5 0,5 0,1 1,0 1,6 - 1,0 1,0 

50 1,5 - 1,5 1,0 0,1 1,0 1,8 - 1,5 1,0 

60 1,7 - 2,0 1,0 0,2 1,0 2,0 - 2,0 1,0 

70 - 2,2 2,5 1,5 0,2 - - 2,5 2,5 - 

80 - 2,3 3,0 1,5 0,3 - - 2,7 3,0 - 

90 - 2,5 3,0 2,0 0,3 - - 2,8 3,5 - 

100 - 2,7 3,0 2,0 0,3 - - 3,0 4,0 - 

 
���� 
� ��*��
�� � ��-L�� ��
*	

��
�� �� ��
�
	��
��
� 

40 1,7 - 1,0 - - 1,0 1,7 - 0,5 1,0 

50 1,9 - 1,0 1,0 - 1,0 1,8 - 1,0 1,0 

60 2,1 - 1,0 1,0 - 1,0 2,1 - 1,0 1,0 

70 - 2,4 1,5 1,0 - - - 2,6 1,5 - 

80 - 2,6 1,5 1,5 - - - 2,9 2,5 - 

90 - 2,9 1,5 1,5 - - - 3,1 2,0 - 

100 - 3,2 1,5 1,5 - - - - 2,0 - 

 

M	��������	 �����	�
�� ������ � ��
�� ���	�	��	
�� �� N�����	O 



31 

nmq
ii
��  

��� �
i

m ����� ��		
�
 �
��� 
 ����
	�� 

�n �
������

 �
�

 ��
��� 

��q� 11005002,2 ���  

��q��� 15005003 ���  

 !q"# 7505005,1 $%$  

&'q()* 1005002,0 +,+  

-
������

 	
���� 	�
./
���
� 	� 
0��1�
�	�� �
�
�	2��3 

4 556 78nmQQ ,)(  

9�� :Q �
������

 �	�; � �
<
; �
����	�2= 

>?Q 99000110090 @A@  

BCQ 135000150090 DED  

FGQ 6750075090 HIH  

JKQ 900010090 LML  

 

2.4 N�	

	0� ���.

�	�2 � �
���� � 
�
.�		
��� �/ O���
�

��	�2 

 

P�
�0Q��		�2 ��/	
�
��2 O�
�<

���
� �
�	�	0 	� ��RO	0/ �

	�.
�SQ�/ T����/� 
��U���� 
 ��.2 �2� ���.

�	�;3 

1.  <

��/	������/V 

2.  
�����	��	0/V 

3.  �	W�	��	
-��/	������/V 

4.  ���
����S	0/V 

5.  
���	�<���
		
-X�
	
�������/= 

Y�2 O���
�

��	�2 �
��
�����; .
�SQ�	��

 ���S��
/
<2;��
�		0/

�
��

 �<���S��U�� O
�
����U� ���������
; 
.��.
��� � ���Q�
�U�= Z��

�<���S��		
� <��	
 ����� O�����Q�
��S � ��R���� �
�O
	�	���� �����=

[��O�	S �<���S��	�2 	�<	������2 
 <�
����
��� 
� ������
� �
���� 
��� �



<����� W�

�	0/ �
�
�0� �������
����2 �
��� \]^= 



32 

����������� ��	�
��
 �
��
����
� �
����
	��� ���
������
�
 �

	���
��
 �
	������ ��� � ����� � �	����� �
	����� � ��� �����������


�������� �������� �� ��
 ������	�������
 �
�
� � ��	����
�� �

	��������� ���
 �
�������� ��	���	�����
��� � ���
���
��� ����������


�������� �	� ����������� ��	�� 	��	������� ��
 
�
�
���� �
��	 ����

�
���
� �
�������
 ��������� � �������! �
�
	�� ��


 ��	���	���"��� �

�	��������"� �
����� ������	�������
 �
�
� � ����������� ����������

#�����  � ��


 ��	� �����"� �
	��� 
�
����
 �  ���
� ����� �
$�
��

�	
������ � ��"����� ��	�� - ��
�

����� �	
���� �
��
�
��� ��
 �

���	�������"� %� 	���
� ��	��� ��	��� �� ������� ��
 ����������� &�
����

	���
��! ��������"� 	����� �
��� �	����� �
������� ������
����� �

�	���������� 	��������� �
������"�� ��
 ���
��� �
���� 	���
�� 
�
����


�� ��������� ��� �������� ������� �
	�
 � ����	���� #������ �	� 
��
	��

	��
��������� ������ �
����
	� �	�����
 	���
�� � 	����	��� ������

'�(���'�) �� *+,� 

-��
	����� ��	�� ���	��������� ��
�

���
 ���������� �
 ������

�� �
��� . ��� 
�
�� - �
 '�/���'�. �� ��	�
 � �	���� ��
�� �
	�� - �
 /�.���/�)

��� 

0�������� ����� ����� �
� �� ���� ��������
 ��	�������� �

���	
�
����� 	���
��	�
 	���	������� �
 ����� 
�1��� �
	��� 2
	�
���

����� � ���� ����� �
��� 


��
 �
�������  ��
������ �
��	� �
	�
� �	�

$�
� ����"� ���������������� �	
�
� ������
��� ���������� � ���������

�
� �� ���� '.-(/ ���� �
��� �
���� ��

���
 �
� �
��
����
�� �
���

���������� �
	�� ������� ���������
 	������  ��
����� 3��� �	
����

�	��
�
������ ����� � �� 	������ �
� �� �������� �� �
��� '�.-( ����� 

3�� �
	��� �	������������� ��� ������ ��������"� � �
��
���" �


45� 3���������� ����	������ � �������� �	���	��� � ���� �
���
�

�
� �� �
��
 �

�������
���� �
��	
���� �
����
�������
��� �
����

�
��
����
� 	���
�� � ��������� ������� � 
��
��
� 
� 
�1��� �� �
�




33 

���� ������ 	
� �����	
������ � ��	�����	���� �������� � ����	 ��

�	��	������ �	�
���� ��������� �������� ������ 

��� ���������� ����
�	�� � ��	���	
� � �	���� ��	�	�� ���
�������


�����	 ����	��	 ������ ������	 ���	���� ��
� ��������� � ���	�� �� ���

�����
���	
���� ��������	 � ��	���	
	 �	 ����������� �� ����������

�	��
���	������ ������ � �	
��� 

!���� � ������� ���	�����	� ��������� ��	�	��� ������ � ���� �

���������	 ��	������ ��
�������� � ��	���	
� � ���
	���� ��	�	��� 

" ����	��	 ���
����
	��� ������ ����������� ����	 �����������

������	���� ��	������� �
� ��

�#��� �
�
�� �������	 ��	�
	��	 ������ �

���
�	 ������-�	�����	���	 ��������� 

$������
���� ��	�	�� ���
������� ����� �����
�	��� ��#	 � ���

�
���	� ��
�� ���
	 �����
	��� ���
	��	
� ������	��� �������
� �������

��	%�����	 ������������ �	 �	�		 &'- &( ���� )�#	 ��	
� ��	��

��	%������ � �	�� ����	�� ���
����
	��� ������ ������� �� ����	��	���

�	���
�
��� ����
���	��� �	����	���� ��	���� � �������� ������
��#��

���
����
�	��
� ������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 









































53 

������ � ������	�
�� 

 

�
��� ��������� ���������������� ���� � !��!
 �!

���
� �������
 ����� ��"#� ���� ���$�� �� �
�$
 � ��%���� ���

���$���%"� &���' 

( �
%��� � 
 ����%��"� �
���) ���&
 �� ���� ��!��
��* & � ���

��
"�
��� + �#� ���
� � �$
��,�� �! +������ �������
 %� �� �* %� �� �

 ��"�* $
 ����
$��� � ����
���' 

-� �&
 ��
"�
��! �����  
)����#�� �$
��,�
 �! &����

�����.����/
#� �
�������' 0�� ��
"�
��� ���$���%"� &��� #�"���!

+����$�! ��� ��� 12234 ����
�' 5��� �����
$�� � ��� ��� 6 �
 . 

7�)�"! �% + �#�* �
��$
�"�
$ ��
"�
��
 ���
� � � ����%��"� ��

�
�����)�%!�� �
���� ���"�����* � � &�� ��� � � )�%!�� ��' 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



54 

������ �����	�
�� 

 

1. �
����� ���� ��������
�� ��
���������  �!�
��������"#$� �

3-% ��&�'()(* + ,�(  �!�
������
�� '-./� 

2. 0��1�
�2 3���( �4������� � 5��"� 
�� �����������
�� ��

 �%�
�6�2�� 7����
���5����$ + 3-� �65�( ������8� � 5��� + ,�(

�1���� �65��( '--'� 

3. 0�"1����� 9�9� ,���5������� ���6�
�# �� :��
� ������ �

�8��
���
�; 5��"� 
<% �������� � �<����
<% ���"�=���2��

<% ��8���

9�9�0�"1�����( >�4��85��% �
��( ��>���"��� 4�6�
� + 2009. + /? �� 

4. @ ������ ��,�( 4������
 9�A� � 5�� �9��75�
���# �8���
� 
�

�8B����% �1����� <!"�

�1� �� �"����$ - ,�( �1����� �65��( '--C� 

5. 4�"�!
���� ��D�( 4"�E �
�� 3��� � 5�� �3�� < � ��2��
<

��� "�
�# ��"����%�6#E����

<% 7����
<%$ - ,�( �1����� �65��( )CCF. 

6. 4�
���� ��D�( G5��� G�3�( 4�6�
 >�0� �,�%�
�6�2�# ��65���

��� ��$ - ,�( �1����� �65��( )CC-. 

7. H�������E ���� �,�!�
��������"�
�� �����
��$ - ���8
�� 5"#

���5�
��� �<�!�% ���8
<% 6���5�
�E + ,�( �<�!� I��( )CC.. 

8. ,�"�
���� ���� �J���"����2�# ��%
�"�1������1� �8���5���
�#

=�� � �� �"�����$ - ,�( �1����� �65��( )CC/. 

9. 4�
���"���
 ��K�� ����
�����E ���� �,�%�
�6�2�# ��� "�
�#

����
�1� ��1���1� �����$ - ,�( �1����� �65��( )CCF. 

10. 3��<!��
 ��3�( 4������"�����E >��� �D�5!��
��� ����
�#$�

�������
<E ����"�1 + ,�( ,�!�
������
��( )CC?. 

11. D���
� L)')MF'F >K( ,���� M �C'4 FNCC, + O��8"� 'F�C.�)CCC 

0;"� L*C� 

12. D���
� L)/.F)C' ,3O9OKP34Q�O3�HR3ST �,U��&UHR- 

�V,UHRW�&UHR >K( ,���� M �C'4 FNCC( + O��8"� 'F�C8.2008 0;"� L**� 

13. D���
� L)M'?M*'>�V@�&W�4 4O>,O� >K( ,���� M �C'4 FNCC, 

+ O��8"� 'F�C.�)C'' 0;"� L*� 



55 

14. ������ �������	 
��
�����- ������������ ��
���


�� ����� � �	�� � 		, ! ��"#$� ���	%��		� &'$� �()� 

15. ������ � ��	%��� ��*+�� ,$- �.+/0�01$��+- + .�2,�3+ �0.401 

16. �+5�.���0 6�7� 870�.0�+1$��+� 4���.+�$019� �2,���$:5�0�

0#;�,+���+� 8�<5*� *�0$�9� �		3. 

17. 7�+1��015�+= ����� 
:-3�01 ���� 8�.��5�0.�+."'>+� 4�*+�<9�

?3�#�0� �050#+� ,$- 4�*+�05�.0+��$:�<@ 1"201� �-� +2,� ��.�.�#� ! ���

��*+�05�.0��+�� �		(. 

18. 7<.01���0 ����� �$-#:�1 ���� 8���0,+�� �.01�,��+- +5�<���+=

4�*+� ,$- 54�*+1��+- �0.4019 - ��� A�"3�0-4��0,+3�5�+= 0�,�$ ��7B��

2003. 

19. ��.��15�+= 7��� + ,.� 8�".5010� �.0���+.01��+� ,���$�=

4�*+�9 - ��� ��*+�05�.0��+�� �			. 

20. C�401 A�6� 8��@��+2�D+- �.+/0�01$��+- + .�2,�3+ 503�<@

�0.4019 - ��� �0$05� �)��� 

21. C�.���� ��7� ��2$�"5��5 6��� 8�@.��� �.",�9 - ���

�/.0�.04+2,��� �		). 

22. https://agroplus56.ru/component/jshopping/gorizontalnye 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://agroplus56.ru/component/jshopping/gorizontalnye


56 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������������ 


