








1 ЛИТЕРАТУРНО-ПАТЕНТНЫЙ ОБЗОР 

1.1 Обзор научных достижений и передового опыта приготовления 

кормов 

 

В последнее время за рубежом хозяйства с высокой молочной 

продуктивностью коров используют наиболее перспективную в настоящее 

время технологию кормления животных, в соответствии с которой все виды 

кормов раздаются одновременно в виде сбалансированной по питательности 

кормосмеси. Ее преимущество заключается в равномерности протекания 

процесса пищеварения ,  поскольку все питательные вещества и 

структурообразующие компоненты корма поступают в равномерном 

соотношении. Наряду с улучшением здоровья животных достигается и более 

эффективное использование корма за счет его полной поедаемости и сокращения 

потерь. Кроме того, появляется возможность включать в рационы 

альтернативные виды корма, которые, обладая питательными свойствами и 

удовлетворительной усвояемостью, плохо поедаются в натуральном виде, а 

также составлять и подбирать оптимальные рационы кормления.  По данным 

немецких ученых, переход с раздельной раздачи кормов на кормосмеси с 

заранее заданной питательной ценностью позволяет повысить 

продуктивность коров на 0,9 кг молока в сутки, сократить расход основных 

кормов на 20-30%. 

Для реализации  данной   технологии  за рубежом разработаны  и  

выпускаются универсальные транспортно-технологические комплексы 

смесители-кормораздатчики. Основными конструктивными элементами  их  

являются системы электронного  взвешивания и  измельчения-смешивания  

кормовых  компонентов  рациона,  которые  и  превращают  обычный  

кормораздатчик  в  машину нового поколения, заменяющую  по своим  

функциональным  возможностям громоздкие и  металлоемкие кормоцехи. 

Причем активные изыскания фирм-изготовителей  в  области  создания 

новых   конструкций  кормосмесителей  сменились   кропотливой   работой,   



направленной, в первую очередь,  на совершенствование уже созданной 

номенклатуры оборудования. 

Если ранее в базовой комплектации  некоторые фирмы оснащали 

свои машины системой электронного взвешивания, а большая часть 

производителей предлагала ее как дополнительное оборудование, то в настоящее 

время весоизмерительный терминал является стандартным решением для 

основной массы поставляемых на рынок смесителей-кормораздатчиков. При 

создании смесителей-кормораздатчиков используются самые разнообразные 

системы взвешивания, весоизмерительный терминал которых включает, как 

правило, три тензодатчика (размещены в цапфах колес и на оси прицепной 

серьги) или четыре (устанавливаются на весоизмерительной раме между 

бункером и ходовой частью). В ходе эксплуатации кормосмесителей с 

различной конструкцией весоизмерительного терминала преимуществ какого-

либо из них не выявлено. Для обеспечения визуального контроля за работой 

весового устройства системы оснащают дисплеем. 

Наметилась тенденция расширения функциональных возможностей 

используемых систем электронного взвешивания. Если первые системы 

выдавали информацию о количестве загружаемой в кормосмеситель порции 

корма, то последующие разработки позволяли программировать от 8 до 20 

рационов из соответствующего количества компонентов, а в настоящее время 

используются системы, позволяющие составлять до 100 рационов из 100 

компонентов (кормосмесители «Samurai 5» фирмы «Seko»). Преимуществом 

программируемых электронных систем взвешивания по сравнению с обычными 

весами является то, что их можно включать в систему компьютерного 

менеджмента кормления и с их помощью обеспечивать точное предварительное 

задание количества корма, контроль и анализ работы со стороны руководителя 

предприятия. Внедрение такой системы особенно быстро оправдывает себя 

при часто меняющихся рационах, а также, если агрегат обслуживается 

несколькими работниками. 



Несмотря на важную роль системы электронного взвешивания при 

приготовлении полностью сбалансированных кормов, определяющее влияние 

на конструктивное исполнение смесителя-кормораздатчика в целом оказывает 

вид используемой системы измельчения-смешивания. Анализ 

информационных материалов показал, что уже сформировался ряд 

классификационных признаков, по которым можно систематизировать и 

сгруппировать все имеющиеся измельчающее смешивающие устройства, а 

вместе с этим и конструктивное исполнение смесителей-кормораздатчиков. К 

таким признакам можно отнести пространственную ориентацию рабочего органа 

в бункере машины, количество рабочих органов, их конструктивное 

исполнение. 

1.2 Анализ существующих конструкций мобильных 

кормораздатчиков 

Грубые корма, сено, солома являются одним из важнейших 

компонентов рациона крупного рогатого скота, так как они позволяют 

сохранить жвачку и получить определенное количество кормовых единиц. В 

1 кг качественного сена содержится 0,45-0,55 корм. ед., 65-75 г переваримого 

протеина, 40-50 мг каротина. Оно также богато витаминами групп В, D, Е, К, 

минеральными и другими биологически активными веществами. Для 

крупного рогатого скота в рационе может содержаться до 3-4,5 кг сена в 

сутки на голову. 

Сено приготавливают в основном механическим способом, т.е. 

измельчением. В системе машин 1985-1995 гг. предусматривалось 

промышленное оборудование для измельчения рассыпного и прессованного 

сена. 

В основном для измельчения рассыпного сена применялись ИГК-30Б, 

ИГК-Ф-4 «Волгарь» и КДУ-2, а также КДМ-2,0, ИРМА-50, ФН-1,2, ФН-1,4. 

Для измельчения тюкованного сена и рулонов сена и соломы 

применялись агрегаты в виде ИРТ-165, ИРТ-80,ИРТ-80II, а также для 



оборудования кормоцехов и кормоприготовительных отделений ПЗМ-1,5, 

ПДК-Ф-8, ПДК-Ф-12, ЛИС-3, ЛИК-3,0/2/. 

В начале 90-х годов создавалось такое положение в приготовлении 

грубых кормов, что грубые корма заготовляются в большей мере в виде 

рулонов. Основными машинами  для хозяйств стали ИРТ-80-1 и ИРТ-80II. 

Отличием ИРТ-80II является то, что привод осуществляется от ВОМ 

трактора. 

Рассмотрим несколько измельчителей грубых кормов.  

Дробилка-измельчитель стебельчатых кормов ИРТ-165 предназначена 

для измельчения сена, соломы и других грубых кормов, заготавливаемых в 

рулонах и тюках, обвязанных шпагатом, или в рассыпном виде, и подачи 

измельченной массы в транспортные средства. 

Дробилка-измельчитель ИРТ-165 (рисунок 1.1) состоит из  

 

 

1—телескопический   вал;   2 — мультипликатор;   3 — рама;   4— 

гидропривод;   5 — мостик;   6 — загрузочный    бункер;    7 — колесный   

ход;    8 — горизонтальный    транспортер;    9— подъемник    транспортера;     

10 — наклонный    транспортер;     11 - решетка 

Рисунок  1.1. - Дробилка - измельчитель  стебельчатых   кормов   ИРТ-165 



телескопического вала, мультипликатора, рамы гидропривода, загрузочного 

бункера, молоткового ротора, горизонтального и наклонного транспортеров, 

колесного хода, подъемника транспортеров, щита бункера, сменных решет, 

вала привода ротора, тормозной системы. 

В процессе работы грубые корма в рулонах, тюках или россыпыю 

погрузчиком загружают в бункер. Бункер, вращаясь, подает массу на ротор. 

Масса, попадая на ротор, подвергается ударному воздействию молотков, 

которые увлекают и отбрасывают массу на решета.   В   результате    ударов    

молотков,    противоударного   действия зубьев, гребенки и отверстий решет 

стебельчатые корма измельчаются и расщепляются. Стебли, не 

измельченные до нужных фракций, подхватывают следующие порции 

поступающей массы, и лопасти бункера вновь подают их к молоткам ротора. 

Измельченная масса через отверстия решет поступает на горизонтальный 

транспортер, затем — на наклонный и далее — в транспортное средство. 

В последующих модификациях дробилки-измельчителя ИРТ-165 

внесены некоторые изменения: стационарный вариант с приводом от 

электродвигателя— ИРТ-165-02/04 отличается от базовой модели наличием 

рамы под приводное устройство от электродвигателя, электрошкафа, 

мультипликатора с приводным валом другого размера, приводом вращения 

бункера с золотником, который управляется с панели электрошкафа 

оператором; увеличен диаметр хода молотков ротора с 530 до 650 мм; 

обеспечено проворачивание молотков вокруг оси подвеса; убраны 

горизонтальный и наклонный транспортеры; из-менена конструкция 

гидропривода. 

Для измельчения грубых кормов повышенной влажности разработана 

модель ИРТ-165-03 с ротором молоткового типа диаметром 530 мм и ИРТ-

165-03М с ротором диаметром 650 мм.  

Дробилка-измельчитель грубых кормов повышенной влажности ИРТ-

Ф-80-1 предназначена для измельчения грубых кормов в рассыпном и 

прессованном виде нормальной (не более 22%) и повышенной (не более 60%) 



влажности с одновременной погрузкой измельченной массы  в транспортные 

средства. 

Дробилка-измельчитель ИРТ-Ф-80-1 (рисунок 1.2) является 

стационарной  с   приводом   от  электродвигателя   и  состоит  из  сварной   

рамы  с перилами и лестницей, загрузочного бункера, днища, молоткового 

ротора,  привода   бункера,  выгрузного  дефлектора  и  шкафа  управления. 

Рама выполнена заодно с корпусом дробильной камеры. На боковых 

стенках дробильной камеры имеются две опорные балки, на которых 

установлены корпуса подшипников ротора. На боковых стенках установлены 

неподвижные торцовые деки, а по периферии обечайки — регулируемые  

радиальные  деки. 

В дробильной камере предусмотрен люк для удаления воды. Выгрузная 

горловина дробильной камеры имеет фланец для крепления выгрузного 

устройства и люк очистки камеры при забивании кормом. 

 

 

1-молотковый ротор; 2 —дека; 3 - цепная передача; 4 — загрузочный бункер; 

5— щиток; 6— выгрузное устройство 

Рисунок 1.2. - Измельчитель ИРТ-Ф-80-1 

 



В процессе работы грубые корма в рулонах, тюках или россыпью 

загружаются погрузчиком в бункер. Бункер, вращаясь, подает 

неизмельченный корм тангенциально к вращающимся молоткам ротора. 

Перемещаясь по укосному элементу днища, корм срезается слоем строго 

определенной высоты передним заостренным молотком и подается в 

дробильную камеру к противорезам регулируемой деки, где происходит 

доизмельчение и расщепление материала и последующий выброс через 

регулируемое отверстие дефлектора в транспортное средство. 

Недостатком данного класса машин является высокая приводная 

мощность, наличие двух тракторов. Один для загрузки рулонов, второй для 

привода. Обычно они применяются в хозяйствах с большим поголовьем 

стада, т.е. производительность агрегата до 18-19 т/ч и наличие кормоцеха для 

приготовления кормосмеси. 

В последнее время появилась тенденция к модульному 

многокомпонентному кормлению крупного рогатого скота, состоящего из 

кормосмеси. 

Поскольку сегодня крайне невыгодно иметь кормоцех, то 

разрабатываются системы, позволяющие приготавливать сбалансированные 

кормовые смеси в мобильном агрегате. Примером может служить агрегат 

типа: «Multi-Mix», «Power-Mix», и агрегат измельчитель смеситель раздатчик 

кормов ИСКР-12 «Хозяин». 

Раздатчик-смеситель кормов Multi-Mix (рисунок 1.3) предназначен для 

измельчения, смешивания и раздачи кормосмесей из силоса, сенажа, 

концкормов и менерально - белковых добавок, в том числе в тюках и 

рулонах. Электронное весоизмерительное устройство с бортовым 

компьютером позволяет программировать до 20 рационов из 20 компонентов 

каждый. Самопогрузка производится фрезой с гидроприводом. Это позволяет 

не использовать дополнительную технику для загрузки компонентов корма в 

контейнер. Приготовление десяти кубометров сбалансированного корма 

занимает всего 10-15 минут. 



Модель Power-Mix с саморазгрузочным механизмом осуществляет 

загрузку компонентов кормосмеси, её транспортировку, смешивание и 

раздачу корма в едином рабочем цикле. Модели Power-Mix снабжены двумя 

верхними и нижними шнеками. Нижние шнеки проталкивают корм вперед 

наверх, где он перемалывается верхними шнеками. Возможна установка 

двухстороннего механизма подачи корма. 

 

1- механизм заполнения бункера; 2- бункер; 3- верхний шнек: 4- нижний 

шнек; 5- выгрузной транспортер 

Рисунок 1.3 - Раздатчик-смеситель кормов Multi-Mix 

 

Измельчитель смеситель раздатчик кормов ИСКР-12. «Хозяин» 

предназначен для приготовления полнорационной кормосмеси из 

длинноволокнистого сена, соломы (в том числе рулонах и тюках), силоса, 

корнеплодов, комбикорма. Привод осуществляется от вала отбора мощности 

трактора класса 1,4 (МТЗ-80, 82). Емкость бункера – 12 м
3
. Обеспечивает 

кормом до 1000 голов за смену. Встроена электронная система взвешивания с 

памятью. 

Стоимость последних машин экспортного исполнения доходит до 35-

50 тысяч долларов. 

Для малых хозяйств они крайне невыгодны. Малым хозяйствам можно 

рекомендовать специальные измельчители рулонов сена и соломы. 



Измельчитель – раздатчик грубых кормов в рулонах ИРК-3 (рисунок 

1.4). 

Предназначен для самозагрузки рулонированных грубых кормов, их 

транспортировки и измельчения с одновременной раздачей в кормушку, а 

также для самозагрузки, измельчения и внесения подстилки из соломы. 

Агрегатируется с тракторами класса 0,9 и 1,4. Обслуживаемое поголовье 

крупного рогатого скота 50-400 голов. 

 

 

 

1- выгрузной транспортер; 2- рама; 3- боковина; 4- ротор измельчителя;  

5- дополнительный транспортер; 6- подающий транспортер; 7- гидрооборот; 

8- опорные колеса 

Рисунок 1.4 - Измельчитель - раздатчик рулонов 

Следующий кормораздатчик (А.С. №1510798) содержит тележку 

(рисунок 1.5), состоящую из рамы 1., четырех ходовых колес 2 и прицепной 

серьги 3, на которой смонтирован бункер 4 с загрузочной воронкой 5. Бункер 

установлен на стойке 6 и прикреплен к ней бандажной стяжкой 7. Под 

бункером 25 размещена приемная воронка 8 выгрузного шнека 9, которая 

выполняет функцию днища бункера, причем приемная воронка выполнена 

раздельно от бункера. Привод выгрузного шнека осуцествляется от 

электродвигателя 10 постоянного тока, подключенного к аккумуляторной  



     

 

Рисунок 1.5 – Кормораздатчик 

 

батарее 11. Выгрузной шнек с элементами привода закреплен на платформе 

12, установленной с возможностью поворота в горизонтальной плоскости 

относительно основания 13 тележки и фиксации в различных положениях 

фиксатором. Электродвигатель 10 снабжен узлом 40 управления, который 

выполнен в виде путевого датчика 14, взаимодействующего с 

регулируемыми упорами 15. Путевой датчик состоит из установленных в 

направляющей 16 стенки кормушки 17 двух разжимаемых пружиной 18 

пластин 19 и 20, являющихся ползуном имеющих нормально разомкнутые 

контакты 21, которые включены при помощи пружины 22 в электрическую 

цепь электродвигателя. Пластины связаны посредством гибкой тяги, 

например цепью 23, с кожухом выгрузного шнека. Контакты 21 и 

регулируемые упоры 15 закреплены на внутренних поверхностях 

соответственно пластин 19 и 20 и боковины 24 направляющей. Регулируемые 



упоры выполнены в виде имеющих изменяемую длину выступов 25-27, 

закрепляемых болтами 28 в продольных отверстиях.  

Между пластинами 19 и 20 установлен стяжной болт 29 с гайкой 30, 

предназначенный для регулирования зазора между контактами 21 и 

ограничения величины разжатия пластин, Направляющая 16 имеет форму 

короба с верхней продольной щелью для цепи 23 и пружины 22. Для 

облегчения перемещения путевого датчика к его пластинам на оси 31 

закреплен ролик 32, перекатывающийся по стенкам щели направляющей.  

Кормораздатчик работает следующим образом. Корм загружают в 

бункер 4 в местах его хранения. Так как головка выгрузного шнека 9, которая 

выступает над кормушкой 17 в процессе раздачи корма, увеличивает ширину 

кормораздатчика и в ряде случаев может мешать доступу к нему загрузочных 

средств, а также его проезду через узкие дверные проемы, отводят фиксатор, 

поворачивают выгрузной шнек, ориентируя в продольной плоскости 

кормораздатчика, и фиксируют его в этом положении тем же фиксатором. 

Габарит кормораздатчика по ширине соответственно уменьшается. При этом 

вместе с выгрузным шнеком поворачивается его приемная воронка 8, а также 

электродвигатель 10 и аккумуляторная батарея 11.  

Загруженный кормом кормораздатчик подвозят к ряду кормушек, 

устанавливают выгрузной шнек, ориентируя концом над кормушкой первого 

в ряду животного и замыкая контакты 21 вручную либо при помощи кнопки 

путем сжатия их пластин 19 и 20, и выдают заданную порция корма в эту 

кормушку.  

В тех случаях, когда условия помещения позволяют вывести 

направляющую 16 впереди кормушки первого в ряду животного на величину 

отставания путевого датчика от проекции оси выгрузного шнека на 

кормушку, ручное включение шнека для выдачи первой порции корма не 

обязательно, так как достаточно установить этот датчик в эту часть 

направляющей и перемещать кормораздатчик вдоль ряда кормушек. В 

процессе своего движения кормораздатчик цепью 23 тянет за собой пластины 



19 и 20 в направляющей, взаимодействуя синхронно установленными на 

каждой кормушке перед ней но ходу кормораздатчика выступами 25-27, 

которые сужают проход в направляющей. В результате, проходя мимо этих 

выступов, пластины 19 и 20 сжимаются, преодолевая сопротивление 

пружины 18 и замыкают свои контакты 21. К электродвигателю 10 через 

пружину 22 подается напряжение от аккумуляторной батареи 11 и он 

начинает вращать выгрузной шнек, который захватывает корм из воронки 8 и 

выдает его в кормушку. Пройдя суженный выступами проход, пластины 

разжимаются пружиной, контакты размыкаются, питание электродвигателя 

прекращается, выгрузной шнек останавливается, корм не выдается. Затем 

при размещении конца выгрузного шнека над следующей кормушкой 

процесс выдачи в нее корма происходит аналогично, но в результате 20 

воздействия на пластины набора выступов другой длины соответственно 

выдается другая норма корма. Место установки выступов в направляющей не 

совпадает со средней линией кормушки, 25 в которую дозируется корм, а 

находится перед ней, на расстоянии, зависящем в первую очередь от длины 

цепи 23.  

Пройдя мимо выступов кормушки последнего животного, пластины 

разжимаются, контакты размыкаются, выгрузной шнек останавливается и 

пластины вытягиваются из направляющей. 

За рубежом на фермах крупного рогатого скота с численностью 

поголовья до 60 животных вместе с молодняком в основном используется 

традиционный способ кормления, в соответствии, с которым раздача каждого 

вида корма животным осуществляется раздельно в определенной 

последовательности с временным разрывом. При этом большую долю 

рациона животных занимают объемные корма (силос, сенаж, сено и другие 

грубые корма), поэтому раздача этого вида кормов является одной из 

основных операций в общей технологии раздельного кормления животных. 

Конструктивное исполнение комбинированных кормораздатчиков 

самое разнообразное. Они различаются по способу агрегатирования с 
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