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ВВЕДЕНИЕ 

 

Актуальность темы. Выращивание винограда имеет большое 

значение во всем мире, влияя на экономику многих стран (Краснюк, 1979; 

Маркин, 1990; Родин, 2009). В 2018 г. оценочная площадь составила 7,4 млн. 

га, в 100 разных странах (OIV, 2019). В период с 2014 по 2018 год площадь, 

на которой выращивается виноград, увеличилась с 87 000 до 92 000 га в 

России и с 78 000 до 84 000 га в Египте. Мировое производство винограда 

составляет около 77,8 млн. тонн с самой высокой общей стоимостью 

сельскохозяйственного производства плодовых культур в мире, что 

составляет почти 70 миллиардов долларов. Учитывая вес съедобной части, 

виноград представляет собой первую наиболее производимую плодовую 

культуру в мире (FAO-OIV, 2016, OIV, 2019). 

Виноградные лозы являются относительно легкими для выращивания 

растениями (Бузина 1937; Keller, 2010), но они требуют значительных 

навыков и организации, чтобы производить миллионы виноградных 

саженцев высокого качества, которые необходимы во всем мире каждый год 

для новых посадок здоровых и экономически эффективных виноградников 

(Раджабов, 2011; Smith et al., 2012). Укоренение одревесневших черенков 

представляет собой один из самых эффективных и дешевых способов 

размножения винограда (Радчевский, 2004; Hartmann et al., 2011). 

Использование регуляторов роста растений, особенно ауксинов, 

является обычной практикой для улучшения процесса укоренения черенков 

(Pop et al., 2011; Pacurar et al., 2014). Однако, все еще ведутся споры о том, 

является ли кислотная форма ауксина такие как, индол-3-уксусная кислота 

(ИУК), индол-3-масляная кислота (ИМК) и 1-нафталин-уксусная кислота 

(НУК), или составы ауксинов с калиевой (K) солью (например, КИМК, 

КИУК и КНУК)  более эффективной для стимуляции процесса укоренения 

(Bielenin, 2003; Blythe et al., 2004; Sims, 2011). 
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Салициловая кислота (СК) является фенольным соединением 

гормональной природы, продуцируемым растениями (Hayat et al., 2007). Он 

неоднократно был использован как ключевой гормон защиты растений (Vlot 

et al., 2009; Jalal et al., 2012; Zhang and Li, 2019). В последнее время ученые 

начали искать другие роли СК как фенольного соединения помимо защиты 

растений (Аlyemeni et al., 2014; Koo et al., 2020). 

Обнаружено, что СК влияет на многочисленные физиологические 

процессы, связанные с ростом и развитием растений (Pacurar et al., 2014), они 

включают в себя нарастанию корневой системы (Wei et al., 2013; Loría and 

Larqué-Saavedra, 2015). Таким образом, все больше внимания уделялось 

действию СК, и в результате СК был предложен в качестве нового 

регулятора роста растений (Hayat et al., 2010, 2013; Pasternak et al., 2019). 

Но так же, как и другие регуляторы роста растений, влияние экзогенной 

СК на инициацию и развитие корня зависит от вида растения, его сортов, 

стадии развития, типа и концентрации регулятора роста и многих других 

факторов (Pacurar et al., 2014; Pasternak et al., 2019; Koo et al., 2020). Поэтому 

для нас было важно оценить влияние, ранее упомянутого, регулятора роста с 

2 концентрациями каждый на регенеративные свойства черенков сортов 

винограда, распространенных в Респуплике Татарстана. 

Применение ГК3 в виноградарстве в большинстве стран мира является 

популярной агротехнической практикой, которая приводит к значительным 

изменениям морфологических и биохимических свойств гроздей и ягод 

винограда. Было установлено, что применение ГК3 на сортах винограда 

может оказывать положительное, нейтральное или даже отрицательное 

влияние на продуктивность и качество винограда в зависимости от дозы 

обработки, сроков и способа применения, генетических характеристик сорта, 

и также условий окружающей среды. Поэтому для каждого сорта и региона 

были разработаны рекомендации по применению. 
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Степень разработки темы. Открытие того факта, что образование 

корней у черенков индуцируется ауксином, а также наличие синтетических 

ауксинов с 1930-х годов (Thimann и Koepfli, 1935), привело к огромному 

количеству работ по физиологии и применению этой технологии в практике 

размножения растений. Корневая стимуляция ауксинами в черенках 

винограда изучалась: Alley, 1961; Kracke, 1983; Castro et al., 1994; 

Дерендовская, 1998; Abou-Qaoud et al., 1999; Kelen et al., 2003; Keeley et al., 

2003, 2004; Satisha и Adsule, 2008; Радчевский и Торшин, 2012; Edrees et al., 

2013; Galavi et al., 2013; Минин и Минина 2013; Радчевским, 2014; 

Радчевский и др. 2015; Dogan et al., 2016; Daskalakis et al., 2018; Sabir и Sabir, 

2018. Влияние СК на процесс укоренения у растений было доказано 

исследованиями: Singh, 1993; Kovacik et al., 2009; Bayat et al., 2012; Sardoei et 

al., 2014 (на декоративных растениях); Li and Li, 1995; Gutierrez-Coronado et 

al., 1998; Yang et al., 2013; Alyemeni et al., 2014 (на бобовых растениях); 

Shakirova et al., 2003 (на пшенице); Gunes et al., 2007 (на кукурузе); Singh et 

al., 2010 (на огурце); Karimi et al., 2012 (на гранате); Akbulut and Yigit, 2014 

(на миндале); Loría and Larqué-Saavedra, 2015 (на Brosimum alicastrum); 

Pasternak et al., 2019 (на Arabidopsis). Влияние ГК3 на количество и качество 

винограда изучали: Мананков 1979, 1981, 1989, 2005, 2010; Смирнов и др., 

1984; Красохина, 2008; Marzouk и Kassem, 2011; Ozer, 2012; Abu-Zahra 2013; 

Дерендовская и др. 2009, 2011, 2013, 2015а, 2015б; Минин и Минина, 2013; 

Koukourikou и др., 2015; Dimovska и др., 2011, 2014; Roberto и др., 2015; 

Domingos, 2016; Shiri и др., 2019; Ахмедова, 2020. 

Цель исследований – Определить эффективный регулятор роста 

растений для размножения одревесневшими черенками винограда и оценить 

влияние гиббереллина на продуктивность и качество урожая некоторых 

бессемянных и семенных сортов винограда, выращенных в условиях 

Республики Татарстан. 
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Задачи исследований: 

- выявить влияние регуляторов роста на регенерационные особенности 

одревесневших черенков сорта винограда, выращенных в гидропонных 

условиях; 

- оценить эффективность различных форм и концентраций ауксинов на 

укоренение черенков сорта винограда; 

- выявит влияние регуляторов роста на выход посадочного материала 

сортов винограда; 

- оценить влияние гиббереллина на продуктивность и структуру урожая 

сортов винограда; 

- выявить влияние гиббереллина на качество продукции бессемянных и 

семенных сортов винограда; 

- выделить наиболее продуктивные сорта винограда; 

- определить экономическую эффективность выращивания стандартного 

посадочного материала винограда в условиях Республики Татарстан; 

- определить экономическую эффективность применения ГК3 для сортов 

винограда, выращиваемых в условиях Республики Татарстан; 

Объект исследований. Объектом исследований являются сорта 

винограда, Алешеньки, Восторг, Сеня, Аркадия, Кишмиш 342, Юпитер, 

Кишмиш запорожский, Венус, Минский розавый, К799, Виктория, Коринка 

русская. 

Предмет исследований. Столовые сорта раннего срока созревания 

винограда (бессемянные и семенные), гибереллин, стимуляторы роста 

корней: салициловая кислота (СК); β-индолилмасляная кислота (ИМК) и 

калиевой соли индол-3-уксусной кислоты (КИУК). 

Научная новизна исследований. В условиях Республики Татарстан 

исследований по винограду не проводилось. Работа по влиянию регуляторов 

роста растений, разных классификационных групп, на продуктивность и 

качества плодов некоторых бессемянных и семенных сортов винограда и на 
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регенеративных свойствах одревесневших черенков винограда проводилась 

автором данной диссертации. Впервые выявлен эффект использования СК в 

качестве корневого стимулятора при размножении одревесневших черенков 

винограда. Были выявлены подробные особенности процесса укоренения с 

использованием этих химических соединений, каждый регулятор роста был 

изучен, будь то стимулирующий, ингибирующий или не влияющий на 

каждое регенеративное свойство исследуемых сортов. Выявлены приемы 

выращивания стандартного посадочного материала сортов винограда. 

Выявлено влияние ГК3 на продуктивность и качество бессемянных и 

семенных сортов винограда, в зависимости от генетических особенностей 

сорта и концентрации ГК3. 

          Теоретическая и практическая значимость. Нами выявлено 

положительное влияние КИУК, СК и ИМК, на процессе укоренения 

одревесневших черенков сорта винограда, увеличение процента укоренения у 

сорта Виктории варьировалось от 4,1% до 81,4% по сравнению с контролем, 

а у сорта Коринка русская оно составляло от 5,9 до 26,4% в зависимости от 

типа и концентрации регулятора роста. Максимальный процент укоренения 

сорта Каринка русская был достигнут КИУК (10000 мг/л) - 87,5%, а 

наибольшая укореняемость черенков сорта Виктория получена при 

обработке СК (2000 мг/л) 84,7%, что почти в 2 раза выше контроля. 

увеличение количества корней на черенок у изучаемых сортов варьировало в 

1,3–3,5 раза больше, чем в контроле, ИМК 3000 мг/л и КИУК 10000 мг/л 

были лучшим вариантом в этом отношении. Максимальная суммарная длина 

корней образовалось на черенках, обработанных КИУК 10000 мг/л, 

превышение по сравнению с контролем составило 1,9 и 3,5 раза на черенках 

Коринка русская и Виктория соответственно. Самый высокий диаметр корня 

(диаметра более 3мм и 2-3мм) наблюдалось у черенков, обработанных СК 

данных сортов. Такие результаты помогут питомникам легко обеспечить их 

потребность высококачественных саженцев винограда. Данные по влиянию 
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регуляторов роста на выход посадочного материала и гиберрелина на 

продуктивность сортов, их структуры и качество продукции были 

апробированы в ООО «Р-Агро» Верхнеуслонского муниципального района 

Республики Татарстан. 

      Применение ГК3 привело к значительному увеличению массы грозди 

большинства исследованных сортов, увеличение у бессемянных сортов, 

которое варьировалось от (20-68,8) %, было больше по сравнению с 

увеличением у семенных сортов (14,3-39,3) %. что, в свою очередь, привело к 

увеличению урожайности на (18,0-102,9) % и (16,8-66,2) % у бессемянных и 

семенных сортов соответственно. 

Методология и методы исследований. Методология исследований 

основана на системном анализе научных публикаций, монографий, 

зарубежных научных источников, формулировке цели, задач исследований, 

комплексном подходе к проведению исследований, статистической 

обработке и анализе полученных экспериментальных данных. Методы 

исследований общепринятые в садоводстве. 

Основные положения, выносимые на защиту:  

– влияние регуляторов роста разных классификационных групп, на 

регенеративные свойства одревесневших черенков винограда и на выход 

стандартного посадочного материала винограда в условиях Республики 

Татарстан. 

– влияние гиббереллина на продуктивность, морфологических и 

биохимических свойствах гроздей и ягод изучаемых бессемянных и 

семенных сортов винограда. 

– разная реакция изучаемых сортов на один и тот же раствором регулятора 

роста. 

Степень достоверности результатов. Достоверность результатов 

подтверждена многолетним экспериментальным материалом, 

проанализированным и обобщенным с использованием методов 
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математической статистики, большим объемом проведенных анализов, 

учетов и наблюдений, использованием апробированных методик, выводами и 

рекомендациями производству, а также публикациями по теме исследований. 

Апробация результатов исследований. Результаты диссертационного 

исследования докладывались на заседании Ученого совета агрономического 

факультета Казанского ГАУ (2017-2019 гг), представлены на научно-

практической конференции, ежегодных научных конференциях 

профессорско-преподавательского  состава агрономического факультета 

Казанского ГАУ (2017-2019гг.), в сборнике научных трудов международной 

научно-практической конференции Казанского ГАУ «Актуальные вопросы 

современного земледелия и роль аграрной науки в его развитии» (25-27 

апреля 2018 г., Казань, КГАУ), на международной научно-практической 

конференции посвященной 100-летию агрономического факультета 

Казанского ГАУ (13-15 ноябрь 2019 г. Казань, ГАУ), на расширенных 

заседаниях кафедры растениеводства и плодоовощеводства Казанского ГАУ 

(2017-2019 гг.), в сборнике научных трудов III Международной конференции 

молодых ученых, аспирантов, студентов и учащихся – Казанского 

кооперативного института АНО ОВО ЦС РФ «Кооперация и 

предпринимательство: состояние, проблемы и перспективы» (27-30 июлия 

2019 г., Казань, АНО ОВО ЦС РФ), в журнале «Вестник Казанского ГАУ» 

(2020 г., № 55 и 57, Казань, ГАУ), в журнале «Vegetable crops of Russia» (2020 

г., № 1, Москва, ФГБНУ ФНЦО). 

Личный вклад соискателя. Заключается в анализе специальной 

литературы по теме диссертации, составлении литературного обзора и 

обосновании актуальности проведенных исследований, в определении цели и 

задач исследований, разработке схем опытов, систематизации и 

математической обработке экспериментальных данных, разработке 

рекомендаций производству, подготовке к публикации научных трудов. 

Автором самостоятельно проведен весь объем аналитической. 
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Публикации. Основные результаты исследований опубликованы в 7 

научных работах, в том числе 4 статьи (один из них на английском языке) в 

изданиях, рекомендованных ВАК Минобрнауки РФ. 
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1. ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 

 

1.1 История и экономическое значение винограда 

 

Виноградные лозы относятся к роду Vitis, в пределах Vitaceae. Род vitis 

обычно делится на два подрода: Vitis и Muscadinia. Vitis (гроздь винограда) - 

более крупный из двух подродов, содержащий все виды, кроме V. rotundifolia 

и V. popenoei. Последние помещены в подрод Muscadinia (мускатный 

виноград) (Jackson, 2014). Виноград представляет собой доисторическое 

растение. В качестве такового очень сложно определить страну его 

происхождения. Обычно считается, что лесные районы, которые 

простираются от Туркестана и Кавказа до гор Трассе, должны считаться 

родиной Vitis vinifera (This et al., 2006). Классические авторы упоминают 

довольно много мест, где возникла лоза, но это просто указывает на очень 

древнее распространение растения в средиземноморских странах, где 

условия почвы и климат были и остаются наиболее благоприятными для его 

культуры (Lutz, 1922; Unwin, 2005). 

Культура виноградной лозы началась очень рано в Египте. Мы узнаем, 

что во времена правления тинитов и даже в додинастическом Египте 

виноградники были посажены с целью обеспечения погребальных вин для 

первых правителей Египта. Виноградарство, похоже, особенно занималось во 

времена IV., V., XII., XVII. и XVIII. до XIX. династия, судя по наглядным 

изображениям тех периодов, которые относятся к виноградарству, винтажу и 

изготовлению вина. Лучшие виноградники Египта были расположены в 

Дельте и стране недалеко к югу от нее (Lutz, 1922). Картины на могилах и 

папирус в середине второго тысячелетия с большой ясностью указывают на 

типы виноградников и методы виноделия, которые тогда были 

распространены (Unwin, 2005). 
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История развития виноградарства в России можно считать 1613 год. 

Именно тогда царём Михаилом Фёдоровичем был заложен первый 

виноградник в Астрахани (Лойко, 2003). В дореволюционной России 

опытное дело по в виноградарстве не имело сколько-нибудь значительного 

развития. Имелось только одно, основанное в 1905 г., специальное опытно-

исследовательское учреждение по виноградарству в Одессе. Мичуринский 

метод акклиматизации, получил широкое распространение особенно в 50-60-

е годы прошлого столетия. Это способствовало продвижению винограда в 

северные районы (Лойко, 2011).  

В последние десятилетия средней полосе России виноград стал 

распространяться более широко. Направление «северного виноградарства» 

сейчас достигло небывалой популярности. Садоводы-любители делятся 

своими серьезными достижениями, стимулируя все новых и новых людей к 

тому, чтобы начать заниматься этой южной культурой в центральных и 

северных регионах России (Егоров, 2004; Трошин и др., 2009). Однако в 

виноградарстве несравнимо большее значение имела интродукция методом 

натурализации. Успешная интродукция методом натурализации в 

виноградарстве связана не только с возможностью успешного размножения 

вегетативным путем, но и с высокой экологической пластичностью, 

свойственной многим сортам. Вследствие этого отмечен широкий диапазон 

их приспособления к разным условиям произрастания, облегченный 

применением соответствующих агротехнических приемов (Докучаевой, 1986; 

Jackson, 2014). 

Для сортов винограда решающим являются условия зимовки и 

обеспеченность их теплом в период вегетации (Ждамарова, 1999; Дикань и 

др., 2001). Соответствие требований сорта винограда определенному 

количеству суммы активных температур, необходимого для полного 

созревания ягод, вызревания побегов с обеспеченностью теплом района его 
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интродукции является важнейшим условием успеха переноса сортов из 

одной местности в другую (Негруль, 1956; Комарова, 1962; Бойко, 2015). 

Рассматривая современное распространение многих сортов винограда, 

можно убедиться в широком пространственном расселении их далеко за 

пределами своей родины (Бойко, 2014). Можно без преувеличения сказать, 

что многие виноградарские районы в значительной мере, а в ряде случаев 

полностью строят отрасль виноградарства на базе интродуцированных 

сортов (This et al., 2006; Горбунов, 2012; Jackson, 2014).  

Первым селекционером винограда в России был И. В. Мичурин. Его 

работы оказали огромное влияние не только на продвижение винограда в 

северные районы: но и на развитие селекции винограда в южных районах 

СССР (Смирнов, 1998). Ученики и последователи И. В. Мичурина Н. Н. 

Тихонов (на Дальнем Востоке, а затем в Горно-Алтайске), Я. И Потапенко и 

Е. И. Захарова (сначала в Мичуринске, а затем в Новочеркасске), А. Я. 

Кузьмин, К. Д. Сергеева (в Мичуринске) вывели сорта винограда, которые в 

настоящее время являются основой сортимента северных районах 

виноградарства (Лойко, 2003, 2011) . 

Многие исследователи (Stein, 1999; Freedman et al., 2001; De Lange et 

al., 2004; Lekakis et al., 2005) зафиксировали важность винограда и его 

продуктов для здоровья и питания людей. Немногие фрукты привлекают 

столько же внимания в медицинской литературе, сколько виноград 

(Краснюк, 1977). Одной из причин может быть их широкое присутствие в 

диетах по всему миру, виноград выращивается на всех обитаемых земных 

континентах. Современные данные указывают на то, что виноград имеет 

множество преимуществ для здоровья во многих отношениях (Pezzuto, 2008). 

Он один из самых богатых углеводами фруктов (в среднем от 15 до 18 г на 

100 г) с относительно высокой калорийностью (65 ккал), виноград также 

является отличным источником марганца (3%) и хорошим источником 

витаминов В6 (3%), тиамина (витамин В1, 6%), калия (11%) и витамина С 
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(3%) (FAO-OIV, 2016). Кроме того, виноград является одним из самых 

богатых источников полифенолов (фитохимических веществ, которые 

являются антиоксидантными соединениями) (Zern et at., 2005). 

Виноград считается одной из основных плодовых культур в мире на 

основе гектаров культивируемой и экономической ценности. Выращивание 

винограда распространено по всему миру. В 2018 году оценочная площадь 

поверхности составила 7,4 миллиона гектаров, в 100 разных странах пять 

стран составляли 51% мировых виноградников (FAO-OIV, 2016) (Рисунок 

1.1). В период с 2014 по 2018 год площадь, на которой выращивается 

виноград, увеличилась с 87 000 до 92 000 га в России и с 78 000 до 84 000 га в 

Египте (Рисунок 1.2). Мировое производство винограда составляет около 

77,8 млн. тонн (57% винограда, 36% столового и 7% сушеного винограда). 

Учитывая вес съедобной части, виноград представляет собой первую 

наиболее производимую плодовую культуру в мире  (OIV, 2019). 

 

 

Рисунок 1.1 Глобальное распространение культивируемого винограда (из 

OIV, 2019) 
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Рисунок 1.2. Эволюция посевных площадей винограда в России и Египте в 

период 2014-2018 гг. (из OIV, 2019) 

 

1.2 Биологические Особенности Винограда  

 

Виноградные кусты - очень сильнорослые, древесные растения, 

называемые лианами, которые многолетние (они живут более 2 лет), 

многоплодные (они цветут много раз в течение жизни) и лиственные (они 

сбрасывают листья каждый год). С помощью своих усиков и гибких стволов 

дикие лозы поднимаются на деревья на высоту 30 м и более и распределяют 

листву по кроне дерева. Используя деревья для поддержки (захватывая их 

как естественную систему решеток), они могут вырасти до огромных 

размеров; сень одной лозы может занимать площадь в десятки квадратных 

метров. Виноградная лоза может жить до нескольких сотен лет (Hardie 2000; 

Соломонов, 2005). 

Как и другие высшие растения, виноградный куст включает 

вегетативные органы (корни, ствол, побеги, листья и усики), генеративные 

или репродуктивные органы или плодоносящие структуры (гроздья с 

цветами или ягодами). Вегетативная часть может быть разделена на 
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подземную часть (корни) и надземную часть (ствол и побеги). Надземная 

часть вместе с репродуктивными органами называется пологом виноградной 

лозы (Pratt, 1974; Mullins et at., 1992). 

Корневая система является границей между виноградной лозой и 

почвой. Она обеспечивает физическую поддержку лозе в почве и отвечает за 

поглощение воды и питательных веществ (Richards, 1983; Смирнов, 1998). 

Корни также служат в качестве органов хранения углеводов и других 

питательных веществ, которые поддерживают начальный рост побегов и 

корней весной, а также для впитывания воды с элементами питания. Кроме 

того, они являются источником растительных гормонов (цитокинины и 

абсцизовая кислота), которые влияют на физиологию побегов (Мержаниан, 

1967; Smart et at., 2006). 

Корневая система зрелой виноградной лозы состоит из древовидного 

каркаса более старых корней, из которого постоянные корни возникают и 

растут либо горизонтально, либо вертикально. Эти корни, как правило, 

многоразветвленные, образующие боковые корни, которые могут далее 

разветвляться на более мелкие боковые корни. Боковые корни дают много 

коротких, тонких корней, что приводит к увеличению площади питания из 

почвы (Richards, 1983). 

Древесные корни, диаметр которых редко превышает 3 или 4 см, 

служат для закрепления виноградной лозы, а также для транспортировки и 

хранения питательных веществ, полученных из почвы, тогда как мелкие 

поглощающие корни (тонкие корни, диаметром 0,1–1 мм) отвечают за 

поглощения ресурсов, такие как вода и растворенные в ней питательные 

вещества. Древесные корни зрелых виноградных лоз широко 

распространены, при этом горизонтальные корни распространяются в почве 

на расстоянии примерно до 10 м от ствола (Smart et at., 2006). Хотя 

большинство корней, особенно тонких корней, обычно сосредоточены в 
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верхних 0,5–1 м, корни могут расти до глубины более 30 м, когда почва не 

имеет непроницаемые барьеры (Richards 1983, Mullins et at., 1992). 

Ствол, который раньше был отдельным побегом в молодой лозе, 

становится постоянным и поддерживает надземную растительную часть 

(листья и стебли) и репродуктивные части (цветы и плоды) лозы. Высота 

надземной части зависит от выбранной схемы формирования куста. В 

формировочных системах с обрезкой побегов верхняя часть корневой 

системы, называется головой. Высота головы определяется путем обрезки на 

начальных этапах формирования молодой виноградной лозы (или замены 

надземной части) (Мержаниан, 1967; Раджабов, 2010).  

Ствол зрелой лозы имеют рукава, короткие ветви, из которых 

вырастают побеги, которые расположены в разных положениях в 

зависимости от системы формипрования (Keller, 2010). В некоторых 

формировочных системах используются кордоны, полупостоянные ветви 

ствола. Кордоны обычно проходят горизонтально вдоль шпалерной 

проволоки с отростками, расположенными через равные промежутки вдоль 

их длины. Другие системы используют побеги, годовалую древесину, 

отрастающую из рукавов и обычно расположенные около головки лозы. 

Использование нескольких побегов часто применяют в регионах 

выращивания винограда, которые подвергаются риску зимних травм. Термин 

«корона» относится к базальной части ствола чуть ниже и выше уровня 

почвы (Hardie, 2000; Соломонов ,2005; Раджабов, 2011). 

Однолетняя лоза имеет своеобразное трубчатое строение. Узел — это 

утолщение лианы в том месте, где образуется листок. Часть побега между 

двумя узлами называется междоузлием. Диафрагма защищает междоузлие в 

случае повреждения соседнего участка лозы. Кроме того, в ней 

накапливается значительное количество запасных питательных веществ. В 

верхней части побега располагаются усики, а в нижней части – 2–3 грозди. 

На зеленых побегах рядом с глазками вырастают пасынки. Если на каком-
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либо узле глазок не развился весной, то на следующий год он превращается в 

«спящую» или, как ее еще называют, «покоящуюся» почку, которая может 

прорасти через несколько лет и дать зеленый побег на многолетней 

древесине (Mullins et at., 1992, Hardie 2000). 

Глазок винограда состоит из нескольких почек, чаще всего из трех. В 

середине находится более крупная главная почка, по бокам – меньшие, 

замещающие. Почка представляет собой зародыш побега, а под ней 

находится основание почки – особая ткань, клетки которой заполнены 

питательными веществами. Из главной почки в следующем году весной 

вырастает побег с гроздями, а замещающие развиваются лишь в том случае, 

если погибла главная. У сортов Изабелла и Лидия часто развиваются сразу 2 

или даже все 3 почки, но у европейских сортов винограда это явление 

наблюдается редко. Чтобы каждый год вырастали новые побеги с гроздями, 

на кусте во время весенней обрезки оставляют прошлогодние лозы. 

Виноградари называют их плодовыми дугами или плодовыми стрелками 

(Hardie, 2000; Keller, 2010). 

Зеленые побеги, образующиеся из многолетней древесины, отличаются 

высокой жизнедеятельностью, чем из почек однолетних лоз. Побеги из 

многолетней древесины представляют собой побеги-заменители, которыми 

омолаживаются кусты винограда сами в естественных условиях, а в 

культурных насаждениях этому процессу омоложения способствует 

виноградарь во время обрезки (Winkler, 1974; Раджабов, 2010).  

Листья образуются на апикальной меристеме. Побег производит два 

или более близко расположенных прицветника (мелкообразные чешуйчатые 

листья) в своей основе, прежде чем он станет первым настоящим листом 

(Pratt, 1974). Листья состоят из широкой плоской части листа, 

предназначенной для поглощения солнечного света и CO2 в процессе 

фотосинтеза, и черешка, соединяющей лист с побегом. Нижняя поверхность 

листовой пластинки содержит тысячи микроскопических пор, называемых 
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устьицами, через которые происходит диффузия CO2, O2 и водяного пара. 

Стомы открыты на свету и закрыты в темноте. Черешок проводит воду и 

питательные вещества к листовой пластинке и от нее, а также поддерживает 

ориентацию листовой пластинки для выполнения своих функций при 

фотосинтезе (Mullins et at., 1992; Keller, 2010). 

Усики растут напротив листа в узле, за исключением первых двух или 

трех листьев у основания побега, их можно найти пропуская каждый третий 

лист. Цветочные почки и усики имеют общее происхождение развития, усики 

– это недоразвитые соцветия (Mullins et at., 1992), поэтому иногда в конце 

усика может появиться несколько цветов. 

Плодоносный побег обычно дает от одного до трех цветочных 

скоплений (соцветий) в зависимости от сорта. Цветочные гроздья 

развиваются напротив листьев, как правило, в третьем-шестом узлах от 

основания побега, в зависимости от сорта. Если три цветочных соцветия 

развиваются, два развиваются на соседних узлах, следующий узел не имеет 

ни одного, а следующий узел имеет третье цветочный соцветие. Количество 

цветочных соцветий на побеге зависит от сорта винограда и условий 

предыдущего сезона, в которых развивались спящие почки (которые дали 

основной побег). Соцветие может содержать от нескольких до многих сотен 

отдельных цветов (Pratt, 1974; Winkler, 1974; Маркин, 1990). 

У виноградного цветка нет заметных лепестков, вместо этого лепестки 

слиты в зеленую структуру, называемую калиптрой, но обычно называемую 

кепкой. Крышка охватывает репродуктивные органы и другие ткани внутри 

цветка. Цветок состоит из одного пестика (женский орган) и пяти тычинок, 

каждая из которых имеет пыльник (мужской орган). Пыльники производят 

много желтых пыльцевых зерен, которые содержат пыльцу (Mullins et al., 

1992; May, 2004).  

Дикие виноградные лозы, корневища (и некоторые культивируемые 

сорта, такие как Сен-Пепин) имеют либо пестиллярные (женские), либо 
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выцветшие мужские цветки, то есть вся лоза либо мужская, либо женская. 

Лозы с женскими, пестичными цветами нуждаются в близлежащих лозах с 

застоявшимися или идеальными цветами для производства фруктов. 

Большинство сортов винограда имеют обоеполые цветки цветы, то есть как 

мужские, так и женские компоненты (Jackson, 2014). 

Период времени, в течение которого цветы распускаются (калиптра 

упала), называется фаза цветение, может длиться от 1 до 3 недель в 

зависимости от погодных условий. В виноградарстве по-разному 

определяется фаза цветение: - опадание колпачков приблизительно 50% и две 

трети колпачков опали. Цветение обычно происходит между 50 и 80 днями 

после опыления (Pratt, 1974; May, 2004). 

Шапка отделяется от основания цветка, смещается и обычно 

отваливается, обнажая пестик и пыльники. Пыльники могут выделять свою 

пыльцу до или после падения колпачка. Пыльцевые зерна случайно попадают 

на рыльце пестика, что позволяет опылять. (Keller, 2010). Ягода развивается 

из тканей пестика, прежде всего яичника. Яйца вместе с закрытым 

зародышем развивается в семя (Mullins et at., 1992; May, 2004). 

Поскольку на один цветок приходится четыре семяпочки, 

максимальный потенциал составляет четыре семени на ягоду. 

Неблагоприятные условия окружающей среды во время цветения, такие как 

прохладная, дождливая погода, могут уменьшить количество плодов 

(количество ягод) и количество семян на одну ягоду, тем самым влияя на 

размер ягоды (Зармаев, 2011; Горбунов, 2012). Размер ягоды зависит от 

количества семян в ягоде, и если очень мало семян, приводит к появлению 

более мелких ягод (May 2004). Однако на размер ягоды также могут влиять 

условия окружающей среды, методы управления и управление водными 

ресурсами. Некоторые незрелые ягоды могут сохраняться в соцветии без 

завершения их нормального роста и развития (Соломонов, 2005; Трошин и 

др., 2009). 
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Для сортов винограда решающим являются условия в зимний период и 

обеспеченность их теплом в период вегетации. Соответствие требований 

сорта винограда определенному количеству суммы активных температур, 

необходимого для полного созревания ягод, вызревания побегов с 

обеспеченностью теплом района его интродукции, является важнейшим 

условием успеха переноса сортов из одной местности в другую. 

Рассматривая современное распространение многих сортов винограда, можно 

убедиться в широком пространственном расселении их далеко за пределами 

своей родины (Егоров, 2004; Русанов и Хардикова, 2008; Трошин и 

Радчевский, 2014). 

 

1.3. Роль регуляторов роста растений в распространении винограда 

 

Размножение растений имеет первостепенное значение для 

человечества. Это включает формирование и развитие новых сортов 

саженцев и их размножение в питомниководческих хозяйствах, которые 

выращивают их для закладки новых посадок. Виноградные лозы являются 

относительно легкими для выращивания растениями, но они требуют 

значительных навыков и организации, чтобы производить миллионы 

виноградных лоз высокого качества, которые необходимы во всем мире 

каждый год для новых посадок здоровых и экономически эффективных 

виноградников (Alley, 1980; Keller, 2010; Hartmann et al., 2011). В целом, 

размножение винограда включает два принципиально разных типа 

жизненных циклов развития: половой и бесполый (вегетативный). 

Для полового размножения используются семена, благодаря которым 

производится новое растение с характеристиками, отражающими 

генетический вклад двух родителей. Это приводит к определенным 

изменениям данного растения, которые могут способствовать уход растения 

в дикую форму или создание нового перспективного сорта (Toogood, 1999). 
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Использование семян для размножения винограда не является 

удовлетворительным, поскольку рассада не похожа на родительскую лозу. 

Кроме того, лозы, выращенные из семян, вступают в стадию плодоношения 

позже, чем растение, размножающееся вегетативно. Семенной способ в 

большей степени используются в селекционных программах для 

производства новых сортов (Alley, 1980; Hartmann et al., 2011). 

Бесполое размножение, также известный как вегетативное 

размножение или вегетативное клонирование. Это распространенная форма 

размножения посадочного материала важных садовых растений, включая 

виноград. Размножение из вегетативных частей данного растения, с 

помощью которого производится новое растение с такими же генетическими 

характеристиками материнского растения (Toogood, 1999). 

Во всем мире применяются различные вегетативные методы для 

производства и размножения растений, имеющих экономическое значение. 

Эти методы включают отводки, черенки, прививку или тканевую культуру. 

Выбор любого из этих методов должен зависеть от его скорости успеха, 

простоты, стоимости и продолжительности времени для успешного 

размножения нового сорта. Растения различаются по своей реакции на 

различные методы размножения (Hartmann et al., 2011).  

Размножение черенками является важнейшим средством клональной 

регенерации многих садовых культур. Для этого используют вегетативную 

часть растения (стебель, корень или лист), которая отделяется от 

родительского или основного растения и побуждается к образованию корней 

и побегов с помощью химических, механических и экологических 

воздействий (Toogood, 1999; Малых и др., 2005; Загиров и Баламирзоева, 

2008).  

Успех этой такого размножения зависит от способности растительного 

материала формировать придаточные корни (Li et al., 2009). Тип древесины, 

стадия роста, используемая при изготовлении черенков, и время года, когда 
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черенки получают физиологическую активность, являются одними из 

важнейших факторов значительного укоренения растений (Geiss, 2009; Jaleta 

and Sulaiman, 2019). Для размножения винограда в основном используются 

стеблевые одревесневшие черенки (Richards, 1983; Кострикин и др., 2001; 

Smart, 2003).  

Черенки одревесневшие (рисунок 1.3) — это черенки из зрелой, 

спящей, твердой древесины после того, как листья опали. Использование 

одревесневшие черенков является одним из самых дешевых и простых 

методов вегетативного размножения (Aley, 1980; Макарова, 2007; Малтабар и 

Козаченко, 2009). Одревесневшие черенки просты в приготовлении, можно 

хранить в течение года, могут быть безопасно отправлены на большие 

расстояния при необходимости и требуют небольшого количества 

специального оборудования или вообще не требуют его во время укоренения. 

Одревесневшие черенки готовятся в период покоя. У черенков должно быть 

достаточно запасенных углеводов, чтобы питать развивающиеся корни и 

побеги, пока у нового растение не отрастут корни и будут поглощать питание 

из субстрата или почвы (Li and Leung, 2000; Satish and Adsule, 2008). 
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Рисунок 1.3 Одревесневшие черенки винограда 

 

Сорта винограда и подвои традиционно размножались 

одревесневшими черенками со спящими почками, которые легко 

укореняются. Черенковый материал следует заготавливать в период покоя, в 

осенне-зимнее время из здоровых зрелых лоз. Хорошо развитые побеги 

текущего сезона должны быть среднего размера и иметь умеренно короткие 

междоузлия (Winkler, 1974; Smith et al., 2012; Daskalakis et al., 2018). Черенки 

диаметром от 8 до 13 мм и длиной от 20 до 46 см, как правило, используются 

и высаживаются весной достаточно глубоко, кроме одного междоузлия 

(Alley, 1980; Hartmann et al., 2011). 

В последнее время практиковалось получение саженцев из 

укороченных черенков. Как показала практика, черенки лучше нарезать не с 

одним глазком, а с двумя (Малтабар и Козаченко, 2009). Двухглазковые 

черенки обеспечивают лучшее развитие корневой системы за счет большего 

запаса питательных веществ. Кроме того, двухглазковые черенки удобнее 

при посадке и пересадке, а главное, гарантируют более высокий процент 

приживаемости (Макарова, 2007; Smith et al., 2012).  

Нижний срез производят через узел (под диафрагмой) в скошенном 

направлении на 0,5 см ниже глазка. Верхний срез делается выше глазка на 2 

см, причем срез делается также косой, но в противоположную сторону от 

почки (Кострикин 2001; Smith et al., 2012). Подготовленный таким образом 

черенок представляет собой одно междоузлие с двумя глазками. «Но так как 

такой короткий черенок нельзя посадить на соответствующую глубину в 

питомник, то предварительное проращивание его производят в специально 

подготовленной почве, которую насыпают в пластиковые пакеты» (Smith et 

al., 2012).  

Прививка — это искусство соединения двух частей живой 

растительной ткани таким образом, чтобы они срастались, а затем росли и 
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развивались как одно единое растение. Прививка является одним из самых 

дорогих методов размножения (Celik, 2000; Sabi, 2011; Hartmann et al., 2011). 

Этот метод также используется в виноградарстве для замены старых сортов 

винограда на более новые урожайные, устойчивые к болезням сорта, либо 

для преодоления проблемы в почве виноградника (Winkler, 1974; Кострикин 

и др., 2001; Никольский, 2009).  

Знание физиобиохимической характеристики подвоя может определить 

конкретные устойчивые к болезням подвои, которые могут влиять на 

повышение урожайности и его качество сортов винограда после прививки 

(Satish et al., 2007). Freedom, Dog ridge, Salt Creek, 110 R, 99 R, 1103 P, Vitis 

longii, SO-4 являются одними из широко используемых виноградных подвоев 

к болезням (Abou-Qaoud et al., 1999; Keller, 2010). 

Согласно Hartmann et al., (2011), прививка сделана в конце зимы и в 

начале весны со спящими почками черенков привоя и подвоя. Древесина 

привоя должна иметь такой же диаметр, как и подвой. Прививки хранят в 

коробках или полиэтиленовых пакетах во влажных древесных стружках или 

с торфяным мхом при температуре около 26,5 ° C для нарастания каллюса. 

Регуляторы роста растений часто используются для лучшего формирования 

каллюса и корней (Шерер, 1991; Кострикин, 2001; Smith et al., 2012).  

Микроразмножение — растительные клетки и ткани выращиваются в 

культуре in vitro, где среда, а также уровни питательных веществ и гормонов 

для роста жестко контролируются (Hartmann et al., 2011). Виноград был 

получен несколькими методами in vitro с разной степенью успеха в 

зависимости от сорта, культуральной среды и концентрации регуляторов 

роста (Mhatre et al., 2000). Учеными было размножно культорой тканей 

нескольких сортов V. vinifera (Jaskani et al., 2008, Mozafari et al., 2016, Beza et 

al., 2017, San Pedro et al., 2017). 

Либо укоренение в собственном или привитом виде, укоренение 

одревесневших черенков винограда является основным этапом вегетативного 
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размножения винограда. Это наиболее часто применяемый метод в секторе 

питомников и виноградарей (Toogood 1999, Кострикин 2001). Формирование 

придаточных корней винограда является качественным генетическим 

признаком, регулируемым как экологическими, так и эндогенными 

факторами (Alley и Peterson 1977; Castro et al., 1994; Bartolini et al., 1996; Sabir 

и Sabir, 2018; Минин и Минина, 2013; Atrushi et al., 2015; Geiss et al., 2018; 

Mahmud et al., 2019).  

Генетические особенности каждого сорта винограда определяют его 

способность формировать и развивать корни. Похоже, что генетические 

особенности, сходные с химическими и физическими особенностями и 

влияющие на биохимические составляющие материнской лозы, определяют 

способность черенков винограда образовывать придаточные корни 

(Радчевский и Торшин, 2012; Edrees et al., 2013; Galavi et al., 2013; 

Радчевским, 2014; Dogan et al., 2016;). 

А.Н. Минин, И.В. Минина (2013) утверждают, что при изучении 

размножения 58 сортов одревесневшими черенками винограда, при 

использовании регуляторов роста, что генетические особенности сорта в 

первую очередь влияют на способность одревесневших черенков 

формировать корни. Первые придаточные корни на черенках 

сформировались на 24-28 сутки, в зависимости от изучаемых сортов, их 

значительное образование появилось на 34-38 сутки после посадки. 

Alley и Peterson (1977) утверждают, что на процесс 

калюссообразования и укорененяемости одревесневших черенков некоторых 

сортов винограда значительно влияет температурный режим. Черенки 

образовали каллюс на базальной части через 4-17 дней при 29,5 °C, в 

зависимости от изучаемого сорта. Распускание глазков наступала на 7-31 

день в ноябре, декабре и январе при температуре 29,5 и 23,5 °C, а в феврале 

требовалось только от 5 до14 дней. На формирование корней требуется 10-24 
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дня при 29,5°C, более низкие температуры требуют более длительного 

периода.  

       П.П. Радчевский и Л.П.Торшин, (2012) сказали, что: «при исследовании 8 

сортов винограда, различного генетического происхождения установили, что 

обработка ИМК не вызывала стабильность положительной реакции на 

корнеобразавание, это определяется генотипом и зависит от качества и 

физиологического состояния черенков». 

В своем исследовании по оценке корневых способностей некоторых 

виноградных подвоев Satisha and Adsule, (2008) обнаружили, что черенки, 

взятые из материнских лоз с умеренным отношением C/N и меньшим 

содержанием фенола, показали максимальное увеличение длины корней. Это 

говорит о том, что корневая способность разных подвоев зависит от 

биохимического состава материнской лозы.  

Укоренение черенков винограда подвоя 140 Ruggeri, по-видимому, 

коррелирует с наличием растворимых углеводов в черенках. Мобилизация 

растворимых углеводов происходила в два этапа: в течение периода хранения 

при 2 ° С и в течение первых 20 дней укоренения. На 20-й день содержание 

углеводов было снижено на 80%. Таким образом, авторы утверждают, что 

большое количество углеводов необходимо для начала и сопровождение 

процесса укоренения. Во время этого процесса углеводы действуют как 

источник энергии и как составляющие элементы для вновь образованных 

клеток. (Bartolini et al., 1996). 

 Аналогичные результаты были получены Denaxa et al., (2012), который 

обнаружил, что самый высокий процент укоренения черенков оливки 

Arbequina совпадает с самой высокой начальной концентрацией растворимых 

сахаров в черенках, особенно в глюкозе. На ранних стадиях укоренения было 

обнаружено значительное снижение концентрации отдельных и общих 

сахаров. 
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Растительные гормоны (Регуляторы роста растений) имеют большое 

значение в размножении, потому что они не только являются частью 

внутреннего механизма, который регулирует функцию растения, но они 

также могут вызывать специфические реакции, такие как образование корней 

при черенковании (Davies, 2010; Paulo and Dias, 2019). 

   Регуляторы роста растений модулируют рост и развитие растений и 

опосредуют реакции как на биотические, так и на абиотические стрессы. 

Регулирующие рост вещества, растительные гормоны или просто 

фитогормоны встречаются в природе органические химические вещества 

относительно низкой молекулярной массы, активные в небольших 

концентрациях. Классическое определение гормонов состоит в том, что они 

синтезируются в данном месте и перемещаются в место их действия. Это 

специфические молекулы, участвующие в индукции и регуляции роста и 

развития растений (Thimann and Koepfli 1935; Paulo and Dias, 2019).  

Пять основных растительных гормонов - ауксин, цитокинин, 

гиббереллин, абсцизовая кислота и этилен (Davies, 1995). Дополнительные 

соединения, рассматриваемые как гормоны, включают брассиностероиды, 

жасмонаты, салициловую кислоту, полиамины и пептидные гормоны (Davies, 

2010; Hartmann et al., 2011). Когда эти вещества (растительные гормоны) 

производятся синтетически, они называются регуляторами роста растений 

(Davies, 2010, Paulo and Dias, 2019).   

Стало очевидным, что многие типы роста и развития не 

контролируются одним гормоном, скорее существует значительное 

взаимодействие между несколькими гормонами. Часто существует один 

принцип гормонального контроля развития с другими гормоны, 

модифицирующие его действие (Davies, 2010). 

Ауксин, в частности, индол-3-уксусная кислота (ИУК) был первым 

растительным гормоном, обнаруженным учеными (Thimann and Koepfli, 

1935). ИУК является основным ауксином в большинстве растений (Davies, 
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1995). Первичные образования биосинтеза ауксина включают меристемы 

корней и побегов, зачатки молодых листьев, сосудистую ткань и 

репродуктивные органы, включая развивающиеся семена (Davies, 2010; 

Hartmann et al., 2011). Движение ауксина от клетки к клетке требует оттока 

носителей, расположенных на мембране растения. Они контролируют 

движение полярного ауксина от кончиков растений (дистальные концы) к их 

основанию (проксимальный конец) (Pacurar и др., 2014).  

Ауксин является наиболее широко используемым гормоном в 

размножении растений из-за его влияния на первичные корни в черенках 

(Саркисова, 1986). Наиболее полезными синтетическими ауксинами 

являются индол-3-масляная кислота (ИМК) и 1-нафталин-уксусная кислота 

(НУК) (Paulo and Dias, 2019). Гербицид 2,4-Д (2,4-дихлорфеноксиуксусная 

кислота) обладает ауксиновой активностью и является важным индуктором 

соматического эмбриогенеза в культуре тканей (De-klerk et al., 1999). 

Обработка ауксином применяется для увеличения процента 

укоренения, ускорение образование корней, увеличения количества и 

качества корней и улучшения однородности укоренения (Политика и др., 

2010; Pop et al., 2011; Paulo and Dias, 2019). Фундаментальные и прикладные 

исследования, проведенные в течение последних 90 лет, предоставили 

информацию о поглощении и транслокации ауксина у черенков, а также о 

влиянии времени применения ауксина, методах применения ауксина, типе 

ауксина и концентрации ауксина на реакцию укоренения черенков (Pacurar и 

др., 2014; Dias, 2019).  

Одревесневшие черенки подвоя виноградной лозы «Кобер 5ВВ» 

(легкоукореняемый) и «140 Ruggeri» (трудноукореняемый), обработанные на 

их основе 4000 мг/л ИМК и 2000 мг/л НУК для оценки содержания 

некоторых их гормонов, вызвали радикальные изменения в нарастании 

боеовых корней на разных стадиях формирования корня у «140 Ruggeri» и, в 

меньшей степени, у «Kober 5BB». Ауксины (обе обработки) удваивали 
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содержание ИУК, предотвращали повышение содержания абсцизовой 

кислоты (АБК) до развития корня и способствовали деградации 

гибберелловая кислота (ГК) (Kracke, 1983). 

Обнаружено, что гиббереллины ингибируют образование случайных 

корней (Alley, 1961; Haissig et al., 1994). Тем не менее, гиббереллин 

способствовал инициации корня у черенков гороха, особенно когда запасные 

растения выращивались при слабом освещении (Hansen 1988). 

Ингибирование образования корней гиббереллином зависит от стадии 

развития укоренения (Dokoozlian, 2001). 

Kelen et al., (2003) были изучены взаимосвязи между способностью 

укореняться и изменениями уровней эндогенных ИУК и АБК во время 

укоренения одревесневших черенков 5 BB, 41 B и 420 A подвоев винограда. 

Различные уровни веществ ИУК и АБК коррелировали с различной 

способностью к укоренению одревесневшие черенков 5 ВВ, 41 В и 420 А. 

Низкие уровни ИУК и высокие уровни АБК были обнаружены у черенков с 

41 B и 420 A, имеющих низкую скорость укоренения, тогда как высокие 

уровни ИУК и низкие уровни АБК были обнаружены у черенков с 5 BB, 

имеющих высокую скорость укоренения. Было обнаружено, что существует 

положительная корреляция между уровнем ИУК и скоростью укоренения, но 

отрицательная корреляция между уровнем АБК и скоростью укоренения. 

В исследовании, в котором изучались изменения в активности 

пероксидазы (ПОК) и полифенолоксидазы (ПФО) посредством случайного 

укоренения в одревесневших черенках подвоя винограда. Были отобраны три 

подвоя виноградной лозы с различной склонностью к образованию 

случайных корней. Обе ферментативные активности характерно возрастали 

до укоренения, независимо от укореняющей способности подвоя, а затем 

снижались.  Была выявлена значительная корреляция между высокой 

активностью ПОК и способностью укоренения подвоя, но тот же результат 

не был определен с активностью ПФО (Kose et al., 2011). С другой стороны, 
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Somkuwar et al., (2011) обнаружил, что различия в укореняемости четырех 

разных виноградных подвоев основаны на активности ПФО через 

регулярные промежутки времени до 90 дней после посадки. 

Satisha и Adsule (2008) провели эксперимент для стандартизации 

концентрации ИМК, которая должна применяться для лучшего укоренения 

некоторых подвоя винограда, и они обнаружили, что максимальный процент 

успеха в Vitis longii, SO-4 и 99 R был достигнут при использовании 1000 мг/л 

ИМК, в то время как он был максимальным при использовании 750–1000 

мг/л ИМК в Dog ridge, Salt Creek, 110 R и 1103 P подвоя. Тем не менее, в 

Thompson Seedless самый высокий процент успеха был зафиксирован с 

использованием 500 мг/л. 

Другие исследования по оценки влияния различных концентраций 

ИМК (0, 2000, 4000, 6000) мг/л на процесс укоренения рубиновых черенков 

винограда (Vitis vinifera) показала, что обработка ауксином положительно 

повлияло на процесс укоренения, но значительную эффективность оказала 

только концентрация 6000 мг/л. Количество корней, длина корней, сырой и 

сухой вес корней были максимальными с  концентрацией 4000 мг/л (Galavi et 

al., 2013). 

 По данным Edrees et al. (2013), черенки 3 подвоев винограда 

укореняются значительно лучше при обработке ИМК, чем необработанные. 

Концентрация 2500 мг/л значительно увеличивала процент укоренения, затем 

1000 и 4000 мг/л. Наибольшее количество корней на черенуе было 

зафиксировано при концентрации 4000 мг/л, а наибольшая средняя длина 

корней нарастала при концентрации 2500 мг/л. Hechmi et al., (2013) также 

сообщалось о лучшем укоренении черенков оливок при обработке 4000 мг/л 

ИМК. 

H. Babaie et al., 2014 обнаружили, что ИМК успешно использовался для 

укоренения черенков инжира, концентрации 4000 и 6000 мг/л показали 

самый высокий процент укоренения, количество корней, свежий вес корней и 
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выживаемость растений. Самые длинные корни были достигнуты при 

концентрации 6000 мг/л. «Wondeful» и девять других сортов граната 

укоренились более чем на 84% при использовании черенков, обработанных 

3000 мг/л ИМК. Влияние концентрации ИМК на процент укоренения и 

характеристики роста у разных сортов различно. Черенки «Ambrosia» 

укореняются лучше всего с 3000 мг/л ИМК против 0 и 1500 мг/л ИМК, тогда 

как укоренение черенков «Green Globe» было одинаковым среди показателей 

ИМК (Chater и др. 2017). 

Dogan et al. (2016) в своих исследованиях выявили влияние 

концентраций ИМК на корневые соотношения и корневые качества 

американских подвоев виноградной лозы 41B, 5 BB и 420A. Обработка ИМК 

повысила коэффициент укоренения, количество корней, длину корней и 

массу корней всех трех подвоев. Наибольшее увеличение соотношения 

укоренения и длины корней наблюдалось при обработке ИМК 2000 мг/л, 

концентрация 4000 мг/л была значительной в отношении количества корней 

и 3000 мг/л в отношении массы корней.  

Daskalakis et al. (2018) утверждают, что реакция черенков из Cabernet 

franc (Vitis vinifera L.) и некоторых подвоев виноградной лозы на экзогенный 

ИМК в условиях гидропонной системы была значительной, обработка 

черенков  250 мг/л ИМК давала самый высокий процент укоренения по 

сравнению с 0 и 150 мг/л. 

Другие исследования показали, что экзогенные ауксины могут не иметь 

значительного улучшения или даже подавлять процесс укоренения черенков 

винограда. ИМК и НУК не улучшили укоренение черенков подвоя St. George, 

1613 и AXR # 1. Раствор, содержащий ИМК-НУК, был вреден для 

укоренения черенков 1613., Salt Creek и AXR # 1 (Alley, 1961). Обработка 

одревесневших черенков виноградного подвоя Kober 5BB в концентрации 

4000 мг/л ИМК или 2000 мг/л НУК, не привело к значительному улучшению 

их способности к укоренению (Kracke and Cristofori, 1983). Исследование, 
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проведенное et al. (1996) обнаружили, что обработка черенков винограда 

Мускадин ИМК в концентрациях 200 и 2000 мг/л препятствовала их 

укоренению. 

Составы ауксинов с калиевой (K) солью (K-солью) (например, КИМК, 

КИУК и КНУК) позволяют растворять эти ауксины в воде без использования 

спирта или других органических растворителей (Blythe et al., 2007; Hartmann 

et al., 2011). Составы калийных солей более, менее или одинаково 

эффективны в качестве кислотных составов для укоренения черенков в 

зависимости от вида растений, типа и концентрации ауксина, типа среза и 

других факторов (Van Bragt et al., 1976; Bielenin, 2003; Blythe et al., 2004; 

Metaxas et al., 2004; Sims, 2011; Мороз и др., 2011). 

Обработка одревесневших черенков винограда Norton (Vitis aestivalis) с 

помощью КИМК 10000 или 15000 мг/л привела к тому, что более 70% 

черенков укоренилось, в отличие от 23% укоренения необработанных 

черенков (Keeley et al., 2004). Обработка одревесневших черенков винограда 

Norton (Vitis aestivalis) в концентрации 0, 2500, 5000, 7500 и 10000 мг/л 

КИМК и КНУК, черенки реагировали одинаково на оба ауксина, не 

показывая существенных различий в процентах укоренения и длине корней 

для концентраций ауксина по сравнению с контрольной группой. Однако на 

количество корней на черенок значительно влияли, так как черенки, 

обработанные ауксинами в 10000 мг/л, дали в 4 раза больше корней, чем 

необработанные на контроле (Keeley et al., 2003). 

Основы черенков Juniperus scopulorum 'Skyrocket' и Thuja occidentalis 

'Smaragd' были превращены в 0, 0,1, 0,3, 0,6 и 0,9 % КИМК в порошке талька 

для оценки способности КИМК улучшать процесс укоренения. КИМК 

значительно улучшил процесс укоренения обоих видов. Для процента 

укоренения Juniperus scopulorum количество корней, а также качество 

корневой системы были повышены с увеличением концентрации ауксина в 

пределах тестируемого диапазона. Лучшее укоренение Thuja occidentalis 
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было получено при обработки ауксином в диапазоне от 3000 до 6000 мг/л 

КИМК (Bielenin, 2003). 

Влияние КИМК в дозы (1000, 2500, 5000 и 10000) мг/л при укоренении 

полуодревесневших черенков двух сортов киви (Actinidia chinensis) ‘AU 

Golden Sunshine’ и ‘AU Golden Dragon’ показали, что более высокий процент 

укоренения, количество основных корней и степень ветвления корней у 

черенков «AU Golden Sunshine» был при использовании 5000 мг/л и 10000 

мг/л КИМК по сравнению с контролем, 1000 мг/л и 2500 мг/л. Тем не менее, 

не было значительного различия в длине корней в зависимости от 

концентраций. Образование каллюса был значительно больше для контроля, 

1000 мг/л и 2500 мг/л по сравнению с размером каллюса при обработках 5000 

мг/л и 10000 мг/л. Иными словами, не было различий в черенках ‘AU Golden 

Dragon’ по укореняемости или других параметрах укоренения среди 

различных обработок (Sims, 2011). 

П.П. Радчевский и Л.П. Торшин, (2012) установили, что обработка 

черенков 0,01%-ным раствором гетероауксина (КИУК) в течение 24 ч влияет 

на активность регенерационных процессов виноградных черенков, а также 

зависит от сортовых особенностей. Укореняемость чернеков сортов 

Августин, Ляна, Молдова, Ритон, составила лишь 5,0-26,2%, нарастание 

числа корней 4,5-109,1% под влиянием КИУК, а на контрольном варианте 

чернки отличаются очень высокой и высокой укореняемостью.  

П.П. Радчевский и др. (2015) выявили, что: «на сорте винограда Бианка 

максимальный выход черенков с 3-мя корнями и более получен при 

обработке черенков гетероауксином 0,01 %, где наблюдалась самая высокая 

укореняемость 67,5 %, при 35,0 % в контроле. Максимальное количество 

корней (10,0 шт.) образовалось на черенках, обработанных гетероауксином 

0,01 % у сорта Молдова. На сорте Бианка, так же, как и на Молдове, 

максимальное количество корней образовалось в варианте с гетероауксином 

17,0 шт., тогда как на черенках на контроле образовалось только 3,8 шт».  
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Обработка черенков сорта винограда Молдова КИУК привело к 

задержке распускания глазков на 0,4 дня (по сравнению с контролем, где этот 

показатель составил 14,0 дней), а Стимолантом (Stimolante 66f- 0,001%; 

0,01%; 0,1%) – к ускорению этого процесса на 0,3-0,8 дней (Радчевский, 

2015). та же тенденция наблюдалась для сорта Бьянка, но различия между 

контролем и изученными регуляторами роста не были значительными 

(Радчевский и др., 2015). 

Положительное влияние ауксина на процентную распускание почек 

черенков винограда было задокументировано Радчевский и др. (2013), 

которые обнаружили, что обработка черенков винограда сорта Августин 

КИУК 100 мг/л в течение 24 часов увеличилась распускание почек 6,7% над 

контролем. Тем не менее, он немного снизил распускание почек на 3,6% у 

сорта Молдова по сравнению с контролем. 

Обработки черенков восьми сортов винограда 0,01%-ным раствором 

гетероауксина (КИУК) в течение 24 ч, полученных в результате, на сортах 

Августин и Первенец Магарача длина побегов в контрольном варианте 

составили 9,8 см и 9,7 см что на 10,1 и 14,7% больше, чем в варианте с 

КИУК, а на сортах Ляна, Молдова и Ритон, наоборот, длины побегов в 

вариантом с КИУК варьировались от 9,0 до 15,3 см что на 7,2–67,6% 

больше, чем в контроле. На остальных трех сортах она была примерно 

одинаковой (Радчевский и Трошин, 2012). 

Калий (К) известен как один из макроэлементов, необходимых для 

роста и развития растений. Эффективная и стабильная концентрация К в 

растениях связана с активацией многих ферментов, таких как пируваткиназа 

(которая играет центральную роль в регуляции углеводного обмена), 

глюкокиназа и фруктокиназа. Дефицит калия оказывал значительное 

обратимое влияние на концентрации корневого сахара и пируваткиназы 

(Amtmann and Armenguad, 2009).  
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В своем исследовании, на одревесневших черенках можжевельника 

виргинского (Juniperus virginiana L.), Henry et al., (1992) выявили, что 

концентрации внекорневого крахмала и сахарозы в черенках значительно 

коррелировали с процентом укоренения и длиной корня соответственно. Из 

проанализированных минеральных питательных веществ (N, P, K, Ca, Mg, 

Mn и B), только B и K были значительно коррелированы с укореняемостью 

черенков. 

Другим способом влияния K на процесс укоренения растений является 

эндогенное управление ауксином. Zhi-Yong et al., (2009) обнаружили, что 

обработка при дефиците калия на проростках хлопчатника значительно 

ингибирует длину корней и образование боковых корней. Кроме того, 

содержание эндогенной свободной ИУК в корнях, выращенных в средах с 

дефицитом K, уменьшилось на 50%, что частично объясняет ингибирование 

латерального образования корней и удлинение корней из-за дефицита K. 

 Vicente-Agullo et al., (2004) также отмечает, что K-носитель TRH1 

необходим для транспорта ауксина в корнях арабидопсиса. Zhao et al., (1991) 

в своих исследованиях подтвердили, что гидроксид калия (KCl) значительно 

способствует укоренению семядолей огурца, и при добавлении к ИУК он 

обладает аддитивным эффектом укоренения. Несколько солей калия также 

значительно способствовали процессу укоренения семядолей огурца. 

Салициловая кислота (СК) является фенольным соединением 

гормональной природы, продуцируемым растениями, и играет важную роль в 

реакциях на некоторые биотические и абиотические стрессы в клетках 

растений. Исследования доказывают, что СК являнется как ключевой гормон 

защиты растений, играющий критическую роль в различных аспектах 

иммунитета растений (Waseem et al., 2006; Guo et al., 2007; Vlot et al., 2009; 

Jalal et al., 2012; Zhang and Li, 2019). В последнее время ученые начали искать 

другие роли СК как фенольного соединения помимо защиты растений (Hayat 

and Ahmad, 2007; Аlyemeni et al., 2014; Koo et al., 2020). 
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Фенольные соединения, либо по отдельности, либо в сочетании с 

ауксинами (Kling and Meyer, 1983, Pacurar et al., 2014), стимулировали 

образование корней у черенков нескольких видов растений. Riov and Yang, 

(1989) обнаружили, что фенольные соединения играют стимулирующую роль 

в черенках бобов (Vigna radiata L.), увеличивая образование количество 

корней примерно в 4 раза, фенольные соединения были активны с или без 

ИУК. Singh, (1993) обнаружил, что СК стимулирует образование корней у 

молодых побегов декоративных растений. Li and Li, (1995) сообщили о 

формировании первичных корней на гипокотильных черенках бобов мунг. 

В последние годы салициловая кислота была в центре интенсивных 

исследований благодаря ее функции в качестве эндогенного сигнального 

биологического вещества, которое влияет на многочисленные 

физиологические и биохимические процессы, связанные с ростом и 

развитием растений (Vanacker et al., 2001; Vlot et al., 2009; Rivas-San Vicente 

and Plasencia, 2011) Она влияет на нарастание и развитие корней (Gutiérrez-

Coronado et al., 1998; Arfan, et al., 2007; Singh et al., 2010; Yang et al., 2013; 

Loría and Larqué-Saavedra, 2015).  

Таким образом, все больше внимания уделялось действию СК, и в 

результате СК был предложен в качестве нового растительного гормона 

(Hayat et al., 2010, 2013; Rivas-San Vicente and Plasencia 2011; Pasternak et al., 

2019; Koo et al., 2020). 

Обработка салициловой кислотой в концентрации 0, 2500 и 5000 мг/л) 

корневые и надземные параметры двух сортов граната «Горж-э-Шахвар» и 

«Горж-э-Дадаши», Karimi et al.,  (2012) обнаружили, что процент укоренения 

был ниже при обработке в концентрации 5000 мг/л салициловой кислоты по 

сравнению с контролем и концентрацией 2500 мг/л. Реакция сортов на 

салициловую кислоту была различной, так как салициловая кислота 

увеличивала процент укоренения «Горж-э-Шахвар» при 2500 мг/л, она 

снижала процент укоренения «Горж-э-Дадаши» при 2500 и 5000 мг/л. 
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Sardoei et al., (2014) сообщили об увеличении процента укоренения у 

черенков пуансеттии (Euphorbia pulcherrima), когда черенки помещали в 

салициловую кислоту (0, 100, 200, 300 и 400 мг / л) за 24 часа до посадки. 

Применение СК с ИУК привело к значительному увеличению скорости 

нарастания каллюса Amygdalus lycioides по сравнению с контролем (Akbulut 

and Yigit, 2014). 

Изучение влияния СК на рост корней сеянцев Brosimum alicastrum - 

многолетнее дерево из мексиканских тропиков. Результаты показали, что 

обработка СК значительно увеличивает длину корней и побегов 

соответственно на 22% и 21% по сравнению с контролем. Эти существенные 

различия также присутствовали в сыром весе корней (Loría and Larqué-

Saavedra, 2015). Bayat et al., (2012) сообщают, что экзогенное применение CK 

(1 и 2 мM) усиливает сухую массу побегов и корней растений Calendula 

officinalis, а также обеспечивает раннего цветение и большого количества 

цветочных почек на растение. 

Корневая стимулирующая роль СК наблюдалась при обработке 

гипокотиля бобов фасоли (Phaseolus radiatus L) (Yang et al., 2013). Авторы 

показали, что СК значительно улучшала укоренение в зависимости от дозы и 

времени. Листовое применение 10
-5

 M СК значительно увеличило длину 

корня и побега некоторых бобовых растений на 33,3%, 40,0% (Alyemeni et al., 

2014). 

Стимулирующее рост действие СК на корни также лтмечалось у сои 

(Gutierrez-Coronado et al., 1998), пшеницы (Shakirova et al., 2003), кукурузы 

(Gunes et al., 2007) и ромашки (Kovacik и др., 2009). У растений сои, 

обработанных 10
-9

 М, 100
-6

 М и до 10
-3

 М СК, рост побегов и корней 

увеличился на 20% и 45% соответственно через 7 дней после применения 

(Gutierrez-Coronado et al., 1998). У проростков пшеницы, обработанных 

50*10
-6

 М СК, развиваются более крупные початки, и в апикальной 

меристеме корней проростков наблюдается усиленное деление клеток, что 
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вызывает увеличение роста растений и повышение продуктивности пшеницы 

(Shakirova et al., 2003). Аналогично, 50*10
-6

 М СК стимулирует рост розеток 

листьев и корней растений ромашки на 32% и 65% соответственно, но более 

высокие концентрации (250*10
-6

 М) имеют противоположный эффект 

(Kovacik et al., 2009). 

СК синергически действовала с ИУК и способствовала формированию 

корней у черенков бобов мунг, но не влияла на черенки Acer (Kling et al., 

1983). В своем исследовании на проростках огурца (Cucumis sativus L.) Singh 

et al., (2010) обнаружили, что 50*10
-6

 М СК увеличивала длину корней и 

побегов, тогда как более высокие дозы СК действовали ингибирующе. 

Негативное влияние СК также было обнаружено на росте корней е ячменя 

(Pancheva et al., 1996) и перца (Canakci, 2011). 

Одной из теорий, объясняющих влияние СК на рости развитие корней, 

является управление ИУК в клетках растений. Было обнаружено, что 

обработка СК вызывала накопление ИУК в проростках пшеницы (Shakirova 

et al., 2003). Недавно Pasternak et al., (2019) сообщили, что СК регулирует 

биосинтез и транспорт ИУК, тем самым изменяя паттерны корневой 

меристемы Arabidopsis. 

Обнаружено, что СК в одиночку или в координации с другими 

растительными гормонами оказывает существенное влияние на рост и 

развитие корней (Gutierrez et al., 2012; Pacurar et al., 2014). Но так же, как и 

другие регуляторы роста растений, влияние экзогенной СК на рост зависит от 

вида растения, его сортов, стадии развития и концентраций СК (Rivas-San 

Vicente and Plasencia, 2011; Jalal et al., 2012; Pasternak et al., 2019; Koo et al., 

2020). 

Эта роль СК, способствующей росту корней, в настоящее время 

сделала ее одним из наиболее важных, эффективных и экономически 

выгодных регуляторов роста, способных усилить рост корней многих 
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экономически важных культур. Поэтому было бы важно оценить влияние СК 

в процессе укоренения черенков сортов винограда. 

  



42 

 

1.4 Влияние обработки гиббереллином на продуктивность и качество 

винограда 

 

Гиббереллины были обнаружены в 1930-х годах японскими учеными, 

пытающимися объяснить аномально высокий рост и снижение урожайности 

риса, зараженного грибами Gibberella fukikuori (Davies, 1995).  Активный 

ингредиент был извлечен из гриба, и его химическая структура была 

определена как гиббереллины (названные в честь гриба) (Davies, 2010, 

Hartmann et al., 2011). Впоследствии было обнаружено, что гиббереллины 

являются естественными гормонами в растениях. В растениях обнаружено 

более 100 форм гиббереллинов, но лишь немногие из них физиологически 

активны. Наиболее важные природные активные гиббереллины включают 

ГК1, ГК4, ГК7. В зависимости от растения, они будут стремиться сделать либо 

ГК1, либо ГК4 в качестве основного гиббереллина. Гибберелловая кислота 

(ГК3) — это гиббереллин, встречающийся в грибах, и наиболее важный 

коммерческий продукт (Nickell, 1994; Sponsel et al., 1995). 

Гиббереллины являются основным гормоном, контролирующим рост 

растений. Эффект гиббереллина на стимуляцию роста стебля был впервые 

обнаружен в ходе исследований патогенного гриба, продуцирующего 

гиббереллиновую кислоту (ГК3), которая приводит к тому, что зараженные 

растения риса становятся такими высокими, что они падают. Более поздние 

исследования карликовых мутантов и анализ их содержания ГК3 показали, 

что биологически активные ГК являются эндогенными гормонами, которые 

регулируют естественные процессы развития, включая рост стволовых 

растений (Nickell, 19944; Rademacher et al., 2016). 

Помимо роста стебля, гиббереллин контролирует многие другие 

физиологические процессы в растениях, включая прорастание семян (Ozaga, 

1992; Davies, 1995), индукцию цветения, развитие пыльцы (Nickell 1994, 

Keller 2010) и рост плодов (Davies, 2010; Shiri et al., 2019). Гиббереллины 
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производятся в развивающихся семенах и плодах (Sponsel et al., 1995). Они 

могут стимулировать развитие партенокарпических плодов в таких 

культурах, как виноград (Keller, 2010; Davies, 2010). 

Применение гиббереллина в технологии возделывания столовых 

сортов винограда в большинстве стран мира является обязательным 

агротехническим приемом, который приводит к значительным изменениям 

морфологических и биохимических свойств гроздей, увеличению 

урожайности и изменению качества ягод (Мананков 1979, 1981, 1989, 2010; 

Дерендовская и др. 2009; 2011; Domingos et al.,  2016; Ахмедова, 2020). 

Гиббереллин обычно используется в виноградарстве с целью 

увеличения размеров и массы гроздей и ягод винограда и повышения 

урожайности насаждений (Смирнов и др., 1984; Батукаев, 1996; Казахмедов, 

2004; Красохина, 2008; Дерендовская и др. 2009, 2015а, 2015б); изменения 

структуры гроздей (сделать ее более плотной или рыхлой) и формы ягод; 

получения бессемянных ягод у семенных сортов винограда; улучшения 

внешнего вида гроздей и ягод и повышения их товарных качеств (Ozer et al., 

2012; Marzouk and Kassem, 2011; Dimovska et al., 2011, 2014; Roberto et al., 

2015; Shiri et al., 2019). 

Столовые сорта винограда должны иметь хорошие товарные качества: 

крупные, выровненные грозди, крупные ягоды, хорошие вкусовые качества 

(Родин, 2009; Keller 2010). Наиболее привлекательными для потребителя 

выглядят столовые сорта винограда с крупной гроздью и ягодой 

(Лазаревский 1963; Краснюк 1979; Родин 2004). 

Масса ягоды в зависимости от сорта и условий выращивания винограда 

может изменяться в широких пределах. При этом для столовых сортов 

винограда этот показатель является крайне важным, так как сорта с 

крупными ягодами имеют большую привлекательность и пользуются 

спросом покупателей (Верзилов и Каспарян, 1965; Чайлахян 1979; 

Казахмедов и др., 2000). 
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Сорта винограда бессемянных (Vitis spp.) пользуются большой 

популярностью среди потребителей во всем мире, но их небольшой размер 

является проблемой при их коммерциализации (Casanova et al., 2009; Abu-

Zahra 2010). Чтобы увеличить размер ягоды и улучшить качество ягод, 

виноградари обычно применяют ГК3 (Dokoozlian 2001; Ozer 2012; Ахмедова, 

2020). 

У семенных сортов гиббереллин обычно вырабатывается и 

высвобождается из семян, что способствует увеличению размера ягод этих 

сортов (Coombe 1960; Dass and Randhawa 1968), и именно это делает 

бессемянные сорта более восприимчивыми к экзогенно применяемому 

гиббереллину, так как он вызывает партенокарпию в их ягодах 

(Дерендовская и др. 2009, 2011, 2015 б; Shiri et al 2019). 

Тот факт, что гиббереллин индуцирует партенокарпию у винограда, 

послужил основанием для его использования в столовых бессемянных сортах 

винограда (Fellman et al., 1991; Keller 2010). Обработка соцветий позволяет 

преодолеть свойственную бессемянному винограду мелкоплодность, а у 

некоторых сортов способствует увеличению количества завязавшихся ягод. 

Благодаря этому значительно увеличивается масса гроздей и повышается 

урожай, что и является основным эффектом применения гиббереллина 

(Дерендовская и др. 2009, 2013). 

Однако было обнаружено, что применение ГК3 к винограду может 

оказывать положительное, нейтральное или даже отрицательное влияние на 

количество и качество винограда в зависимости от доз обработки, сроков и 

способа применения, генетических характеристик сорта, а также условий 

окружающей среды (Мананкова 2005; Casanova 2009; Abu-zahra 2013; 

Ахмедова, 2020). Поэтому для каждого сорта и региона были разработаны 

руководящие принципы лечения (Dokoozlian, 1998; Domingos 2016). 

Один и тот же сорт может показывать разные результаты в разные 

сезоны, что наблюдалось для Sovereign Coronation после трехлетнего 
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испытания (Reynolds et al., 2006), а также ответы сортов винограда 

«Sugraone» и Crimson Seedless на применение ГК не были в соответствии с 

годами эксперимента (Domingos, 2016). 

Опрыскивание водным раствором гиббереллина является наиболее 

распространенным и рациональным методом. Опрыскивание в период до и 

после цветения и оплодотворения цветков. Сроки обработки зависят от вида 

растений и сортовых особенностей (Чайлахян 1980, Перстнев и др. 2002). 

Виноградари также используют другой метод - кратковременное погружение 

соцветий винограда в водный раствор гиббереллина особенно на этапе 

постоплодотворения (Дерендовская и др., 2013; Paulo and Dias, 2019). 

ГК3 гормональные растворы могут наноситься в виде аэрозольного 

распыления или контактным способом в район гребненожки грозди с 

помощью поролоновой губки, закреплённой на концах пинцета. Обработка 

соцветий проводится через 5 - 10 дней после массового цветения. Метод 

обеспечивает повышение урожайности бессемянных сортов на 40 – 80 %, 

семенных – 25 – 50 % (Мананкова, 2005). 

А.И. Дерендовская и др. (2015 б) обработали соцветий бессемянных 

сортах винограда Loose perlette, flame seedless, Monukka и Мечта раствором 

препарата Gobbi Gib 2LG (ГК3) 100 мг/л и обнаружили, что обработка ГК3 

способствует увеличению массы гроздей, массы ягод в грозди и гребня. 

Урожайность кустов, в зависимости от сорта, возрастает на 42,0-92,3%. Она 

по-разному влияла на количество ягод в грозде в исследованных сортах, 

показывая увеличение у Мечта; нейтральный эффект у Monukka; и 

уменьшение как у loose perlette, так и flame seedless.  

Гиббереллины помогают поддерживать меристемы соцветия и 

способствуют удлинению соцветия (Keller 2010, Shiri и др., 2019). Вот 

почему производители столового винограда иногда применяют спреи 

гиббереллина перед цветением, чтобы удлинить рахис и сделать кластеры 

менее компактными (Mullins и др., 1992,). Применение во время цветения 
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может привести к снижению плодов, что способствует дальнейшему 

развитию рыхлых гроздей (Dokoozlian 2001, Domingos 2016). 

Однократное внесение 2,5 г/га ГК3 почти в полном цвету может быть 

использовано для уменьшения плодоношения и увеличения размера ягоды 

сорта винограда «Crimson Seedless» без вредного воздействия на 

урожайность или количество гроздей на лозу в следующем году (Dokoozlian 

2001). Многократные применения от 30 до 40 г/га ГК3 во время цветения 

были фитотоксичны для «Crimson Seedless», что приводило к чрезмерному 

истончению ягод, образованию лесных ягод (маленьких круглых ягод без 

косточек, которые остаются зелеными при сборе) и серьезному сокращению 

количество цветочных кластеров на лозу в следующем году (Dokoozlian и 

др., 1995) 

Хотя обработка ГК3 улучшала качество ягод в «Thompson Seedless» в 

течение обоих исследуемых лет, это отрицательно сказывалось на цвете, 

твердости, сахаристость и кислотность у сорта “Crimson Seedless” во второй 

год эксперимента (Dominos 2016). 

В 2003-2005 годах Casanova et al (2009) изучали влияние ГК3 в 

концентрациях от 40 до 400 мг / л на виноград бессемянных «Emperatriz». 

ГК3 применяли во время набора плодов и через 7, 14 и 21 день после сбора 

плодов. Результаты показали, что ГК3 увеличивает размер ягоды винограда 

«Emperatriz», что зависит от фенологической стадии виноградной лозы на 

дату обработки и от применяемой концентрации. От ягоды, собранной до 21 

дня, ГК3 увеличивал коммерческую массу ягоды на 50-90%. Наибольшее 

увеличение массы ягод было получено при применении 160 мг / л ГК3 через 0 

- 14 дней после массового цветения. 

Исследование, проведенное Kaplan (2011), показало, что обработка ГК3 

(50 или 100) мг/л (методом опрыскивания или погружения) оказала 

благотворное влияние на вес грозди и ягоды, а также на количество ягод на 

гроздь в винограде сорт 'Einset Seedless'. Также было показано, что обработка 
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ГК3 оказывает значительное влияние на длину грозди и ягоды; исключением 

были грозди и ягоды, опрыскиваемые 50 мг/л ГК3, длина которых 

существенно не отличалась от контрольных. Применяемые обработки 

незначительно влияли на ширину ягод в исследуемом сорте винограда. 

Установлено, что применяемые ГК3 оказывают неблагоприятное влияние на 

содержание экстракта ягод «Einset Seedless». 

Abu-zahra (2013) изучил влияние двух методов нанесения ГК3 

(опрыскивание и погружение) и двух концентраций ГК (40 и 80) мг/л на 

грозди винограда и ягоды сорта «Superior Seedless». Результаты показали, что 

применяемые обработки оказывали благотворное влияние на массу и массу 

ягоды, а также на количество ягод в грозди в отличие от необработанных 

кусты (контроли). Грозди, обработанные гиббереллином, имели почти 

двойной вес по сравнению с контрольной группой. Метод окунания оказал 

немного более высокий положительный эффект, чем метод распыления как 

для 40 мг / л, так и для 80 мг / л ГК3 на массу грозди, длину и длину ягоды. 

Наибольшая масса и ширина ягод были получены при 80 мг/л ГК3. 

Количество ягод в грозди было выше у обработанных ГК, но содержание 

сахара в ягодах было значительно ниже, чем у контрольных. 

В Молдове регионе было проведено исследование для изучения 

влияния ГК3 на морфологические и биологические особенности семенных 

сортов винограда Кардинал, Мускат гамбургский, Молдова, Кодрянка, 

Презентабил и Талисман. В общем, ГК приводит к увеличению размеров и 

массы грозди и ягод, а также продуктивности кустов и качества ягод 

винограда. Сырой урожай гроздей увеличивается в 1,3-1,9 раза в зависимости 

от биологических особенностей сортов винограда. Обработка ГК не влияла 

на количество ягод в грозди и содержание сахара в сортах молдавской. 

Содержание сахара также было ниже в обработанных ГК ягодах сорта 

Мускат гамбургский. Установлено, что для исследуемых сортов винограда 
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оптимальным сроком обработки препаратом является период 

постоплодотворения, в концентрации 50 мг/л ГК (Дерендовская и др., 2015а). 

Применение гиббереллина 100 мг/л на бессемянных сортах винограда 

Flame Seedless, Loose Perlette, Munukka, Мечта способствует увеличению 

массы гроздей, массы ягод в грозди и гребня. Урожайность кустов, в 

зависимости от сорта, возрастает на 42,0-92,3%; на семенных сортах – 

Кардинал, Мускат гамбургский, Кодрянка и Презентабил обработка соцветий 

гиббереллином в дозе 50 мг/л приводит к увеличению урожайность, 

возрастает на 10,1-85,6% (Дерендовская и др., 2015 б).  

Ранние исследования показали, что семенных сортов винограда Vitis 

spp., в отличие от бессемянных сортов, не только не увеличивают размер 

ягод в ответ на применение гиббереллина, но и проявляют довольно 

отрицательные эффекты и снижают урожайности (Weaver and McCune 1959, 

Чайлахян и Саркисова, 1961; Dass and Randhawa 1968). 

  В последнее время, однако, в некоторых исследованиях сообщалось 

об увеличении урожайности и отсутствии семян у семенных сортов 

винограда (Батукаев 1996; Казахмедов 2004, Дерендовская и др., 2009, 2015a, 

Гинда 2019а, б). Изменения чувствительности к экзогенным ГК3 

наблюдались у семенных сортов винограда в зависимости от генетических 

особенностей сорта, концентрации, способа, времени применения и также 

условий окружающей среды (Dass and Randhawa 1968; Fellman et al., 1991; 

Мананкова 2005, 2010). 

А.И. Дерендовская и др., 2015а сообщали что, применение 

гиббереллина 50 мг/л на семенных сортах винограда Кардинал, Мускат 

гамбургский, Кодрянка, Presentabil, Moldova в условиях Республики Молдова 

способствует увеличению урожайность кустов до 2 раза выше контролья в 

зависимости от сорта и тоже приводит к увеличению массы грозди, 

возрастает на 9,8-46,0%. 
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В условиях Крыма, в то время как обработка следующих семенных 

сортов (Мускат гамбургский, Мускат янтарный, Кардинал, Карабурну, 

Ранний Магарача) с одинаковой концентрацией ГК3 привела к увеличению 

массы грозди, которое варьировалось от 44,7% до 131% (Мананкова, 2010). 

Также, Е. Ф. Гинда (2019а) записала увеличение массы грозди на 17%, когда 

соцветий сорта Восторга, обработанные 100 мг/л ГК3 в условиях 

Приднестровского региона. 

H.C. Dass and Randhawa (1968) тоже сообщили, что в сорте Gros 

Colman (Pusa) применение ГК3 (50-100 мг/л) за 5-6 дней до полного цветения 

или через 2-3 дня после полного цветения привело к увеличению количества 

ягод в грозди, но в остальных пяти изученных семенных сортах применение 

ГК3 либо не оказывало никакого эффекта, либо уменьшало количество ягод в 

грозди. Аналогичным образом, только 3 из 5 исследованных сортов показали 

увеличение количества ягод в грозди (Мананкова, 2010; Дерендовская и др., 

2015а). Также, Е. Ф. Гинда (2019б) записала что увеличение количества ягод 

в грозди было значительным у сорта Талисман, но не у Восторг 

В исследовании, проведенном Dass and Randhawa (1968), только 1 из 6 

изученных семенных сортов имел значительное увеличение массы ягод при 

применении ГК3 после полного цветения. Аналогичным образом, увеличение 

массы ягод было зарегистрировано в 2 из 5 семенных сортов к Дерендовская 

и др. (2015а) и в 4 из 5 к О. П. Мананкова (2010).  

Было проведено много исследований для изучения влияния ГК3 на 

индукцию бессемянности у семенных сортов винограда, при этом 

наблюдались разные уровни успеха (Казахмедов и др., 2000; Агафонов и 

Казахмедов 2007) , однако было обнаружено, что более благоприятные 

результаты были зафиксированы, когда ГК3 применялся перед массового 

цветения (Weaver and McCune, 1959; Dass and Randhawa, 1968, Fellman et al., 

1991). 
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Эти результаты могут быть возвращены к тому факту, что применение 

ГК3 оказывает более существенное влияние на уменьшение количества семян 

в ягодах только при применении на предполетных стадиях, поскольку ГК3 

влияет на прорастание пыльцы и рост и развитие яйцеклетки семенных 

сортов винограда (Cheng et al., 2013) 

H.C. Dass and Randhawa (1968) применяли различные концентрации 

ГК3 к 6 различным семенных сортов винограда на фазы до и после цветения 

и не обнаружили бессемянных ягод при применении ГК3 после цветения. Тем 

не менее, процент бессемянности в ягодах увеличился до 90% в некоторых 

сортах только когда обработали соцветий гиббереллином в фазу «до 

цветения», но, с другой стороны, масса гроздей и ягод снизилась, и у 2 из 

этих сортов появились другие отрицательные эффекты. 

Точное влияние ГК3 на репродуктивные процессы виноградной лозы и 

расширение гроздей и ягод до сих пор неясно. Однако данные в литературе 

подтверждают идею о том, что ГК3 может действовать через полиамины, 

стимулируя их биосинтез (Koukourikou et al., 2015). Полиамины участвуют в 

нескольких физиологических процессах растений, включая дифференциацию 

и развитие цветов и плодов (Costa и Bagni, 1983; Malberg et al., 1998). 

Полиамины, особенно путресцин, положительно влияют на качественные 

характеристики грузди и ягод виноградной лозы «Thompson seedless» 

(Marzouk и Kassem, 2011). 

Casanova et al., (2009) вернули положительное влияние ГК3 на размер 

ягод винограда “Emperatriz” увеличению абсолютного содержания воды в 

ягоде и увеличения диаметра околоплодника. Во время сбора урожая клетки 

околоплодника ягод, обработанных ГК3, в среднем имели диаметр 124*10
-6

 м, 

а клетки необработанных ягод - 116*10
-6

 м. 

С другой стороны, обработка ГК3 привела к противоположным 

эффектам на сорт винограда Limberger. кусты опрыскивали через листья 

дважды во время вегетативного роста: за 10-15 дней до цветения и через 10-
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15 дней после полного цветения. При концентрации 150 мг/л среднее 

количество гроздей в кусты, количество ягод на гроздь и урожайность 

винограда в кусте были уменьшены. При концентрации 100 мг/л урожай 

винограда существенно не изменился по сравнению с контролем (Todic, 

2004). Содержание сахара также уменьшилось в виноградных ягодах, 

обработанных гиббереллином, таких как Loose Perlette, Munukka, Flame 

Seedless и Talisman (Дерендовская, и др., 2015б). 

Негативное влияние ГК3 на содержание сахара в виноградных ягодах 

было также обнаружено в Einset Seedless (Kaplan, 2011), Superior Seedless 

(Abu-Zahra, 2013), Crimson Seedless (Domingos et al., 2016) и Muscat 

gamburgskii (Дерендовская и др., 2015а). Было отмечено, что ГК3 не 

оказывает существенного влияния на содержание сахара и содержание общих 

кислот в виноградном сусле сорта flame seedless (Dimovska et al., 2014). 

Негативное влияние ГК3 на плодородие почек и урожайность 

винограда также наблюдалось у некоторых сортов (Dass and Randhawa 1968; 

Dokoozlian et al., 1995; Dokoozlian 2001; Todic 2004). 
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2. УСЛОВИЯ, ОБЪЕКТЫ И МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ 

ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

2.1. Условия проведения исследований 

 

Исследования проводились в учебном саду Казанского 

государственного аграрного университета с 2017 - 2019 гг. Виноград заложен 

в 2008 г., расположен на склоне южной экспозиции до 1,0°. Виноградник с 

юга и юго-восточной стороны окружен лесным массивом, с запада озером 

Верхний Кабан. Схема посадки 3x2 м (площадь питания одного куста 6 м
2
, 

плотность посадки соответствует 1667 растений на 1 га). Размещение 

вариантов опыта – рендомизированное, повторность-трехкратная. Культура 

винограда корнесобственная. Виноградник укрывной, неполивной, 

регулярные поливы проводились только в первые два года после посадки 

растений. Глубина посадки 40 см. Кусты выращивали в виде бесштамбовой 

веерной формировки на трехпроволочной шпалере высотой 2 м. 

Система содержания почвы в винограднике – черный пар. На 

винограднике своевременно проводились основные работы по уходу за 

растениями: подвязка перезимовавших лоз, подвязка молодых побегов, 

пасынкование, чеканка побегов, сбор урожая, осенняя обрезка и воздушно-

сухое укрытие кустов на зиму. 

Почвенные условия. Почвы отличаются большим разнообразием – от 

дерново-подзолистых и серых лесных на севере и западе до различных видов 

черноземов на юге республики (32% площади). На территории региона 

встречаются особенно плодородные мощные черноземы, а преобладают 

серые лесные и выщелоченные чернозёмные почвы.  

Северный (Предкамье) почвенных района – занимает северную часть 

республики Татарстан. Основными почвами Предкамья являются лесные и 

дерново-подзолистые, они сформировались преимущественно под 
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широколиственными лесами (дубом, липой, кленом, вязом). Серые лесные 

почвы в почвенном фонде занимают 64% площади, а дерново-подзолистые-

20,7%, пойменные почвы-10,4%, болотные и полуболотные почвы - 1,8%, а 

на долю оврагов. 

Опытный участок расположен в учебном саду города Казани 

Республики Татарстан. Почва опытного участка типична для Предкамской 

зоны Республики Татарстан, дерново-подзолистая, подпочва красная глина, 

легкого суглинистого состава.  

Агрохимические свойства почвы опытного участка 

Слой 

почвы 

рН Содержание 

гумуса, 

% 

Степень 

насыщенности 

основаниями, 

мг/экв./100 г 

Подвижные формы, 

мг/кг 

N P2О5 

 

K2O 

0-20 6,0 2,7 90,05 70,0 250,0 340,0 

20-40 5,7 0,5 93,25 18,9 250,0 175.0 

40-60 5,7 0,5 94,85 11.2 250,0 89.5 

60-100 6,8 0,5 98,6 9,1 181,5 57.5 

 

Агрохимические анализы почвы свидетельствуют о невысоком 

естественном плодородии. В пахотном слое содержание гумуса низкое и 

составляет 2,7 %. Отмечается высокое содержание (250 мг/100г) в почве 

подвижных форм фосфора в слое 0-60 см и с очень высоким содержанием  

(340 мг/кг почвы) подвижных форм обменного калия в слое 0-20 см и 

высоким содержанием  (175 мг/кг почвы ) в слое 20-40 см. Реакция 

почвенной среды в слое 0-60 см слабокислая (рН – 5,7 – 6,0, а в слое 60-100 

см слабощелочная – 6,8). 

Климатические условия. Республика Татарстан расположена в точке 

слияния двух рек - Волги и Камы, которые являются крупнейшими реками, 
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находящиеся в центре Российской Федерации на Восточно-европейской 

равнине. Огромная площадь Республики Татарстан составляет более 67 836 

кв.км. Более 290 километров с севера на юг и 460 километров с запада на 

восток составляет вся протяженность Республики Татарстан Российской 

Федерации. 

Территория Республики Татарстана представляет собой ступенчато 

возвышенную огромную равнину, которая расчленяется значительно густой 

сетью речных долин. Равнина разделена на три части широкими долинами 

двумя рек Волги и Камы: Предволжье, Предкамье и Закамье. 

Климат умеренно-континентальный, отличается тёплым летом и 

умеренно-холодной зимой. Средняя температура января (самый холодный 

месяц) -16 °C, июля (самый теплый месяц) +25 °C. Среднее количество 

осадков от 460 до 520 мм. Вегетационный период составляет около 170 

суток. Климатические различия в пределах Татарстана невелики. Число часов 

солнечного сияния в течение года колеблется от 1763 (Бугульма) до 2066 

(Мензелинск). Наиболее солнечный период - с апреля по август. Суммарная 

солнечная радиация за год составляет примерно 3900 Мдж/кв.м. 

Средняя годовая температура составляет примерно 2-3,1 °C. Самый 

тёплый месяц года - июль (+18-20 °C), самый холодный - январь (-13-14 °C). 

Абсолютный минимум температуры составляет -44-48 °C (в Казани -46,8 °C в 

1942 году). Максимальные температуры достигают +37-40 °C. Абсолютная 

годовая амплитуда достигает 80-90 °C. 

Устойчивый переход среднесуточной температуры через 0 °C 

происходит в начале апреля и в конце октября. Продолжительность периода с 

температурой выше 0 °C - 198-209 дней, ниже 0 °C - 156-157 дней. 

Среднегодовое количество осадков составляет 460-540 мм. В тёплый период 

(выше 0 °C) выпадает 65-75 % годовой суммы осадков. 

Максимум осадков приходится на июль (51-65 мм), минимум - на 

февраль (21-27 мм). Больше всего увлажняется осадками Предкамье и 
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Предволжье, меньше всего - запад Закамья. Снежный покров образуется 

после середины ноября, его таяние происходит в первой половине апреля. 

Продолжительность снежного покрова составляет 140-150 дней в году, 

средняя высота - 35-45 см. 

Казанский ГАУ находится в Предкамской зоне Республики Татарстан. 

Рельеф Предкамья – возвышенная равнина, где имеется наклон к реке Кама с 

севера на юг и на запад к долине Волги. Климатические условия характерны 

для Татарстана - умеренно-континентальные, с теплым летом и умеренно 

холодной зимой. Среднегодовые температуры воздуха в Татарстане выше 2°, 

среднеиюльская - 19° и в отдельные годы выше.  

Среднегодовая сумма положительных температур за годы 

исследований составила 564,6
0
С. Зимы снежные, умеренно-холодные. Январь 

является самым холодным месяцем. В январе средняя температура 

составляет - 16 °C. Самый теплый месяц (+25 °C) является июль. 

Продолжительность периода вегетации растений составляет около 170 суток. 

Самая низкая температура в Татарстане составляет – -44…-48°C (в Казани -

46,8°C в 1942 году). Самая высокая температура- +37…+40°C. Абсолютная 

годовая амплитуда достигает 80-90 °C. В начале апреля месяца и в конце 

октября среднесуточная температура переходит через 0°C.  

Период с температурой выше 0 °C составляет - 198-209 дней, а период 

с температурой ниже 0 °C составляет - 156-157 дней. В среднем за год 

осадков выпадает до 460-540 мм. В период, когда температура выше 0 °C 

выпадает лишь 65-75 % осадков от годовой суммы. Максимальное 

количество осадков выпадает в июле месяце - 51-65 мм, минимальное 

количество - 21-27 мм на февраль месяц. В середине ноября ложится 

устойчивый снежный покров, продолжительность которого составляет от 143 

дней до 148.Высота снежного покрова составляет - 35-45 см. 

Время активной вегетации растений равно 130–135 дням. Количество 

осадков за промежуток май – сентябрь составляет более 240 мм. Начало 
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осенних заморозков наблюдается в третьей декаде сентября, но в отдельные 

годы, так же наблюдались и в первой декаде сентября.  

В большей степени рельеф Татарстана равнинный, только в южной 

части имеются горные вершины. Отличительной особенностью является 

изрезанность рельефа речными долинами. Самые низкие участки (50-70 м. 

над уровнем моря) находятся в долинах Камы и Волги. Самая высокая часть 

находится на юге, возле города Бугульма, и составляет 367 метров над 

уровнем моря. 

        Погодные условия в период проведения исследований (2017-2019 гг.) 

сильно варьировали по годам и существенно отличаются от 

среднемноголетних данных. Средняя температура воздуха по декадам месяца 

показана в таблице 1. Распределение осадков в среднем по декадам отмечено 

в таблице. 2. 

Основываясь на приведенные данные в таблице 1, можно указать, что 

среднемесячная температура воздушного пространства была неустойчива в 

осенне-зимние периоды и постоянна в весенне-летние периоды. Так весенне-

летний период 2017 года характеризовался повышенным температурным 

режимом воздуха. В апреле этот показатель был среднем на уровне 

среднемноголетних данных, но третья декада апреля была выше в два раза 

среднемноголетнего показателя (8,2
0
С), что способствовало ранней вегетации 

винограда.  В мае, июне, июль месяцы температурный режим был на 15,1% 

ниже среднемноголетнего показателя, в августе температура   была в 

пределах среднемноголетней, 1 и 2 декада сентября стояла солнечная погода 

и температура воздуха была выше на 13,5 % среднемноголетних данных. Во 

второй декаде сентября температура воздуха понижаться до 8,2
0
С, в октябре 

месяце температура воздуха постепенно снижалась до 0,8 
0
С, что 

способствовало хорошему вызреванию побегов. В ноябре месяце стояла 

положительная температура до +1,4 
0
С. В декабре температурный режим 

была выше среднемноголетних данных на - 3,1 
0
С. 
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Температурный режим и количество выпавших осадков 2018-2019 гг. 

положительно сказались на росте, развитие и продуктивности виноградных 

растений. В январе месяце 2018 года температурный режим был выше 

многолетних данных на 1,6
0
С. Февраль и март характеризовался низкой 

температурой, что на 27,7% -83,3 % ниже среднемноголетних показателей 

В весенне–летний период температурный режим был выше 

среднемноголетних данных. Выпавшие осадки в мае месяце и теплая погода 

способствовало росту и развитие винограда, цветения и завязывания ягод в 

гроздьях. Положительный температурный режим, солнце и влага в июле и 

августе месяце улучшили налив ягод, вызревание и накопление показателей, 

которые характеризуют сорт. Благоприятная погода в сентябре и октябре 

месяцах способствовала хорошему вызреванию побегов, что сказалось на 

заготовке вызревших черенков сортов винограда для размножения. 



58 

 

Таблица 1- Температура воздуха по декадам, 
0
С (по данным) 

Г
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ь
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ев
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н
о
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д
ек
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р

ь
 

2016 

 

1 -14,3 -2,3 -0,6 3,4 13,5 14,4 20,9 25,0 13,1 8,7 -2,8 -10.1 

2 -10,1 -4,8 -2,9 9,8 13,2 20,6 22,3 25,7 9,8 2,7 -6,6 -14,4 

3 -13,9 -1,7 -0,9 9,1 19,4 20,3 23,9 21,3 11,1 0,1 -4,1 -6,3 

 -12,8 -2,9 -1,5 7,4 15,3 18,4 22,4 24,0 11,3 3,8 -4,5 -10,6 

2017 1 -12,5 -13,9 -0,8 0,4 10,3 12,0 16,4 20,0 14,0 6,7 0,0 -4,0 

2 -9,8 -6,9 -3,1 3,5 10,1 17,2 20,9 18,6 14,3 1,2 1,1 -7,5 

3 -15,7 -1,2 -1,8 8,2 11,6 16,7 20,8 18,6 8,2 0,8 1,4 -3,9 

 -12,6 -7,3 1,9 4,0 10,7 15,3 19,4 19,0 12,2 2,9 0,8 -5,1 

2018 1 -5,5 -9,7 -13,6 2,2 11,5 11,5 22,4 20,9 16,2 8,1 1,5 -6,3 

2 -11,5 -12,2 -11,5 4,0 17,1 15,4 21,7 19,0 14,1 7,1 -7,2 -8,4 

3 -12,3 -16,9 -4,7 4,8 13,4 22,6 21,7 18,1 11,0 2,7 -7,6 -11,1 

 -9,8 -12,9 -9,9 3,7 14,0 16,5 21,9 19,3 13,8 6,0 -4,4 -8,6 

2019 1 -10,7 -11,4 -6,4 1,2 10,6 16,3 19,3 19,6 14,2 6,5 -3,0 -6,7 

2 -9,7 -10,8 -4,7 5,8 13,2 18,1 20,7 18,5 11,8 5,1 -2,9 -8,9 

3 -11,7 -8,4 -2,2 8,9 15,2 19,6 20,6 16,0 9,8 1,9 -5,6 -10,3 

сумма -10,7 -10,2 -4,4 5,3 13,0 54 20,2 18,0 11,9 4,5 -3,8 -8,6 

Средне-

многолетняя 

-11,0 -10,1 -5,4 4,3 12,6 18,0 20,5 18,8 12,6 4,5 -3,0 -7,4 
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Таблица 2- Количество осадков в среднем по декадам, мм 
Г
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С
у

м
м

а 

   

за
 г

о
д

 

  

 

2016 

 

1 21,5 5,2 7,5 15,7 2,4 19,8 17,0 35,3 44,3 24,8 30,5 13,1  

2 27,6 9,6 10,6 14,0 7,0 13,9 2,1 0,8 37,6 1,2 13,2 13,6  

3 22,6 44,1 27,0 12,2 6,9 3,0 0 6,8 20,3 8,2 14,7 11,2  

 83,5 58,9 45,1 41,9 16,3 36,7 19,1 42,9 102,2 34,2 58,4 37,9  

За год              577,1 

 

2017 

1 21,7 13,0 0,5 2,6 13,7 9,3 82,4 15,7 33,8 22,6 10,4 57,0  

2 2,8 16,9 2,6 27,1 6,2 19,7 3,6 0,3 21,0 27,6 29,1 18,9  

3 8,9 22,7 13,9 22,3 11,8 35,5 9,4 31,9 3,1 23,8 0,9 15,7  

  33,4 52,6 17,0 52,0 31,7 64,5 95,4 47,9 57,9 50,2 40,4 91,6  

За год              633,7 

 

2018 

1 8,3 35,2 6,9 9,0 9,3 21,8 3,8 18,3 3,3 11,8 7,4 9,8  

2 2,3 3,8 19,0 18,5 1,0 4,6 50,0 3,3 9,6 0,0 3,4 3,0  

3 39,6 1,3 10,0 41,5 11,5 8,0 0,0 3,5 12,6 33,3 10,1 40,0  

  50,2 40,3 35,9 69,0 21,8 34,4 53,8 25,1 25,5 45,1 20,9 52,8  

За год              474,8 

 

2019 

1 16,5 22,2 27,1 20,0 9,3 11,3 9,5 80,8 0,0 23,8 6,9 13,1  

2 19,8 15,4 11,8 3,0 31,0 4,3 11,6 10,4 10,3 24,9 10,1 10,0  

3 9,3 13,0 39,8 3,0 20,3 25,5 30,8 13,5 13,9 7,9 0,0 ?  

 45,6 50,6 78,7 26,0 60,6 41,1 51,9 104,7 24,2 56,6 17,0 ?  

За год              

Среднее 

многолетнее 

30 26 27 30 39 56 59 53 50 41 36 32 479 
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2.2. Объекты исследований 

 

Научные исследования проводились в 2017-2019 гг. в учебном саду 

Федерального государственного бюджетного учреждения ВО «Казанский 

государственный аграрный университет» по изучению влияние регуляторов 

роста на эффективность укореняемости одревесневших черенков и на 

продуктивность сортов винограда. Объектами наших исследований являются 

растительные и химические объекты.  

– Растительные объекты – 12 сорта винограда, наиболее широко 

используемые садоводами в условиях открытого грунта Республики 

Татарстан. 

– Химические объекты – в виде четырех разных групп обычно 

используемых регуляторов роста растений в виноградарстве (ауксины, 

калийные соли ауксинов, фенольные соединения и гиббереллины).  

 

Опыта №1: 

 

Объекты исследований - регуляторы роста растений: β-

индолилмасляная кислота (ИМК), калиевая соль индолил-3-уксусной 

кислоты (КИУК), салициловая кислота (СК).  

Предмет исследований - влияние регуляторов роста растений (ИМК 

2000 мг/л и ИМК 3000 мг/л; КИУК 5000 мг/л и 10000 мг/л; СК 2000 мг/л  и 

СК 3000 мг/л) на укореняемость, развитие укоренившихся одревесневших 

черенков винограда, качество саженцев и выход стандартных саженцев 

сортов Каринка русская и Виктория 

Характеристика испытываемых испытуемых регуляторов роста в 

опыте. Исследования направлены на изучение влияния регуляторов роста 

растений на укореняемость и качество укоренившихся черенков и выявит 

наиболее эффективный регулятор роста на выход стандартного посадочного 

материала сортов винограда. 
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1. β-индолилмасляная кислота (ИМК). Порошок от белого до 

светло-желтого цвета с молекулярной формулой C₁₂H₁₃NO₂, получен из 

Германии (Carl ROTH GmbH, Карлсруэ, Германия), уровень чистоты> 95%. 

Наиболее часто используемый регулятор роста растений (ауксин в кислотной 

форме) в питомниках, для улучшения процесса укоренения на черенках 

многих сельскохозяйственных и садовых культур, включая виноград. 

2. Калиевая соль индолил-3-уксусной кислоты (КИУК). Белая соль с 

молекулярной формулой C10H8KNO2. был получен из Германии (Carl ROTH 

GmbH, Карлсруэ, Германия), уровень чистоты> 95%. Форма ауксинов 

калиевой соли в последнее время широко используется для размножения 

растений, так как они легко растворяются в воде без необходимости 

использования органических растворителей, таких как кислотные формы 

ауксинов.  

3. Салициловая кислота (СК). Липофильная моногидрокси-

бензойная кислота, тип фенольной кислоты и бета-гидроксикислота. Он 

имеет формулу C₇H₆O₃. Она считается обычное растительное фенольное 

соединение, которое влияет на многочисленные физиологические и 

биохимические процессы в растениях, включая случайную инициацию 

корня.  

Характеристики сортов винограда, которые использовались в 

опыте. Объектом исследования явились сорта Каринка русская российской 

селекции (ЦГЛ им. И.В.Мичурина) и Виктория российской селекции 

(ВНИИВиВ им.Я.И. Потапенко). 
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Сорт Каринка русская 

 

(Заря Севера x Кишмиш черный) 

 

Коринка русская - является столовым бессемянным сортом винограда с 

очень ранними сроками созревания (Период от Распускание почек до 

созревания грозди составляет от 105 до 115 дней). Форма селекционирована 

от родительской пары Заря Севера и Кишмиш черный. Очень сильнорослый, 

длина побегов - от 2,1м до 3м. Листья крупного размера. Степень вызревания 

побегов высокая. Цветки обоеполые. Коэффициент плодоношения составляет 

0,8. 

Грозди средние и мелкие размеров, конические, часто крылатые, 

среднерыхлой структуры. Средняя масса грозди редко превышает 250 г. 

Ягоды мелкие, 0,8x1,0 см, форма округлая, золотистые-Желтое, розовеющие 

на солнечной стороне. Мякоть спелого винограда мясисто-сочная, приятного 

вкуса, без аромата. Кожица средней толщины, рвущаяся. Семян нет. 

Сахаристость 20-22% и более, кислотность 4-5 г/л. Часто исползуваитсья для 

получения кишмиша. 

Сорт Коринка русская - хорошей морозостойкостью минус 25-26 °С., а 

также достаточной устойчивостью к болезням, устойчив к милдью 

(поражаемость 3 балла), восприимчив к оидиуму. 
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Сорт Виктория 

 

((Vitis amurensis x Vitis vinifera) x Сейв Вилар 12-304) 

 

 Виктория - является столовым сортом винограда с ранними сроками 

созревания (Период от Распускание почек до созревания грозди составляет от 

115 до 120 дней). Сорт был получен в результате скрещивания следующих 

видов винограда: Vitis amurensis и Vitis vinifera с сортом Сейв Вилар 12–304. 

Кусты слаборослые. Листья средней величины. Цветок функционально-

женский. Плодоносных побегов 70-90%, коэффициент плодоносности - 1,4-

1,8. Вызревание побегов очень хорошее. 

 Грозди крупные и очень крупные, 500-700 г и более, конические, 

умеренно-плотные, реже рыхлые. Ягоды крупные, 6-7,5 г, диаметрые 2,7x2,2 

см, овально-яйцевидные, красно-малиновые, мясисто-сочные, приятного 

гармоничного вкуса. При полном созревании ягод появляется мускатный 

привкус. Сахаристость 17-19%, кислотность 5-6 г/л. Урожайность высокая, 

хорошоя устойчивость к милдью, оидиуму, серой гнили. Морозостойкость 

минус 26-27 °С.  
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Опыта № 2 

 

Объекты исследования – регулятор роста растений: Гибберелловая 

кислота (ГК3, гиббереллин): стимулятор был получен из Германии (Carl 

ROTH gmbh, Карлсруэ, Германия), уровень чистоты> 95%. Его химическая 

формула C₁₉H₂₂O₆. 

Предмет исследований - влияние гиббереллина (ГК3) на 

продуктивность и качество,  

– бессемянных сортов винограда: Кишмиш 342, Юпитер, Кишмиш 

запорожский, Венус; 

–  семенных сортов винограда: Алёшенькин, Восторг, Сеня, Аркадия, 

Минский розовый, К 799. 

Характеристики сортов винограда, которые использовались в 

опыте 

 

Сорт Алёшенькин 

  

(Мадлен Анжевин x смесь пыльцы) 

[Волгоградская опытная станция] 
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Алёшенькин - столовый сорт винограда. Очень раннего срока 

созревания (110-118 дней), при сумме активных температур 2000°С. Сорт 

сильнорослый, листья средней величины, темно-зеленые, блестящие, 

пятилопастные, среднерассеченные. Цветок обоеполый. Вызревание побегов 

хорошее. Обрезка длинная на 8-10 глазков или средняя на 5-6. Плодовые 

почки закладывает ежегодно. Урожайность сорта высокая (8-10 кг/куст). 

Гроздь крупная, коническая, иногда ветвистая, рыхлая, сочная. Средняя 

масса грозди 500 г, максимальная – 2 кг. Ягода средняя и крупная, средняя 

масса ягоды 4,5 г, янтарная, с белым налетом, слабоовальная. Вкус приятный, 

сладкий, мякоть хрустящая. Сахаристость сока ягод до 20%, титруемая 

кислотность 3-5 г/л. Дегустационная оценка свежего винограда - 8,8 балла. 

Морозостойкость повышенная. Сорт винограда Алешенькин восприимчив к 

грибным болезням. 

 

Сорт Аркадия 

  

(Молдова x Кардинал) 

[ИВиВ им. В.Е. Таирова, Украина] 
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Аркадия - столовый сорт винограда. Очень раннего срока созревания 

(115-125 дней). Средне- или сильнорослый. Лист широкий, светло-зеленый, 

пятилопастные. Цветок обоеполый. Побеги вызревают хорошо. Плодоносных 

побегов 55-75%, коэффициент плодоносности 1,1-1,5.  Обрезка возможна как 

длинная, так и короткая с нагрузкой не более 8 побегов на кв. м площади 

питания куста, с обязательной нормировкой соцветиями. Сорт винограда 

Аркадия стал стандартным в ассортименте большинства виноградарских 

районов.  

Урожайность очень высокая. Грозди крупные и очень крупные, средняя 

масса грозди 500-700 г, максимальная – 2 кг, цилиндроконические, с 

лопастями, чаще плотные. Ягоды крупные и очень крупные, 2,8x2,3 см (и 

более), 7-15 г, яйцевидной (сердцевидной) формы, белые. Сахаристость сока 

ягод до 15-16% - что нормально, для урожайных сортов, но при невысокой 

кислотности 4-6 г/л, вкус простой, ненавязчивый, лёгкий. При созревании - 

возможен легкий мускатный аромат. Мякоть мясисто-сочная, кожица 

прочная, но не толстая. Устойчивость к милдью около 3,5 баллов (требует 

двух опрыскиваний), к оидиуму - требует обычной защиты. При перепадах 

влажности в почве возможно растрескивание ягод. Выдерживает морозы до -

21 °С.  
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Сорт Восторг 

  

((Заря севера x Долорес) x Русский ранний) 

 [ВНИИВиВ им. Я.И. Потапенко, Россия] 

 

Восторг - столовый сорт винограда, относится к очень ранним (110-120 

дней). Средне-сильнорослый. Грозди Восторга конические, иногда 

бесформенные, крупные и очень крупные средняя масса грозди 531 г, а 

некоторые из них достигают 2 кг, умеренно-плотные. Ягоды винограда 

крупные и очень крупные, 2,7x2,4 см, 6-7 г, слегка овальные, белые, с 

загаром на солнце, приятного вкуса, с большим содержанием сахара. Мякоть 

хрустящая, гармоничного вкуса, кожица ягод умеренно-плотная, съедаемая. 

Сахаристость высокая - 19-26%, кислотность 5-9 г/л.  

Вызревание побегов хорошее. Плодоносных побегов 65-85%, число 

гроздей на побег 1,4-1,7. Средняя урожайность сорта Восторг - 120 ц/г. 

Нагрузка на виноградный куст 35-45 глазков при длине обрезки плодовых 

лоз на 6-10 глазков. Плодоносность глазков у основания побегов высокая, 

поэтому можно обрезать и коротко, на 2-4 глазка. Крупные грозди Восторга 

(1,5-2 кг) получают при умеренной нагрузке кустов глазками (20-30 глазков 
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на взрослый куст). Виноград устойчив к морозу (-25 °С), милдью, серой 

гнили. Дегустационный показатель-8,6 балла.  

 

Сорт Кишмиш № 342 

 

(Виллар блан Х Перлет) 

[Венгрия] 

 

Кишмиш № 342 – столовый сорт винограда. Очень раннего срока 

созревания (100 до 115 дней). Кусты сильнорослые, хорошо разветвленные, 

количество плодоносящих побегов составляет около 80% от общего числа. 

Нормировать гибрид 342 так, чтобы на одном побеге оставалось по 2-3 

грозди. Грозди средние и крупные, 300-500 г, цилиндроконические, 

умеренной плотности. Средняя масса грозди 400-900 г. Ягоды средние и 

крупные, 1,5x1,7 см и более, овальной формы, зелено-золотистые, масса 

составляет 2-3,5 г, бессемянные, мякоть упругая, сладкая, с мускатными 

нотками. Сахаристость 19-21%, кислотность 6-8 г/л. плодоношение 
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стабильное; урожайность высокая –20-25 кг/куст, транспортабельность 

урожая хорошая – Кишмиш легко переносит перевозки на дальние 

расстояния, морозоустойчивость хорошая, лоза выдерживает снижение 

температуры до -26 °С. Устойчивость к грибным заболеваниям повышенная 

(2,5-3,0 балла). 

 

Сорт Сеня  

  

Сеня (Талисман х XV11-10-26) 

гибридная форма 

 

               Сорт Сеня - новая гибридная форма, очень раннего срока созревания 

(100-110 дней). Гроздья крупные, имеют массу в диапазоне 500г до1 кг, 

цилиндрическую либо цилиндроконическую форму. Горошение почти 

отсутствует. Плоды отличаются большими размерами, масса одной ягоды - 7-

10 г, форма круглая, бывает слегка вытянутой по причине высокой плотности 

гроздьев. Окраска тёмно-красная. Ягоды имеют сочную и хрустящую мякоть, 

покрытую тонкой, но прочной кожей, которая практически не ощущается во 
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время еды. Вкус их довольно приятный, содержит лёгкий мускатный 

привкус. Созревает в начале августа. Урожай долго сохраняется на кустах. 

Транспортабельный. Вызревание побегов и укоренение черенков высокое. 

Устойчивость к милдью, оидиуму, серой гнили повышенное. 

Морозостойкость до -24 °С. 

 

Сорт Юпитер 

 

(Арканзас 1258 X Арканзас 1672) 

[Университет штата Арканзас, США] 

 

Юпитер (Jupiter) – бессемянный сорт винограда, получен в 

Арканзасском университете, дата релиза: 1998 г., патент № 13.309. Сорт 

используется для потребления в свежем виде, сушки и приготовления вина. 

Срок созревания очень ранний или ранний. средней или выше средней силы 

роста. Совместимость с основными подвоями хорошая. 

 Грозди средние, весом 200-320 г, цилиндроконические, часто с крылом 

или ветвистые, средней плотности и рыхлые. Ягоды крупные, массой 4-5 г, 

овальные или овальные с заостренным кончиком, темно-фиолетового цвета с 
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синеватым отливом. Ягоды устойчивы к растрескиванию. Кожица плотная, 

прочная, мякоть мясисто-сочная, во вкусе – смесь разнообразных фруктовых 

тонов. Класс бессемянности – II-III. Сахаристость сока ягод 22-24% при 

тируемой кислотности 5-7 г/л. Урожайность высокая, 150-200 ц/га, 

Коэффициент плодоношения 1,9. Сорт прекрасно плодоносит при короткой 

обрезке. Морозоустойчивость высокая, минус 27,4 °С. 

 

Сорт Кишмиш запорожский 

  

(Виктория x Русбол) 

[ОВ "Виноградная Элита", Украина] 

 

Сорт Кишмиш запорожский раннеспелый и бессемянный сорт 

универсального применения, созревание ягод 110-120 дней. У Кишмиша 

запорожского очень высокий уровень плодоношения. На одном кусте может 

быть до 95% плодоносных побегов. На каждом побеге вырастает по 2 

крупной грозди. масса одной грозди в среднем 600-750 г, может достигать 1,5 

кг.  Масса одной ягоды около 2 г, отсутствуют косточки (редко бывают 
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небольшие рудиментарные включения). Форма коническая. Цвет плодов 

варьирует от красного с бордовым оттенком до тёмно-фиолетового. Молодая 

листва и черешки окрашены в светлые красные тона. Он способен 

выдерживать морозы до - 25°С. 

 

Сорт Венус 

  

(Альден x NY 46000) 

 [Арканзас, США] 

 

 Венус (Venus) - бессемянный сорт винограда, раннего срока созревания 

(120 дней). Кусты выше средней силы роста. Грозди средние, от 200 г и 

выше, цилиндро-конические, средней плотности. Ягоды мелкие и средние 2-3 

г, округлые, синие. Мякоть мясисто-сочная, вкус гармоничный, с легким 

землянично-мускатным ароматом. Кожица не толстая, отделяется 

"мешочком". Класс бессемянности I. Сахаристость 18-20 %, кислотность 6-7 

г/л. Сорт очень урожайный 200-250 ц/га. Побеги вызревают хорошо. Обрезка 

средняя, на 4-6 глазков. Сорт винограда Венус устойчив к милдью 2,5 балла, 

оидиуму 2 балла. Зимостойкий (-26 °С), Виноград используется для 

потребления в свежем виде, сушки, приготовления вин и соков. 
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Сорт Минский розовый 

  

(Металлический х смесь пыльцы ГПП) 

 

Сорт винограда белорусской селекции, получен от опыления сорта 

Металлический смесью пыльцы гибридов. Вызревание лозы хорошее. 

Плодоносных побегов 51,7%, в среднем на 1 плодоносный побег развивается 

1,2 грозди. Сорт отличается высокой урожайностью. Формировки 

предпочтительнее крупные, обрезка плодовых стрелок короткая, на 5-7 

глазков. 

Гроздь средняя, цилиндрическая, плотная и очень плотная, реже – 

средней плотности. Грозди практически все выровнены по массе, средняя 

масса грозди 258 г. Ягода средняя, темно-розовая, мякоть сочная, но 

слизистая, с земляничным привкусом. Кожица тонкая, непрочная, при еде 

отделяется в виде мешочка. Средняя масса ягоды 2,8 г. Из-за плотности 

грозди ягоды часто деформированы. Сорт устойчив к милдью, средне – к 
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оидиуму, неустойчив к серой гнили. Зимостойкий сорт, в абсолютный 

минимум составил -29,6°С.  

 

Сорт К-799 

  

((Кабасма × Амурский) × Жемчуг Саба) 

[А.А. Кондрацкий, Киев, Украина] 

 

К-799 – Среднего срока созревания – 125-130 дней. Кусты большой силы 

роста, с короткими междоузлиями. Листья среднего размера, трех-, 

пятилопастные. Грозди средние, средней массой 180-250 г, 

цилиндроконические, часто с крылом, средней плотности. Ягоды средние, 

массой 3,2 г, округлые, молочно-салатового цвета. Мякоть мясисто-сочная, 

вкус простой. Кожица прочная. Сахаристость 17-20 %, кислотность 6-8 г/л. 

Побеги вызревают очень хорошо. Совместимость с подвоями хорошая. 

Плодоносных побегов 80-85%, число гроздей на побег 1,3-1,7. Нагрузка на 

куст 30-40 глазков, обрезка лоз на 3-4 глазка. Морозостойкость -25…-27°С. 

Сорт К-799 относительно устойчив к грибным болезням. Пригоден для 

использования в свежем виде и приготовления вина. 
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2.3 Методика проведения исследований 

 

Опыта № 1 

Одревесневшие побеги винограда заготавливали во время осенней 

обрезки кустов (ноябрь) в коллекции сортов в Учебном саду. Побеги лозы 

заготавливали здоровой и нормальной силы, хранили в полиэтиленовых 

мешках при температуре 0- 4°С. В конце марта 2017, 2018 и 2019 года, перед 

черенкованием их вымачивали в водопроводной воде при комнатной 

температуре 48 часа, после чего побеги разрезали на двухпочковые или 

триухпочковые черенки почти одинаковой длины и диаметра. Базальные 

концы черенков бороздовали. Черенки были выровнены и их базальные 

концы (5–6 см) были погружены на 10 секунд в растворы исследуемых 

регуляторов укоренения.  

Растворы исследуемых регуляторов роста готовили с 2 различными 

концентрациями в каждом. В исследовании метод применения 

исследованных регуляторов роста к черенкам винограда — это метод 

быстрого погружения в высококонцентрированном растворе, 

рекомендованный и объясненный Blythe et al., 2007. 

Растворы как ИМК, так и СК готовили в концентрациях 2000 и 3000 

мг/л, растворяя 2 г и 3 г каждого, соответственно, в небольшом количестве 

этанола 95% в отдельных 1-литровых колбах, затем объем доводили до 1 л с 

использованием дистиллированной воды (Edrees et al., 2013; Dogan et al., 

2016; Karimi et al., 2012)  

Растворы КИУК готовили в концентрациях 5000 и 10000 мг / л (Bielenin, 

2003; Keeley et al., 2003, 2004; Sims, 2011). Пять и десять граммов КИУК 

взвешивали, помещали по отдельности в колбы объемом 1 литр и 

непосредственно растворяли в дистиллированной воде. Черенки сортов 

погружали в растворы регуляторов роста растений.  
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Схема опыта состояла: 

1. ИМК (2000 мг/л) 

2. ИМК (3000 мг/л) 

3. КИУК (5000 мг/л)  

4. КИУК (10000 мг/л) 

5. СК (2000 мг/л)  

6. СК (3000 мг/л) 

7. черенки контрольного варианта выдерживали в чистой воде. 

Черенки устанавливали на укоренение в 0,5-литровые сосуды с водой, 

по 5 штук в каждый. Укоренение проводили в лаборатории, в камере роста с 

контролируемым климатом при температуре 24 ± 2ºC, относительной 

влажности 70 ± 5% и интенсивности света 12000 лк при фотопериоде 16 

часов в день. день. Слой воды в течение всего опыта поддерживали на уровне 

5-6 см. Вода в сосудах менялась, через 2 дня. Учеты проводили через каждые 

3 дня.  

Эксперимент проводился в 4 повторениях, по 10 черенками в каждой 

повторности. Все черенки были маркированы и пронумерованы. 

Расположение вариантов рендомизированное. 

Наблюдения, учеты и анализы, проводимые в опыте 

Для достижения цели данного исследования были проведены следующие 

учеты и наблюдения в динамике и через 60 дней после начала эксперимента. 

Учеты и измерения. Распускания почек (%); каллюс образования (%); 

и укореняемость (%) были получен путем вычисления количества черенков в 

каждой группе из десяти на повторение, которое давало открытые почки, 

образовывало каллус и давало как минимум один корень соответственно; 

продолжительность распускания почек (дн.); продолжительность нарастания 

каллюса (дн.); и продолжительность предкорневого периода (дн.); - были 

получен путем вычисления среднее количества дни до каждого этапе; 

среднего количество корней (шт.) на каждом черенок; сумма длина корней 

(см), средняя длина корневой системы; среднего диаметра корней (мм); 
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средняя длина побегов (см); количество листьев на черенок (шт.); 

выживаемость саженцев (%). 

Исследования по размножению черенками винограда проводились по 

общепринятым программам и методикам: «Программа и методика 

соротоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» (Орёл: 1999).  

Посадку, уход и доращивание черенков проводили по методике ТСХА 

(Тарасенко, 1967). 

 

Опыта №. 2 

 

Оценка влияния ГК3 на морфологические и биологические показатели, 

урожайность и качество некоторых бессемянных и семенных сортов 

винограда. Эксперимента проводился в трех повтореностях. Расположение 

сортов рендомизированное.  

Обработку соцветий ГК3 проводили в фазе «горошение», с диметром 

ягод 3-5 мм (5-7-й день после массового цветения). Бессемянные сорта 

винограда обрабатывали раствором концентрацией 100 мг/л и Семенные 

сорта в конценетрации 50 мг/л.  Контролем служили необработанные 

растения винограда.  

Раствор готовили растворением 50 и 100 мг гиббереллина в мерной 

колбе объемом 1 литр, используя 5 мл 95% этанола, после растворения 

раствор доводили до объема дистиллированной водой. Обработку ГК3 

проводили вручную локально, путем вымачивания соцветий в растворе 100 

или 50 мг/л ГК3 в течение 10 секунд. Обработку проводили до 10,00 часов, в 

сухую безветренную погоду. 

Схема опыта включала следующие варианты:  

бессемянные сорта: 

 Кишмиш 342 – контроль (без обработки); 

 Кишмиш 342 – ГК3 100 мг/л; 

 Юпитер – контроль (без обработки); 
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 Юпитер – ГК3 100 мг/л; 

 Кишмиш Запорожский – контроль (без обработки); 

 Кишмиш Запорожский – ГК3 100 мг/л; 

 Венус – контроль (без обработки); 

 Венус – ГК3 100 мг/л; 

семенные сорта:  

 Алёшенькин – контроль (без обработки); 

 Алёшенькин – ГК3 50 мг/л; 

 Аркадия – контроль (без обработки); 

 Аркадия – ГК3 50 мг/л; 

 Восторг – контроль (без обработки); 

 Восторг – ГК3 50 мг/л; 

 Сеня – контроль (без обработки); 

 Сеня – ГК3 50 мг/л; 

 К-799 – контроль (без обработки); 

 К-799 – ГК3 50 мг/л; 

 Минский розовый – контроль (без обработки); 

 Минский розовый – ГК3 50 мг/л. 

В фазу созревания ягод проводили покустный учет урожая и 

определяли: 

– Урожайность сортов винограда (кг/куст). Когда грозди достигли своей 

полноцветной стадии и растворимых концентрацию сахаров в ягодном соке 

достиг своего максимума, количество грозди на каждого куст подсчитывали 

для определения общего урожая на куст (кг). 

– Урожайность сортов винограда (т/га). Определяли съемный урожай с 

каждого куста в килограммах путем взвешивания гроздей, собранных с 

каждой повторности, после этого определяли урожайность с куста делением 

суммарного урожая на число учетных кустов каждого сорта. Умножением 

числа гроздей на кусте на их среднюю массу определялась расчетная масса 
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урожая с куста, и на количество кустов на 1 га – урожайность с гектара (т/га) 

по каждому варианту опыта;  

– Массу и длину гроздей. Средняя массу гроздь (в г) и его длину (в см) 

определяли путем взвешивания и измерения 15 типичных грозди с 5 

случайными выборками из каждого куст; 

– Количество ягоды в грозди (в шт); 

– Массу, длина и ширина ягоды. Средний массу ягоды (в г), количество, 

длину и ширину (в см) определяли взвешиванием, подсчетом и затем 

измерением ягод из 20 репрезентативных ягод среднего размера из каждого 

куст; 

– Количество семян в ягодах (в шт); 

– Сахаристость (%) и титруемой кислотности (г/л). Экстракта ягод был 

получен, отжимая сок из 20 репрезентативных ягод с каждого растения. 

Содержание сахара в экстракте ягод определяли с помощью ручного 

рефрактометра (PR-32, Atago, Japan) и был выражен в процентах. Титруемой 

кислотности (ТK) определяли, разбавляя 10 мл сока до 50 мл 

дистиллированной водой и титруя 0,1 н. NaOH, используя фенолфталеин как 

индикатор. Результаты выражали в граммах кислоты в пересчете на винную 

кислоту на литр. 

Полученные результаты исследования подвергали статистической 

обработке данных. Результаты были проанализированы с использованием 

одностороннего дисперсионного анализа (ANOVA), с последующим Post Hoc 

тестом Duncan при α ≤ 0,05 с помощью программы «Costat v. 6.4». 
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3. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

3.1 Влияние регуляторов роста на регенерационные свойства 

одревесневших черенков винограда 

 

Укоренение одревесневших черенков известно как один из наиболее 

эффективных и экономичных методов вегетативного размножения 

винограда, основанный на способности черенков винограда образовывать 

придаточные корни (Малтабар 2009, Smith et al., 2012, Акимова et al. 2015). 

Применение регуляторов роста растений, особенно ауксинов, является одной 

из наиболее жизнеспособных практик при выращивании саженцев плодовых 

и ягодных культур (Саркисова 1973, Hartmann et al., 2011; Paulo and Dias, 

2019). 

Создание синтетических ауксинов в 1930-х годах (Thimann and Koepfli, 

1935) привело к огромному количеству работ и применение их в 

сельскохозяйственной практике (Davies, 1995, 2010). Обработка ауксином 

влияет на процент укоренения и ускорение инициации корня, их увеличение 

и качество корней, улучшения однородности укоренения (Blythe et al 2007, 

Pop et al., 2011). Индол-3-уксусная кислота (ИУК), индол-3-масляная кислота 

(ИМК) и 1-нафталинуксусная кислота (НУК), а также их соли калия (K), 

являются наиболее часто используемыми ауксинами для стимуляции корней 

(Pacurar et al., 2014) 

Обнаружено, что экзогенно применяемые ауксины увеличивают потоки 

питательных веществ и ферментов в места образования корней (Турецкая, 

1961, Kose et al., 2011, Somkuwar et al., 2011). Они также могут 

манипулировать концентрациями естественных эндогенных гормонов 

растения (таких как ИУК, АБК и ГК), создавая окружающие условия в 

пользу инициации и развития корней (Kracke, 1983; Kelen et al., 2003, Satisha 

et al 2007, Gutierrez et al 2012). 
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Салициловая кислота (СК) является фенольным соединением 

гормональной природы, продуцируемым растениями. Он неоднократно был 

задокументирован как ключевой гормон защиты растений (Waseem et al., 

2006; Vlot et al., 2009; Jalal et al., 2012; Zhang and Li, 2019). В последнее время 

ученые начали искать другие роли СК как фенольного соединения помимо 

защиты растений (Hayat и Ahmad, 2007; Аlyemeni et al., 2014; Koo et al., 

2020). 

Обнаружено, что СК влияет на многочисленные физиологические и 

биохимические процессы, связанные с ростом и развитием растений 

(Vanacker et al., 2001; Rivas-San Vicente и Plasencia, 2011; Pacurar et al., 2014) 

они включают в себя случайную инициацию корня (Arfan, et al., 2007; Singh 

et al., 2010; Yang et al., 2013; Wei et al. 2013; Loría и Larqué-Saavedra, 2015). 

Таким образом, все больше внимания уделялось действию СК, и в результате 

СК был предложен в качестве нового регулятора роста растений (Hayat et al., 

2010, 2013; Pasternak et al., 2019). 

Но так же, как и другие регуляторы роста растений, влияние 

экзогенной СК на инициацию и развитие корня зависит от вида растения, его 

сортов, стадии развития, протестированных концентраций СК и многих 

других факторов (Rivas-San Vicente and Plasencia 2011; Jalal et al 2012; 

Pasternak et al., 2019; Koo et al., 2020). Поэтому для нас было важно изучить 

влияние некоторых стимуляторов укоренения с 2 концентрациями каждый на 

регенеративные свойства черенков 2 сортов винограда, распространенных в 

Респуплике Татарстана. 

Продолжительность периода распускание почек. Об активности 

почек у черенков винограда можно отмечать по интенсивности их 

распускания. В наших исследованиях (2017-2019 гг.), наибольшая 

продолжительность периода распускание почек черенков сорта Коринка 

русская составила от 11,3 до 13,5 дней в зависимости от обработки черенков 

регуляторами роста. Наиболее короткий период распускания почек 
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отмечается у черенков, обработанных салициловой кислотой (СК 2000 и 3000 

мг/л) 11,3 дней, что на 0,8 дня короче, чем на контрольном варианте. 

Наиболее длинный период был распускания почек с обработкой черенков 

раствором ИМК 2000 мг/л (13,5 дней), что на 1,4 дня дольше, чем 

контрольном варианте (таблица 3.1).  

 

Таблица 3.1 - Влияние регуляторов роста на продолжительность периода и 

распускание почек 

Вариант Продолжительность периода 

распускание почек,  

Распускание почек, 

 

 дн. % к кон. % % к кон. 

 Сорт Коринка русская 

Контроль 12,1 100 74,2 100 

ИМК 2000 мг/л 13,5 110.7 83,3 112.3 

ИМК 3000 мг/л 12,6 103.3 85,9 115.8 

КИУК 5000 мг/л 12,3 100.8 83,3 112.3 

КИУК 10000 мг/л 12,6 103.3 88,3 119.0 

СК 2000 мг/л 11,3 92.6 83,3 112.3 

СК 3000 мг/л 11,3 92.6 87,5 117.9 

НСР 0,05 1,4  4,94  

 Сорт Виктория 

Контроль 16,3 100 60,6 100 

ИМК 2000 мг/л 16,7 102.5 77,9 128.5 

ИМК 3000 мг/л 16,5 101.2 72,5 119.6 

КИУК 5000 мг/л 18,4 112.3 65,4 107.9 

КИУК 10000 мг/л 14,0 85.9 73,8 121.8 

СК 2000 мг/л 12,9 79.1 89,8 148.2 

СК 3000 мг/л 15.4 94.5 84,2 138.9 

НСР 0,05 2,27  6,00  

 

Продолжительность периода распускание почек у сорта Виктория была 

более продолжительной (от 12,9 до 18,4 дней), в сравнении с сортом Коринка 

русская. Салициловая кислота (2000 мг/л) и КИУК (10000 мг/л) сократили 

период распускание почек до 12,9 и 14,0 дней, что на 3,4 и 2,3 дня короче 
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контрольного варианта. Результаты других обработок существенно не 

отличались от контрольного варианта у обоих сортов. 

Обнаружено, что регуляторы роста либо сокративают, либо удлиняют 

период до распускания почек виноградных черенков, в зависимости от сорта, 

типа регуляторов роста, концентрации и способа применения (Satisha and 

Adsule, 2008; Радчевский и др. 2010, 2015; Радчевский, 2015). 

Распускание почек. Проведенные наблюдения выявили, что 

наибольший процент распускание почек было у черенков под влиянием 

обработки их регуляторами роста как у сорта Коринка русская, так и у сорта 

Виктория (таблица 3.1.). Распускание почек у сорта Виктория было ниже в 

сравнении с сортом Коринка русская. В среднем за три года. выход черенков 

с распустившимися глазками в контрольных вариантах составил 74,2% у 

сорта Коринка русская и 60,6% у сорта Виктория 

 Обработка одревесневших черенков сорта Коринка русская 

регулятороми роста превышала распускание почек в сравнении с контролем 

на 12,3–19,0%. но у сорта Виктория превышала на 7,9 %- 48,2 %.  

Обработка черенков сорта Коринка русская КИУК (10000 мг/л) 

увеличила процент распускание почек до 88,3 % и СК (3000 мг/л) до 87,5 %, 

что на 19,0% и 18,0% соответственно выше контроля в среднем за три года. 

другие обработок вызывали увеличение, которое варьировалось от 12,3% до 

15,8% по сравнению с контрольным вариантом 

Наибольший процент распускание почек у сорта Виктория 

наблюдался у черенков, обработанных СК 2000 и 3000 мг / л, составили- 

89.8% и 84.2%, они 48,2% и 38,9% соответственно выше контроля. ИМК 

2000 и 3000 мг/л, а также КИУК 10000 мг/л увеличили распускание почек от 

19,6% до 28,5%. Влияние КИУК в концентрации 5000 мг/л менее (7,9%) 

всего способствовали распусканию почек у черенков. 

Экзогенно применяемые регуляторы роста усилили распускание почек 

черенков виноградных сортов, в то время как этот показатель подавлен в 
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некоторых других (Радчевский 2009, Радчевский и др. 2013, Радчевский 

2014) 

Продолжительность нарастание каллюса. Данные, представлены в 

таблице 3.2, показывают что обработка черенков ИМК (2000 мг/л) снизила 

продолжительность  нарастание каллюса у сорта Коринка русская  до 5,0 

дней в сравнении с контролем, ИМК (3000 мг/л) и КИУК (5000 и 10000 мг/л) 

снижали период нарастание каллюса на 2,1-3,4 дня. Салициловая кислота 

(СК в концентрации 2000 и 3000 мг/л) не влиял на продолжительность 

нарастание калюсса у сорта Коринка русская, составила - 25,3 и 25,8 дней. 
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Таблица 3.2 - Влияние регуляторов роста на продолжительность периода и 

просентов нарастание каллюса 

Вариант Продолжительность 

периода нарастание 

каллюса, 

нарастание каллюса, 

 дн. % к кон. % % к кон. 

 Сорт Коринка русская 

Контроль 25,7 100,0 5,9 100,0 

ИМК 2000 мг/л 20,7 80.5 13,3 225.4 

ИМК 3000 мг/л 23,6 91.8 37,5 635.6 

КИУК 5000 мг/л 22,3 86.8 10,0 169.5 

КИУК 10000 мг/л 23,3 90.7 24,2 410.2 

СК 2000 мг/л 25,3 98.4 10,0 169.5 

СК 3000 мг/л 25,8 100.4 4,2 71.2 

НСР 0,05 2,1  5,1  

 Сорт Виктория 

Контроль 23,0 100,0 27,8 100 

ИМК 2000 мг/л 20,8 90.4 70,8 254.7 

ИМК 3000 мг/л 17,6 76.5 52,1 187.4 

КИУК 5000 мг/л 23,1 100.4 22,9 82.4 

КИУК 10000 мг/л 23,6 102.6 37,4 134.5 

СК 2000 мг/л 28,4 123.5 65,4 235.3 

СК 3000 мг/л 31,3 136.1 45,8 164.7 

НСР 0,05 2,9  8,03  

 

Обработка черенков сорта Виктория ИМК значительно снижала период 

нарастание каллюса: ИМК (3000 мг/л) до 5,4 дней и ИМК (2000 мг/л) на 2,2 

дня в сравнении с контролем. Наиболее продолжительный период нарастание 

калюсса у черенков винограда сорта Виктория отмечается при обработке их 

салициловой кислотой СК (2000 и 3000 мг/л) 28,4-31,3 дня. 

Нарастание каллюса. Как показано в таблице 3.2 процент нарастания 

каллюса у сорта Коринка русская (4,2 - 37,5) % был ниже в сравнении с 

сортом Виктория (22,9 -70,8) %. Обработка ИМК (3000 мг/л), КИУК (10000 

мг/л) и ИМК (2000 мг/л) черенков сорта Коринка русская увеличила 
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образование каллюса до 37,5 %, 24,2% и 13,5% соответственно, что на 6,4; 

4,1 и 2,3 раза соответственно выще контроля. 

Обработка одревесневших черенков сорта Виктория ИМК (3000 мг/л), 

СК (2000 мг/л) и ИМК (2000 мг/л)  увеличили процент нарастания каллюса 

до 52,1%, 65,4% и 70,8%,  что в 2,5; 2,4 и 1,9 раза выше контрольного 

варианта. Наименьший процент (4,2 %) образование каллюса у черенков 

сорта Коринка русская было при обработке СК (3000 мг/л), у сорта Виктория 

при обработке КИУК (5000 мг/л) 22,9 %. 

Daskalakis et al. (2018) также обнаружили, что ИМК значительно 

увеличивало образование каллюса у черенков винограда. Напротив, Sims 

(2011), сообщил, что размер каллюса у черенков киви был значительно 

больше на контроле, 1000 мг/л и 2500 мг/л КИУК вариантов по сравнению с 

высокой концентрацией (5000 мг/л и 10000 мг/л КИУК). Использование СК с 

ИУК привело к значительному увеличению скорости каллюса% черенков 

Amygdalus lycioides но с другой стороны, уменьшило этот показатель у 

черенки Amygdalus orientalis сравнению с контролем (Akbulut и Yigit, 2014). 

 Укореняемость. Выявлено влияние регуляторов роста и их 

концентрация на процент укоренения черенков. Укореняемость черенков, 

обработанные регуляторами роста проходит более активнее, чем на 

контрольном варианте. Анализируемый показатель колебался в пределах 

42,0-95,0% в зависимости от сорта, года, используемого регулятора роста и 

его концентрации (таблица 3.3). 
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Таблица 3.3. – Влияние стимуляторов корнеобразования на 

укореняемость одревесневших черенков сортов винограда, 2017-2019 гг. 

Вариант Укореняемость, % 

2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее % к 

контролю 

Сорт Коринка русская 

Вода-контроль 60,0 72,5 75,0 69,2 100,0 

ИМК 2000 мг/л 65,0 77,5 80,0 73,3 105,9 

ИМК 3000 мг/л 75,0 82,5 90,0 82,5 119,2 

КИУК 5000 мг/л 67,5 77,5 82,5 75,8 109,5 

КИУК10000мг/л 77,5 90,0 95,0 87,5 126,4 

СК 2000 мг/л  65,0 72,5 82,5 74,2 107,2 

СК 3000 мг/л 67,5 75,0 82,5 75,0 108,4 

НСР 0,05 7,35 8,34 8,02 4,88  

Сорт Виктория 

Вода-контроль 47,5 42,5 50,0 46,7 100,0 

ИМК 2000 мг/л 48,8 62,5 68,8 60,0 128,5 

ИМК 3000 мг/л 56.3 53,8 56,3 55,4 118,6 

КИУК 5000 мг/л 42.0 53,8 50,0 48,6 104,1 

КИУК 10000мг/л 53,8 68,8 62,5 61,7 132,1 

СК   2000 мг/л  81,3 87,5 85,4 84,7 181,4 

СК 3000 мг/л 66.3 68,8 72,9 69,3 148,4 

НСР 0,05 13,06 12,84 13,90 8,92  

 

В 2017 году наблюдается снижение укореняемости одревесневших 

черенков из-за плохой вызреваемости побегов, чему способствовали 

выпавшие осадки в два раза выше нормы в сентябре 2016 года. 

Укореняемость черенков у сорта Коринка русская составил от 60,0 до 77,5 
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%, а у сорта Виктория от 42,0 до 81,3 % в зависимости от обработки 

регуляторами роста. 

В среднем за три года, обработка регуляторами роста одревесневших 

черенков сорта Коринка русская увеличила укореняемость от 73,3% до 

87,5%, укореняемость черенков сорта Виктория составила от 48.6% до 84,7 

% в зависимости от используемых регуляторов роста. 

Черенки сорта Коринка русская укоренялись на 48,2 % выше, чем 

черенки сорта Виктория в контрольных вариантах. Но реакция сорта 

Виктория на исследуемые регуляторы роста была выше, чем у сорта 

Коринка русская, увеличение процента укоренения Виктории варьировалось 

от 4,1% до 81,4% по сравнению с контролем, в то время как у Коринки 

русская оно составляло от 5,9 до 26,4%. 

У сорта Коринка русская, укореняемость была нибольшей при 

обработке черенков КИУК (10000 мг/л) и составила 87,5%, а у сорта 

Виктория при обработке СК (2000 и 3000 мг/л) – 84,7 и 69,3 %, в то время 

как обработка черенков КИУК (10000 мг/л) была на втором место и 

составила 61,7%. У сорта Коринка русская отмечается влияние повышенных 

концентраций растворов регуляторов роста на укореняемость черенков от 

1,1 до 15,4 %. 

Подобные результаты были обнаружены Keeley et al. (2003) сообщили, 

что обработка черенков винограда КИУК 10000 или 15000 мг/л вызвала 

более 70% черенков к корню по сравнению с 23% укоренением 

необработанных черенков. По-разному, при обработке черенков сорта 

винограда Виорика гетероауксином, укореняемость увеличилась только в 

2011 г. (на 13,2%). В 2009 г. укореняемость получилась на уровне контроля, а 

в 2010 г. – на 15,0% ниже (Радчевский и др. 2013). 

Применение СК (2000 и 3000 мг/л) к черенкам сорта винограда 

Виктория привело к самым высоким процентам укоренения, на 81,4 и 48,4% 

выше, чем в контроле. Между тем, СК (2000 и 3000 мг/л) оказался на третьем 



89 

 

месте (после КИУК 10000 и ИМК 3000 мг/л) для укоренения черенков сорта 

Каринка русская, достигнув увеличения на 7,2 и 8,4% по сравнению с 

контролем. 

Подобно, Karimi et al. (2012) обнаружили, что реакция двух сортов 

граната на СК была различной, так как СК увеличивала процент укоренения 

Горж-э-Шахвар при 2500 мг/л, она снижала процент укоренения Горж-э-

Дадаши при 2500 и 5000 мг/л. 

Продолжительность предкорневого периода. Немаловажное 

значение при выращивании виноградных саженцев имеет длина 

прикорневого периода, чем раньше укореняться черенки в школке, тем 

больше будет выход стандартных саженцев.   

Результаты исследования показали, что длина предкорневого периода у 

сорта Коринка русская в зависимости от обработки черенков регуляторами 

роста колебалась от 21,7 дней до 25,6 дней. Укоренение черенков в варианте 

при обработке их (ИМК 3000 мг/л) наступила на 2 дня раньше, чем на 

контроле. На 0,8 и 0,9 дней раньше контрольного варианта произошло 

укоренение черенков при обработке их раствором КИУК (5000 и 10000 мг/л) 

(таблица 3.4). 
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Таблица 3.4. - Влияние регуляторов роста на рост и развитие корневой 

системы сортов винограда 

Варианты Длина 

предкорневого 

периода, 

Количество 

корней на 

черенках, 

Суммарная 

длина корней, 

 дн. %  шт. %  см %  

Сорт Коринка русская 

Контроль 23,7 100,0 13,9 100 74,3 100 

ИМК 2000 мг/л 23,7 100.0 19,9 143.2 84,2 113.3 

ИМК 3000 мг/л 21,7 91.6 23,7 170.5 116,5 156.8 

КИУК 5000 мг/л 22,9 96.6 22,6 162.6 103,8 143.9 

КИУК 10000 мг/л 22,8 96.2 22,0 158.3 143,2 192.7 

СК 2000 мг/л 24,0 101.3 18,3 131.7 97,0 130.6 

СК 3000 мг/л 25,6 108.0 14,3 102.9 82,5 111.0 

НСР 0,05 2,23  2,58  8,85  

Сорт Виктория 

Контроль 28,9 100 7,3 100 21,3 100 

ИМК 2000 мг/л 28,4 98.3 11,6 158.9 26,2 123.0 

ИМК 3000 мг/л 28,0 96.9 16,3 223.3 36,0 169.0 

КИУК 5000 мг/л 25,7 88.9 15,0 205.5 52,4 246.0 

КИУК 10000 мг/л 24,5 84.8 25,4 347.9 74,6 350.2 

СК 2000 мг/л 31,6 109.3 14,5 198.6 43,2 202.8 

СК 3000 мг/л 27,1 93.8 14,1 191.8 49,3 231.5 

НСР 0,05 3,32  3,19  9,74  

      

Укореняемость одревесневших черенков сорта Виктория была более 

продолжительной 24,5 - 31,6 дней в зависимости от обработки регуляторов 

роста. Обработка черенков КИУК (10000 мг/л) сократила продолжительность 

предкорневого периода до 24,5 дней, КИУК (5000 мг/л) до 25,7 дней, что на 
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4,4 и 3,2 дня раньше контроля. Наибольшая продолжительность этого 

периода была при обработке черенков СК (2000 мг/л) 31,6 дней. 

Как известно, корнеобразовательная способность черенков 

определяется не только укореняемостью (процентом укоренившихся 

черенков), но и числом образовавшихся на них корешков и суммарной длины 

корней. 

Количество корней на черенках. Кроме укореняемости черенков, 

также немаловажное значение имеет нарастание количество корней 

укоренившихся черенков. Результаты показали, что регуляторы роста влияют 

на нарастание количества корней. В среднем за годы исследований у сорта 

Коринка русская количество корней было от 13,9 до 23,7 штук на черенке. 

Максимальное количество корней образовалось на черенках, при обработке 

их ИМК (3000 мг/л) 23,7 шт., что на 70,5 % выше контроля. Обработка 

черенков КИУК (5000 и 10000 мг/л), увеличила количество черенков на 

62,6% и 58,3% соответственно (таблица 3.4).  

При обработке черенков СК в концентрации 3000 мг/л, количество 

корней у сорта Коринка русская было на уровне контрольного варианта, а в 

концентрации 2000 мг/л – на 31,7% выше контроля. Тем не менее, этот 

вариант увеличивает количество корней у черенков сорта Виктория, почти в 

2 раза больше, чем на контрольном варианте. 

У сорта Виктория количество корней составило в зависимости от 

обработки регуляторами роста от 11,6 до 25,4 штук. Наибольшее количество 

корней на черенке отмечается в варианте с обработкой КИУК (10000 мг/л) 

25,4 шт. и ИМК (3000 мг/л) 16,3 шт. что в 3,5 и 2,2 раза выше контроля. 

Самое минимальное количество (7,3 шт.) корней выявлено на контрольном 

варианте без обработки черенков.   

Keeley et al. (2003) и Радчевский и др. (2013), (2015) также согласились 

с нашими результатами о важности KИУК в улучшении количества корней 

на черенках винограда. Doğan et al. (2016) и Galavi et al. (2013) тоже 
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обнаружили наибольшее увеличение количества корней у черенков 

винограда, обработанных 4000 мг/л ИМК. 

Суммарная длина корней. Суммарная длина корней является 

важным показателем в корнеобразовательной активности черенков. 

Суммарная длина корней саженцев сорта Коринка русская, более чем в 3 

раза превышала суммарную длину корней саженцев сорта Виктория в 

контрольных вариантах.  

Исследования показали, что ИМК и КИУК с повышенными 

концентрациями дали более высокие результаты нарастание суммарной 

длина корней на изучаемых сортах. Максимальная суммарная длина корней 

на черенках сорта Коринка русская составила 143,2 см при обработке КИУК 

(10000 мг/л), что превысило контрольный вариант на 68,9 см или 92,7% и 

116,5 см при обработке ИМК (3000 мг/л), что на 56,8% выше. 

У сорта Виктория, так же, как и у Коринке русская, максимальная 

суммарная длина корней образовалось в варианте с КИУК (10000 мг/л) и 

составило 74,6 см, а на контрольном варианте лишь 21,3 см. Таким образом, 

превышение по сравнению с контролем составило 3,5 раза. 

CК в концентрации 2000 и 3000 мг/л увеличила суммарную длину 

корней сорта Виктория в 2,0 и 2,3 раза, соответственно в сравнении с 

контрольным вариантом. Обработка черенков сорта Каринка русская CK в 

концентрации 2000 и 3000 мг/л способствовала увеличению суммарной 

длины корней в 1,3 и 1,1 раза в сравнении с контролем.  

Стимулирующее рост действие СК на корни также сообщалось у сои 

(Gutierrez-Coronado et al., 1998), пшеницы (Shakirova et al., 2003), кукурузы 

(Gunes et al., 2007) и ромашки (Kovacik et al., 2009) и некоторых бобовых 

растений (Alyemeni et al., 2014). 

Средний диаметр корня. В таблице 3.5. представлены результаты 

исследования по средний диаметр корня исследуемых сортов, на которые 

влияют применяемые регуляторы роста. Данные показали, что самый высокий 
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средний диаметр корня наблюдалось у черенков, обработанных СК, 

концентрация 3000 мг/л и 2000 мг/л вызывали увеличение диаметра корня 

более 3 мм у 21,3% и 13,8% образовавшихся корней на сорте Виктория и у 

7% и 5,5% образовавшихся корней на сорте Коринка русская соответственно. 

 

Таблица 3.5. - Влияние регуляторов роста на диаметр корня сортов 

винограда 

 Диаметр < 2 

мм 

Диаметр 2-3 мм Диаметр > 3 

мм 

Всего,  

шт. % шт. % шт. % шт. 

 Сорт Каринка русская 

Контроль 8,9 64,0 5,0 36,0 - 0,0 13,9 

ИМК 2000 мг/л 12,0 60,3 7,9 39,7 - 0,0 19,9 

ИМК 3000 мг/л 14,0 59,3 9,6 40,7 - 0,0 23,6 

КИУК 5000 мг/л 17,0 75,2 5,6 24,8 - 0,0 22,6 

КИУК10000мг/л 14,0 63,6 8,0 36,4 - 0,0 22,0 

СК 2000 мг/л 8,3 45,4 9,0 49,2 1 5,5 18,3 

СК 3000 мг/л 6,3 44,1 7,0 49,0 1 7,0 14,3 

НСР 05       2,6 

 Сорт Виктория 

Контроль 5,0 68,5 2,3 31,5 - 0,0 7,3 

ИМК 2000 мг/л 6,0 51,7 5,6 48,3 - 0,0 11,6 

ИМК 3000 мг/л 11,0 67,5 5,3 32,5 - 0,0 16,3 

КИУК 5000 мг/л 8,0 53,3 7,0 46,7 - 0,0 15,0 

КИУК10000мг/л 19,0 74,8 5,4 21,3 1 3,9 25,4 

СК 2000 мг/л 5,0 34,5 7,5 51,7 2 13,8 14,5 

СК 3000 мг/л 5,0 35,5 6,1 43,3 3 21,3 14,1 

НСР 05       3,2 
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Самые тонкие корни (диаметр < 2 мм) на сорте Коринка русская 

наблюдались чаще (75,2% целых образовавшихся корней) на черенках, 

обработанных 5000 мг/л КИУК, в то время как на сорте Виктория на 

черенках, обработанных 1000 мг/л – 74,8% целых образовавшихся корней. 

Самый высокий процент корней диаметром 2-3 см был обнаружен у 

черенков, обработанных СК, у обоих сортов. Корни Виктории были толще, 

чем у Коринки русская в целом. Процент корней диаметром 2-3 мм был на 

4% выше у сорта Виктория по сравнению с сортом Каринка русская в 

контрольных вариантах. 

ИМК (2000 и 3000 мг/л) стал вторым лучшим обработка по его влияние 

на диаметре корня обоих исследованных сортов. О положительном влиянии 

ИМК на диаметр корня также сообщили Daskalakis et al. (2018). 

Длина побегов. В среднем за годы исследований, что касается длина 

побегов, развившихся на черенках, то на сорте Коринка русская она 

колебалась в пределах 10,9–16,1 см, а на сорте Виктория – 6,3–12,8 см 

(таблица 3.6.). 

Максимальная длина побегов (16,1 см) и количество листьев (7,3 шт) у 

сорта Коринка русская образовалось на черенках, обработанных КИУК 10000 

мг/л. Они превысили контрольный вариант на 47,7% и 28,2% соответственно. 

Вторым лучшим вариантом был КИУК 5000 мг/л, где превышение составили 

1,7 см и 0,6 шт. соответственно. Другие Регуляторы роста имеют почти 

аналогичные результаты контроля. 

 

 

 

 

 

 

 



95 

 

Таблица 3.6. - Влияние регуляторов роста на рост и развитие побега сортов 

винограда 

Вариант Длина побега, Количество листов, 

 см % к кон. шт. % к кон. 

 Сорт Коринка русская 

Контроль 10,9  100,0 5,7 100,0 

ИМК 2000 мг/л 10,2 93.6 5,4 94,7 

ИМК 3000 мг/л 11,3  103.7 6,1 107,0 

КИУК 5000 мг/л 12,6  115.6 6,3 110,5 

КИУК 10000 мг/л 16,1 147.7 7,3 128,1 

СК 2000 мг/л 11,7  107.3 5,7 100,0 

СК 3000 мг/л 11,0 100.9 5,3 93,0 

НСР 0,05 2,5  1,2  

 Сорт Виктория 

Контроль 6,3  100 3,0 100,0 

ИМК 2000 мг/л 9,1  144.4 3,8 126,7 

ИМК 3000 мг/л 10,3  163.5 4,2  140,0 

КИУК 5000 мг/л 9,4  149.2 4,6  153,3 

КИУК 10000 мг/л 12,8  203.2 6,8  226,7 

СК 2000 мг/л 11,1  176.2 5,3  176,7 

СК 3000 мг/л 9,6  152.4 4,8  160,0 

НСР 0,05 2,1  1,2  

 

Применение на черенках сорта Виктория ИМК, КИУК, а также СК при 

всех концентрациях рабочего раствора привело к достоверному увеличению 

длины побега и количество листьев на черенках. Наибольший эффект на 

увеличение показателей оказала обработка черенков КИУК при 

концентрации 10000 мг/л, где превышение на длины побега и количество 

листьев составили 103,2% и 126,7% соответственно. При СК 2000 мг/л 

превышение оказалось несколько меньше и составило 76,2 % и 76,7% 

соответственно. 
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Виноград сорта по-разному реагируют на регуляторы роста в связи с 

увеличением длины побега (Радчевский и Трошин, 2012; Радчевский и др., 

2015).  

Данные исследований показывают, что одревесневшие черенки, 

обработанные стимуляторами роста изучаемых сортов винограда, 

значительно лучше укореняются и влияют рост корневой системы и 

надземной части саженцев. Растения из одревесневших черенков достигают 

стандартных размеров однолетнего саженца. 

 

Таблица 3.7 - Качество саженцев, выращенных из одревесневших черенков, 

2017-2019 гг. 

Вариант Сорт Коринка русская Сорт Виктория 

Длина побега, 

см 

Вызрева 

ние 

побега, % 

Длина побега, 

см 

Вызрева 

ние 

побега, % общая вызревшая общая вызревшая 

Контроль 29,6 12,2 41,2 23,6 10,1 42,8 

ИМК 2000 мг/л 65,3 49,5 75,8 58,3 41,5 71,2 

ИМК 3000 мг/л 72,9 52,2 71,6 62,9 47,2 75,0 

КИУК 5000 мг/л 71,2 53,1 74,6 66,2 49,1 74.2 

КИУК 10000 мг/л 74,6 59,2 79,4 68,6 53,6 78,1 

АСА 2000 мг/л 71,3 52,2 73,2 59,3 40,2 67,8 

АСА 3000 мг/л 73,9 37,1 50,2 67,4 41,6 61,7 

НСР 05       

 

Побеги винограда вызревают неодинаково по длине, у сорта Коринка 

русская вызреваемость в зависимости от регуляторов роста была несколько 

больше, чем у сорта Виктория.  

В результате этого улучшается их рост и развитие, повышаются показатели 

качества, и увеличивается выход стандартных саженцев винограда из 

школки. 
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Таблица 3.8 - Влияние стимуляторов роста на выход и качество 

саженцев винограда (среднее за 2017-2019 гг.) 

Варианты опыта Высажено 

черенков, 

шт. 

Выход саженцев 

Всего 1-й сорт 2-й сорт 

шт. % шт. % шт. % 

Сорт Коринка русская 

Контроль 40,0 24,0 60,2 14,0 57,0 10,0 43,0 

ИМК 2000 мг/л 40,0 29,0 73,3 21,0 74,0 8,0 26,0 

ИМК 3000 мг/л 40,0 33,0 79,2 25,0 71,0 6,0 29,0 

КИУК 5000 мг/л 40,0 30,0 75,8 24,0 81,0 6,0 20,0 

КИУК10000мг/л 40,0 35,0 87,5 29,0 84,0 6,0 16,0 

СК 2000 мг/л 40,0 30,0 74,2 20,0 66,0 10,0 34,0 

СК 3000 мг/л 40,0 30,0 75,0 19,0 63,0 11,0 37,0 

Сорт Виктория 

Контроль 40,0 19,0 46,7 11,0 57,0 8,0 43,0 

ИМК 2000 мг/л 40,0 24,0 60,0 18,0 74,0 6,0 26,0 

ИМК 3000 мг/л 40,0 26,0 65,4 20,0 75,0 6,0 25,0 

КИУК 5000 мг/л 40,0 25,0 61,6 20,0 80,0 5,0 20,0 

КИУК10000мг/л 40,0 28,0 69,8 24,0 84,0 4,0 16,0 

СК 2000 мг/л 40,0 22,0 54,7 15,0 66,0 7,0 34,0 

СК 3000 мг/л 40,0 23,0 56,3 14,0 63,0 9,0 37,0 
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3.2 . Влияние гиббереллина на продуктивность и качество урожая 

сортов винограда 

 

Увеличение производства винограда осуществляется как за счет 

значительного расширения площадей, повышения урожайности виноградных 

насаждений в южных регионах (Ждамарова, 1999; Русанов, 2008), а также 

расширение площадей винограда в регионах северного виноградарста 

(Трошин 2009; Лойко 2003, 2011). В этом отношении особую актуальность 

приобретают исследования сортов, связанные с практическим 

использованием регуляторов роста (Чайлахян, 1980; Перстнев, 2002; 

Лиховской, 2018). 

Среди хорошо известных и широко используемых регуляторов роста, 

гиббереллин (ГК3) проявляет большой интерес к своей роли в повышении 

продуктивности и качества плодов многих сельскохозяйственных культур, 

особенно винограда (Журавель, 1962; Болгарев, 1963; Sponsel et al., 1995; 

Rademacher, 2016). 

Гиббереллин обычно используется в виноградарстве с целью 

увеличения размеров и массы гроздей и ягод сортов винограда; изменения 

структуры гроздей (сделать ее более плотной или рыхлой) и формы ягод; 

получения бессемянных ягод у облигатно семенных сортов винограда; 

улучшения внешнего вида гроздей и ягод и повышения их товарных качеств 

(Дерендовская и др., 2009, 2011; Marzouk and Kassem, 2011; Гинда, 2019б; 

Shiri et al., 2019). 

Точное влияние ГК3 на расширение гроздей и ягод до сих пор неясно. 

Однако данные в литературе подтверждают идею о том, что ГК3 может 

действовать через полиамины, стимулируя их биосинтез (Koukourikou et al., 

2015). Полиамины участвуют в нескольких физиологических процессах 

растений, включая дифференциацию и развитие цветов и плодов (Costa и 

Bagni, 1983; Malberg et al., 1998). Полиамины, особенно путресцин, 
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положительно влияют на качественные характеристики грузди и ягод 

виноградной лозы Thompson seedless (Marzouk и Kassem, 2011). 

Столовые сорта винограда должны иметь хорошие товарные качества: 

крупные, выровненные грозди, крупные ягоды, хорошие вкусовые качества 

(Родин, 2009; Keller, 2010). Наиболее привлекательными для потребителя 

выглядят столовые сорта винограда с крупной гроздью и ягодой. 

Однако было обнаружено, что применение ГК3 к винограду может 

оказывать положительное, нейтральное или даже отрицательное влияние на 

количество и качество винограда (Чайлахян и Саркисова, 1961, Абдуллаев и 

Тагиев, 1966; Roberto et al., 2015). в зависимости от дозы обработки, сроков и 

способа применения, генетических характеристик сорта, и также условий 

окружающей среды (Dass and Randhawa 1968; Мананкова 2005, 2010). 

Поэтому для каждого сорта и региона были разработаны руководящие 

указания по применению (Dokoozlian 2003; Domingos et al., 2016). 

Материалом исследования служили семенные сорта Алёшенькин, 

Аркадия, Восторг, Сеня, Минский розовый, К 799 и бессеменные сорта 

Кишмиш 342, Юпитер, Кишмиш запорожский и Венус.  

 

3.2.1. Реакция бессемянных сортов винограда на обработку 

гиббереллина 

 

 Сорта винограда бессемянных (Vitis spp.) пользуются большой 

популярностью среди потребителей во всем мире, но их небольшой размер 

является проблемой при их коммерциализации (Casanova et al., 2009; Abu-

Zahra, 2010). Чтобы увеличить размер ягоды и улучшить качество ягод, 

виноградари обычно применяют ГК3 (Dokoozlian, 2001; Ozer, 2012; 

Ахмедова, 2020). 
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Масса ягоды в зависимости от сорта и условий выращивания винограда 

может изменяться в широких пределах. При этом для столовых сортов 

винограда этот показатель является крайне важным, так как сорта с 

крупными ягодами имеют большую привлекательность и пользуются 

спросом покупателей (Верзилов и Каспарян, 1965; Чайлахян 1979; 

Казахмедов и др., 2000)  

Тот факт, что гиббереллин индуцирует партенокарпию у винограда, 

послужил основанием для его использования в столовых бессемянных сортах 

(Keller, 2010; Dimovska et al., 2011). Обработка соцветий позволяет 

преодолеть свойственную бессемянному винограду мелкоплодность, а у 

некоторых сортов способствует увеличению количества завязавшихся ягод 

(Abu-Zahra, 2013). Благодаря этому значительно увеличивается масса гроздей 

и повышается урожай, что и является основным эффектом применения 

гиббереллина (Красохина, 2008; Дерендовская и др., 2013; Лиховской, 2018). 

Гиббереллин помогает поддерживать меристемы соцветия и 

способствуют удлинению соцветия (Dokoozlian, 1998; Davies, 2010,). Вот 

почему производители столового винограда иногда применяют спреи 

гиббереллина перед цветением, чтобы удлинить рахис и сделать грозди 

менее компактными (Dimovska, 2011; Shiri et al., 2019). 

За годы наблюдений изучаемые сорта существенно различались по 

урожайности (таблца 3.2.1). Обработка гиббереллином соцветий винограда 

выявила существенное влияние на продуктивность изучаемых сортов, 

увеличение урожайности достигается за счет повышения массы грозди, 

которые были затронуты ягодами и рахисами массой в дополнение к 

количеству ягод в грозди.  
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Таблица 3.2.1 – Влияние гиббереллина на урожайность бессемянных 

сортов винограда 2017-2019 гг. 

Сорта Варианты Урожайность, 

кг/куст 

Средняя 

урожай 

ность, 

кг/куст 

Средняя 

урожай 

ность, 

 т/га 

Прибавка 

урожай 

ности,  

 т/га 

2017 

г. 

2018 г. 2019 г. 

Кишмиш 342  контроль 5,8 8,4 10,1 8,1 13,5 - 

ГК3 100 мг/л 8,0 11,7 14,0 11,2 18,7 5,2 

Юпитер контроль 5,2 7,0 8,9 7,0 11,7 - 

ГК3 100 мг/л 8,1 11,0 14,0 11,0 18,3 6,6 

Кишмиш 

запорожский 

контроль 9,0 12,4 15,4 12,3 20,4 - 

ГК3 100 мг/л 10,1 14,9 18,5 14,5 24,2 3,8 

Венус контроль 2,7 3,3 4,4 3,5 5,8 - 

ГК3 100 мг/л 5,5 6,7 9,1 7,1 11,8 6,0 

 

Урожайность исследованных сортов винограда варьировала от 2,7 до 

18,5 кг/куст в зависимости от года исследования, биологических 

особенностей сорта и обработка ГК3. Самая высокая урожайность 

наблюдалась в 2019 г., а самая низкая в 2017 г. и это было связано с 

климатическими условиями. В среднем за годы исследований, наибольшая 

урожайность была отмечена на обработанных ГК3 виноградных кустах сорта 

Кишмиш запорожский – 24,2 т/га, в то время как наименьшая урожайность 

наблюдалась на необработанных кустах сорта Венус – 5,8 т/га.  

Обработанные ГК3 соцветий сортов Кишмиш 342 и Юпитер давали 

18,7 и 18,3 т/г, что в 1,6 и 1,4 раза соответственно выше контролья.   

Прибавка под примениние ГК3 у сортов Кишмиш запорожский и Венус 

составила 3,8 и 6,0 т/г, что в 1,2 и 2,0 раза соответственно выше контролья. 

Наши результаты согласуются с результатами О.П. Мананкова (2005) и 

А.И. Дерендовская и др., 2015б.  С другой стороны, негативное влияние ГК3 на 
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урожайность бессемянных сортов винограда наблюдалось у некоторых сортов 

(Dokoozlian и др., 1995, Dokoozlian 2001; Todic 2004). 

Масса грозди. Данные исследований показывают, что обработка 

соцветий ГК3 (100 мг/л) оказал значительное прибавка массы грозди у всех 

исследованных сортов. Наибольшая прибавка от ГК3 была получена у сортов 

Юпитера на 63,7 % и Венус на 51,1% в сравнении с контролем. Увеличение 

от гиббереллина у сортов Кишмиш 342 и Кишмиш запорожский составила 

соответственно 27,8% и 16,7% от контроля. Изучаемые сорта обладали 

различным весом грозди, зависят от сортовых особенностей. Наибольшая 

масса грозди от влияния ГК3, была получена у сорта Кишмиш запорожский 

839,0 г. Наименьший вес грозди был у сорта Юпитер 239,0 г. (таблица 3.2.2).  
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Таблица 3.2.2 - Влияние гиббереллина на морфологические показатели 

грозди бессеменных сортов винограда, 2017-2019 гг. 

Сорт Вариант Масса грозди, Длина грозди, Количество 

ягод в грозди, 

г % к 

кон. 

см % к 

кон. 

шт. % к 

кон. 

Кишмиш 342 контроль 284,0 100,0 21,5 100,0 141,0 100,0 

ГК3, 100мг/л 363,0 127,8 23,2 107,9 123,0 87,2 

НСР0,05 62,9  3,0  18,1  

Юпитер контроль 146,0 100,0 18,0 100,0 33,0 100,0 

ГК3, 100мг/л 239,0 163,7 19,8 110,0 42,0 127,3 

НСР0,05 24,9  3,1  4,4  

Кишмиш 

запорожский 

контроль 719,0 100,0 23,0 100,0 193,0 100,0 

ГК3, 100мг/л 839,0 116,7 24,0 104,3 182,0 94,3 

НСР0,05 88,0  2,5  31,1  

Венус контроль 309,0 100,0 23,5 100,0 116,0 100,0 

ГК3, 100мг/л 467,0 151,1 26,0 110,6 122,0 105,2 

НСР0,05 73,7  3,0  11,0  

 

Это положительное влияние гиббереллина, применяемого к 

бессемянным сортам винограда, на массу грозди было ранее 

зарегистрировано Casanova et al (2009) у сорта Emperatriz, Marzouk и Kassem, 

(2011) у сорта Thompson seedless, Kaplan et al., (2011) у сорта Einset Seedless, 

Abu-Zahra 2013 у сорта Superior Seedless, Dimovska et al (2014) у сорта Flame 

seedless, Shah et al (2015) у сорта Perlet, Shiri et al (2019) у сорта Yaghooti. 

Длина грозди. У сортов Юпитер и Венус отмечается увеличение длины 

грозди на 10,0-10,6 % соответственно. У сорта Кишмиш запорожский длина 
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грозди составила 24,0 см, что на 4,3 % выше контроля, у сорта Кишмиш 342 

прибавка составила 7,9 % (таблице 7.).  

Гиббереллин помогает поддерживать меристемы соцветия и 

способствуют удлинению соцветия (Shiri et al., 2019). Поэтому 

производители столового винограда иногда применяют ГК3, чтобы удлинить 

рахис и сделать грозди менее компактными. 

Количество ягод в грозди. Как показано в таблице (3.2.2), обработка 

соцветий раствором ГК3 (100 мг/л) позволила увеличить количество ягод в 

грозди у бессемянных сортов Юпитер (на 27,3%), и Венус (на 5,2%), а сорта 

Кишмиш 342 и Кишмиш запорожский снизили количество ягод в грозди на 

12,8% и 5,8% соответственно. 

Увеличение количества ягод в грозди сорта Юпитер (в 1,3 раза выше 

контроля) было основной причиной высокого увеличения массы гроздей 

(Таблица 3.2.1), то же самое было найдено Kaplan (2011) и Abu-Zahra (2013). 

Однако пониженные показатели влияния ГК3 на другие исследованного сорта 

было в пользу структуры гроздей, делающие их менее компактными, 

аналогичные результаты были доказаны другими исследователями (Ozer et al, 

2012, Roberto et al., 2015). 

Гиббериллин может вызывать увеличение или уменьшение количества 

ягод в грозде в зависимости от генетических характеристик изучаемого сорта 

(Дерендовская и др. 2009, 2013, 2015б; Dimovska 2014). 

Массы 10 ягод. Действие обработки раствором ГК3 соцветий в стадию 

«горошения» на морфологические показатели ягоды бессемянных сортов 

выявили существенное увеличение массы 10 ягод в сравнении с контролем. 

Исследования установили, что самыми отзывчивыми на действие 

гиббереллина являются сорта Кишмиш 342 (27,0 г) и Венус (33,0 г), выявлено 

существенное увеличение массово ягод на 68,8 % и 50,0 % соответственно. У 

сортов Юпитер увеличение массы 10 ягод составило 23,1 % и Кишмиш 
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запорожский на 20,0 %. Масса 10 ягод составила у сорта Юпитер 48,0 г и 

Кишмиш запорожский 42,0 г (таблица 3.2.3).  

 

Таблица 3.2.3 - Влияние гиббереллина на морфологические показатели 

ягоды бессемянных сортов винограда, 2017-2019 гг. 

 

Сорт 

 

Варианты 

Масса 10 ягод, 

 

Длина ягоды, 

 

Ширина 

ягоды 

г % к 

контро 

лю 

см % к 

контро 

лю 

см % к 

конто 

лю 

Кишмиш 342 контроль 16,0 100,0 1,57 100,0 1,39 100,0 

ГК3,100мг/л 27,0 168,8 1,86 118,5 1,65 118,7 

НСР05 3,90  0,22  0,29  

Юпитер контроль 39,0 100,0 2,18 100,0 1,66 100,0 

ГК3,100мг/л 48,0 123,1 2,31 106,0 1,78 107,2 

НСР05 7,60  0,15  0,19  

Кишмиш 

запорожский 

контроль 35,0 100,0 1,79 100,0 1,44 100,0 

ГК3,100мг/л 42,0 120,0 2,19 122,3 1,62 112,5 

НСР05 6,30  0,37  0,13  

Венус контроль 22,0 100,0 1,49 100,0 1,46 100,0 

ГК3,100мг/л 33,0 150,0 1,88 126,2 1,73 118,5 

НСР05 5,90  0,12  0,13  

 

Длина и ширина ягод. Результаты представленные в таблице 3.2.3 

указывают, что с применением ГК3, увеличение размера ягод было отчетливо 

отмечено у сорта Венус (длина и ширина её ягод увеличилась на 26,2 % и 

18,5 %) и также у сорта Кишмиш запорожский (увеличение составила 22,3 % 
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и 12,5% на длине и ширине ягод соответственно). У сорта Кишмиш 342 

длина и ширина увеличилась на 18,5 % и 18,7 %. Наименьшее увеличение 

размера ягод было зафиксировано у сорта Юпитер. 

Подобно нашему результату, положительный эффект ГК3 на размер 

ягоды винограда был задокументирован Casanova et al., (2009), Abu-zahra 

(2013). При обработке соцветий «Thompsom seedless» виногрода 

гиббереллином длина ягоди, в среднем, увеличивается в 1,8 раза 

(KouKourikou et al., 2015). 

Количество рудементов в ягодах. Из данных таблицы 3.2.4 видно, что 

обработка раствором ГК3 соцветий исследованных бессемянных сортах 

винограда способствовало снижению количества рудементов в ягодах по 

сравнению с контролем. Наибольшее количество рудементов в ягодах было у 

сортов Кишмиш 342 и Кишмиш запорожский 2,5 штуки, наименьшее 

количество 0,5 штук у сорта Венус. Обработка соцветий гиббереллином 

снижали количество рудементов в ягодах, у сорта Венус после обработки 

гиббереллином рудиментов не наблюдались. У сорта Кишмиш 342 

количество рудементов снизилось на 20 %. У сортов Юпитер и Кишмиш 

запорожский процент снижения рудементов составил 33,3 % и 40,0 % 

соответственно. 
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Таблица 3.2.4 - Влияние гиббереллина на количество рудиментов в 

ягоде и биохимические показатели бессемянных сортов винограда (2017-2019 

гг.). 

Сорта Варианты Количество 

рудиментов в 

ягоде 

Содержание 

сахара в ягоде 

Титруемая 

кислота 

шт. % к конт 

ролю 

% % к конт 

ролю 

г/л % к  

конт 

ролю 

Кишмиш 342 контроль 2,5 100,0 20,6 100,0 8,1 100,0 

ГК3,100мг/л 2,0 80,0 20,4 99,2 7,8 96,7 

НСР05 0,4  4,0  1,9  

Юпитер контроль 1,5 100,0 21,7 100,0 7,8 100,0 

ГК3,100мг/л 1,0 66,7 21,1 97,4 7,3 93,2 

НСР05 0,5  3,1  2,2  

Кишмиш 

запорожский 

контроль 2,5 100,0 20,0 100,0 7,7 100,0 

ГК3,100мг/л 1,5 60,0 18,8 93,8 6,8 88,1 

НСР05 0,8  4,3  2,2  

Венус контроль 0,5 100,0 19,6 100,0 7,2 100,0 

ГК3,100мг/л 0 0.0 18,7 95,6 6,6 92,1 

НСР05 0,4  4,6  1,8  

 

Для сортов винограда одним из важнейших показателей качества ягод 

является содержание сахара в ягоде. Учитывая это, мы определили содержание 

сахара и кислотность сока ягод исследуемых сортов при использовании 

гиббереллина. 
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Содержание сахара. Определение химического состава сока ягод 

бессемянных сортов винограда, сахаристость в соке ягод при обработке 

соцветий гиббереллином у сортов Кишмиш 342 и Юпитер составила 20,4% и 

21,1% - находятся на уровне контроля. У сортов Кишмиш запорожский и 

Венус наблюдается тенденция снижения содержание сахара на 6,2% и 4,4% 

соответственно. Полученные результаты опыта не значительно варьировали в 

сравнении с контролем и были в пределах ошибки. Максимальное 

накопление сахаров в ягоде до 21,7% наблюдалось у контрольного варианта 

сорта Юпитер, в то время как минимальная сахаристость% было 

зарегистрировано в ягодах обработанных гроздей сорта Венус (Таблица 

3.2.4). 

Наши результаты согласуются с выводами Kaplan (2011) у сорта Einset 

Seedless, Abu-zahra (2013) у сорта Superior Seedless, Дерендовская, и др., 

2015б у сортов Loose Perlette, Munukka и Flame Seedless, Domingos et al., 2016 

у сорта Crimson seedless, все они сообщили, что содержание сахара в 

виноградных ягодах, обработанных гиббереллином было ниже, чем у 

контрольных. и некоторые из них объяснили это значительным увеличением 

размера ягод у этих бессемянных сортов, обработанных гиббереллином. 

Титруемая кислотность. Наблюдается тенденция снижения 

кислотности при применении ГК3 (таблица 3.2.4). Титруемая кислота 

составила у сортов Кишмиш 342 – 7,8 г/л, Юпитер – 7,3, Кишмиш 

запорожский – 6,8 г/л – и Венус – 6,6 г/л, что на 3,3%, 6,8%, 11,9%, и 7,9% 

соответственно меньше контроля. Полученные результаты опыта не 

значительно варьировали в сравнении с контролем. 

 

3.2.2. Реакция семенных сортов винограда на обработку гиббереллина 
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Ранние исследования показали, что семенных сортов винограда Vitis 

spp., в отличие от бессемянных сортов, не только не увеличивают размер 

ягод в ответ на применение гиббереллина, но и проявляют довольно 

отрицательные эффекты и снижают урожайности (Weaver and McCune 1959, 

Чайлахян и Саркисова, 1961; Dass and Randhawa 1968). 

  В последнее время, однако, в некоторых исследованиях сообщалось 

об увеличении урожайности и отсутствии семян у семенных сортов 

винограда (Батукаев, 1996; Казахмедов, 2004; Дерендовская и др., 2009, 

2015a; Гинда, 2019а, б). Изменения чувствительности к экзогенным ГК3 

наблюдались у семенных сортов винограда в зависимости от генетических 

особенностей сорта, концентрации, способа, времени применения и также 

условий окружающей среды (Dass and Randhawa, 1968; Fellman et al., 1991; 

Мананкова, 2005, 2010) 

Из данных таблицы 3.2.5 видно, что за годы наблюдений изучаемые 

сорта существенно различались по урожайности в зависимости от года 

исследования, биологических особенностей сорта и обработка ГК3. В 

среднем за годы исследований в контрольных вариантах, наименьшая 

урожайность была отмечена у Минский розовый и К 799– 7,4 и 9,4 т/га 

соответственно. Хорошая урожайность отмечалась у сорта Сеня – 17,3 т/га. 

Высокая урожайность в пределах 21,1 и 23,9 т/га была отмечена у сортов: 

Алешенькин и Восторг. Максимальная средняя урожайность была 

достигнута сортом Аркадия– 23,2 т/га. 

Обработка гиббереллином 50 мг/л соцветий семенных сортов 

винограда выявила существенное влияние на продуктивность изучаемых 

сортов, увеличение урожайности достигается за счет повышения массы 

грозди, которые были затронуты ягодами и рахисами массой в дополнение к 

количеству ягод в грозди 
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Таблица 3.2.5 – Влияние гиббереллина на урожайность семенных 

сортов винограда 2017-2019 гг. 

Сорта Варианты Урожайность, кг/куст Средняя 

урожай 

ность, 

кг/куст 

Средняя 

урожай 

ность, 

 т/га 

Прибавка 

урожай 

ности,  

 т/га 

2017 

г. 

2018 

г. 

2019 г. 

Алешенькин  конт. 10,5 13,1 14,5 12,7 21,1 - 

гиббер 13,5 16,9 18,6 16,3 27,2 6,1 

Восторг конт. 11,3 15,6 16,3 14,4 23,9 - 

гиббер 13,7 18,9 19,9 17,5 29,1 5,2 

Сеня конт. 8,3 11,0 11,8 10,4 17,3 - 

гиббер 9,6 12,8 13,8 12,1 20,2 2,9 

Аркадия конт. 9,7 15,0 17,1 13,9 23,2 - 

гиббер 14,1 21,7 24,8 20,2 33,7 10,5 

Минский 

розовый 

конт. 3,3 4,2 5,9 4,4 7,4 - 

гиббер 5,4 6,9 9,7 7,3 12,3 4,9 

К 799 конт. 4,3 5,3 7,2 5,6 9,4 - 

гиббер 5,7 7,0 9,4 7,4 12,3 2,9 

 

Урожайность исследованных сортов винограда варьировала от 3,3 

кг/куст у сорта Минский розовый в 2017 г. до 42,8 кг/куст у сорта Аркадия в 

2019 г. Самая высокая урожайность наблюдалась в 2019 г., а самая низкая в 

2017 г. и это было связано с климатическими условиями. В среднем за годы 

исследований, наибольшая урожайность была отмечена на обработанных ГК3 

виноградных кустах сорта Аркадия – 33,7 т/га что на 45,3% выше контролья, 

в то время как наименьшая урожайность наблюдалась на необработанных 
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кустах сорта Минский розовый – 7,4 т/га что на 66,2% выще контролье. 

Обработанные ГК3 соцветий сортов Алешенькин, Восторг, Сеня и К799 

давали 27,2, 29,1, 20,2 и 9,4 т/г, что на 28,9%, 21,8%, 16,8%, и 30,9% 

соответственно выще контролье. 

Наши результаты согласуются с результатами О.П. Мананкова (2005) и 

А.И. Дерендовская и др. (2015а). С другой стороны, негативное влияние ГК3 

на урожайность семенных сортах винограда было зафиксировано Dass and 

Randhawa (1968) and Fellman et al. (1991). 

Масса грозди. Под влиянием ГК3 у семенных сортов происходит 

достоверное увеличение массы гроздей - у сортов Алешенькин на 22,3 %, 

Восторг на 18,1 %, Аркадия на 31,0 %, Минский розовый на 39, 9 % и на 23,7 

% у сорта К 799. Прибавка массы гроздей у сорта Сеня была не значительно 

(Таблица 3.2.6). Наибольшей массой грозди обладают сортов Аркадия 1208,0 

г, Алешенькин - 669,0 г, Восторг - 658,0 г и Сеня - 511,0 г при обработке их 

соцветий в стадии «горошения» 50мг/л гиббереллином. Средняя масса грозди 

была низкая у сортов К 799 – 245,0 г и Минский розовый – 209,0 г. На 

увеличение массы грозди влияет масса ягоды и рахис, так и количество ягод 

в грозди. 
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Таблица 3.2.6 - Влияние гиббереллина на морфологические показатели 

грозди семенных сортов винограда, 2017-2019 гг. 

Сорта Варианты Масса грозди, Длина грозди, 

 

Количество 

ягод в грозди, 

г % к кон. см  % к кон. шт. % к кон. 

Алёшенькин контроль 547,0 100,0 22,3 100,0 106,0 100,0 

ГК3, 50 мг/л 669,0 122,3 23,5 105,4 120,0 113,2 

НСР05 113,3  2,5  18,6  

Восторг контроль 557,0 100,0 22,7 100,0 70,0 100,0 

ГК3,50мг/л 658,0 118,1 26,8 118,1 72,0 102,9 

НСР05 47,3  1,8  11,0  

Сеня контроль 447,0 100,0 22,8 100,0 64,0 100,0 

ГК3, 50мг/л 511,0 114,3 25,7 112,7 67,0 104,7 

НСР05 72,1  2,3  6,3  

Аркадия контроль 922,0 100,0 25,0 100,0 79,0 100,0 

ГК3, 50мг/л 1208,0 131,0 29,1 116.4 83,0 105,1 

НСР05 134,3  2,5  12,9  

Минский 

розовый 

контроль 150,0 100,0 15,5 100,0 46,0 100,0 

ГК3, 50мг/л 209,0 139,3 17,3 111,6 52,0 113,0 

НСР05 16,2  1,9  9,7  

К 799 контроль 198,0 100,0 15,5 100,0 51,0 100,0 

ГК3, 50мг/л 245,0 123,7 17,5 112,9 57,0 111,8 

НСР05 39,7  1,8  4,3  

 

Длина грозди. Из данных, представленных в таблица 3.2.6 видно, что 

на длину грозди сортов положительно влияло обработка ГК3. Значительное 

увеличение наблюдалось у сортов Bocтoрг на 18,1%, Аркадия на 16,4%, К 

799 на 12,9%, Сеня на 12,7% и Минский розовый на 11,6 %, а у сорта 

Алешенькин лишь на 5,4%. 
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По аналогии, применение ГК3 100 мг/л на сорт винограда Восторга и 

Талисман в условиях Приднестровском регионе увеличила длину гроздь на 

5,1% и 2,7% соответственно больше, чем в контроле Гинда (2019б). 

Количества ягод в грозди. Результаты исследований показали, что 

увеличение количество ягод в грозди наблюдалось у сортов Алешенькин (на 

13,2%), Минский розовый (на 13,0%) и К 799 (на 11,8%), в сравнении с 

контролем (таблица 3.2.6).  Количество ягод в грозди у сортов Восторг, Сеня 

и Аркадия было на уровне контрольного варианта. 

Массы 10 ягод. Ягоды на обработанных ГК3 гроздях опережали в 

росте ягоды на контрольном варианте (таблица 3.2.7). Сорта Аркадия, 

Восторг и Сеня отличались очень крупной ягодой – 11,2 г; 8,5 г и 6,9 г 

соответственно. Ягоды крупной массой отличаются сорта Алешенькин (4,0 

г), К 799 (3,8 г) и Минский розовый (3,5 г).  

У всех изучаемых сортов наблюдается увеличение массы 10 ягод от 

обработки соцветий ГК3. Сорта Минский розовый и К 799 увеличили массу 

10 ягод в сравнении с контролем на 20,7 %, и 18,8 % соответственно. 

Прибавка массы 10 ягод от обработки гиббереллином у сортов Сеня, 

Восторг, Алешенькин и Аркадия составила 7,8%; 11,1%; 13,3% и 19,1% 

соответственно и была в пределах ошибки (таблица 3.2.7). 
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Таблица 10. - Влияние гиббереллина на морфологические показатели 

ягоды семенных сортов винограда, 2017-2019 гг. 

Сорта Варианты Масса 10 ягод, 

 

Длина ягоды, Ширина ягоды 

г % к кон 

тролю 

см % к кон 

тролю 

см % к кон 

тролю 

Алёшенькин контроль 36,0 100,0 2,00 100,0 1,57 100,0 

ГК3 (50мг/л) 40,0 111,1 2,17 108,5 1,77 114,8 

НСР05 6,9  0,24  0,21  

Восторг контроль 75,0 100,0 2,63 100,0 1,89 100,0 

ГК3,50мг/л 85,0 113,3 2,98 113,3 2,09 110,6 

НСР05 16  0,2  0,52  

Сеня контроль 64,0 100,0 2,29 100,0 2,07 100,0 

ГК3,50мг/л 69,0 107,8 2,30 100,4 2,15 103,9 

НСР05 6,7  0,36  0,19  

Аркадия контроль 94,0 100,0 3,04 100,0 2,32 100,0 

ГК3,50мг/л 112,0 119,1 3,41 112,2 2,52 108,6 

НСР05 18,4  0,43  0,54  

Минский 

розовый 

контроль 29,0 100,0 1,60 100,0 1,53 100,0 

ГК3,50мг/л 35,0 120,7 1,70 106,3 1,58 103,3 

НСР05 3,3  0,2  0,19  

К 799 контроль 32,0 100,0 1,66 100,0 1,77 100,0 

ГК3,50мг/л 38,0 118,8 1,71 103,0 1,83 104,0 

НСР05 40,7  0,13  0,13  

 

Аналогичным образом, увеличение массы ягод было зарегистрировано 

в 2 из 5 семенных сортов к Дерендовская и др. (2015а) и в 4 из 5 к О. П. 

Мананкова (2010). Но, Е. Ф. Гинда (2019а) записала увеличение массы ягод 

на оба 2 изученных семенных сортов, обработанные 100 мг/л ГК3. 
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Параметры ягоды. Данные, представленные в таблице 3.2.7, 

отмечают, что параметры ягод сортов Сеня, Минский розовый и К 799 

находятся почти на уровне контроля. Обработка соцветий ГК3 сортов 

Алешенькин, Аркадия и Восторг привело к увеличению длины ягод от 8,5% 

до 13,3% и от 8,6% до 14,8% ширины ягод, но увеличение было не 

значительное. Длина ягоды в 1,3 раза выше контрольного варианта показал 

сорт Восторг. 

При обработке сорт винограда Восторг и Талисман ГК3 100 мг/л, 

параметры ягоды оказались на уровне или ниже контроля Гинда (2019б). H.C. 

Dass and Randhawa (1968) наблюдали разные результаты (увеличение или 

уменьшение размера ягод) у исследуемых семенных сортов в зависимости от 

генетических характеристик сорта, концентрации ГК3 и времени применения. 

Количество семян в ягоде. Результаты таблицы 3.2.8 

свидетельствуют, что применение ГК3 не оказывало влияние на количество 

семян в ягоде исследуемых сортов. Количество семян в ягоде составило от 

1,6 шт. сорта Восторг и до 3,3 шт. у сорта Минский розовый. У сортов 

Алешенькин и Минский розовый наблюдается тенденция к снижению 

количества семян - на 4,0% и 9,0% соответственно. 
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Таблица 3.2.8 - Влияние гиббереллина на количество семян в ягоде и 

биохимические показатели семенных сортов винограда (2017-2019 гг.). 

Сорта Варианты Количество 

семян в ягоде 

Содержание 

сахара в ягоде 

Титруемая 

кислота, 

шт. в % к кон 

тролю 

% в % к кон 

тролю 

г/л в % к кон 

тролю 

Алёшенькин контроль 2,1 100,0 18,6 100,0 7,3 100,0 

ГК3,50мг/л 2,0 96,0 18,7 100,2 7,1 97,3 

НСР0,05 1,3  2,3  3,3  

Восторг контроль 1,5 100,0 21,1 100,0 9,0 100,0 

ГК3,50мг/л 1,6 106,7 20,1 95,3 8,1 90,0 

НСР0,05 0,9  5,6  4,7  

Сеня контроль 2,2 100,0 18,4 100,0 7,7 100,0 

ГК3,50мг/л 2,3 103,1 18,6 101,1 7,6 98,7 

НСР0,05 1,1  2,9  2,2  

Аркадия контроль 1,9 100,0 15,8 100,0 5,5 100,0 

ГК3,50мг/л 2,2 114,8 15,4 97,5 5,3 96,4 

НСР0,05 0,8  6,2  3,5  

Минский 

розовый 

контроль 3,3 100,0 15,0 100,0 5,4 100,0 

ГК3,50мг/л 3,0 91,0 14,4 96,0 5,1 94,4 

НСР0,05 0,5  2,4  1,3  

К 799 контроль 2,3 100,0 18,6 100,0 7,9 100,0 

ГК3,50мг/л 2,4 105,2 18,3 98,4 7,6 96,2 

НСР0,05 0,7  3,1  2,7  

 

Эти результаты могут быть возвращены к тому факту, что применение 

ГК3 оказывает более существенное влияние на уменьшение количества семян 

в ягодах только при применении на предполетных стадиях, поскольку ГК3 

влияет на прорастание пыльцы и рост и развитие яйцеклетки семенных 

сортов винограда (Cheng et al., 2013) 
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Содержание сахара. Накопление сахаров в соке ягод при обработке 

соцветий гиббереллином особых различий с контролем не имеет, и находится 

на уровне 14,4–20,1 %. Максимальное накопление сахаров в ягоде до 21,1% 

наблюдалось у контрольного варианта сорта Восторг, в то время как 

минимальная сахаристость% было зарегистрировано в ягодах ГК3 

обработанных гроздей сорта Минский розовый 14,4% (таблица 3.2.8). Этот 

результат согласуется с результатами Dass and Randhawa (1968) у семенных 

сортов винограда. 

Титруемая кислотность. Наблюдается тенденция снижения 

кислотности при применении ГК3 (таблица 11). Титруемая кислота составила 

у сортов Восторг – 8,1 г/л, Сеня – 7,6, К 799 – 7,6 г/л, Алешенькин – 7,1 г/л, 

Аркадия – 5,3 г/л и Минский розовый – 5,1 г/л, что на 10%, 1,3%, 2,7%, 3,6%, 

3,8, и 5,6% соответственно меньше контроля. Полученные результаты опыта 

не значительно варьировали в сравнении с контролем. Аналогичные 

результаты были получены Дерендовская и др. (2019б) и Мананкова и др. 

(2010). 
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5 ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ 

СОРТОВ ВИНОГРАДА И ПРОИЗВОДСТВА ПОСАДОЧНОГО 

МАТЕРИАЛА  

 

Виноградарство является высокодоходной отраслью 

сельскохозяйственного производства. Однако, по мнению многих 

исследователей, в этой отрасли существуют значительные резервы 

повышения экономической эффективности производства. В то же время 

«северные» регионы виноградарства, в которые входит и Республика 

Татарстан, имеют в настоящее время хорошие перспективы по развитию 

отрасли виноградарства. Государственная политика Республики Татарстан 

направлена на развитие виноградарства. На современном этапе закладка 

промышленных виноградников в условиях Республики Татарстан 

способствует государственная поддержка, обеспечивающая возмещение 

значительной части затрат на закладку и уход за молодыми виноградниками 

Выращивание винограда в условиях Предкамья Республики Татарстан 

для получения ценных ягод экономически выгодно. В Татарстане возрос 

спрос населения в ягодах винограда, и появилась значительная потребность в 

саженцах сортов очень раннего и раннего срока созревания. Адаптированные 

сорта винограда увеличивает экономическую эффективность выращивания, и 

интродукция урожайных сортов в условиях Республики Татарстан имеет 

большое народнохозяйственное значение для малых предприятий и личных 

подсобных хозяйств и садоводов любителей (таблица 5.1). Адаптированные 

сорта с хорошей урожайностью и качественный посадочный материал этих 

сортов позволят повысить экономическую эффективность возделывания этой 

культуры.  
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Таблица 5.1 – Экономический эффект применения гиббереллина на сортах 

Сорта Показатели 

Продук 

ция, 

т/га 

Цена 

реализа 

ции, 

т/тыс. 

руб. 

Стоимость 

валовой 

продукции, 

тыс. руб. с 1 

га 

Затраты 

производст

ва на 1 га, 

руб. 

Прибыль, 

тыс. руб./ 

1 га 

Уровень 

рентабель 

ности, 

% 

Алешенькин 21,7 60,00 1302,0 288,6                                                                                                                                                                                                           1230,4 426,2 

Восторг 23,3 60,00 1398,0 288,6 1109,4 384,4 

Сеня   16,1 60,00 966,0 288,6 677,4 234,7 

Аркадия  26,9 60,00 1614,0 288,6 1325,4 459,3 

Минский 

розовый 

9,7 45,00 436,5 178,0   258,5 145,2 

К 799  9,9 45,00 445,5 178,0   267,5 150,3 

Кишмиш 342  14,9 75,00 1117,5 297,8 820,0 375,3  

Юпитер 14,7 75,00 1102,5 297,8 804,7 270,2 

Кишмиш 

запорожский 

19,3 75,00 1447,5 297,8 1149,7 386,1 

Венус  9,5 75,00 712,5 297,8 414,7 139,3 

 

Оценка экономической эффективности возделывания сортов винограда 

очень раннего и раннего сроков созревания показала, что изучаемые сорта 

этой культуры являются экономически выгодными. Самый высокий чистый 

доход в опыте (в среднем за три года) получен при возделывании сортов 

Аркадия, Алешенькин, Кишмиш запорожский, Восторг, который составил 

1325,4 тысяч рублей, 1230,4 тысяч рублей, 1149,7 тысяч рублей и 1109,4 

тысяч рублей соответственно, при рентабельности 459,3%, 426,2%, 386,1% и 

384,4%. Самый низкий доход был получен при возделывании сорта Минский 

розовый 258,5 тыс. рублей и К 799 267,5 тысяч руб, при рентабельности 

145,2% и 150,3%. 
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Оценка экономической эффективности выращивание винограда 

показывает, что выделенные сорта обладают высоким производственным 

потенциалом для развития эффективного сельскохозяйственного 

направления в Республике Татарстан, для обеспечения населения 

качественным столовым виноградом.  
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Таблица 5.2 - Экономическая эффективность выращивания саженцев 

винограда одревесневшими черенками с применением стимуляторов 

корнеобразования 
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0
0
0
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0
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0
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0
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г/
л

 

С
К

 

3
0
0
0
 м

г/
л
 

Сорт Каринка русская 

Выход саженцев после 

обработки препаратом, %  

60,2 73,3 79,2 75,8 87,5 74,2 75,0 

Выход саженцев с 1 га, тыс. 

шт.  

252,8 

х30 

307,9 316,5 318,4 367,5 311,6 315,0 

Затраты на 1 га саженцев, 

тыс. руб.  

3269,3 3269,3 3279,3 3269,3 3269,3 3269,3 3269,3 

Дополнительные 

затраты,тыс.руб./га  

- 96,0 143,7 287,5 575.5 8,0 12,0 

Итого затраты, тыс. руб./га  3269,3 3365,3 3423,0 3556,8 3844,5 3277,3 3281,3 

Выручка от реали зации 

саженцев c 1 га, тыс. руб.  

7584.0 9237,0 9495,0 9552,0 11025,0 9348,0 9450,0 

Себестоимость 1 саженца, 

руб.  

13,00 10,6 10,9 11,2 10,5 10,5 10,4 

Рентабельность 

производства, %  

232,0 274,5 278,6 268,5 286,8 285,2 288,0 

Сорт Виктория 

Выход саженцев после 

обработки препаратом, %  

46,7 60,0 65,4 61,6 69,8 54,7 56,7 

Выход саженцев с 1 га, тыс. 

шт.  

196,1 252,0 274,7 258,7 293,2 229,7 238,1 

Затраты на 1 га саженцев, 

тыс. руб.  

3269,3 3269,3 3269,3 3269,3 3269,3 3269,3 3269,3 

Дополнительные затраты, 

тыс. руб./га  

- 96,0 143,7 287,5 575.5 8,0 12,0 

Итого затраты, тыс. руб./га  3269,3 3365,3 3413,0 3556,8 3844,5 3277,3 3281,3 

Выручка от реализации 

саженцев c 1 га, тыс. руб.  

5883,0 7560.0 8241,0 7761,0 8796,0 6891,0 7143,0 

Себестоимость 1 саженца, 

руб.  

16,7 13,4 12,4 13,7 13,7 13,1 13.8 

Рентабельность 

производства, %  

180,0,4 224,7 241,5 218,2 228,8 210,3 217,7 
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Выращивание посадочного материала сортов очень раннего и раннего 

сроков созревания в условиях Республики Татарстан является экономически 

выгодным производством, так как посадочный материал винограда имеют 

значительный спрос у садоводов-любителей и коллективных фермерских 

хозяйств. Наибольший выход саженцев и увеличение качество повышает 

экономическую эффективность производства саженцев сортов винограда. 

Экономическая эффективность выращивания посадочного материала 

винограда, полученных одревесневшими черенками, характеризуется такими 

показателями как: выход стандартных саженцев, затраты на выращивание и 

обработку стимуляторами корнеобразования, стоимость саженцев, уровень 

рентабельности. Применение стимуляторов корнеобразования при 

выращивании саженцев сортов винограда экономически выгодно (таблица 

5.2).  

Самый высокий уровень рентабельности в опыте в среднем за три года 

получен при выращивании саженцев винограда сорта Каринка русская 

одревесневшими черенками в варианте с применением биорегулятора СК 

(3000 мг/л) составил, 288,0% и себестоимость 10,4 руб./шт. В варианте с 

применением корнеобразователя КИУК (10000 мг/л) составил, 286,8% и 

себестоимость 10,5 руб./шт и СК (2000 мг/л) составил, 285,2% и 

себестоимость 10,5 руб./шт. Наименьший рентабельность составила в 

варианте с применением КИУК (5000 мг/л) 268,% % и себестоимости – 11,2 

руб./шт. 

У сорта Виктлория высокий уровень рентабельности в среднем за годы 

исследований получен при выращивании саженцев в варианте с применением 

биорегулятора КИУК (10000 мг/л) 228,8% и себестоимостью 12,7 руб./шт. 

Наименьший рентабельность составила в варианте с применением ИМК 

(2000 мг/л) 214,7 % % и себестоимости – 14,9 руб./шт. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

В результате этого исследования мы можем сделать вывод, что: 

1. Исследованные регуляторы роста оказали положительное влияние на 

регенерационные свойства одревесневших черенков сортов винограда 

Коринка русская и Виктория. Сортовые особенности Коринка русская 

обеспечили более высокую укореняемость черенков, рост и развитие 

укоренившихся черенков.  

2. Обработка базальных концов черенков винограда 

высококонцентрированными растворами регуляторов роста увеличила 

процент укореняемости у сорта Каринка русская от 5,9% до 26,4 %, у сорта 

Виктория от 4,1 до 81,4 %.  

3. Обоаботка черенков регуляторами роста увеличивала распускание 

почек у черенков на 9,1 -14,1 % у сорта Каринка русская и у сорта Виктория 

от 4,2 до 29,2 %.  

4. Применение СК в концентрации 2000 мг/л и 3000 мг/л на обоих сортах 

ускорило распускания глазков, но это оказало отрицательное влияние на 

продолжительность нарастание каллюса и длиныпредкорневого периода. 

5. Среди изученных регуляторов роста ИМК 2000 мг/л и 3000 мг/л 

оказали наиболее положительное влияние на сокращение продолжительность 

нарастание каллюса и процента нарастание каллюса у сорта Виктория, от 

22,9 до 70,8 %, а у сорта Каринка русская от 4,2 до 37,5 %. 

6. Укореняемость черенков, обработанные регуляторами роста проходит 

более активнее, чем на контрольном варианте. Максимальный процент 

укоренения сорта Каринка русская был при обработке КИУК (10000 мг/л) - 

87,5%, а наибольшая укореняемость черенков сорта Виктория получена при 

обработке СК (2000 мг/л) 84,7 %, что почти в два раза выше контроля. 

7. Длина предкорневого периода у сорта Коринка русская была в 

пределах от 21,7 дней до 25,6 дней, а у сорта Виктория была более 
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продолжительной (24,5 - 31,6) дней в зависимости от обработки регуляторов 

роста. Лучшим вариантом была обработка КИУК (5000 и 10000) мг/л у сорта 

Виктория, у сорта Каринки ИМК (3000 мг/л). 

8. Максимальное количество корней образовалось на черенках сорта 

Каринка русская, при обработке их ИМК (3000 мг/л) 23,7 шт., что на 1,7 раза 

выше контроля и обработка  КИУК  в концентрации 5000 мг/л и 10000 мг/л, 

достигая увеличения на 1,62 и 1,58 раза соответственно. У сорта Виктория, 

наибольшее количество корней на черенке отмечается в варианте с 

обработкой КИУК (10000 мг/л) 25,4 шт. и ИМК (3000 мг/л) 16,3 шт., что в 3,5 

и 2,2 раза выше контроля. При применении СК в концентрации 2000 мг/л – 

на 31,7% выше контроля. Тем не менее, этот вариант вызвал увеличение 

количества корней у черенков винограда Виктория, почти в 2 раза больше, 

чем у контроля. 

9. Максимальная суммарная длина корней образовалось на черенках, 

обработанных КИУК 10000 мг/л, превышение в сравнении с контролем 

составило 1,9 и 3,5 раза на черенках Коринка русская и Виктория 

соответственно. CК 2000 и 3000 мг/л стали вторым лучшим регулятором 

роста для улучшения суммарная длина корней сорта Виктория в 2,0 и 2,3 

раза, соответственно превышая контрольный вариант. В то время как в 

Каринке русская CK 2000 и 3000 мг/л вышел на третье место (после КИУК и 

ИМК), достигнув увеличения в 1,3 и 1,1 раза по сравнению с контролем. 

10. Максимальная длина побегов (16,1 см) и количество листьев (7,3 шт) у 

сорта Коринка русская образовалось на черенках, обработанных КИУК 10000 

мг/л, на 47,7% и 28,2% выше контроля соответственно. Вторым лучшим 

вариантом был КИУК 5000 мг/л, где превышение составили 1,7 см и 0,6 шт. 

соответственно. Применение на черенках сорта Виктория регуляторы роста 

ИМК, КИУК, а также СК увеличили длину побега и количество листьев на 

черенках. Наибольший эффект оказала обработка черенков КИУК при 
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концентрации 10000 мг/л, где превышение на длины побега и количество 

листьев составили 103,2% и 126,7% соответственно. 

11. Самый высокий диаметр корня (диаметра более 3мм и 2-3мм) 

наблюдалось у черенков, обработанных салициловой кислотой на изучаемых 

сортах.  

12. Применение СК в качестве регулятора роста на черенки обоих сортах 

оказало положительное влияние на процесс укоренения, причем в 

наибольшей степени на сорте Виктория. 

13. Обработку соцветий препаратом ГК3 в фазу «горошения», в растворе 

ГК3, 100 мг/л или 50 мг/л положительно повлияло на продуктивность и 

качество виногрода исследованных сортов. Эффект гиббереллина на 

увеличение массы гроздей изучаемых сортов винограда положительно 

повлияло на урожайность.  

14. Обработка соцветий ГК3, увеличенила массу грозди от 16,7 - 63,7 % у 

бессемянных сортов винограда (Кишмиш 342, Юпитер, Кишмиш 

запорожский и Венус), в сравнение с семенными сортами Алешенькин, 

Восторг, Сеня, Аркадия, Минский розовый и К 799 (14,3-31,0) %. 

15. Увеличение количества ягод в грозди сорта Юпитер от ГК3 (в 1,3 раза 

выше контроля) было основной причиной высокого увеличения массы 

гроздей. Однако нейтральное или пониженные показатели влияния ГК3 на 

другие бессемянные сорта было в пользу структуры гроздей. 

16. У сортов Юпитер и Венус отмечается значительно увеличение длины 

грозди от обработки ГК3 на 10,0-10,6 % соответственно. У сорта Кишмиш 

запорожский длина грозди составила 24,0 см, что на 4,3 % выше контроля, у 

сорта Кишмиш 342 прибавка составила 7,9 %. 

17. Ягоды на обработанных гиббереллином гроздях опережали в росте 

ягоды контрольного варианта. Самыми отзывчивыми на действие ГК3 

являются сорта Кишмиш 342 и Венус, выявлено существенное увеличение 

массово ягод на 68,8 % и 50,0 % соответственно.  
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18. Увеличение размера ягод бессемянных сортов было отмечено у сорта 

Венус (длина и ширина её ягод увеличилась на 26,2 % и 18,5 %) и сорта 

Кишмиш запорожский (на 22,3 % и 12,5% на длине и ширине ягод 

соответственно). У сорта Кишмиш 342 длина и ширина увеличилась на 18,5 

% и 18,7 %. Наименьшее увеличение размера ягод было зафиксировано у 

сорта Юпитер. 

19. При обработке ГК3 соцветий семенных сортов наблюдается увеличение 

массы 10 ягод – от 7,8% до 19,1%. Также обработка гиббереллином 

достоверно увеличила длину грозди сортов Bocтoрг на 18,1%, Аркадия на 

16,4% и Сеня на 12,7%. Применение ГК3 не оказывало большого влияние на 

количество ягод в грозди и на количество семян в ягоде.  

20. Определение химического состава сока ягод семенных сортов 

винограда, наблюдается тенденция снижения содержание сахара и 

кислотности так же, как и у бессемянных сортов.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 

 

 

 

 

 

  

Масса гроздь (г)  

2017 2018 2019 сред 

Алёшенькин Контроль 520 530 591 547 

 
Гиббереллин 620 652 735 669 

Восторг Контроль 570 540 560 557 

 
Гиббереллин 685 635 654 658 

Сеня Контроль 480 422 440 447 

 
Гиббереллин 547 480 506 511 

Аркадия Контроль 950 940 876 922 

 
Гиббереллин 1228 1270 1127 1208 

Минск Контроль 159 140 152 150 

 
Гиббереллин 212 206 210 209 

К 799 Контроль 198 185 211 198 

 
Гиббереллин 247 223 265 245 

 

 

  

  

Масса гроздь (г)  

2017 2018 2019 Сред 

Кишмиш 342 Контроль 260 304 289 284 

Гиббереллин 333 397 358 363 

Юпитер Контроль 148 139 150 146 

Гиббереллин 245 250 223 239 

К.М. Запорожский Контроль 704 760 693 719 

Гиббереллин 858 867 791 839 

Венус Контроль 286 300 341 309 

Гиббереллин 431 468 503 467 
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Длина гроздь (см)  

  
2017 2018 2019 Сред 

Кишмиш 342 Контроль 20.5 22.5 21.5 21.5 

Гиббереллин 21.9 25.0 22.8 23.2 

Юпитер Контроль 17.5 17.0 19.5 18.0 

Гиббереллин 19.5 18.5 21.3 19.8 

К.М. Запорожский Контроль 22.5 24.4 22.2 23.0 

Гиббереллин 24.0 25.0 23.0 24.0 

Венус Контроль 22.0 24.0 24.6 23.5 

Гиббереллин 25.0 25.5 27.5 26.0 

 

 

  Длина гроздь (см) 

  2017 2018 2019 сред 

Алёшенькин Контроль 21.5 21.8 23.5 22.3 

 Гиббереллин 22.5 23.2 24.7 23.5 

Восторг Контроль 23.3 22.0 22.7 22.7 

 Гиббереллин 27.8 26.5 26.0 27.7 

Сеня Контроль 24.0 21.7 22.7 22.8 

 Гиббереллин 26.7 25.0 25.5 25.7 

Аркадия Контроль 26.4 24.6 24.1 25.0 

 Гиббереллин 29.0 30.1 28.2 30.0 

Минск Контроль 16.3 14.3 15.9 15.5 

 Гиббереллин 17.5 16.8 17.7 17.3 

К 799 Контроль 15.5 14.6 16.3 15.5 

 Гиббереллин 17.6 16.7 18.2 17.5 
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Кол. Ягода в грозди, шт. 

  
2017 2018 2019 Сред 

Кишмиш 342 Контроль 135 138 150 141 

Гиббереллин 115 122 131 123 

Юпитер Контроль 32 32 34 33 

Гиббереллин 42 45 40 42 

К.М. Запорожский Контроль 179 190 209 193 

Гиббереллин 173 196 178 182 

Венус Контроль 112 115 121 116 

Гиббереллин 118 121 128 122 

 

 

  Кол. Ягода в грозди, шт. 

  2017 2018 2019 сред. 

Алёшенькин Контроль 100 103 116 106 

 Гиббереллин 117 114 129 120 

Восторг Контроль 68 66 76 70 

 Гиббереллин 70 69 77 72 

Сеня Контроль 67 61 63 64 

 Гиббереллин 70 65 67 67 

Аркадия Контроль 80 85 73 79 

 Гиббереллин 87 85 77 83 

Минск Контроль 47 41 49 46 

 Гиббереллин 54 47 55 52 

К 799 Контроль 50 53 50 51 

 Гиббереллин 55 59 56 57 
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Масса 10 ягоды (г) 

  
2017 2018 2019 Сред 

Кишмиш 342 Контроль 15.0 17.5 16.5 16.3 

Гиббереллин 25.0 29.0 28.0 27.3 

Юпитер Контроль 42.0 40.0 35.0 39.0 

Гиббереллин 49.0 51.0 45.0 48.3 

К.М. Запорожский Контроль 35.0 37.5 31.5 34.7 

Гиббереллин 42.0 44.0 39.0 41.7 

Венус Контроль 20.0 22.0 24.0 22.0 

Гиббереллин 30.0 32.0 36.0 32.7 

 

 

  

Масса 10 ягоды (г) 

  

2017 2018 2019 Сред. 

Алёшенькин Контроль 33 36 39 36.0 

 

Гиббереллин 37 39 43 39.7 

Восторг Контроль 82 73 70 75.0 

 

Гиббереллин 94 81 80 85.0 

Сеня Контроль 68 62 63 64.3 

 

Гиббереллин 72 67 68 69.0 

Аркадия Контроль 93 101 89 94.3 

 

Гиббереллин 114 120 101 111.7 

Минск Контроль 29 31 27 29.0 

 

Гиббереллин 34 35 35 34.7 

К 799 Контроль 32 30 33 31.7 

 

Гиббереллин 38 36 41 38.3 
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Длина ягод, (см) 

  
2017 2018 2019 Сред 

Кишмиш 342 Контроль 1.5 1.7 1.5 1.57 

Гиббереллин 1.8 2.0 1.9 1.87 

Юпитер Контроль 2.2 2.2 2.1 2.18 

Гиббереллин 2.4 2.3 2.2 2.31 

К.М. Запорожский Контроль 1.8 1.9 1.7 1.79 

Гиббереллин 2.0 2.4 2.2 2.19 

Венус Контроль 1.5 1.5 1.5 1.49 

Гиббереллин 1.8 1.9 2.0 1.88 

 

 

  

Длина ягод, (см) 

  

2017 2018 2019 сред. 

Алёшенькин Контроль 1.9 2.0 2.1 2.00 

 

Гиббереллин 2.1 2.1 2.3 2.17 

Восторг Контроль 2.7 2.7 2.5 2.63 

 

Гиббереллин 3.1 2.9 3.0 2.98 

Сеня Контроль 2.4 2.2 2.3 2.29 

 

Гиббереллин 2.5 2.3 2.1 2.30 

Аркадия Контроль 3.1 3.2 2.8 3.04 

 

Гиббереллин 3.5 3.5 3.2 3.41 

Минск Контроль 1.5 1.7 1.5 1.6 

 

Гиббереллин 1.6 1.7 1.7 1.7 

К 799 Контроль 1.6 1.7 1.7 1.66 

 

Гиббереллин 1.7 1.7 1.8 1.71 
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Ширина ягод, (см) 

  
2017 2018 2019 Сред 

Кишмиш 342 Контроль 1.3 1.5 1.4 1.40 

Гиббереллин 1.5 1.8 1.7 1.67 

Юпитер Контроль 1.7 1.7 1.6 1.66 

Гиббереллин 1.9 1.8 1.7 1.78 

К.М. Запорожский Контроль 1.4 1.5 1.4 1.44 

Гиббереллин 1.6 1.7 1.6 1.62 

Венус Контроль 1.4 1.5 1.5 1.46 

Гиббереллин 1.7 1.7 1.8 1.73 

 

 

  

Ширина ягод, (см) 

  

2017 2018 2019 Сред. 

Алёшенькин Контроль 1.5 1.6 1.6 1.55 

 

Гиббереллин 1.7 1.9 1.7 1.78 

Восторг Контроль 2.1 1.9 1.7 1.89 

 

Гиббереллин 2.3 2.1 1.9 2.09 

Сеня Контроль 2.2 2.0 2.0 2.07 

 

Гиббереллин 2.3 2.1 2.1 2.15 

Аркадия Контроль 2.4 2.5 2.0 2.32 

 

Гиббереллин 2.6 2.7 2.3 2.52 

Минск Контроль 1.5 1.6 1.5 1.53 

 

Гиббереллин 1.7 1.8 1.8 1.77 

К 799 Контроль 1.7 1.8 1.8 1.75 

 

Гиббереллин 1.8 1.8 1.9 1.82 
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Сахаристость (%) 

  
2017 2018 2019 Сред 

Кишмиш 342 Контроль 21.8 21.5 18.5 20.6 

Гиббереллин 21.5 21.3 18.5 20.4 

Юпитер Контроль 23.2 21.5 20.3 21.7 

Гиббереллин 22.5 20.8 20.0 21.1 

К.М. Запорожский Контроль 21.7 20.6 17.7 20.0 

Гиббереллин 20.0 19.5 16.8 18.8 

Венус Контроль 20.8 20.8 17.1 19.6 

Гиббереллин 19.6 20.0 16.5 18.7 

 

 

  

Сахаристость (%) 

  

2017 2018 2019 сред. 

Алёшенькин Контроль 19.5 18.8 17.6 18.6 

 

Гиббереллин 19.0 19.5 17.5 18.7 

Восторг Контроль 21.4 23.3 18.6 21.1 

 

Гиббереллин 20.6 22.4 17.3 20.1 

Сеня Контроль 19.2 18.8 17.2 18.4 

 

Гиббереллин 18.8 20.0 17.1 18.6 

Аркадия Контроль 17.2 17.7 12.4 15.8 

 

Гиббереллин 16.6 17.0 12.5 15.3 

Минск Контроль 15.0 14.3 15.7 15.0 

 

Гиббереллин 13.0 14.5 15.7 14.4 

К 799 Контроль 20.0 19.2 16.7 18.6 

 

Гиббереллин 19.0 18.6 17.2 18.3 
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Титруемая кислотность, г/л 

  

2017 2018 2019 сред. 

Алёшенькин Контроль 8.6 8.3 5.0 7.3 

 

Гиббереллин 7.4 7.2 6.7 7.1 

Восторг Контроль 9.5 10.9 6.7 9.0 

 

Гиббереллин 8.4 9.9 6.0 8.1 

Сеня Контроль 8.1 8.3 6.6 7.7 

 

Гиббереллин 7.6 8.7 6.6 7.6 

Аркадия Контроль 6.0 7.0 3.6 5.5 

 

Гиббереллин 5.4 6.6 3.9 5.3 

Минск Контроль 5.4 5.2 5.6 5.4 

 

Гиббереллин 4.2 5.4 5.6 5.1 

К 799 Контроль 8.9 8.5 6.2 7.9 

 

Гиббереллин 8.0 8.1 6.6 7.6 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Титруемая кислотность, г/л 

  
2017 2018 2019 Сред 

Кишмиш 342 Контроль 8.9 8.2 7.2 8.1 

Гиббереллин 8.6 7.9 7.0 7.8 

Юпитер Контроль 8.7 8.0 6.7 7.8 

Гиббереллин 8.2 7.2 6.4 7.3 

К.М. Запорожский Контроль 8.4 8.1 6.7 7.7 

Гиббереллин 7.5 7.4 5.6 6.8 

Венус Контроль 8.0 7.2 6.4 7.2 

Гиббереллин 7.2 7.0 5.7 6.6 
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Алешенькин 36,0 60,8 1,04 1,7 16,3 21,7 100,0 

Восторг 35,0 70,2 1,16 1,6 17,5 23,3 1,6 

Сеня   36,0 64,7 0,78 1,2 12,1 16,1 -5,6 

Аркадия  35,0 65,5 0,85 1,3   20,2 26,9 5,2 

Минский 

розовый 

35,0 63,3 0,95 1,5 7,3 9,7 -12,0 

К 799  35,0 79,8 1,20 1,5 7,4 9,9 -11,8 

Кишмиш 342  36,0 75,4 0,90 1,2 11,2 14,9 -6,8 

Юпитер 35,0 75,3 1,43 1,9 11,0 14,7 -7,0 

Кишмиш 

запорожский 

36,0 62,6 0,94 1,5 14,5 19,3 -2,4 

Венус  35,0 71,2 1,07 1,5 7,1 9,5 -12,2 
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Таблица 2.1 - Влияние регуляторов роста на родолжительность периода 

распускание почек, дней.   

Вариант  Продолжительность периода распускание почек, дней 

2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее 

Сорт Коринка Русская 

Контроль 14,0 11,8 10,6 12,1 

ИМК 2000 мг/л 14,9 14,0 11,6 13,5 

ИМК 3000 мг/л 14,0 12,2 11,7 12,6 

КИУК 5000 мг/л 13,2 12,6 11,2 12,3 

КИУК 10000 мг/л 13,4 12,6 11,8 12,6 

СК 2000 мг/л 12,4 11,5 10,1 11,3 

СК 3000 мг/л 12,0 11,3 10,6 11,3 

НСР 05 1,7 1,5 1,7 1,4 

Сорт Виктория 

Контроль 17,3 16,4 15,3 16,3 

ИМК 2000 мг/л 17,0 17,8 15,2 16,7 

ИМК 3000 мг/л 18,0 16,4 15,1 16,5 

КИУК 5000 мг/л 19,3 18,4 17,4 18,4 

КИУК 10000 мг/л 14,7 14,2 13,0 14,0 

СК 2000 мг/л 14,0 12,8 11,8 12,9 

СК 3000 мг/л 16,5 15,6 14,3 15.4 

НСР 05 2,6 2,35 2,23 2,27 

 

Таблица 2.2 - Влияние регуляторов роста на распускание почек у 

одревесневших черенков сортов винограда.  

Вариант Распускание почек, % Среднее 

2017 г. 2018 г. 2019 г. 

Сорт Коринка Русская 

Контроль 65,0 75,0 82,5 74,2 

ИМК 2000 мг/л 75,0 85,0 90,0 83,3 

ИМК 3000 мг/л 77,5 87,5 92,5 85,9 

КИУК 5000 мг/л 75,0 85,0 90,0 83,3 

КИУК 10000 мг/л 77,5 92,5 95,0 88,3 

СК 2000 мг/л 75,0 85,0 90,0 83,3 

СК 3000 мг/л 80,0 87,5 95,0 87,5 

НСР 05 7,53 9,22 8,79 4,94 

Сорт Виктория 
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Контроль 61,8 56,3 63,8 60,6 

ИМК 2000 мг/л 73,8 75,0 85,0 77,9 

ИМК 3000 мг/л 72,5 68,8 76,3 72,5 

КИУК 5000 мг/л 65,0 62,5 68,8 65,4 

КИУК 10000 мг/л 66,3 78,8 76,3 73,8 

СК 2000 мг/л 91,3 86,3 91,8 89,8 

СК 3000 мг/л 83,8 80,0 88,8 84,2 

НСР 05 11,56 9,08 11,35 6,00 

  

Таблица 2.3 - Влияние регуляторов роста на продолжительность периода 

нарастание каллюса, дней 

Вариант Продолжительность периода нарастание каллюса, дней 

2017 г. 2019 г. 2019 г. Среднее 

Сорт Коринка Русская 

Контроль 25,5 25,8 25,8 25,7 

ИМК 2000 мг/л 19,3 20,8 22,0 20,7 

ИМК 3000 мг/л 22,8 23,5 24,5 23,6 

КИУК 5000 мг/л 21,5 22,3 23,0 22,3 

КИУК 10000 мг/л 21,5 23,9 24,5 23,2 

СК 2000 мг/л 24,8 25,5 25,5 25,3 

СК 3000 мг/л 24,8 25,3 27,3 25.8 

НСР 05 2,9 3,1 3,25 3.62 

Сорт Виктория 

Контроль 23,8 22,4 22,8 23,0 

ИМК 2000 мг/л 21,7 21,1 19,8 20,8 

ИМК 3000 мг/л 18,0 17,6 17,2 17,6 

КИУК 5000 мг/л 23,5 23,4 22,5 23,1 

КИУК 10000 мг/л 24,1 23,6 23,2 23,6 

СК 2000 мг/л 29,0 28,8 27,4 28,4 

СК 3000 мг/л 30,9 31,6 31,3 31,3 

НСР 05 3,3 3,0 2,8 2,9 
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Таблица 2.4 - Влияние регуляторов роста на нарастание каллюса на 

черенках винограда, %. 

Вариант Образование каллюса, % 

2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее 

Сорт Коринка Русская 

Контроль 2,5 7,5 7,5 5,9 

ИМК 2000 мг/л 7,5 15,0 17,5 13,3 

ИМК 3000 мг/л 35,0 35,0 42,5 37,5 

КИУК 5000 мг/л 7,5 7,5 15,0 10,0 

КИУК 10000 мг/л 25,0 22,5 25,0 24,2 

СК 2000 мг/л 10,0 7,5 12,5 10,0 

СК 3000 мг/л 2,5 5,0 5,0 4,2 

НСР 05 7,6 7,1 8,2 5,1 

Сорт Виктория 

Контроль 25,0 18,8 39,6 27,8 

ИМК 2000 мг/л 62,5 68,8 81,3 70,8 

ИМК 3000 мг/л 50,0 43,8 62,5 52,1 

КИУК 5000 мг/л 25,0 18,8 25,0 22,9 

КИУК 10000 мг/л 29,0 43,8 39,5 37,4 

СК 2000 мг/л 54,3 62,5 79,3 65,4 

СК 3000 мг/л 43,8 37,5 56,3 45,8 

НСР 05 9,9 10,2 9,8 8,03 
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Таблица 2.5 - Влияние регуляторов роста на укореняемость черенки 

винограда, %. 

Вариант Укореняемость, % 

2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее 

Сорт Коринка Русская 

Контроль 60,0 72,5 75,0 69,2 

ИМК 2000 мг/л 65,0 77,5 80,0 73,3 

ИМК 3000 мг/л 75,0 82,5 90,0 82,5 

КИУК 5000 мг/л 67,5 77,5 82,5 75,8 

КИУК 10000 мг/л 77,5 90,0 95,0 87,5 

СК 2000 мг/л 65,0 72,5 82,5 74,2 

СК 3000 мг/л 67,5 75,0 82,5 75,0 

НСР 0.05 7,35 8,34 8,02 4,88 

Сорт Виктория 

Контроль 47,5 42,5 50,0 46,7 

ИМК 2000 мг/л 48,8 62,5 68,8 60,0 

ИМК 3000 мг/л 56.3 53,8 56,3 55,4 

КИУК 5000 мг/л 42.0 53,8 50,0 48,6 

КИУК 10000 мг/л 53,8 68,8 62,5 61,7 

СК 2000 мг/л 81,3 87,5 85,4 84,7 

СК 3000 мг/л 66.3 68,8 72,9 69,3 

НСР 0.05 13,1 12,8 13,9 8,9 
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Таблица - Длина предкорневого периода на виноградных черенках в 

зависимости от сортовых особенностей, дн. 

 Длина предкорневого периода, дней 

Вариант 2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее 

Сорт Коринка Русская 

Контроль 23,3 23,6 24,3 23,7 

ИМК 2000 мг/л 22,0 24,0 25,0 23,7 

ИМК 3000 мг/л 20,8 21,4 22,9 21,7 

КИУК 5000 мг/л 21,7 22,9 24,1 22,9 

КИУК 10000 мг/л 21,2 23,1 24,2 22,8 

СК 2000 мг/л 23,3 24,1 24,7 24,0 

СК 3000 мг/л 24,1 25,5 27,3 25,6 

НСР 05 3,20 2,56 2,85 2,23 

Сорт Виктория 

Контроль 28,6 28,4 29,6 28,9 

ИМК 2000 мг/л 27,8 29,1 28,4 28,4 

ИМК 3000 мг/л 27,6 27,9 28,5 28,0 

КИУК 5000 мг/л 26,1 25,6 25,3 25,7 

КИУК 10000 мг/л 24,5 23,7 25,3 24,5 

СК 2000 мг/л 31,8 31,4 31,5 31,6 

СК 3000 мг/л 26,4 27,6 27,3 27,1 

НСР 05 3,59 3,52 3,35 3,32 
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Таблица 2.7 - Влияние регуляторов роста на количество корней на черенках 

сортов винограда, шт. 

Вариант 2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее 

Сорт Коринка Русская 

Контроль 11,8 12,7 17,2 13,9 

ИМК 2000 мг/л 17,0 18,9 23,7 19,9 

ИМК 3000 мг/л 21,7 22,4 26,9 23,7 

КИУК 5000 мг/л 17,4 21,3 25,8 21,5 

КИУК 10000 мг/л 19,7 21,4 24,9 23,7 

СК 2000 мг/л 16,3 17,0 21,5 18,3 

СК 3000 мг/л 12,2 13,5 17,2 14,3 

НСР 05 2,81 2,86 3,33 2,58 

Сорт Виктория 

Контроль 7,1 6,3 8,5 7,3 

ИМК 2000 мг/л 11,9 10,7 12,2 11,6 

ИМК 3000 мг/л 13,0 16,7 19,1 16,3 

КИУК 5000 мг/л 15,4 13,7 15,9 15,0 

КИУК 10000 мг/л 25,9 23,9 26,3 25,4 

СК 2000 мг/л 14,1 13,8 15,7 14,5 

СК 3000 мг/л 15,6 12,5 14,1 14,1 

НСР 05 2,54 4,03 4,04 3,19 
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Таблица 2.8 - Влияние регуляторов роста на суммарная длина корней 

укоренившихся черенков, см 

 2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее 

Сорт Коринка Русская 

Контроль 65,2 71,2 86,4 74,3 

ИМК 2000 мг/л 77,3 81,3 94,0 84,2 

ИМК 3000 мг/л 108,1 113,3 128,0 116,5 

КИУК 5000 мг/л 89,0 101,9 120,4 103,8 

КИУК 10000 мг/л 133,9 140,1 155,8 143,2 

СК 2000 мг/л 90,0 92,9 108,2 97,0 

СК 3000 мг/л 76,7 77,9 93,0 82,5 

НСР 0.05 8,97 11,48 13,45 8,85 

Сорт Виктория 

Контроль 22,8 16,3 24,8 21,3 

ИМК 2000 мг/л 25,5 25,5 27,7 26,2 

ИМК 3000 мг/л 31,4 35,2 41,2 36,0 

КИУК 5000 мг/л 52,6 49,2 55,5 52,4 

КИУК 10000 мг/л 77,4 68,3 78,1 74,6 

СК 2000 мг/л 42,0 40,3 47,3 43,2 

СК 3000 мг/л 50,3 44,6 52,9 49,3 

НСР 0.05 8,53 11,04 12,98 9,74 
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Таблица 2.9 - Влияние регуляторов роста на длину побегов черенки 

винограда, см 

 2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее 

Сорт Коринка Русская 

Контроль 8,7 11,3 12,5 10,8 

ИМК 2000 мг/л 8,8 10,6 11,9 10,4 

ИМК 3000 мг/л 9,4 11,9 13,1 11,3 

КИУК 5000 мг/л 11,0 12,0 14,7 12,6 

КИУК 10000 мг/л 14,1 15,8 18,1 16,1 

СК 2000 мг/л 9,9 11,6 13,6 11,7 

СК 3000 мг/л 9,3 10,8 13,0 11,0 

НСР 0.05 2,48 2,87 2,25 2,38 

Сорт Виктория 

Контроль 6,8 5,3 6,8 6,3 

ИМК 2000 мг/л 8,6 9,5 9,3 9,1 

ИМК 3000 мг/л 9,6 10,0 11,3 10,3 

КИУК 5000 мг/л 9,6 8,8 9,9 9,4 

КИУК 10000 мг/л 13,7 11,2 13,6 12,8 

СК 2000 мг/л 11,0 10,4 11,8 11,1 

СК 3000 мг/л 9,8 9,0 9,8 9,5 

НСР 0.05 1,92 2,53 3,14 2,08 

 

  



173 

 

Таблица 2.10 - Влияние регуляторов роста на количество листов на черенки 

винограда, шт. 

 2017 г. 2018 г. 2019 г. Среднее 

Сорт Коринка Русская 

Контроль 4,1 6,3 6,5 5,7 

ИМК 2000 мг/л 3,8 5,8 6,7 5,4 

ИМК 3000 мг/л 4,5 6,4 7,4 6,1 

КИУК 5000 мг/л 4,7 6,6 7,6 6,3 

КИУК 10000 мг/л 5,7 7,6 8,6 7,3 

СК 2000 мг/л 4,1 6,0 7,0 5,7 

СК 3000 мг/л 3,7 5,6 6,6 5,3 

НСР 0.05 1,16 1,33 1,2 1,15 

Сорт Виктория 

Контроль 3,4 2,8 3,0 3,0 

ИМК 2000 мг/л 4,1 3,5 3,8 3,8 

ИМК 3000 мг/л 3,8 4,3 4,6 4,2 

КИУК 5000 мг/л 4,2 4,5 5,1 4,6 

КИУК 10000 мг/л 7,3 6,0 7,0 6,7 

СК 2000 мг/л 5,1 4,9 5,7 5,3 

СК 3000 мг/л 5,0 4,4 4,9 4,8 

НСР 0.05 0,95 1,41 2,47 1,24 
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Таблица 2.11 - Влияние регуляторов роста на диаметр корней укоренившихся черенков, мм в 2017 г. 

 Сорт Коринка Русская Сорт Виктория 

 Диаметр < 

2 мм  

Диаметр 2-3 

мм 

Диаметр > 3 

мм 

Всего, 

шт. 

Диаметр < 

2 мм  

Диаметр 2-3 

мм 

Диаметр > 3 

мм 

Всего, 

шт. 

 шт. % шт. % шт. %  шт. % шт. % шт. %  

Контроль 6,8 57.6 5,0 42.4 - 0.0 11.8 5.0 70.4 2.1 29.6 - 0.0 7.1 

ИМК 2000 мг/л 10,0 58.8 7,0 41.2 - 0.0 17,0 6.2 52.1 5.7 47.9 - 0.0 11.9 

ИМК 3000 мг/л 13,0 59.9 8.7 40.1 - 0.0 21.7 8,0 61.5 5,0 38.5 - 0.0 13.0 

КИУК 5000 мг/л 15,6 75.7 5,0 24.3 - 0.0 20.6 8,0 51.9 7.4 48.1 - 0.0 15.4 

КИУК 10000 мг/л 13,0 66.0 6.7 34.0 - 0.0 19.7 19 73.4 5.9 22.8 1,0 3.9 25.9 

СК 2000 мг/л 7,3 44.8 9,0 55.2 1,0 6.1 16.3 5,0 34.5 7.5 51.7 2,0 13.8 14.5 

СК 3000 мг/л 5,0 41.0 6.2 50.8 1,0 8.2 12.2 5.5 35.3 7.1 45.5 3,0 19.2 15.6 
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Таблица 2.12 - Влияние регуляторов роста на диаметр корней укоренившихся черенков, мм в 2018 г. 

 Сорт Коринка Русская Сорт Виктория 

 Диаметр < 

2 мм  

Диаметр 2-3 

мм 

Диаметр > 3 

мм 

Всего, 

шт. 

Диаметр < 

2 мм  

Диаметр 2-3 

мм 

Диаметр > 3 

мм 

Всего, 

шт. 

 шт. % шт. % шт. %  шт. % шт. % шт. %  

Контроль 8.7 68.5 4,0 31.5 - 0.0 12.7 4.0 63.5 2.3 36.5 - 0.0 6.3 

ИМК 2000 мг/л 11,0 57.9 8,0 42.1 - 0.0 19,0 5.7 53.3 5.0 46.7 - 0.0 10.7 

ИМК 3000 мг/л 13,0 58.0 9.4 42.0 - 0.0 22.4 10.0 59.9 6.7 40.1 - 0.0 16.7 

КИУК 5000 мг/л 16.3 76.5 5,0 23.5 - 0.0 21.3 7.5 54.7 6.2 45.3 - 0.0 13.7 

КИУК 10000 мг/л 13,0 60.7 8.4 39.3 - 0.0 21.4 18.0 75.3 4.9 20.5 1.0 4.2 23.9 

СК 2000 мг/л 8,0 47.1 8,0 47.1 1,0 5.9 17,0 5.6 40.6 6.4 46.4 1.8 13.0 13.8 

СК 3000 мг/л 6.5 48.1 6,0 44.4 1,0 7.4 13.5 4.5 36.0 5.4 43.2 2.6 20.8 12.5 
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Таблица 2.13 - Влияние регуляторов роста на диаметр корней укоренившихся черенков, мм в 2019 г. 

 Сорт Коринка Русская Сорт Виктория 

 Диаметр < 

2 мм  

Диаметр 2-3 

мм 

Диаметр > 3 

мм 

Всего, 

шт. 

Диаметр < 

2 мм  

Диаметр 2-3 

мм 

Диаметр > 3 

мм 

Всего, 

шт. 

 шт. % шт. % шт. %  шт. % шт. % шт. %  

Контроль 11.2 65.1 6,0 34.9 - 0.0 17.2 6,0 70.6 2.5 29.4 - 0.0 8.5 

ИМК 2000 мг/л 15,0 63.3 8.7 36.7 - 0.0 23.7 6.2 50.8 6,0 49.2 - 0.0 12.2 

ИМК 3000 мг/л 16.1 59.9 10.8 40.1 - 0.0 26.9 15,0 78.5 4.1 21.5 - 0.0 19.1 

КИУК 5000 мг/л 18.8 72.9 7,0 27.1 - 0.0 25.8 8.5 53.5 7.4 46.5 - 0.0 15.9 

КИУК 10000 мг/л 16,0 64.3 8.9 35.7 - 0.0 24.9 20,0 76.0 5.3 20.2 1.0 3.8 26.3 

СК 2000 мг/л 9.5 44.2 11 51.2 1,0 4.7 21.5 5.5 35.0 8,0 51.0 2.2 14.0 15.7 

СК 3000 мг/л 7.4 43.0 8.8 51.2 1,0 5.8 17.2 5,0 35.5 5.7 40.4 3.4 24.1 14.1 

 

 

 

 


