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Введение

Лабораторные работы по курсу “Электрооборудование тракторов и автомобилей”  предложена студентам дневной и заочной формы обучения для получения дополнительных знаний в области электрооборудования тракторов и автомобилей, а также в осуществлении качественного технического обслуживания и ремонта. 
Основной задачей лабораторных работ является приобретение и закрепление студентами знаний в области явлений и процессов, происходящих в электрооборудовании тракторов и автомобилей при их эксплуатации. 
Для глубокого, всестороннего освоения знаний по данному курсу необходимо изучение основ электротехники, электроники, а также устройство отдельных узлов и агрегатов машин.
Лабораторная работа № 1.

Тема: Устройство и принцип действия аккумуляторов.

Цель работы: изучить устройство, принцип действия, маркировку и обслуживание кислотных аккумуляторов.

Оборудование: разрезы аккумуляторов.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием и плакатами разобраться в устройстве и принципе работы аккумуляторов.

Самостоятельная работа: На рисунках проставить позиции, написать принцип работы и обозначение маркировки аккумуляторов.
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Общее устройство аккумулятора

Маркировка аккумуляторов
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- _________________________

 - ________________________


- _________________________

 - ________________________

Контрольные вопросы:

1. Принцип действия кислотных аккумуляторов?
2. Процессы при зарядке и разрядке?

3. Состав электролита, какую роль выполняет?

4. Обслуживание аккумуляторов, проверяемые параметры, инструменты и оборудование?

5. Основные неисправности аккумуляторов, в чем проявляются, пути устранения?

6. Маркировка аккумуляторов?

Лабораторная работа № 2.

Тема: Устройство и принцип работы генераторов.

Цель работы: Изучить устройство и принцип действия генераторов.

Оборудование: Разрезы генераторов.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием и плакатами разобраться в устройстве и принципе работы генераторов.

Самостоятельная работа: На рисунках проставить позиции, написать принцип работы и обозначение генераторов.
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Генератор переменного тока Г273-В со встроенным выпрямительным блоком и реле-регулятором

Контрольные вопросы:

1. Принцип действия генератора переменного тока?

2. В чем заключается функция обмотки возбуждения?

3. Как происходит выпрямление переменного тока?

4. Для чего устанавливается и на что влияет переключатель «Л – З»?

5. Основные неисправности генераторов?
Лабораторная работа № 3.

Тема: Устройство и принцип работы регуляторов напряжения.

Цель работы: Изучить устройство и принцип действия регуляторов напряжения.

Оборудование: Разрезы регуляторов напряжения.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием и плакатами разобраться в устройстве и принципе работы регуляторов напряжения.

Самостоятельная работа: На рисунках проставить позиции, написать принцип работы регуляторов напряжения.

Принцип работы реле-регуляторов: 
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Схема вибрационного регулятора напряжения
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Контактно-транзисторный регулятор напряжения
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Схема бесконтактного регулятора напряжения

Контрольные вопросы:

1. Объяснить назначение и общий принцип работы регуляторов напряжения?
2. Как работает вибрационный регулятор напряжения?
3. Как работает контактно-транзисторный регулятор напряжения?
4. Рассказать про работу бесконтактного регулятора напряжения?
5. Какие преимущества и недостатки имеются и регуляторов напряжения по каждому типу?
Лабораторная работа № 4.
Лабораторная работа рассчитана на 4 часа и состоит из двух частей

Тема: Устройство и принцип работы стенда Э 242 для проверки генераторов, стартеров и регуляторов напряжения.

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы стенда Э 242 для проверки генераторов, стартеров и регуляторов напряжения.

Оборудование: Стенд Э 242, генератор, стартер, регулятор напряжения.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, разобраться в устройстве и принципе работы стенда Э 242 для проверки генераторов, стартеров и регуляторов напряжения.

Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать краткие технические характеристики и принцип работы).

часть № 1
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Панель приборов стенда Э 242
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Общий вид стенда Э 242
[image: image8.jpg]



Общий вид тормоза стенда Э 242
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Схема проверки амперметра на пределе 0-150 А.
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Схема проверки амперметра на пределе 0-50 А.
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Схема проверки амперметра на пределе 0-5 А.
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Схема проверки вольтметра стенда.

Описать порядок работы

часть № 2
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а)



б)

Схемы подключения генератора постоянного тока при проверке в режиме электродвигателя

а)- с током потребления до 5 А;

б)- с током потребления свыше 5 А.
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а)



б)

Схемы подключения генераторов переменного тока при проверке в режиме холостого хода и под нагрузкой а) - с обмоткой возбуждения с двумя изолированными вы​водами, б) - с обмоткой возбуждения, соединенной  одним выводом с корпусом генератора.
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Схема включения реле стартера при проверке на срабатывание.
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Схема включения стартера при проверках в режиме холостого хода и полного торможения.
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Схемы подключения бесконтактных регуляторов напряжения при проверке на работоспособность.
Контрольные вопросы: 

1. Общее устройство и принцип работы стенда Э 242?

2. Как осуществляется проверка стартера на стенде?

3. Как осуществляется проверка генератора постоянного тока на стенде?

4. Как осуществляется проверка генератора переменного тока на стенде?

5. Как осуществляется проверка реле стартера?

6. Как осуществляется проверка бесконтактных регуляторов напряжения генератора?
Лабораторная работа № 5.

Тема: Устройство и принцип работы стартеров. Магнето, свечи зажигания.

Цель работы: Изучить устройство и принцип действия стартера, магнето и свечей зажигания.

Оборудование: Разрезы стартеров.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием и плакатами разобраться в устройстве и принципе работы стартера.

Самостоятельная работа: На рисунках проставить позиции, написать принцип работы стартера.
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Устройство стартера СТ142Б1
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Устройство свечей зажигания
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Устройство магнето

Контрольные вопросы:

1. Для чего нужен и как работает втягивающее реле?

2. Принцип работы стартера?

3. Для чего устанавливается и как работает обгонная муфта стартера (дендикс)?

4. Основные неисправности стартера?

5. Устройство и принцип действия магнето?

6. Устройство и принцип действия свечей зажигания, маркировка?

Лабораторная работа № 6.

Тема: Контактно-транзисторная система зажигания.

Цель работы: Изучить устройство и принцип действия контактно-транзисторной системы зажигания.

Оборудование: Составные элементы контактно-транзисторной системы зажигания.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием и плакатами разобраться в устройстве и принципе работы контактно-транзисторной системы зажигания.

Самостоятельная работа: На рисунках проставить позиции, написать принцип работы контактно-транзисторной системы зажигания.
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Схема контактно-транзисторной системы зажигания

Контрольные вопросы:

1. Устройство и принцип действия катушки зажигания?

2. Устройство и принцип действия прерыватель распределитель зажигания?

3. Как работает система автоматического опережения зажигания?

4. Как работает контактно-транзисторная система зажигания?

5. Устройство и работа коммутатора?

6. Неисправности контактно-транзисторной системы зажигания и методы их устранения?

Лабораторная работа № 7.

Тема: Электронная (бесконтактная) система зажигания.

Цель работы: Изучить устройство и принцип действия электронной системы зажигания.

Оборудование: Составные элементы электронной системы зажигания.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием и плакатами разобраться в устройстве и принципе работы электронной системы зажигания.

Самостоятельная работа: На рисунках проставить позиции, написать принцип работы электронной системы зажигания.
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Схема электронной системы зажигания для автомобилей ВАЗ 2101-2107

Контрольные вопросы:

1. Объяснить устройство и принцип работы электронной системы зажигания?
2. Какие составные элементы входят в электронную систему зажигания?
3. Назвать основные существенные различия в конструкции и в принципе работы распределителей между контактно-транзисторными и электронными системами зажигания?
4. В чем заключается эффект Холла и каким образом данное явление используется в электронной системе зажигания?
Лабораторная работа № 8.

Лабораторная работа рассчитана на 6 часов и состоит из трех частей.
Тема: Устройство и принцип работы электрооборудования автомобиля КАМАЗ.

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы электрооборудования КАМАЗ.

Оборудование: Узлы и агрегаты электрооборудования автомобиля КАМАЗ.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, электрическими схемами, разобраться в устройстве и принципе работы электрооборудования автомобиля КАМАЗ.

Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать принцип работы).

часть № 1
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Установка аккумуляторных батарей на автомобиле: 
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	Система электроснабжения автомобиля КАМАЗ
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Электрическая схема подключения генератора в систему электрооборудования
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Электрическая схема реле блокировки стартера 3302.3777
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	Электрическая схема системы пуска




часть № 2
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	Система внутреннего освещения
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	Система наружного освещения
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	Подкапотная лампа
	Плафон вещевого ящика
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Фара 404.3711:
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	Передний фонарь ПФ133-АБ
	Фонарь задний ФП133-АБ


часть № 3
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	Система световой сигнализации
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	Система контрольно-измерительных приборов
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Электрическая схема спидометра
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	Датчик спидометра МЭ 307
	Указатель спидометра



[image: image40.jpg]



Электрическая схема тахометра
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	Датчик указателя давления масла ММ370
	Терморезистивный датчик ТМ 100-А


Контрольные вопросы: 

1. Общее устройство и принцип работы электрооборудования автомобиля КАМАЗ?
2. Устройство электрической схемы системы пуска?
3. Устройство системы наружного и внутреннего освещения?
4. Устройство системы световой сигнализации?
5. Устройство системы контрольно-измерительных приборов?
6. Принцип работы схемы спидометра?

7. Принцип работы электрической схемы тахометра?
8. Устройство и принцип работы датчика указателя давления масла ММ370?
9. Устройство и принцип работы датчика температуры охлаждающей жидкости?
Лабораторная работа № 9.

Тема: Общее устройство и принцип работы датчиков электронных систем Т и ТТМ.
Цель работы: Изучить устройство и принцип работы датчиков электронных систем.
Оборудование: Датчики электронных систем.
Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, наглядными пособиями  изучить устройство и принцип работы датчиков электронных систем. 
Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать принцип работы).
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Термоанемометрический измеритель расхода воздуха с пленочным чувствительным элементом.
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Схемы магнитоэлектрических указателей расхода топлива: а) для системы с напряжением 12В; б) для системы с напряжением 24В.
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	Интегральный датчик давления с полупроводниковыми тензозлементами.
	Схема работы индуктивного датчика и связь его импульса с геометрическими параметрами зуба
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	Индуктивный датчик


	Пьезокварцевый вибродатчик (датчик детонации).
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	Схема циркониевого датчика кислорода
	Датчик кислорода на основе TiO2


Контрольные вопросы: 

1. Устройство и принцип работы датчика расхода воздуха?
2. Устройство и принцип работы датчика расхода топлива?
3. Устройство и принцип работы датчика давления?
4. Где применяются датчики давления и детонации?
5. На каком принципе основана работа датчика кислорода?
Лабораторная работа № 10.

Тема: Автомобили с гибридным приводом.

Цель работы: Изучить устройство и принцип передачи движения от двигателя к движителям в автомобилях с гибридным приводом.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием и плакатами разобраться в устройстве и принципе работы гибридных.

Самостоятельная работа: Описать устройство принцип работы.
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Контрольные вопросы:

1. Рассказать про общее устройство гибридного привода?
2. Принцип работы?
3. Преимущества и недостатки гибридного привода?
Лабораторная работа № 11.

Тема: Программирование контролеров и комбинации приборов трактора ХТХ-215.

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы по  программированию контролеров и комбинации приборов.

Оборудование: Трактор ХТХ-215, диагностический центр MCCORMICK/

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, изучить устройство и принцип работы работы по  программированию контролеров и комбинации приборов.

Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать принцип работы).
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Соединение адаптера связи AVG 1014T1

[image: image53.emf]
Программирование контролера вспомогательного дистанционного клапана (описать принцип программирования)
[image: image54.emf]
Программирование комбинации приборов (описать принцип программирования).
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Программирование контролера сцепного устройства, кабины, трансмиссии и подвески кабины (описать принцип программирования).
Контрольные вопросы: 

1. С какой целью применяются адаптеры при программирование систем трактора?
2. Как осуществляется программирование контролера вспомогательного дистанционного клапана?

3. Рассказать принцип программирования комбинации приборов?

4. Последовательность программирования контролера сцепного устройства, кабины, трансмиссии и подвески кабины?
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