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Введение

Лабораторные работы по курсу “Гидравлические и пневматические системы транспортных и транспортно-технологических систем и оборудования” предложена студентам дневной и заочной формы обучения для получения дополнительных знаний в области гидравлического и пневматического оборудования транспортных и транспортно-технологических машин, а также в осуществлении их сервиса, качественного технического обслуживания и ремонта. 
Основной задачей лабораторных работ является приобретение и закрепление студентами знаний в области явлений и процессов, происходящих в гидропневмосистемах транспортных и транспортно-технологических машин и оборудования при их эксплуатации в отдельных отраслях экономики страны. Для глубокого, всестороннего освоения знаний по данному курсу необходимо изучение основ гидравлики, гидро-пневмомашин, а также изучить устройство отдельных узлов и агрегатов и гидропневмосистем машин.
Лабораторная работа № 1.

Тема: Шестеренчатые, пластинчатые, радиально-поршневые и аксиально-поршневые гидронасосы, гидромоторы.

Цель работы: Изучить устройство, принцип работы гидронасосов и гидромоторов.

Оборудование: Разрезы гидронасосов и гидромоторов.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, разобраться в устройстве и принципе работы гидронасосов и гидромоторов.

Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции, написать принцип работы и обозначение маркировки гидронасосов).
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Шестеренчатый гидронасос НШ и его составные элементы.
[image: image2.png]



Пластинчатый гидронасос и его составные элементы.
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Радиально-поршневой насос однократного действия типа НП

[image: image4.emf]
Аксиально-поршневой насос Rexroth (с переменной производительностью)
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Аксиально-поршневой гидромотор типа Г15-2:
Контрольные вопросы: 

1. Рассказать устройство и принцип работы гидронасосов типа НШ?

2. Какие типы уплотнений встречаются в насосах типа НШ?

3. Как определить направление вращения насоса НШ?

4. Рассказать устройство и принцип работы пластинчатых гидронасосов? 

5. Как влияет число пластин на производительность и равномерность подачи в пластинчатых гидронасосах?
6. Рассказать устройство и принцип работы радиально-поршневых гидронасосов?

7. Рассказать устройство и принцип работы аксиально-поршневых гидронасосов?

8. Как регулируется производительность аксиально-поршневого насоса Rexroth?

9. Какое рабочее давление и производительность аксиально-поршневого насоса Rexroth?
Лабораторная работа № 2.

Тема: Гидрораспределители.

Цель работы: Изучить устройство, принцип работы гидрораспределителей.

Оборудование: Разрезы гидрораспределителей.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, разобраться в устройстве и принципе работы гидрораспределителей.

Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать принцип работы гидрораспределителей).
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Гидрораспределитель с ручным управлением
[image: image7.png]



Гидрораспределитель с электрогидравлическим управлением
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Крановый гидрораспределитель и его условное обозначение

[image: image9.png]



Клапанные распределители: а, б - с качающимся рычагом; в - с кулачковым приводом; г - с электромагнитным приводом

Контрольные вопросы: 

1. Рассказать устройство и принцип работы гидрораспределителей различных типов?

2. Как подбираются гидрораспределители для гидросистемы.
3. Какие типы гидрораспределителей применяются на тракторах?

4. Какие типы управления гидрораспределителей бывают?

Лабораторная работа № 3.

Тема: Гидроцилиндры, гидроаккумуляторы, регулирующая и направляющая аппаратура гидросистем.

Цель работы: Изучить устройство, принцип работы гидроцилиндров, гидроаккумуляторов, регулирующей и направляющей аппаратуры гидросистем.

Оборудование: Разрезы гидроцилиндров, гидроаккумуляторов, регулирующей и направляющей аппаратуры гидросистем.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, разобраться в устройстве и принципе работы: гидроцилиндров, гидроаккумуляторов, регулирующей и направляющей аппаратуры гидросистем.

Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать принцип работы).
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Гидроцилиндр:
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Поворотный однолопастной гидроцилиндр: а - схема; б - общий вид 

[image: image12.png]



Гидроаккумуляторы: а - грузовой; б - пружинный; в - пневмогидравлический с упругим разделителем
[image: image13.png]72




Редукционный клапан: а - принципиальная схема; б - условное обозначение.
[image: image14.png]



Блокировочное устройство

[image: image15.png]



Ограничитель расхода: а - принципиальная схема; б - зависимость Q=f(ΔP); в - условное обозначение
Контрольные вопросы: 

1. Какие типы гидроцилиндров бывают?

2. Для чего применяются гидроаккумуляторы?
3. Принцип работы ограничителя расхода гидравлической жидкости?

4. Для чего в гидросистеме устанавливаются блокировочные устройства?

Лабораторная работа № 4.

Тема: Общее устройство гидросистемы тракторов МТЗ-1221, К-701 и ХТХ-215.

Цель работы: Изучить устройство, принцип работы гидросистемы тракторов МТЗ-1221, К-701 и ХТХ-215..

Оборудование: Узлы и агрегаты гидросистемы тракторов МТЗ-1221, К-701 и ХТХ-215..

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, разобраться в устройстве и принципе работы гидросистемы тракторов МТЗ-1221, К-701 и ХТХ-215..

Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать принцип работы).
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Общая схема гидросистемы трактора МТЗ-1221.
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Силовой регулятор гидросистемы трактора МТЗ-1221.

[image: image18.jpg]



Система автоматической глубины обработки почвы (с автономным силовым гидроцилиндром) трактора МТЗ-1221.
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Общая схема гидросистемы трактора К-701.
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Навесное устройство трактора К-701.
[image: image21.emf]
Основная гидравлическая схема гидросистемы трактора ХТХ-215.
Контрольные вопросы: 

1. Какие типы гидронасосов применяются на тракторах МТЗ-1221 и К-701?

2. Какие типы гидрораспределителей применяются на тракторах МТЗ-1221 и К-701?

3. Какие системы глубины обработки почвы применяются на тракторе МТЗ-1221?
4. Чем отличается соловое регулирование глубины обработки почвы от позиционного на тракторе МТЗ-1221?

5. Можно ли одновременно включить соловое и  позиционное регулирование глубины обработки почвы на тракторе МТЗ-1221?

6. Какие типы гидронасосов применяются в гидросистеме трактора ХТХ-215?

7. Какое давление в магистрали низкого давления гидросистемы трактора ХТХ-215?

8. Какое давление в магистрали высокого давления гидросистемы трактора ХТХ-215?
9. Для чего применяется приоритетный клапан в гидросистеме трактора?

10. Сколько фильтров используется в гидросистеме?

Лабораторная работа № 5.

Тема: Общее устройство и принцип работы гидросистемы самосвала КАМАЗ-6520.

Цель работы: Изучить устройство и принцип работы гидросистемы самосвала КАМАЗ-6520.
Оборудование: Узлы и агрегаты гидросистемы автомобиля КАМАЗ-6520.

Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, разобраться в устройстве и принципе работы гидросистемы самосвала КАМАЗ-6520.
Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать принцип работы).
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Платформа автомобиля КАМАЗ 6520

[image: image23.png]



Схема механизма подъема платформы

[image: image24.jpg]



Регулирование механизма подъема платформы самосвала
Контрольные вопросы: 

1. Какой тип гидронасоса применяется в механизме подъема платформы самосвала?

2. Для чего используются электромагниты?

3. Как ограничивается подъем платформы самосвала?
4. Как осуществляется отбор мощности для привода гидронасоса?

5. Какой тип гидроцилиндра применяется в механизме подъема платформы самосвала?

Лабораторная работа № 6.

Тема: Общее устройство и принцип работы компрессоров и регуляторов давления.
Цель работы: Изучить устройство и принцип работы компрессоров и регуляторов давления.
Оборудование: Узлы и агрегаты компрессоров и регуляторов давления.
Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, изучить устройство и принцип работы компрессоров и регуляторов давления.
Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать принцип работы).
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Одноступенчатый воздушный поршневой компрессор
[image: image26.png]



Мембранный компрессор

[image: image27.png]



Устройство винтового компрессора
[image: image28.png]



Схема работы винтового блока
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Регулятор давления автомобиля КАМАЗ
Контрольные вопросы: 

1. Устройство и принцип работы поршневого компрессора?

2. Устройство и принцип работы мембранного компрессора?

3. Устройство и принцип работы винтового компрессора?
4. Преимущества и недостатки каждого вида компрессоров?
5. Устройство и принцип работы регулятора давления?
Лабораторная работа № 7.

Тема: Общее устройство и принцип работы пневматических устройств (пневмомоторы и пневмозахваты).
Цель работы: Изучить устройство и принцип работы пневматических устройств (пневмомоторы и пневмозахваты).
Оборудование: Узлы и агрегаты (пневмомоторы и пневмозахваты).
Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, изучить устройство и принцип работы пневматических устройств (пневмомоторы и пневмозахваты).
Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать принцип работы).
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Схемы пневмомоторов объемного (а) и динамического (б) действия.
[image: image31.png]



Схемы бесштоковых пневмодвигателей поступательного движения

[image: image32.png]



Схемы пневмозахватов

Контрольные вопросы: 

1. Устройство и принцип работы пневмомоторов?

2. Устройство и принцип работы бесштоковых пневмодвигателей?

3. Устройство и принцип работы пневмозахватов?

4. Применение пневмозахватов?
5. Преимущества и недостатки пневмомоторов?
Лабораторная работа № 8.

Тема: Общее устройство и принцип работы пневмосистемы автомобиля КАМАЗ.
Цель работы: Изучить устройство и принцип работы пневмосистемы автомобиля КАМАЗ.
Оборудование: Узлы и агрегаты пневмосистемы автомобиля КАМАЗ.
Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, изучить устройство и принцип работы пневмосистемы автомобиля КАМАЗ.
Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать принцип работы).

[image: image33.png]



Схема пневматического тормозного привода автомобиля КАМАЗ 6350:

[image: image34.png]



Привод механизмов вспомогательной тормозной системы.
[image: image35.png]



Водоотделитель.
[image: image36.png]



Четырехконтурный защитный клапан.

[image: image37.png]



Двухсекционный тормозной кран
Контрольные вопросы: 

1. Устройство и принцип работы пневматического тормозного привода автомобиля КАМАЗ 6350?

2. Устройство и принцип работы привода механизмов вспомогательной тормозной системы?

3. Устройство и принцип работы водоотделителя?

4. Устройство и принцип работы четырехконтурного защитного клапана?
5. Устройство и принцип работы двухсекционного тормозного крана?
Лабораторная работа № 9.

Тема: Общее устройство и принцип работы пневмосистемы тракторов МТЗ-1221 и К-701.
Цель работы: Изучить устройство и принцип работы пневмосистемы тракторов МТЗ-1221 и К-701.
Оборудование: Узлы и агрегаты пневмосистемы тракторов МТЗ-1221 и К-701.
Порядок изучения: Пользуясь методическим пособием, плакатами, изучить устройство и принцип работы пневмосистемы тракторов МТЗ-1221 и К-701.
Самостоятельная работа: (на рисунках проставить позиции и написать принцип работы).
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Пневмосистема управления тормозами прицепа трактора МТЗ-1221.
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Схема пневматической системы трактора К-701.
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Тормозной комбинированный кран и схема его работы (трактор К-701).

Контрольные вопросы: 

1. Устройство и принцип работы пневмосистемы трактора МТЗ-1221?

2. Устройство и принцип работы пневмосистемы трактора К-701?

3. Устройство и принцип работы тормозного комбинированного крана пневмосистемы трактора К-701?

4. Какой тип компрессора устанавливается на тракторах  МТЗ-1221 и К-701?

5. Устанавливается ли регулятор давления в пневмосистеме тракторов МТЗ-1221 и К-701?
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