МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования

«КАЗАНСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ АГРАРНЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

ПРАКТИКУМ 

по  виноградарству
[image: image115.png]



Казань - 2015

УДК  634.8 
ББК 42.36
Составители: доцент Шаламова А.А., Абрамов А.Г., Абрамова Г.В.

Рецензенты:  главный специалист  «Центра ландшафтного дизайна» Майорова О.А., доцент кафедры общего земледелия, защиты растений и селекции Нижегородцева Л.С. 
Учебное пособие «Практикум по виноградарству» утвержден и рекомендован к печати на заседании кафедры растениеводства и плодоовощеводства 2 февраля  2015 года, протокол № 1. 

Рекомендован к изданию Ученым советом агрономического факультета 9 февраля 2015 года, протокол № 1.

Учебное пособие «Практикум по виноградарству» составлен для студентов агрономического факультета по направлению  110500.62  «Садоводство» и 110400.62 «Агрономия».

©Казанский государственный аграрный университет, 2015 г.
Тема 1. Строение виноградного растения.
Цель занятия: Изучить надземную  и подземную части виноградного куста.


Полностью сформированный взрослый куст винограда состоит из надземной и подземной частей (рис. 1). Совокупность многолетних надземных и подземных органов куста винограда образует его скелет.
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Рис. 1  Структура растения винограда:

а - кордонного типа; б - веерного типа после обрезки;

1- подземный штамб; 2 - пятка; 3 - росяные корни; 4 - боковые (срединные) корни; 5 - главные (основные, пяточные) корни; 6 - штамб; 7 - рукав (плечо);  8 - плодовое звено после обрезки; 8 - то же летом; 9 - рожок; 10 - сучок замещения; 11 - плодовая лоза (плодовый побег);  12 - 15 - основные побеги текущего года (12 - бесплодный; 13 - плодоносный; 14 - порослевый; 15 - волчковый); 16 - пасынок; 17 - внепазушный побег; 18 -  голова куста;  19 - сучок восста​новления.
Надземная часть куста состоит из штамба. Высота его может быть различной – от полного отсутствия (у бесштамбовых форм) до 200 см (штамб у кустов винограда создают искусственно). При высоте до 40 см штамб называют низким, а формы с таким штамбом - низкоштамбовыми; при 40-80 см - средними, а формы – среднештамбовыми; при высоте штамба более 80 см – высоким, а формы – высокоштамбовыми.

Голова куста – утолщение, которое формируется у некоторых форм в верхней части подземного ствола или надземного штамба в месте из разветвления: особенно сильно голова куста выражена у форм головчатого типа, что является следствием короткой систематической обрезки. 

Рукава – многолетние ветви, размеры и количество рукавов которых  зависят от формы, сорта  винограда, условий и применяемой технологии; длина рукавов нарастает при ежегодной обрезке. По мере необходимости их омолаживают, заменяя новыми. На рукавах по одному или по несколько располагаются короткие ответвления, которые заканчиваются укороченным двулетним стеблем - рожком.

Плодовые побеги – однолетние вызревшие побеги без листьев, обрезанные на определенную длину. Они расположены на рожках и голове куста. В зависимости от длины обрезки, т.е. количества глазков, оставленных при обрезке, такие побеги называют по-разному: при обрезке на 2-3 глазка - сучками, более 4-х глазков - плодовыми побегами.

Плодовая стрелка, или просто стрелка, - это плодовый побег, обрезанный на 4 и более глазков. При обрезке более чем на 12 глазков плодовый побег называют плодовой плетью. Плодовый побег в зависимости от способа подвязки может называться полудугой, дугой, кольцом, спиралью (рис.2).
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Рис.2. Типы плодовых побегов и их раз​мещение в пространстве:

1 - стрелка: а - вертикально вверх; б -  наклонно вверх; в - горизонтально;  г -  вертикально вниз;  д - наклонно вниз; 2 - полудуга;  3 - дуга; 4 - кольцо; 5 - спираль; 6 - висячий побег.
Сучок, расположенный на двулетней части рожка  ниже плодовой лозы, называют сучком замещения. Плодовое звено -  это сочетание двулетнего рожка с плодовым побегом и сучком замещения, расположенным ниже по длине рожка  (рис. 3).
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Рис. 3 . Типы плодовых звеньев:

1 - простое; 2 - молдавское; 3 - усиленное: 4 - болгарское.     Части плодового зве​на: а - сучок замещения; б - рукав, в - стрелка.  Внизу - обрезка плодовых побе​гов  на плодовое  звено при различном их сочетании.
На рукаве может располагаться одно или несколько плодовых звеньев. Плодовые звенья могут быть:
 -   простыми -  на рожке располагается один плодовый побег и ниже – один сучок замещения, обрезанный на 2-3глазка; 

- усиленными -  на рожке формируют два плодовых побега, а ниже них один сучок замещения, также обрезанный на 2-3 глазка. Кромке сучков замещения в структуре куста могут быть сформированы различного назначения резервные сучки (восстановления, омоложения), которые располагаются у основания штамбов, рукавов на многолетних частях для замены, восстановления и укорачивания штамба, рожков.       
На плодовых побегах, рожках, рукавах, голове, подземной и надземном штамбе в текущем году развиваются побеги различного происхождения и строения:

- плодоносные побеги - развиваются на плодовых побегах или сучках замещения из почек зимующих глазков и несут листья, соцветия (в последующем грозди), усики, пасынки, почки;

- бесплодные побеги - развиваются на плодовых побегах или сучках замещения из почек зимующих глазков и несут на себе листья, усики, пасынки, почки, кроме соцветий (гроздей);

- волчки вырастают из спящих почек на многолетней древесине в надземной части куста и несут на себе листья, усики, пасынки, почки, очень редко – соцветия;

· порослевые побеги - имеют такое же строение, как и волчковые,  развиваются из спящих почек на подземном стволе.

В пазухах листьев основных побегов из летних почек, развиваются пасынки – побеги 2-го порядка, которые несут листья, почки, усики, иногда соцветия и пасынки следующего порядка. 

Побеги текущего года располагаются вертикально или наклонно в плоскости шпалеры или свободно свисают вниз. Однолетние вызревшие побеги винограда, имеющие длину 100-150 см и диаметр междоузлия, расположенного между третьим и четвертым глазками, 6-12 мм (для сортов винограда Витис винифера), нормальные размеры междоузлий, характерную окраску и хорошо развитые глазки. Их называют полноценными побегами. Все части куста старше одного года объединяют под термином многолетняя древесина. Сочетание скелетной части плодовой древесины и различных побегов текущего года образует форму куста. Форма куста зависит от количества, характера и развития элементов структуры куста. 

 Задание: 1. Указать наиболее распространенный род винограда, имеющий практическое значение при возделывании.  

2. Зарисовать, изучить и описать строение надземной и подземной частях винограда. 

   Материалы и оборудование: Гербарные образцы однолетних и вызревших побегов.

Контрольные вопросы: 1.Что такое плодоносный побег?  2. Какова структура надземной части взрослого винограда?  3. Каково строение подземной части  винограда? 4. Какие типы (виды) побегов Вы знаете? 5.Какими могут быть плодовые звенья?
Литература: 4,5,6.

Тема 2. Составление плана организации территории и размещения сортов  при закладке виноградных насаждений.

   Цель занятия:  Изучить принципы организации территории виноградника. Рассчитать потребность в посадочном материале.

   Цель организации территории виноградника – рациональное и эффективное использование земли, создание условий для максимальной механизации производственных процессов, осуществление природоохранных мероприятий.

Внутри отделений проектируют кварталы и клетки (рис.4).
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Рис. 4. Схема организации территории виноградника 
на равнине без орошения
На склонах крутизной 3-5о ряды располагают вдоль линии основных горизонталей склона – это будет препятствовать смыву почвы при дождях и способствовать сохранению влаги.

При закладке виноградника необходимо придерживаться определенного соотношения между столовыми и техническими сортами. Столовые сорта занимают 10-12% от общей площади виноградников. При подборе сортов для хозяйства надо учитывать следующее:

-  культивировать 4-6 столовых сортов и столько же технических в соответствии с производственной специализацией;

-  подбирать сорта, обладающие высокой устойчивостью к неблагоприятным условиям среды в данной местности;

-  обеспечивать высокую эффективность их производства;

-  высаживать сорта разного срока созревания.

Сроки созревания одного и того же сорта могут быть разными в зависимости от климатических особенностей, рельефа участка, экспозиции и типа почвы.

Каждый сорт должен занимать несколько клеток на одном массиве с другими сортами.

Сорта, поражающиеся грибными болезнями, размещают на хорошо проветриваемых участках, а сорта, страдающие от поздневесенних и раннеосенних заморозков - на теплых участках. 

   Чтобы избежать поражения виноградных насаждений хлорозом, нужно учитывать, на каких подвоях привиты размещаемые сорта, и знать карбонатность почв того или иного  участка.

  Для получения высококачественного столового винограда высаживают на склонах южной экспозиции с большей теплообеспечиваемостью, также используют для размещения технических сортов, предназначеных для полусладких и крепких вин.  

Для каждого склона устанавливают площадь питания. Выбор оптимальной площади питания служит основой для получения максимальных урожаев высокого качества при незначительных затратах труда.  Площадь питания определяется биологическими особенностями сорта, почвенно-климатическими условиями и технологией возделывания. Для сильнорослых сортов отводят наибольшую площадь питания. На богатых почвах и в условиях орошения площадь питания увеличивают. Площадь питания зависит от схемы посадки, ширины междурядий, расстояния между кустами в ряду. Ширина междурядий в большей степени определяется технологией возделывания, при укрывной культуре  -  ширину междурядий уменьшают.

На промышленных виноградниках  ширина междурядий должна позволять максимально механизировать уход за насаждениями без снижения урожая и  колеблется от 2,25 до 3,0 м. 

Биологические особенности сортов и подготовка почвы служат ведущими показателями при определении расстояния между кустами в ряду. В зависимости от указанных факторов, а также степени увлажнения почвы, особенностей рельефа и др. это расстояние колеблется от 1 до 2 м.

Наиболее широко используют следующие схемы посадки кустов винограда: 3х1,5;  2,5х1,25;  3,0х1,75. 
После выбора схемы посадки кустов каждого сорта рассчитывают потребность в посадочном материале по формуле: 
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К - количество растений высаживаемых на 1 га, шт/га;

а - расстояние между рядами, м;

в  - расстояние между кустами в ряду, м.

Полученное значение умножают на площадь, отведенную под сорт, в результате чего определяют количество посадочного материала на данной площади +  10%-ный страховой фонд.

   Задание: 1. Составить схему организации территории. 

    2. Рассчитать площадь, отводимую под дороги, лесные полосы, бригадный стан и др. и определить чистую площадь под виноградными насаждениями (табл.1). 
Таблица 1
Проектная экспликация земель

	Наименование
	Площадь, га
	Удельный вес, %

	Дорожная сеть
	
	

	Лесные полосы
	
	

	Бригадный стан
	
	

	Виноградник, в т.ч.

столовые сорта
	
	

	технические сорта
	
	

	Всего:
	
	


3. Установить и указать направление рядов.

4. Определить соотношение столовых и технических сортов. 

5. Подобрать сорта, определить под каждым из них площадь. 
6.Установить схемы размещения кустов, рассчитать необходимое количество посадочного материала (в табл.2.).
                                                                                    Таблица 2
Количество посадочного материала, для закладки виноградника. 
	Сорт и

подвой
	№

квартала
	№

клетки
	Площадь
га
	Схема

посад-ки,  м
	Число

кусто-мест
	Страховой

фонд,

(10%)
	Всего

посадочного

мате-риала,шт

	
	
	
	
	
	на

1 га
	на всю

площадь
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9


        Материалы и оборудование: миллиметровая бумага, линейки, типовые схемы организации территории виноградника.
Контрольные вопросы: 1.Что понимают под термином организация территории насаждений? 2.Каковы размеры отделений, кварталов и клеток в насаждениях? 3. Как располагаются ряды в различных условиях? 4. Как определяется ширина междурядья и расстояние в ряду? 5. Какие виды защитных насаждений устраивают на виноградниках? 6. Каковы принципы подбора и размещения сортов? 7. Какие схемы размещения кустов применяют в виноградарстве?
Литература:  4,5,6.
Тема 3. Особенности и последовательность выведения форм кустов.

 Цель занятия: Изучить и описать характерные признаки основных типов форм куста винограда.

Формировка куста должна обеспечивать:
- получение высоких устойчивых урожаев  кондиционного качества;

- возможность восстановления устаревших рукавов и плодовых звеньев без уменьшения плодоношения;

- хорошее проветривание и освещение кустов для обеспечения высокой фотосинтетической активности;

- создание запаса питательных веществ, необходимого развивающимся органам в начале вегетационного периода;

- устойчивость к неблагоприятным воздействиям среды, повреждению болезнями и вредителями, морозами и заморозками;

- формировка куста должна отвечать биологическим особенностям сорта, силе его роста, способности к плодоношению. 


В условиях неукрывного виноградарства кусты формируют со штамбом разной высоты. В зависимости от почвенно-климатических условий и ширины междурядий высота штамба может быть до 40 см - низкоштамбовые формы, 40-80 - среднештамбовые и более 80 см – высокоштамбовые формы.

В условиях, где возможно повреждение кустов заморозками и грибными болезнями, форма куста должна быть штамбовая. При недостаточном количестве осадков для сортов винограда, обладающих слабым ростом, необходимы малые и средние формы. На плодородных почвах, обеспеченных влагой, применяют большие формировки кустов. Сорта винограда, обладающие большой силой роста, также требуют больших формировок с длинными многолетними рукавами. Без наличия достаточного количества многолетней древесины они плохо плодоносят.

Столовые сорта винограда в основном обладают большой силой роста, поэтому нуждаются в мощных формировках. Для плодоносящих кустов винограда распространены:
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Рис.5. Шпалерные формы:

1 - односторонняя (по Гюйо);  2 - двусторонняя; 3 - зонтичные:   а - одно-  и б - двухштамбовая; 4 - лучевая (реджино), 5 - перголы: а - односторонняя, б - двусторонняя, в - кали​форнийская; 6 - кахетинская, или грузинская (в см).
1. Шпалерные формы - получили распространение  в неукрывной зоне на сравнительно бедных почвах при слабом росте кустов  (рис.5).   

2. Веерные формы - широко применяют в зонах укрывной и неукрывной культуры винограда. Для них характерно наличие у куста винограда 4-8 многолетних ветвей (рукавов), расходящихся в виде веера в одной вертикальной плоскости. В зоне укрывной культуры создают безштамбовые веерные формы куста, в неукрывной – со штамбом разной высоты (рис.6,7,8).
[image: image9.png]



                              Рис.6. Веерные формы:
1 - малая; 2 - средняя; 3 - большая; 4 - приземная (по Альтману); 5 - молдавская шпалерная; 6 - высокоштамбовая; 7 -  короткорукавная для подвоев. 
Полувеерные (односторон​ние) формы: 8 - молдавская; 9 - «Магарач-Ильчер»; 10 - по-самаркандски; 11 - длинно-рукавная по Гусейнову (размеры в см).
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Рис.7. Высокоштамбовая веерная форма с ис​пользованием пасынков.
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Рис.8. Веерная четырехрукавная форма без штамба:

1 - осень первого года;  2 - весна второго года; 3 - осень второго года (формируют ру​кава весной после открывания); 4 - весна третьего года (сформированы рукава); 5 - осень третьего года (формируют плодовые звенья весной после открывания); 6 -  весна четвертого года (сформированы плодовые звенья).

3. Кордонные формы – применяют в зонах неукрывной культуры винограда на плодородных почвах, за исключением косого кордона. Наиболее распространены горизонтальные кордоны, которые могут быть одно-, двухъярусными (рис.9,10).
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Рис.9. Кордонные формы:
1 - Казенава;  2 - Ройя I;  3 - Сильвоза; 4 - Мозера; 5 - приземный кордон (по двусторонняя завеса);  6 - висячий; 7 - молдавская штамбовая; 8 - женевская двухярусная;  9 - наклонный Мержаниана, 10 - вертикальный Мержаниана; 11 - смешанный (омбрела); 12 - вертикальный и 13 - горизонтальный для защищенного грунта (в см)
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Рис.10. Горизон​тальный двусторонний кордо​н Казенава (в см)
4. Комбинированные формы – применяют в зоне полуукрывной культуры (переходной от неукрывной к укрывной). В структуре кустов формируют две части: укрывную и неукрывную. Обычно в комбинированных формах сочетают элементы разных форм. У этих форм нижний ярус куста на зиму укрывают, верхний - оставляют неукрытым (рис.11)   
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Рис.11. Комбинированные формы:
1 - полуукрывной двусторонний кордон Кубанского СХИ (по Гусакову);   2 - Крымского СХИ; 3 - Мержаниана-Багринцева;  4 -АЗОС.
Задание: 1.Зарисовать последовательность выведения форм от посадки до начала плодоношения: 1-веерная многорукавная (4 ,6-ти) бесштамбовая форма; 2-высокоштамбовый 2-х стороний кордон со свободным свисанием прироста; 3-высокоштамбовая многорукавная веерная форма со свободным размещением однолетнего прироста; 4-комбинированные формы; 5-описать различия способов формирования кустов винограда.

  Материалы и оборудование: Рисунки основных форм кустов винограда, цветные карандаши, тетради.

Контрольные вопросы: 1. В чем заключаются задачи формирования и обрезки кустов? 2. В чем заключаются преимущества высокоштамбовых формировок? 3.Перечислите основные типы форм куста и дайте характеристику.
Литература: 6.

Тема 4. Расчет потребности в удобрениях для молодых и плодоносящих виноградников.

         Цель занятия: Изучить особенности удобрения виноградников. Освоить методику расчета доз удобрений молодых и плодоносящих виноградников. 

      Виноград ежегодно поглощает из почвы большое количество питательных веществ. Особенно много азота, фосфора и калия потребляют листья, побеги и грозди в период вегетации. Чем более развито растение и выше его урожайность, тем больше вынос питательных веществ из почвы. При урожайности винограда 1 т/га в среднем из почвы выносится 6,5 кг азота, 2 кг – фосфора и 6 кг – калия. Для восстановления питательных веществ почвы необходимо систематически вносить удобрения как основные, так и в виде корневых и некорневых подкормок. Это обеспечивает хороший рост, развитие, виноградных плодоношение и повышает продуктивность насаждений.

Практика показала, что на удобренных участках по сравнению с не удобренными у виноградных растений развивается более мощная, хорошо разветвленная корневая система, они более выносливы и обладают большей потенциальной продуктивностью. У таких растений ускоряются процессы нарастания вегетационной массы, и развитие генеративных органов, лучше вызревают побеги, что увеличивает сохранность глазков и повышает морозостойкость кустов. На кустах развивается больше плодоносных побегов, увеличивается количество гроздей и их масса, улучшается закладка глазков по длине побега и формирование в его почках плодовых образований, что на 15-60% повышает продуктивность сортов и улучшает качество урожая.


Внесение удобрений под плантажную вспашку независимо от ее срока (осенью или весной) на глубину корнеобитаемого слоя (60-70см) вносят 40-120 т/га органических удобрений (навоз или торф, компостированный с навозом) с добавлением по 150-200кг/га фосфорных и калийных удобрений. Дозы зависят от типа почвы и ее плодородия (табл.3). 
Таблица 3
Дозы удобрений 

в зависимости от плодородия почвы.

	Виды

удобрений
	Обеспеченность почвы питательными веществами

	
	очень

низкая
	низкая
	средняя
	высокая


	Органические, т/га
	› 50
	30-50
	20-30
	-

	Фосфорные, кг/га д.в.
	600-800
	400-600
	200-400
	200

	Калийные, кг/га д.в.
	800-1000
	600-800
	400-600
	200-300



Удобрение молодых виноградников. В первые 2-3 года молодые виноградники не удобряют, если под плантажную вспашку  и при посадке саженцев почва была заправлена удобрениями. Молодые кусты винограда для усиления роста только подкармливают 2-3 раза за вегетационный период: в июне, конце июля и начале августа. При первой подкормке вносят аммиачную селитру, суперфосфат и сульфат калия или 40%-ную калийную соль из расчета по 10-15 кг/га д.в. каждого элемента питания. При последующих подкормках азот исключают, а фосфорные и калийные удобрения вносят в тех же дозах. Подкормку осуществляют с помощью гидробуров, совмещая ее с поливами. 

Удобрение плодоносящих виноградников. Органические удобрения вносят осенью или весной до распускания почек при глубокой пахоте или обновлении плантажа один раз в 3-5 лет в зависимости от плодородия почвы и климатических условий.

На тяжелых суглинистых почвах навоз разлагается медленнее, чем в супесчаных и песчаных. Поэтому на тяжелых почвах при большом количестве осадков вносят 40-60, а на легких - 20-30 т/га навоза. В песчаные почвы навоз вносят через год небольшими дозами: рано весной в смеси с минеральными удобрениями - по 10 т и осенью - 20 т/га.


Минеральные удобрения вносят ежегодно в качестве основного удобрения осенью после опадания листьев или весной после открытия кустов и летом дробно 2-4 раза при подкормках, что позволяет регулировать питание растений и повышает продуктивность насаждений.


Дозы удобрений зависят от содержания элементов питания, влагообеспеченности почвы и состояния растений на участке. Их рассчитывают на программированный урожай.


Содержание элементов питания в почве устанавливают путем агроклиматического обследования почв на глубине залегания основной массы поглощающих корней  (30-60 см), на основании которых составляют почвенные картограммы. При анализе определяют и влажность почвы. Состояние растений определяют  визуально и по числу развивающихся полноценных побегов – длиной 75-100 см, диаметром более 6-7 см. Один жирующий побег за 2 полноценных.


В зависимости от этих показателей и определяют нормы минеральных удобрений (табл. 4).
Таблица 4
Нормы удобрений на плодоносящих виноградниках, кг/га
	Удобрения
	Нормы удобрений

	Органические т/га
	40-60

	    Минеральные кг/га, в т.ч.

азотные
	40-125

	фосфорные
	35-150

	калийные
	40-195



Содержание питательных веществ в минеральных удобрениях неодинаково и выражается в проценте действующего вещества. Количество вносимых минеральных туков определяют по формуле: 
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N – норма внесения удобрений, кг/га.

К – количество действующего вещества, кг/га.

П – содержание действующего вещества в удобрении, %.
Таблица 5
Поправочные коэффициенты к дозам удобрений, рассчитанным по биологическому выносу (среднее состояние прироста)

	Урожай
	Качество

урожая
	Элемент

питания
	Обеспеченность почвы питательными веществами

	
	
	
	низкая
	средняя
	высокая

	Высокий

 
	Высокое
	N

P2O 5

K2O
	1,25

2,00

1,50
	1,00

1,00

1,00
	0

0

0

	
	Среднее
	N
P2O 5

K2O
	1,25,

3,00

2,00
	1,00

2,00

1,50
	0,75

1,00

1,00

	
	Низкое
	N

P2O 5

K2O
	1,25,

4,00

2,50
	1,00

3,00

2,00
	0,75

2,00

1,50

	Средней 

величины

 
	Высокое
	N
P2O 5

K2O
	1,50

2,00

1,50
	1,25

1,00

1,00
	1,00

0,50

0,50

	
	Среднее
	N
P2O 5

K2O
	1,50

3,00

2,00
	1,25

2,00

1,50
	1,00

1,00

1,00

	
	Низкое
	N
P2O 5

K2O
	1,50

4,00

2,50
	1,25

3,00

2,00
	1,00

2,00

1,50

	Низкий

 
	Высокое
	N

P2O 5

K2O
	1,75

2,00

1,50
	1,50

1,00

1,00
	1,25

0,50

0,50

	
	Среднее
	N
P2O 5

K2O
	1,25,

3,00

2,00
	1,00

2,00

1,50
	0,75

1,00

1,00

	
	Низкое
	N
P2O 5

K2O
	1,75

4,00

2,50
	1,50

3,00

2,00
	1,25

2,00

1,50


Используя данные об урожайности, обеспечение почвы питательными веществами и качестве урожая (табл.5) определяем поправочный коэффициент к рассчитанному выносу азота, фосфора и калия. Умножаем коэффициент на вынос, определяем дозу каждого элемента питания по действующему веществу, которую необходимо внести для получения программированного урожая. Если прирост высокий, дозу азота уменьшают, а дозы калия и фосфора увеличивают, если слабый – дозу азота увеличивают, а дозы калия и фосфора уменьшают на величину отклонения состояния прироста от среднего его значения (в %). 


Корневые подкормки. Проводят в два срока в зависимости от общего состояния насаждений, почвенного плодородия и обеспеченности растений винограда влагой. Первый раз растения подкармливают за 10-15 дней до их цветения азотными (сульфат аммония, аммиачная селитра), фосфорными (суперфосфат), калийными (калийная соль) удобрениями, а второй раз – до начала созревания ягод фосфорными и калийными удобрениями. При летних подкормках азотные  удобрения следует исключить ввиду задержки вызревания побегов.

Некорневые подкормки (листья опрыскивают раствором питательных элементов). Проводят растворами следующих концентраций:

· 0,3%-я аммиачная селитра или 0,5%-й сульфат аммония,

· 5-7%-й суперфосфат,

· 0,8-1%-й раствор 40%-й калийной соли.

Для некорневых подкормок используют бор, марганец, цинк, молибден и др. микроэлементы. Подкармливают за 5-6 дней до цветения и в период усиленного роста ягод, в утренние или вечерние часы, а также в пасмурную погоду, т.к. проникновение нанесенных на листья солей длится от 15 минут до 2 часов. При этом применяют растворы следующих концентраций:

· 0,1%-й сульфат марганца,

· 0,02-0,1%-й перманганат калия,

· 0,03%-я борная кислота,

· 0,02-0,05%-й молибдат аммония и сульфат цинка.

   Некорневые подкормки можно сочетать с опрыскиванием против милдью.
      Задание:1. Рассчитать дозы удобрений на запланированный урожай.

 1. Планируемый урожай сорта Кишмиш составляет 13 т/га. Состояние однолетнего прироста среднее, качество урожая высокое, степень обеспеченности почвы питательными веществами низкая.

2.  Планируемый урожай сорта Коринка русская составляет 10 т/га. Состояние однолетнего прироста среднее, качество урожая высокое, степень обеспеченности почвы питательными веществами высокое.

3. Планируемый урожай сорта Алешенькин составляет 15 т/га. Состояние однолетнего прироста среднее, качество урожая высокое, степень обеспеченности почвы питательными веществами  среднее.

2. Составить схему применения органических и минеральных удобрений– указать элементы  системы удобрения, виды удобрений, дозы, сроки, способы, периодичность внесения  удобрений (табл.6).  
Таблица 6
Внесение удобрений  в насаждениях винограда
	Виноградные насаждения
	Азот-

ные,

кг/га
	Фосфорные,

кг/га
	Калий-

ные,

кг/га
	Оргни-

ческие,

т/га
	Микроуд обрения

кг/га

	Плодоносящие
	
	
	
	
	

	Молодые
	
	
	
	
	

	Предпосадочное внесение
	
	
	
	
	

	Припосадочное  внесение
	
	
	
	
	


	ИТОГО:
	
	
	
	
	


Пример расчета доз азота, фосфора и калия по биологическому выходу:
Планируемый урожай сорта Изабелла составляет 10т/га. Состояние однолетнего прироста среднее, качество урожая низкое, степень обеспеченности почвы питательными веществами средняя. 

Чтобы рассчитать вынос элементов питания с программируемым урожаем, берем среднее значение выноса и умножаем на величину урожая:

N       6,5 х 10 = 65 кг/га;

Р2О5   2,0 х 10 =20 кг/га;

К2О2    7,5 х 10 = 75 кг/га.

На основании данных о приросте побегов, качестве урожая, степени обеспеченности почвы питательными веществами и уровне урожая определяем поправочные коэффициенты к рассчитанным величинам выноса . Они составляют для N – 1,25;    Р2 О5 – 3,00;  К2О – 2,00. Окончательные дозы элементов питания по д.в. составляют:

N  
    6,5 х 1,25  =  81,25 кг/га;

Р2О5   2,0 х 3 = 60 кг/га;

К2О2    7,5 х 10 = 150 кг/га.

Для сохранения и повышения плодородия почвы необходимо учитывать баланс питательных элементов в ней. В год внесения удобрений растения винограда используют элементы питания, содержащиеся в минеральных удобрениях (в среднем): N  - на 60%;  Р2О5 - на 40%;  К2О2  - на 75%; из органических:

N и Р2О5 – 50%;  К2О2  - на 75%.


Определяем дозу того удобрения с учетом содержания элементов питания в них по формуле:
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       Материалы и оборудование: Справочные материалы, почвенные карты, тетради, карандаши.

Контрольные вопросы: 1. От каких факторов зависят дозы предпосадочного внесения органических и минеральных удобрений? 2. Каковы дозы удобрений под плантажную вспашку в зависимости от обеспеченности почвы питательными веществами? 3. Какие дозы удобрений  применяют при посадке в ямки и под гидробур? 4. Каковы сроки и дозы корневых и некорневых подкормок?
Литература: 6, 7.

Тема 5. Составление агротехнического плана по уходу за плодоносящими виноградными насаждениями.

         Цель занятия: Ознакомиться с технологическими картами различных зон виноградарства и научиться составлять их для конкретных хозяйств.

Общие сведения. Технологическая карта, форма технологической документации в виде нормативной таблицы, отражающей работы, последовательность их выполнения, затраты труда и средств при возделывании винограда. В ней указывается:

· номер и шифр работы;

· последовательное перечисление всех работ, выполненных на плодоносящих плантациях, при уходе за молодыми насаждениями привитыми черенками или черенками в школке, и дается их качественная характеристика (глубина вспашки междурядий, внесение удобрений и т.д.), объем работы в физ. ед. (га,т/км, т,ц) и в усл. га;

· состав агрегата (трактор, название и марка, количество и марки с.-х. машин);

· количество персонала, обслуживающего агрегат;

· время проведения работ (месяц, декада, количество дней);

· норма выработки;

· продолжительность рабочего дня;

· всего нормо-смен;

· Затраты труда на единицу (га, т, т/км, ц) и на весь объем работ;

· тарифная ставка механизатора, др.работников;

· фонд заработной платы работающих в виноградарстве;

· расходы по автотранспорту, электроэнергии, орошению, террасированию;

· амортизация тракторов и с.-х. машин;

· текущий ремонт тракторов и с.-х. машин;

· стоимость горюче-смазочных материалов;

· затраты прошлых лет, в т.ч. оплата труда и затраты труда;

· всего прямых затрат.

После проведения расчетов в технологической карте подводятся итоги затрат по вертикали и горизонтали, затем в конце карты составляются дополнительные таблицы для определения затрат: стоимости материалов, прямых затрат труда, заработная плата с начислениями в расчете на 1 га и 1 ц. Технологические карты бывают оперативные и перспективные. 

Оперативные технологические карты разрабатывают для бригады, отделения, хозяйства на короткий срок. Служат для определения состава машинотракторного парка на планируемый год в ближайшую перспективу(3-5 лет), а также плановых затрат труда и средств на единицу продукции по бригаде, отделению, хозяйству. Технологические карты позволяют также осуществлять оперативный контроль за своевременным и качественным проведением с.-х. работ на виноградных плантациях. Они уточняются по каждой бригаде с учетом конкретных местных условий участка, рельефа, засоренности, крутизны склонов, типа почвы, ее механического состава, длины гона, схем посадки, сорта винограда и т.д.


Перспективные технологические карты составляют в целом по виноградарству на более длительный период. Служат основой для определения систем машин на более отдаленный период (10-15 лет). В них, кроме существующих тракторов и с.-х. машин, включаются и те, которые находятся в разработке.

На основании данных оперативных и перспективных технологической карты, составляют графики потребности хозяйства в машинотракторном парке и рабочей силы по периодам работ, рассчитывается себестоимость единицы продукции и ее структура, а также обосновываются изменения или устанавливаются новые закупочные цены на 1 ц винограда в зависимости от сорта и сроков реализации.

 Задание: 1. Составить технологическую карту для привитых, неукрывных виноградников на богаре. 

2. Определить сроки проведения работ и изучить потребность в рабочей силе и технике для проведения основных агротехнических приемов возделывания винограда.
 Материалы и оборудование: Технологические карты по виноградарству, справочники по технологии возделывания выращивания винограда, карандаши, линейки, тетради.
Контрольные вопросы: 1. Для чего служат технологические карты? 2. Какие технологические карты бывают? 3. Дайте краткую характеристику технологической карты.
Литература: 1, 5, 6.

Тема 6. Способы размножения винограда.
Цель занятия: Изучить способы размножения винограда.


Виноград размножают двумя способами: семенами (половое размножение) и частями стебля – черенками, прививкой, отводками и растениями, выращенными с помощью культуры тканей (вегетативное размножение).

Виноград размножают семенами в основном в селекции при получении новых, более ценных сортов и для размножения некоторых трудно укореняющихся видов, таких, как Витис Берландиери, Витис амурензис и др., используемых в качестве подвоев. В производственных условиях семенное  размножение винограда нецелесообразно, так как у сеянцев растений, выращенных из семян, как правило, в потомстве происходит сильное расщепление, и они отличаются от родительских форм по своим морфологическим признакам – силе роста, урожайности и качеству ягод. Кроме того, сеянцы вступают в плодоношение значительно позднее (на 4-й…7-й год), чем растения, размноженные вегетативным путем.

Семенное размножение винограда. При семенном размножении прорастают только хорошо развившиеся и вызревшие семена. После снятия урожая семена, предназначенные для высева, первое время оставляют непосредственно в ягоде. Для этого грозди помещают в марлевые мешочки, которые хранят в сухом и прохладном месте. Затем семена вынимают из ягод, тщательно отмывают от мякоти, погружают в воду и перемешивают. Недоброкачественные семена всплывают и удаляют, а качественные (тонущие в воде) используют для посева.

Семена винограда прорастают очень медленно и дают неодновременные всходы. Для ускорения прорастания семян (на 1…2 недели) и получения хороших всходов, семена готовят к посеву следующими способами:

 Вымачивание семян в воде. Семена за 4…6 дней до посева помещают в сосуды с водой, при температуре 14…16ºС. Для лучшего доступа кислорода к ним рекомендуется ежедневного менять воду.

 Предварительное проращивание семян. За месяц до посева семена тщательно смешивают с крупным речным или хорошо промытым морским песком в соотношении 1:2. Смесь рассыпают слоем 5…7 см в ящики, которые ставят в теплом, затемненном помещении и ежедневно обильно поливают. На 23…25-й день семена начинают наклевываться. Из надтреснувшего клювика семени показывается кончик корня. В таком виде семена высевают в открытый грунт, полиэтиленовые стаканчики или торфоперегнойные кубики, которые помещают в теплицы или др. культивационное сооружение. После появления у всходов 3…5 настоящих листьев кубики с растениями высаживают на постоянное место.

 Стратификация семян с предварительным вымачиванием их в воде. Семена проращивают за 35…40 дней до посева. Первые 5…7 дней семена намачивают в воде комнатной температуры (14…16ºС), затем их стратифицируют. Семена перемешивают со структурной почвой или предварительно промытым речным или морским песком в соотношении 1:1. Смесь увлажняют до такого состояния, чтобы при сжатии ее в кулаке получался комок. Полученную смесь распределяют слоем 6…7 см в деревянные ящики и ставят их в теплое помещение, с температурой около 25ºС. Не допускают подсушивания смеси. Через 5…6 дней берут пробу и тщательно ее просматривают. Если у отдельных семян клювик растрескался, прогрев всей смеси прекращают. Дальнейшую стратификацию в течение 20…25 дней проводят при температуре 3…5ºС: снижают температуру воздуха в помещение или переносят ящики в более прохладное помещение. За 3…4 дня до посева ящики с семенами переносят в теплицу и подвергают воздействию резких колебаний температур в течение суток от 35ºС днем до 3…4ºС  ночью. Семена растрескиваются и становятся готовыми к посеву. Перед посевом их отмывают и слегка подсушивают.

Стратификация семян в песке. Семена смешивают с влажным (10% влажности) промытым и прокаленным речным или морским песком в соотношении 1:2. Смесь помещают в глиняную посуду (цветочные горшки), которые зарывают на 1,5…2,0 месяца в почву на глубину 15…20 см или ставят в не отапливаемое помещение при температуре, близкой к 0ºС, но все время положительной. За 2…3 дня до посева семена вынимают, тщательно промывают и оставляют на 2…3 суток в воде температуры 14…16ºС (желательно воду менять 2 раза в день). Затем семена высевают в открытый грунт или в торфоперегнойные кубики или полиэтиленовые стаканчики.

При посеве в кубики, стаканчики или посевные ящики семена заделывают на глубину 1…2 см с  расстоянием между ними 4…5 см. В теплицах глубина заделки семян 3,0…3,5 см, расстояние между рядами 20 см, а в ряду – 5…6 см семя от семени. В открытый грунт семена высевают рядами через 1,0…1,5 м, в ряду должно быть не менее 20-25 семян на 1 погонном метре. Семена, заделанные глубже 4…5 см, не дают дружных всходов, и посевы получаются изреженными.

Для школки сеянцев винограда выбирают участок с легкими, хорошо прогреваемыми и высокоплодородными почвами. Обязательно участок должен быть орошаемым и защищен от холодных северных и северо-восточных ветров. По рельефу участок должен быть ровным или с небольшим уклоном (1-2º) на юг и хорошо освещаться.

Осенью на участке проводят глубокую вспашку на 35…40 см и вносят 40…60 т/га органических и 8…10 ц/га фосфорных удобрений.

Перед посевом семян почву культивируют и боронуют в двух направлениях. Поверхность почвы должна быть ровной и рыхлой, без комков. За 4…5 дней до посева семян проводят прикатывание почвы гладким катком.

Посев семян проводят весной в апреле-мае месяце, когда температура почвы на глубине 15…20 см, достигает 10ºС.  Если, к этому времени почва несколько пересохла, то перед посевом, проводят легкий полив нормой воды 150…200м3/га.

Для поддержания высокой влажности почвы вслед за посевом семян поверхность почвы мульчируют перегноем, торфяной крошкой слоем 1,5…2,0 см или полиэтиленовой пленкой. 

При нормальных условиях стратификации семян и благоприятной погоде всходы появляются на 7…8-й день.

Уход за сеянцами заключается в следующем:


-  прорывка всходов сеянцев после появления 2-го настоящего листа (на 1 п. м оставляют по 8…10 растений);


-  проведение систематических рыхлений почвы в междурядьях для уничтожения сорных растений и разрыхления корки после дождей и поливов;


-  проведение систематических поливов (влажность почвы на уровне 70…90% НВ) с одновременной подкормкой (5…6 т/га органических удобрений, 100 кг/га суперфосфата, 75 кг/га сернокислого аммония и 40 кг/га калийной соли);


-  по мере развития побегов их систематически подвязывают к кольям, а появляющиеся пасынки прищипывают над 1м…2м листом;


- после дождей, туманов, росы проводят опрыскивание против милдью препаратами: оксихомом в дозе 1,9…2,1 кг/га, метаксилом – 2,5…3,0 кг/га, микалом – 3,0…4,0 кг/га, чемпионом 3,0 кг/га  и др.


-  для лучшего вызревания побегов поливы прекращают в конце июля - начале августа.


Выращенные сеянцы в школке выкапывают осенью первого года вегетации после естественного или искусственного листопада. Для выкопки используют выкопочную скобу, смонтированную на машине ПРВН, или же вручную. Корневая система должна иметь длину не менее 20-25см (рис.12).

Выкопанные сеянцы связывают в пучки, на них навешивают этикетки с указанием сорта и количества сеянцев и направляют к месту хранения. Хранят в подвале, прохладных помещениях, траншеях, холодильниках с переслаиванием влажным песком или в герметически закрытых полиэтиленовых мешках.

       Вегетативное размножение винограда. Растения, выращенные из черенков и отводков, генетически однородны и сохраняют в потомстве все морфологические признаки и свойства сорта, и вступают в плодоношение, как правило, на 2…3-й год.

Способы вегетативного размножения винограда основаны на биологической особенности винограда – органы материнского растения, имеющие пазушные почки, способны образовывать корни. В результате укоренения отрезка стебля (черенка) или целого побега (отводка) образуется новое растение. Корневые черенки и черешки листьев винограда при определенных условиях влажности, температуры и света легко образуют корни. Однако новое растение из них не может развиваться из-за отсутствия почек, имеющих в зачатке все надземные органы. 
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	Рис.12. Внешний вид сеянцев:

1 - в период  выкопки    2 – после вегетации;                  


 Размножение  черенками – основной способ при выращивании корнесобственных растений винограда. Используют зеленые и одревесневшие, хорошо вызревшие однолетние побеги, которые нарезают на черенки длиной 1…3 см с одним глазком и 40…60 см – с 4-мя, 5-ю, 6-ю глазками. Эти черенки укореняют в открытом грунте в школке виноградного питомника. Для ускоренного размножения наиболее ценных сортов винограда используют одно- и двухглазковые черенки из вегетирующих побегов, которые укореняют в теплицах. Корни быстрее и сильнее образуются на узлах, слабее и медленнее – на междоузлиях. При хорошей агротехнике приживаемость черенков и выход корнесобственных саженцев составляет 70…95%.
      Размножение привитыми черенками. Происходит соединение двух прививаемых компонентов (черенков) разных сортов и видов, из которых верхний – привой – развивает побег из почки глазка, а нижний – подвой – образует корни. Подвой и привой срастаются между собой и образуют новое привитое растение. Компоненты срастаются в результате образования каллуса в местах срезов при раневом раздражении тканей черенков. Образование корней и побегов при прививке происходит так же, как у черенков.

   Размножение винограда привитыми черенками используют для получения саженцев европейских высококачественных сортов на филлоксеро-, морозо-, солеустойчивых и др. подвоях, для замены одного сорта другим, омолаживания и восстановления кустов, у которых полностью повреждена надземная часть и на подземном штамбе не могут образоваться побеги из-за гибели спящих почек.

    Размножение отводками основано на свойстве лозы имеющей почки,  хорошо укореняться независимо от характера ее положения в почве (горизонтальное,  вертикальное (рис.13) или наклонное (рис.14), и на свойстве лоз, не отделенных от материнских кустов, значительно легче и быстрее укореняться и давать мощные побеги. Связь отводка с материнским кустом обеспечивает высокую физиологическую влажность и питание отводку, что приводит к лучшему укоренению, 100%-й приживаемости и получению в первый год вегетации хорошо развитых растений и даже урожая.
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Рис. 13 Отводки вертикальные
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Рис.14 Отводки горизонтальные (китайские)


 Отводки окучиванием головки куста (вертикальные) используют главным образом для получения саженцев трудноукореняемых видов и сортов, а также для ускоренного размножения ценных малораспространенных сортов. В этих случаях используют кусты с низкими приземными формами, на которых проводят короткую обрезку всех лоз на 1…3 глазка. После распускания побегов и достижения ими длины 10…15 см окучивают их основания рыхлой и влажной землей. К осени у основания каждого побега развивается корневая система, и побеги отделяют от материнского куста. 

В связи с тем, что такой способ получения саженцев приводит к ослаблению кустов,  отводки повторяют с интервалом в 2…3 года.

Целесообразно использовать вертикальные отводки при выращивании на многолетней школке. Для этого закладывают постоянные, многолетние маточники-питомники. При посадке кустов головку располагают на 25…30 см ниже поверхности почвы, с тем, чтобы вырастающие побеги с головки куста в течение лета можно было несколько раз окучивать и поливать. Нижние глазки этих побегов ослепляют. В конечном итоге указанные приемы обеспечивают укоренение побегов. Осенью, укорененные отводки отделяют от материнских кустов. Выход саженцев достигает 35…50 тыс. шт./га стандартных и столько же нестандартных. Нестандартные саженцы высаживают в школку на доращивание до стандартных размеров

"Китайские" отводки (рис.14) используют для получения саженцев трудноукореняемых видов и сортов винограда. От каждого материнского куста получают 10…20 и более саженцев пригодных для посадки в питомники или даже на постоянное место.


Китайские   отводки лучше производить ранней весной до набухания почек. На кустах выделяют или специально выращивают сильные и хорошо вызревшие лозы. От куста по направлению ряда копают канаву глубиной 20…25 см и такой же ширины. Длина канавы зависит от длины вызревшей лозы и наличия свободного пространства между кустами. Предварительно вносят перегной по дну канавы в количестве 8…10 кг, добавляют суперфосфат и калийную соль по 150…200 г и перемешивают с почвой. На выделенной для отводки лозе удаляют глазки, начиная от основания и до места погружения ее в почву. Лозу укладывают, осторожно сгибая ее возле куста и на дне начала канавы. После двух изгибов побег занимает горизонтальное положение по дну канавы и пришпиливается в двух-трех местах к земле. Уложенную отводку осторожно засыпают землей на 3/4 и легко уплотняют, а при необходимости поливают. Через 10-14 дней после укладки начинается распускание ночек за счет запасных питательных веществ лозы и поступающих от материнского куста. Вслед за распусканием почек в каждом узле начинается развитие корешков. После выхода первых побегов над поверхностью земли необходимо часть почвы над отводкой снять, чтобы облегчить прорастание других почек.

Для улучшения условий корнеобразования и развития корешков в каждом узле побегов следует произвести 2…3 подкормочных полива водой пропущенной через перегной или раствором NРК из расчета по 30 г д.в. на 100 л воды. Первый полив производят в конце мая, второй в середине июня и третий в первой декаде июля. Отводку откапывают осенью (после листопада) и разрезают на столько частей, сколько на ней развилось однолетних побегов с корнями.         


Осенью и весной укладывают вызревшие побеги (рис.15), летом – зеленые (рис.16).
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Рис.15. Отводка вызревшим побегом
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Рис.16. Отводка зеленым
побегом


         Способ отводков вызревшими побегами широко распространен при ремонте и реконструкции виноградных насаждений,  главным образом для ликвидации изреженности, т.е. для замещения недостающих кустов на плодоносящих виноградниках и маточниках. Особенно большая эффективность от них достигается на корнесобственных виноградниках и маточниках филлоксероустойчивых подвойных лоз. Реже отводки используются для омоложения кустов и для создания специальных типов форм кустов.


При  использовании отводок для ликвидации изреженности (ремонте) виноградных насаждений на участке заранее учитывают количество пустых мест и одновременно отмечают здоровые урожайные кусты основного сорта, от которых будут взяты лозы для отводок. Кусты с отрицательными признаками (малоурожайные, страдающие осыпанием цветков, горошением ягод, короткоузлием, бактериальным раком и др.) не пригодны в качестве материнских кустов. Поэтому на участке предварительно проводится инвентаризация, апробация и селекция.


Для отводок берут хорошо вызревшие побеги, удобно расположенные для укладки в плоскость ряда, достигшие полуторного расстояния между кустами. 


Отводки зелеными побегами или летние отводки (рис.17) 
дают хорошие результаты на участках с влажными и богатыми почвами, а также на сильнорослых кустах и сортах. [image: image24.png]


 
Рис.17.Отводки зелеными побегами или летние отводки

На материнских кустах выбирают лучшие побеги, подвязывают их к опоре в вертикальном положении и удаляют на них пасынки. Зеле​ные отводки можно укладывать, начиная с конца июня до конца июля, когда побеги достигнут 2,0…2,5 м длины.


 На зеленых отводках новые корни появляются уже на 10…15 день после укладки, а через 3 месяца образуется мощная корневая система, в чем и состоит главное преимущество зеленой отводки перед одревесневшей. Кроме этого, зеленые отводки можно производить в относительно свободный летний период. Такие отводки укореняются на год раньше по сравнению с отводками вызревшими побегами. К недостаткам зеленых отводков относятся их низкая устойчивость к неблагоприятным условиям, вредителям и болезням, чрезмерному увлажнению. Они сложнее по технике выполнения. Работу нужно выполнять с большой осторожностью.


В некоторых случаях  используют видоизмененные «китайские» отводки с пасынками (рис. 18). 


Поверхностные отводки используют при ремонте виноградников (рис.19) и могут быть простыми и с пяткой. При  производстве таких отводков на кусте выбирают мощный побег, растущий близко к земле, который изгибают вокруг штамба, и не засыпая землей кладут прямо па поверхность почвы вдоль ряда до пустующего места. На месте выпада побег закрепляют деревянными крючками или колышками. В верхней части побега оставляют 2…3 глазка, остальные по всей длине отводки ослепляют. Побеги, выросшие из оставленных глазков, используют для формирования кустов. Такие отводки от материнского куста не отделяют.
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	Рис.18. Видоизмененные горизонтальные отводки с пасынками: а - кольцевание проволокой;             б - пришпиливание 
	Рис. 19. Поверхностные               отводки с «пяткой»




При изготовлении поверхностной отводки с "пяткой", лоза на месте выпада углубляется в почву. Для этого делают изгиб (пятку) и закапывают в почву для образования новым кустом собственных корней. Но, несмотря на это они не отделяются от материнского куста.


Воздушные и надземные отводки (рис. 20)  применяют для ремонта плодоносящих виноградников путем заполнения пустых мест за счет удлинения рукавов соседних кустов. Такие отводки чаще применяют на штамбовых не укрывных виноградниках кордонного типа. Для удлинения плеча используют хорошо развитые концевые побеги, затем на них создают рожки с плодовыми звеньями. Воздушными отводками заполняют пустые места одного и даже двух и более кустов.
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	Этот способ наиболее прост в выполнении и более эффективный при ремонте плодоносящих насаждений.


	Рис. 20. Воздушные отводки
	


    Способ выращивания растений из верхушечной меристемы применяют только в научно-исследовательских учреждениях при размножении новых дефицитных и интродуцированных сортов и для получения здорового безвирусного посадочного материала.

Задание:  1. Ознакомиться со способами размножения винограда.

2. Высеять в ящики семена, подготовленные к (семена, вымоченные в воде – № 1; предварительно проращенные – № 2; стратифицированные –№ 3) и последить за временем появления первых и массовых всходов (табл. 7).
Таблица 7

Учет всхожести семян

	Способ подготовки семян к посеву
	Количество высеянных семян, шт.
	Календарные даты
	Количество семян, давших всходы на определенную дату

	
	
	
	появление

	
	
	высева семян
	появление первых всходов
	появление массовых всходов
	первых всходов
	массовых всходов

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7


   Определить какой из способов предварительной подготовки семян к посеву дал наибольший процент всхожести семян.

3. Объяснить на каких биологических свойствах,  основано  вегетативное размножение винограда.
 Материалы и оборудование: Семена винограда, посевные ящики с песком или хорошей структурной почвой, стаканы с водой, ящики со всходами проросших семян, укорененные черенков с образовавшимися боковыми корнями разных порядков, черенков зеленых (одно-, двухглазковых) и одревесневших (одно-, двух-, пятиглазковых), привитых черенков с наличием каллуса в месте соединения компонентов и у основания (пятки) подвоя. 


Контрольные вопросы: 1. Назовите способы размножения винограда. 2. Назовите способы предварительной подготовки семян винограда к посеву и их краткую характеристику. 3. Назовите способы вегетативного размножения винограда. 4. Назовите непременное условие для образования нового растения из отдельной его части при вегетативном размножении винограда. 5. Укажите, какие способы вегетативного размножения имеют наибольшее распространение в производстве винограда. 6. Какие саженцы называют корнесобственными и привитыми, и как их получают? 7. Что может служить привоем, а что подвоем при выращивании привитых саженцев винограда?


Тема 7.  Прививочная мастерская и ее оборудование.
  Цель занятия: Ознакомиться с прививочным комплексом и его помещениями.

 Прививочный комплекс является неотъемлемой частью товарного виноградного питомника, где производятся прививки. Включает прививочную мастерскую, котельную, трансформаторную подстанцию, водонапорную башню, очистные и водозаборные сооружения, погрузочно-разгрузочную рампу, бытовые помещения и др.

Прививочная мастерская, включая теплицу, должна иметь следующие помещения:

1. Для хранения подвойно-привойного материала и саженцев -холодильник или подвал под прививочной мастерской.  При хранении лозы и саженцев поддерживают температуру в пределах от 0 до + 3ºС и влажность воздуха не менее 80…85%.

2. Для подготовки черенков привоя и подвоя к прививке  Черенки подвоя хранят в контейнерах, а привоя – в полиэтиленовых мешках.

3. Замочечное помещение оснащают емкостями для одновременной вымочки черенков, количество которых в 3,5 раза больше их сменного расхода. В помещении устанавливают вакуум-аппараты для вымочки до 50% черенков. Для 1 млн. черенков необходимо 2 вакуум-аппарата с объемом камер 1 м3. 

4. Для прививочного подгона верхушек подвойных черенков (стратификационная камера или другое помещение с температуру  22…35ºС и влажность 85…90%). 

5. Помещение для производства прививок должно быть освещено окнами с двух сторон, а в темное время – электролампами. Температура поддерживается в пределах 18…20ºС. (рис.21). Секаторы, бруски, подносы и др.

6. Для упаковки прививок. Их размер зависит от дневной производительности прививальщиков и рассчитывается так, чтобы прививки были упакованы в день их выполнения во избежание окисления срезов и высыхания их компонентов. 

	

Рис 21. Прививочный нож


 7. Для стратификации прививок (стратификационные камеры) – самая важная часть прививочного комплекса. Их площадь рассчитывается таким образом, чтобы весь объем производственных прививок можно было бы подвергать стратификации в 1,5..2,0 оборота. Камера отапливается батареями водяного или парового обогрева. 

 8. Для закалки прививок (навесы, теплицы, площадки). Наряду с вышеперечисленными помещениями нужно иметь помещения или навесы для хранения опилок, стратификационных ящиков, инструментов и др. материалов. 
В помещениях для подготовки черенков, производства и упаковки прививок поддерживается температура на уровне +16…18ºС, в стратификационных камерах – до +30ºС, в холодильниках – от 0 до +3ºС.

Для производства 1 млн. прививок прививочная мастерская должна иметь не менее 1,3 млн. 0,5-метровых черенков подвоя и 200 тыс. 8-глазковых черенков привоя.

С 1 га маточника подвоя получаем 50…60 тыс. стандартных черенков. С 1 га обычного маточника привоя получаем 10…12 тыс. стандартных черенков, а с 1 га маточника интенсивного типа – 40…50 тыс. черенков: это даст соответственно 50…60 и 200…250 тыс. прививок. На 1 га виноградной школки высаживают 100…130 тыс. привитых черенков. Следовательно, для 1 га виноградной школки необходимо иметь 1,7…2,6 га обычного маточника привоя или 0,4…0,7 маточника интенсивного типа; 2,0…2,5 га маточника подвоя.

Необходимо учитывать, что в процессе производства отбраковывают 5-7% черенков подвоя, еще 10% отхода при сортировании привитых черенков и при высадке в школку.   

Задание: Необходимо произвести 2,5 млн. виноградных саженцев. Сроки производства прививок 20 марта-20 апреля. Дневное задание: при ручном способе – 900 прививок/смену; при машинном способе МП-7А-2500 прививок за смену.

Рассчитать площадь маточников подвоя и привоя, количество черенков привоя и подвоя, площадь виноградной школки, необходимого инвентаря и количества рабочих.
Контрольные вопросы: 1. Какова структура питомника винограда в зонах корнесобственной и привитой культуры?  2. Какие работы проводят в прививочном комплексе?  3. Какое оборудование должно быть в нем?  4. Какие помещения входят в прививочной мастерской?  5. Каковы особенности технологической схемы производства корнесобственных и привитых саженцев?  6. Чем определяются размеры структурных элементов питомника винограда?

Тема 8.  Определение качества черенков для получения привитого и корнесобственного посадочного материала.

      Цель занятия:  Изучить требования, предъявляемые к черенкам, освоить методы определения их качества.


В соответствии с теоретическими требованиями черенки подвоя и привоя должны быть: 


- здоровыми, без механических повреждений, а также без повреждения морозами, градом, болезнями и вредителями;


-  хорошо вызревшими, ровными, без усиков и пасынков с  неповрежденными глазками, с живым камбием и лубом (зеленого цвета);


-  длина междоузлий и узлы - характерными для данного ампелогра​фического сорта, диафрагма – светло-зеленого цвета; 


-  доля полноценных живых глазков во всех случаях – не менее 20 см.


Согласно стандарту, в зависимости от фитосанитарного состояния, черенки винограда подразделяют на 2 класса: А и Б. К классу А относят черенки, свободные от карантинных организмов, вирусных, бактериальных и других хронических заболеваний. К классу Б относят черенки, свободные от карантинных организмов и без видимых признаков вирусных и бактериальных заболеваний.

Черенки класса А подразделяют на 2 категории: базисные и сертифици​рованные, класса Б – на 3 категории: базисные, элитные и рядовые. 

Черенки привоя и подвоя, заготовленные на маточниках, заложенных посадочным материалом исходных растений новых сортов, высококачественных и высокопродуктивных клонов, выведенных в научно-исследовательских учреждениях, высших учебных заведениях, относят к базисным черенкам класса А и Б. 

К сертифицированным класса А или элитным класса Б относят черенки, заготовленные на маточных насаждениях, заложенных базисными саженцами.
К рядовым относят черенки, заготовленные на обыкновенных маточниках  подвоя и привоя, а также в промышленных насаждениях культурных сортов винограда первой и второй категории, где ежегодно проходит массовая селекция.

Базисные, сертифицированные и элитные черенки должны быть 100%-ной сортовой чистоты, примесей других сортов в партии рядовых черенков должно быть не более 5%. 

Партию черенков сопровождают следующими документами: сортовым свидетельством, удостоверением качества, аттестатом  (для класса А) и карантинным свидетельством (при вывозе черенков за пределы области, края).

Для визуального определения качества партии черенков, отбирают среднюю пробу, объем которой должен составить 1…3% общего количества черенков, оценку качества по внутренним признакам проводят на 50…100 черенков.

В отобранной средней пробе черенков определяют следующие показатели:

 Длину черенков. Ее измеряют линейкой. У подвойных черенков определяют от нормально развитого нижнего глазка до морфологически верхнего конца. При определении длины черенков, используемых для корнесобственного размножения, ведут измерения от нормально развитого  нижнего глазка до нормально развитого верхнего глазка. Толщину черенков определяют штангенциркулем в месте наименьшего диаметра верхнего конца черенка.

Сохранность глазков и их состояние. Определяют эти параметры при корнесобственном размножении и у привойных черенков. Для изучения состояния почек на глазках отобранной средней пробы черенком острым ножом делают продольные срезы вдоль оси глазка. Живые почки на разрезе имеют ярко-зеленую окраску, погибшие – бурую или черную, а при надавливании на них пальцем легко ломаются. Полноценным считают глазок, имеющий не менее двух живых почек. При наличии более 10% поврежденных глазков черенки для размножения не рекомендуются использовать.

Свежесть черенков, наличие влаги. Определяют это при визуальном осмотре и методом высушивания. Для визуальной оценки свежести черенков делают косой срез. У черенков достаточной свежести внутренний слой коры имеет изумрудно-зеленую окраску. При нормальной влажности 45…50% на поверхности среза выступает влага. Если же влага не выступает, что нередко наблюдается в засушливые годы, то черенки следует вымочить в течение 2…3 суток в воде.

Повреждения градом, морозами, болезнями и вредителями. Определяют при визуальном осмотре поверхности черенков и снимая продольные полосы коры и древесины;

- у черенков, подвергшихся градобитию, на одной стороне побега можно увидеть зарубцевавшиеся раны в виде вмятин и трещин;

- черенки с повреждениями от низких температур на срезе имеют луб и древесину бурой окраски с черными некротическими пятнами, а камбий желто-коричневого цвета;
-  побуревшие ткани на продольном срезе и серые налеты на поперечном свидетельствуют о повреждении черенков серой гнилью; темно-коричневые расплывающиеся пятна – о повреждении оидиумом и милдью; 

- у пораженных пятнистым некрозом наблюдается одно или несколько некротических пятен бурой или темно-коричневой окраски длиной 5 мм  и более. Для оценки повреждения пятнистым некрозом кору черенков до наружных слоев древесины очищают ножом.

Перед обследованием на степень повреждения после вымачивания черенки накрывают синтетической пленкой или мешковиной и выдерживают 3…5 дней при температуре 15…20ºС. Такая подготовка позволяет дать более объективную оценку степени повреждения. Допускается наличие в партии не более 3% черенков, пораженных пятнистым некрозом и серой гнилью.

 Степень вызревания побегов. Вызревание побегов определяют разными способами. Кора хорошо вызревших черенков бывает равномерно яркой, характерно для сорта окраски, на узлах более интенсивной, чем на междоузлиях. Рубцы в месте прикрепления черешков листьев у таких черенков гладкие, бурой и коричневой окраски. Пятна черного или грязно-зеленого цвета на коре, шероховатость ее и сероватая окраска следов от черешков листьев свидетельствуют о плохом вызревании. Хорошо вызревшие черенки при сгибании дают легкое потрескивание, но не ломаются, при плохом вызревании они легко ломаются. Развитие диафрагмы оценивают на продольных срезах через узел. На узлах хорошо вызревших побегов диафрагма светло-зеленая, плотная. 

Одним из важных показателей хорошего вызревания черенков – соотношение между диаметром сердцевины и средним диаметром черенка. У хорошо вызревших черенков это соотношение должно быть  менее 1:2, если указанное соотношение больше, то черенки вызрели недостаточно. Средний диаметр черенка определяют на основе двух перпендикулярных измерений. У хорошо вызревших черенков должно быть не менее двух слоев твердого луба и хорошо развитая вторая кора.

Степень вызревания черенков определяют по содержанию углеводов в тканях (не менее 12%). В побегах используют реакцию на йод для оценки содержания крахмала: свежий срез делают через черенок и погружают его в 1…2%-й спиртовой раствор йода на 1 мин.  Окрашивание всей плоскости среза в темно-фиолетовый цвет свидетельствует о хорошем вызревании черенка, слабая окраска – о плохом.    

Общее количество забракованных черенков не должно превышать 6%. При превышении этой величины, проводят контрольную двойную выборку.

Задание: 1. Изучить требования, предъявляемые к черенкам подвоя и привоя согласно стандарта.

2. Провести оценку качества черенков по морфологическим, анатомическим признакам и по реакции на йод (табл. 8). 

Таблица 8
Черенки сорта _____________________, шт.

	Признак
	Черенок №:
	Примечание

	
	1
	2
	3
	4
	

	Всего глазков
	
	
	
	
	

	Погибших глазков
	
	
	
	
	

	Процент гибели глазков, %
	
	
	
	
	

	Средний диаметр черенка, мм
	
	
	
	
	

	Влажность черенка, % 
	
	
	
	
	

	Наличие повреждений, 

в т.ч.:
	
	
	
	
	

	    а) механических;
	
	
	
	
	

	    б) болезнями;
	
	
	
	
	

	    в) морозом;
	
	
	
	
	

	   г)  градом.
	
	
	
	
	

	Типичность окраски коры
	
	
	
	
	

	Характеристика черешкового углубления
	
	
	
	
	

	Число слоев твердого луба
	
	
	
	
	

	Развитость перидермы
	
	
	
	
	

	Реакция на йод
	
	
	
	
	

	Отношение диаметра сердцевины к диаметру черенка
	
	
	
	
	

	Реакция черенка на сгибание
	
	
	
	
	


3. Освоить методы оценки качества черенков, пригодных для размножения и на их основании отсортировать пучки черенков (не менее 100 шт.) 2…3 сортов винограда. Показатели качества черенков записать в таблице 9.
Таблица 9
Оценка качества черенков
	Сорт
	Количество черенков в пучке
	В том числе
	Пригодных по всем показателям

	
	
	пригодных по диаметру

(6…12 мм)
	здоровых, без искривлений, скручиваний и механических повреждений
	свежих, 

неподсушенных
	вызревших по окраске, соотношению диаметра сердцевины к древесине, по реакции на йод
	

	
	шт.
	%
	шт
	%
	шт.
	%
	шт.
	%
	шт.
	%
	шт.
	%


Материалы и оборудование. Секаторы, штангенциркули, этикетки, линейки, черенки подвоя и привоя, лезвия, ножи, часы, стакан с водой, 1…2%-й раствор йода
Контрольные вопросы: 1. Когда заготавливают побеги на маточниках привоя  и подвоя?  2. Как заготавливают побеги привоя и подвоя?  3. Какие требования предъявляют к черенкам подвоя и привоя?  4. Как хранят привойные и подвойные черенки?  5. Что такое черенки класса А и Б?  6. Какова методика оценки качества черенков?

Тема 9. Определение пригодности черенков подвоя к    прививке, пораженных низкими температурами, методом прорастания глазков.

        Цель занятия: Определить пригодность черенков подвоя к прививке, пораженных низкими температурами.

 В отдельные годы резкое понижение температуры воздуха в конце сентября приводит к преждевременному прекращению вегетации на виноградных насаждениях и сильному повреждению однолетних побегов на маточниках подвоя, привоя и виноградных школках. Это касается участков, находящихся в пониженных местах, где в силу высокого плодородия почвы, достаточного увлажнения наблюдается сильный рост растений в этот период. Поэтому маточники подвоя и виноградную школку необходимо  располагать в повышенных местах, где процессы роста к этому периоду завершились.


При повреждении однолетних побегов на кустах подвойной лозы и виноградных саженцев низкими температурами происходит частичная или полная гибель клеток камбия, луба и древесины. Поражение этих тканей проявляется в виде побурения и почернения под корой, как на узлах, так и по всей длине черенка или однолетнего прироста на виноградных саженцах. Черенки с повреждениями от низких температур на срезе имеют луб и древесину бурой окраски с черными некротическими пятнами, а камбий желто-коричневого цвета.


Для нормального хода физиолого-биохимических процессов, связанных с каллусообразованием, срастанием прививаемых компонентов, укоренением достаточным запасом пластических веществ является 12%. В подвойной лозе в силу преждевременной гибели листового аппарата содержание растворимых сахаров и крахмала составляет по 10%.


Полная гибель подвойной лозы определяется по следующим показателям: сильное подсушивание материала, отделение коры, сильное побурение или потемнение тканей камбия и луба, снижение интенсивной зеленой окраски на свежих срезах.


Частичная гибель на узлах или на участках  подвойного черенка, расположенных между морфологическими концами, может быть определена косвенным путем за счет проращивания глазков на подвойных черенках.


Техника определения частичной гибели тканей на подвойных черенках: нарезанные и отсортированные по внешним признакам черенки подвоя без ослепления глазков  устанавливают на подгон до дружного прорастания глазков (10…15 дней). Черенки, на которых глазки подвоя проросли, практически не имеют повреждений,  направляются на прививку. Черенки, на которых глазки не трогаются в рост в течение 10…15 дней, выбраковывают.


В отдельные годы, когда ранние, осенние морозы являются причиной гибели подвойной лозы в обязательном порядке необходимо применять этот метод определения качества подвойного материала. Это позволит резко сократить производство некачественных прививок и приведет к сокращению непроизводительных затрат при выращивании виноградного посадочного материала.

       Задание: 1. Провести оценку качества черенков по внешним и анатомическим признакам. 2. Определить полную и частичную гибель подвойной лозы (табл.10).

Таблица 10
Черенки сорта ______________ , шт.

	Признаки


	Черенок №:
	Примечание

	
	1
	2
	3
	4 и т.д.
	

	Всего глазков, шт.
	
	
	
	
	

	Погибших глазков, шт.
	
	
	
	
	

	Процент гибели глазков, %
	
	
	
	
	

	Средний диаметр черенка, мм
	
	
	
	
	

	Влажность черенка, %
	
	
	
	
	

	Отделение коры
	
	
	
	
	

	Побурение или потемнение:
	
	
	
	
	

	- камбия
	
	
	
	
	

	- луба
	
	
	
	
	

	Окраска коры
	
	
	
	
	

	Окраска при срезе:
	
	
	
	
	

	- луба
	
	
	
	
	

	- древесины
	
	
	
	
	

	- камбия
	
	
	
	
	


   Материалы и оборудование: Черенки подвоя, пораженные низкими температурами.


Контрольные вопросы: 1. По каким показателям определяют полную гибель подвойной лозы? 2. Какая окраска при срезе луба, древесины и камбия подвойных черенков при их повреждении низкими температурами? 3. Какова техника определения частичной гибели тканей на подвойных черенках? 4. На каких участках выращивают подвойную лозу во избежания повреждения низкими температурами?
Тема 10. Подготовка черенков подвоя и привоя к прививке. Производство прививок ручным и машинным способами.

      Цель занятия: Ознакомиться с прививками винограда способом улучшенной копулировки - косым срезом с язычками. Изучение агротехнических приемов при подготовке черенков привоя и подвоя к прививке.

     Для массового производства посадочного материала винограда из ручных методов используют настольную прививку методом улучшенной копулировки с язычком. Настольную прививку проводят вручную косой копулировкой с язычками (рис. 22)  или прививочный профессиональный секатор, с омегообразным ножом (рис. 23), рассчитанный на 50000 тысяч резов. При машинной прививке на черенках привоя и подвоя делают ступенчатые и омегообразные вырезы, затем соединяют прививаемые компоненты (рис. 24). Для прививки виноградных черенков диаметром от 7 до 12 мм используют приспособление для настольной прививки (рис.25) производительностью 3000 прививок за смену. Привод – педальный, форма копуляционного среза на черенках – омегообразная (рис.26).
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Рис. 23. Прививочный профессиональный секатор, с омегообразным ножом

	Рис. 22. Прививка копулиров​кой с язычком:

1- косой срез на привое; 2 – косой срез на подвое; 3 – язычки на привое и подвое; 4 – соединение прививаемых компонентов
	

	[image: image31.jpg]




	Рис. 24. Выре​зы на черенках при машинной прививке:  
а – ступенчатый; б - омегообразный


Подготовку подвоя к прививке начинают за 5 дней до начала прививки: 1.черенки сортируют по внешним признакам, выбраковывают побуревшие, почерневшие, загнившие, подсохшие черенки в период зимнего хранения и случайно оставшиеся нестандартные по диаметру (меньше 6 и больше 10 мм); 2. подвойную лозу разрезают секатором на черенки длиной 40-45 см: при нарезке нижний срез делают на 3-5 мм ниже узла, а верхний – на расстоянии 40 см от нижнего среза и желательно, чтобы он проходил в середине междоузлия (рис.27); 3. нарезанные черенки еще раз сортируют по диаметру и делят их для удобства работы на 2 партии – от 6,5 до 7,5 мм в диаметре и от 7,6 до 10,0 мм.
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	Рис.25. Приспособление для 

настольной прививки виноградных черенков: вид сбоку


	Рис.26. Правильно выполненная прививка типа «омега» после стратификации
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	Рис.27. Нарезка подвойных черенков и ослепление на них глазков 


- черенки сортируют по степени вызревания, черенки с чрезмерно развитой сердцевиной (больше 1/3 диаметра черенка) и малой площадью древесины к прививке непригодны, их откладывают отдельно и высаживают в школку с целью прививки на месте в будущем году;
- пригодные черенки подвоя по диаметру и степени вызревания связывают в пучки и загружают в бассейн или бочки с чистой водой для вымачивания. Это повышает физиологическую влажность черенков, что является обязательным условием, которое обеспечивает хорошее срастание и укоренение прививок. Продолжительность вымачивания зависит от сорта подвоя, степени подсыхания черенков в период хранения, температуры воды, в которой их вымачивают, и колеблется от 3-х до 5-и дней;  
- после вымачивания черенки подвоя слегка проветривают, чтобы они подсохли с поверхности, затем с них тщательно удаляют («ослепляют») все имеющиеся глазки. «Ослепление» глазков можно проводить и перед вымачиванием;
- предпрививочная стратификация верхушек подвойных черенков – проводят с целью ускорения процесса каллусообразования только в верхней части подвоя и задержки развития корней у его основания, следовательно, и уменьшения расхода запасов пластических веществ.

Черенки привоя готовят к прививке за 10…12 дней до ее начала. Подготовка черенков привоя заключается в следующем:

    -Проверяют состояние глазков на черенках привоя. По каждому сорту отбирают среднюю пробу в количестве 50…60 черенков, на которых делают анализ глазков. Пригодными для прививки считаются черенки, у которых повреждено не более 10…12% глазков. Черенки, у которых повреждено более 12% глазков, могут быть использованы в прививке только после предварительного проращивания глазков.

-  За 2…3 дня до прививки черенки привоя с сохранившимися глазками сортируют по диаметру на 2 партии, как и подвой: 6,5-7,5 мм и 7,6 – 10,0 мм. При сортировке удаляют черенки с побуревшими или с размочаленными глазками.
- Побеги нарезают на одноглазковые черенки так, чтобы над глазком оставался конец длиной 1,5…2,0 см, а под глазком 4…6 см (см. рис.28).
- Отобранные, пригодные для прививки черенки привоя вымачивают в чистой воде в течение 16…18 часов, проверяют их свежесть после вымачивания.

  В случае сомнительного качества материала проверяют жизнедеятельность почек глазка. Для этого черенки помещают в условия повышенной температуры (18…20ºС) и высокой влажности воздуха (85…90%) на 4…5 дней для ускорения набухания глазков. Неповрежденные глазки хорошо набухают, и их легко отличить от поврежденных.
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Рис. 28. Нарезка  одноглазковых черенков привоя
Для прививки используют одноглазковые черенки привоя с едва тронувшимися в рост, но не распустившимися глазками.


Техника выполнения улучшенной (английской) косой копулировки с язычками ручным способом сводится к следующему (рис.29, 30):

 - Подбирают хорошо вызревшие и одинаковые по диаметру черенки подвоя и привоя. На них делают косые срезы прививочным ножом, на которых зарезают язычки и с их помощью соединяют прививаемые компоненты.
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Рис.29. Изготовление косых срезов и нарезка язычков при улучшенной копулировке
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Рис. 30. Соединение прививаемых компонентов
 - Для более полного совмещения камбия подвоя с привоем необходимо, чтобы подвой был толще привоя на 0,1…0,15 мм, в зависимости от диаметра черенков, так как черенки подвоя имеют более толстую кору, чем черенки привоя.

Длина косых срезов должна быть в 1,5 раза больше диаметра черенка. Косой срез на привое делают со стороны глазка, отступая от него вниз на 5…10 мм. Такой же срез делают и на подвое через боковые стороны по отношению к глазку (через брюшную и спинную стороны) на «ребра» (рис. 31). Поверхность косых срезов должна быть ровной и гладкой. Язычки нарезают так, чтобы они начинались выше сердцевины, отступая от верхнего конца среза на 1/3 часть его длины. По длине они должны быть равны 1/3 среза. Язычок должен иметь клиновидную форму. Щель язычка должна идти почти параллельно плоскости косого среза иначе произойдет расщепление черенка.
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Рис. 31. Способ  прививки косой копулировкой:
справа -обычная на желобковую сторону, 

слева - «на реб​ро», срез сделан через боковые стороны, язычок приходится на желобковую и плоскую стороны
После нарезки язычков проводят соединения подвоя с привоем, чтобы прививаемые компоненты сомкнулись и совпали их камбиальные слои тканей. Для легкого соединения  компонентов язычки слегка отгибают ножом, затем язычок привоя вдвигают за язычок подвоя и следят, чтобы язычки не заламывались.

Прививка на «ребро» обеспечивает равномерное образование каллюса по окружности среза и дает высокий выход посадочного материала в сравнении с обычной косой копулировкой при направлении среза через плоскую или желобковую стороны побега.

При соблюдении всех вышеперечисленных условий прививки прочно держатся, и не требуется обвязки или обмазывания.

Готовые прививки проходят контроль. Прививки со следующими недостатками выбраковывают:

 - непрочное соединение привитых компонентов, в результате которого черенок привоя при встряхивании отделяется от черенка подвоя, что обусловлено слишком тонкими язычками, их поломкой, расколом;

 - неплотное прилегание копуляционных срезов компонентов, наличие расколов вследствие неправильного изготовления язычков, косых срезов:

 -  несоответствие привоя и подвоя по толщине, обусловливающие несовпадение камбиальных слоев компонентов;

 - различия в длине копуляционных срезов компонентов;

 -  несоответствия черенков подвоя и привоя по размеру стандарта;

 -  повреждения подвоя, привоя или глазка.


Проста и дешева в исполнении машины УПВ с механическим приводом (рис.32). Используют омегообразную форму соединения компонентов. Подвой и привой изготавливают при нажатии на специальную педаль, затем вручную соединяют. Недостаток этого способа соединения – чрезмерное травмирование тканей поверхности среза и  наличие мест с тройным перерезанием тканей у мест соединения.
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Рис.32. Прививочная машина УПВ с механическим приводом и соединением компонентов на омегообразный шип
После машинной прививки осуществляется контроль качества привитых черенков так же, как и при ручной прививке.

Прививки, отвечающие требованиям стандарта, отправляют на стратификацию.

Выход первосортных саженцев из школки от числа произведенных прививок после сортировки при ручной прививке составляет 61%, при прививке на машинах МП-7А – 69%.

Задание: 1. Освоить: подготовку черенков привоя к прививке; подготовку черенков подвоя к прививке; технику ручной настольной прививки методом улучшенной копулировки с язычками.

2. Подготовить прививочные ножи для прививки способом улучшенной копулировки с язычками.

3. Освоить технику изготовления косых срезов и язычков на черенках подвоя и привоя.

4. Освоить технику соединения прививаемых компонентов для прививки.

Материалы и оборудование: Образцы различных способов прививки; однолетние черенки привоя и подвоя; прививочные ножи и секаторы; банки с водой, бруски, ремни для точки ножей.

    Контрольные вопросы: 1. Как готовят подвой к прививке? 2. В чем заключается подготовка привоя к прививке? 3. Какие требования предъявляют к готовым привитым черенкам? 4. Какова техника выполнения настольной прививки методом улучшенной копулировки? 5. Какова норма выполнения ручных, Машиных прививок за смену? 6. Какие машины используют для производства прививки винограда?

Тема 11. Способы прививки винограда.
Цель занятия: Ознакомиться со способами прививки, применяемыми в виноградарстве.

Существующее разнообразие прививок в виноградарстве объединяют в две основные группы: прививки на месте и настольная прививка.
Настольную, прививку выполняют на столе в специальных помещениях. При настольной прививке привоем служат вызревшие однолетние черенки культурного сорта, подвоем – преимущественно вызревшие черенки подвойного сорта, иногда саженцы подвоя. Основные способы соединения прививаемых компонентов при комнатных прививках показаны на рис. 33. 
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	Рис.33. Основные способы соединения прививаемых компонентов при комнатных прививках:

1 - в расщеп;   2 - плечиками;    3 - ланками;    4 - в верхний расщеп;   5 - «камюзе»; 6 - в раскрытый прищеп;   7 - косыми срезами с язычками;  8 - на фигурный шип «острая стрела»;  9 - на штифт;   10 - на цилиндрический шип; 11 - па простой прямоугольный шип;     12 - на ступенчатый шип;   13 - вприклад;   14 - на омегообразный шип


Инструменты, применяемые при прививке винограда показаны на рис. 34.
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Рис. 34. Инструменты, применяемые при прививке винограда:

а - садовые ножи; в - копулировочные ножи; с - окулировочные ножи; d - секаторы; е - набор инструментов для виноградаря и садовода; f - пилочки, ножовки; g - прищепное долото и деревянный молоток для расщепа штамбов при прививке врасщеп; h - короотделитель; i - специальная переносная горелка для разогревания тепложидкого садового вара и парафина

Комнатные или настольные прививки  нашли самое широкое применение в виноградарстве. Они выполняются вручную или с помощью специальных машин. Наибольшее распространение получили ручная прививка косой копулировкой и машинная прививка с соединением компонентов на шипы с пазами разной конфигурации.

Прививка копулировкой – это способ прививки, при котором соединение прививаемых компонентов производится с помощью косых срезов. Черенки привоя и подвоя должны быть одинаковой толщины, а косые срезы одинаковых размеров. В результате обеспечивается хорошее совпадение камбиальных слоев прививаемых компонентов и происходит прочное их срастание.

В практике производства посадочного материала винограда используют два способа копулировки: простую и улучшенную. Их применяют для прививки 1-2-летних черенков, в основном в помещениях, реже на месте к укорененному подвою или в зеленом виде на маточниках подвоя.

При простой копулировке на подвое и привое делают только косые срезы, а при улучшенной – на косых срезах дополнительно нарезают расколы (язычки), которые при совмещении заходят друг за друга и прочно скрепляют прививку. В этих случаях облегчается обвязка прививок или вообще отпадает в ней необходимость.

Одревесневшие черенки срастаются только благодаря образованию новой ткани – каллюса. В образовании каллюса принимают участие все живые клетки камбия, коровой паренхимы и сердцевинных лучей однолетних побегов винограда.

Каллюс состоит из паренхимных клеток разных размеров и очертаний. Ткань каллюса легко превращается в меристематическую ткань и это обеспечивает образование новых клеток и тканей прививаемых компонентов, их срастание и соединение в единый организм. 


Срастание прививаемых компонентов происходит в несколько этапов (рис.35):

1. Из клеток коры и древесины после производства косых срезов на привое и подвое вытекает их внутреннее содержимое (плазма, клеточный сок, органоиды и др.) и под влиянием кислорода воздуха окисляется, затем отмирает и образует на поверхности срезов изолирующую прослойку коричневого цвета. Толщина изолирующей прослойки зависит от степени сродства прививаемых компонентов, условий их местонахождения, энергии и сроков каллюсообразования, толщины слоя разрушенных клеток при производстве срезов, плотности соприкосновения привоя с подвоем. Изолирующая прослойка вначале располагается сплошным слоем на поверхности среза коры. 

2. Через несколько дней после прививки под изолирующей прослойкой образуется каллюс из клеток камбия, коры и сердцевинных лучей. В результате активного деления клеток и образования каллуса под его давлением изолирующая прослойка разрывается на отдельные участки и образует «окна прорыва», через которые выходят каллюсы привоя и подвоя, и начинается их спайка – слияние. После начала спайки каллюсов привоя и подвоя изолирующая прослойка постепенно рассасывается.
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	Рис.35. Этапы срастания прививки винограда:

I – первые этапы срастания: 1 – образование изолирующего слоя; 
2 – заметное утолщение коры – начало образования каллюса; 
II – последующие этапы срастания прививок: 3 – образуются «окна прорыва», каллюс привоя соединяется с каллюсом подвоя; 4 - полное соединение сосудов подвоя с сосудами привоя (по Л.В.Колеснику)



3. На следующем этапе происходят процессы срастания с образованием единой проводящей системы. Срастание происходит в следующей последовательности. В промежуточном (смешанном) каллусе возникает промежуточный камбий, клетки которого делятся и откладывают наружу промежуточную флоэму, а во внутрь – промежуточную ксилему. Промежуточные флоэма и ксилема соединяются с флоэмой и ксилемой подвоя и привоя и образуют единую проводящую систему, которая обеспечивает поступление элементов питания из почвы в надземную часть и пластических веществ из надземной части в корневую систему. Элементы флоэмы и ксилемы у места соединения привоя и подвоя имеют извилистую форму. Окончательное срастание у прививок происходит в виноградной школке.

4. В середине лета во флоэме возникает промежуточный пробковый камбий – феллоген, который соединяется с феллогеном подвоя и привоя. В результате его деятельности образуется перидерма, которая отделяет лишние наружные наплывы у привоя и подвоя, вызывая их отмирание.

Каллюсобразование и спайка каллюсов происходят в период стратификации, а срастание начинается при длительной световой закалке и завершается в школке или в других местах, где осуществляется укоренение прививок.

На интенсивность каллюсообразования, сроки и место его возникновения оказывают влияние морфологические и физиологические особенности прививаемых компонентов (рис. 36):

Продольная и поперечная полярность. Каллюс раньше и в большем количестве образуется на морфологически нижнем конце черенков и позже и в значительно меньшем количествах – на верхнем конце. Поэтому при прививке нижний конец привоя соединяется концом подвоя и образование каллуса происходит раньше и в большем количестве на привое, и наоборот, позже и в меньшем количестве – на подвое. Если верхние концы подвоя обрабатывать теплом или стимуляторами роста, то каллюсообразование у прививаемых компонентов выравнивается. Если на черенках сделать поперечные срезы и поместить их в благоприятные условия, то раньше каллюс образуется на более развитой брюшной стороне, затем на спинной, плоской  и в последнюю очередь на желобчатой (рис. 37-I).
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Рис.36. Основные морфо-физиологические факторы и степень их влияния на каллюсообразование, выраженная количеством знаков + :

1 - поперечная полярность (дорзивентральность); 2 - продольная полярность; 3 – верхушечность; 4 - нарезка язычков; 5 - прорастающий глазок; 6 - все факторы в комплексе при прививке на «ребро», где а,b - прорастающий глазок; с, d - верхушечность на привое; е, f - верхушечность на подвое; g. h - дорзивентральность на подвое
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	Рис.37. Развитие каллюса на черенках винограда:
I - в зависимости от дорзивентрального строения побега (по Г. А. Боровикову): 1- каллюс появился сначала на брюшной стороне; 2 - появление каллюса на спинной стороне; 3 - раз​растание каллюса на брюшной и спинной сторонах; 4 - каллюс на плоской стороне; 5 – каллюс на желобковой стороне; 6 и 7 - дальнейшее разрастание каллюса;  II --в зависимости от «верхушечности». Видно, как каллюс раньше всего обра​зуется у острого угла на конце среза, отсюда он постепенно нарастает к тупому углу  (по Г. А. Боровикову)


Явление дорзивентральности сказывается на каллюсообразовании и хорошо проявляется только на поперечном перпендикулярном срезе.

На косом срезе на интенсивность и скорость образования каллуса влияет, так называемая  «верхушечность»  (рис.37-II). Лучше всего каллюс образуется в тех местах, где копуляционная поверхность образует острый угол с наружной поверхностью побега. У острого угла интенсификация образования каллюса связана с более интенсивным притоком раневых гормонов к верхушке  срезов. Задержка в развитии каллюса у тупого угла вызвана механическими причинами (чрезмерным давлением на ткани лезвия ножа при производстве срезов, в результате чего разрушается более толстый слой клеток).

Срез необходимо делать с брюшной стороны на спинную сторону, так как тупой угол попадает на самую развитую сторону. Язычки (дополнительное ранение) нарезаются через желобчатую и плоскую стороны, стимулируя на них каллюсообразование.

Интенсивность каллюса, его дифференциация, срастание прививаемых компонентов зависят и от следующих условий внешней среды:

Температуры воздуха.  Минимальной температурой при которой не образуется каллюс  является 14-15ºС, максимальной для его образования 35ºС. Оптимальной температурой считается 28-30ºС. 

При высокой температуре стратификации прививок происходит чрезмерное образование каллюса и большие его наплывы выносятся наружу вместе с образующимися в нем трахеидами, что препятствует срастанию компонентов. При температурах стратификации  20-24ºС каллюс образуется постепенно, его потоки слабее и в меньшем количестве выносятся наружу и в результате происходит более прочное срастание привоя с подвоем. 

У основания привитых черенков (в нижней части подвоя) образуются большие наплывы каллюса и развиваются толстые мясистые корни, на  которых тратится большой запас питательных веществ. При посадке в виноградную школку эти корни легко обламываются и не приносят никакой пользы. Поэтому температурный режим стратификации в зоне спайки и на базальной части должен быть дифференцированным соответственно 24-26ºС и 15-18ºС. Это достигается с помощью применения локального электрообогрева в месте спайки. При температуре 15-18ºС на нижней (базальной) части вместо корней образуются зачатки корешков.

Кислорода воздуха. Корнеобразование у черенков, помещенных в воду 3-4 раза ниже, чем у черенков, помещенных в опилках. Это подтверждает положительное влияние кислорода воздуха на каллюсообразование. 

Влажности черенков. Наиболее эффективно использовать для прививки привой с влажностью 48-49% и подвой после его вымачивания 54-55%. Более повышенная влажность привоя ускоряет распускание глазков и снижает каллусообразование у места спайки.

Освещенности помещения. Если стратификация и закалка проходят при достаточном освещении, то более равномерно распускаются глазки привоя и образуются зеленые побеги и каллюс, которые отличаются повышенной устойчивостью к неблагоприятным условиям внешней среды.


Большое значение для каллюсообразования имеют анатомическое  строение и физиологическое состояние привоя и подвоя (запасы углеводов, активность ферментов, степень дифференциации и размеры тканей и др.).

Все оптимальные условия для производства прививок и срастания прививаемых компонентов создаются в специальных помещениях, которые входят в структуру прививочной мастерской.

Прививки на месте. Прививки осуществляют на винограднике или в школке в период вегетации. Подвоем служат вегетирующие растения разного возраста. Прививку выполняют на различные органы растения – подземный или надземный штамб, многолетние рукава, однолетние вызревшие побеги, зеленые побеги. Привоем служат вызревшие или зеленые черенки и побеги, глазки со щитком (зеленые и вызревшие), сеянцы в семядольном состоянии. Если оба компонента прививки или один из них находится в вегетирующем состоянии и имеет зеленую окраску, прививки на месте называют зелеными. Прививки на месте используют  для производства посадочного материала, ремонта и реконструкции виноградников, ускоренного размножения новых дефицитных сортов винограда.


По характеру  производства копуляционных срезов и соединения прививаемых компонентов в виноградарстве различают следующие виды прививки на месте:

Прививка сближением, или аблактировка – это соединение побегов подвоя и привоя осуществляют без отделения от материнских растений. С побегов удаляют равной величины (4…6 см) полоски коры. Полученные копуляционные срезы плотно соединяют и обвязывают. После срастания компонентов прививки привой отделяют от материнского растения.  Существуют различные варианты прививки побегами путем их сближения:

 Прививка сближением вприкладку с язычками (рис.38). На обнаженных поверхностях подвоя и привоя нарезаются расщепы (язычки). Язычки нарезаются отступая на ¼ часть от верхнего края среза у подвоя и на ¼ часть от нижнего – у привоя или же наоборот. Язычки не должны доходить до конца обнаженного среза на ¼ часть его длины. В сумме язычки должны составить ½ часть поверхности среза. Затем язычки заводят друг за друга, прочно совмещают. Следят за совпадением краев коры язычков.
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	Рис. 38. Прививки вприкладку с язычками:

1 - аблактировка побегов на кустах;

2 - аблактировка побегов на саженцах в школке


Место прививки обвязывают и покрывают садовым варом или др. материалом.

  Прививка концом укороченного побега вприкладку седлом (рис.39). Вначале на конце избранного побега привоя делают косой срез, затем с кончика побега со стороны, противоположной косому срезу, снимают небольшой щиток коры с тонким слоем древесины. Длина щитка зависит от толщины побега и составляет 0,25…1,00 см. На укороченном побеге привоя против косого среза должен находиться зимующий глазок.

На подвое сначала делают наклонный зарез направленный косо вверх. Глубина зареза должна быть равна длине щитка коры, удаленного с кончика укороченного побега. Затем снимают полоску коры с небольшим слоем древесины. Ширина полоски коры должна быть равна ширине косого среза укороченного побега. Укороченный побег привоя и подвой совмещают. На прививку накладывают  прочную повязку и покрывают садовым варом, парафином, краской и др.

Прививка врасщеп – один или два черенка привоя вставляют нижними клинообразно заостренными концами в раскол подвоя. Если черенок вставляют с одной стороны поперечного среза подвоя, прививку называют полурасщепом (рис. 40 и 41).

Подземный или надземный  штамб спиливают до места будущей прививки, выше узла на 6…8 см за 2…3 дня до выполнения прививки для сокращения интенсивности выделения пасоки.

Однолетние черенки привоя хранят в условиях пониженной температуры. Перед прививкой нарезают на 1…2 глазковые черенки и вымачивают в воде. Торец стволика подвоя зачищают острым садовым ножом и с помощью расщепителя или ножа и деревянного молотка расщепляют пенек подвоя на глубину 2,5…3,0 см. Раскол пенька делают очень осторожно. Глубина раскола должна быть равна длине среза на черенке привоя или чуть больше. В раскол вставляют 2 черенка, по одному в каждый его край. На черенках привоя делают два косых среза с противоположных сторон и ниже глазка, придают срезу плоско-клинообразную форму.
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Рис. 39. Прививка концом укороченного побега 
вприкладку седлом:

1 – подвой; 2 – привой;

3 - совмещение компонентов
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	Рис.40. Прививка молодых кустов в расщеп подземного штамба
	Рис. 41. Прививка молодых кустов в полурасщеп подземного штамба


Когда вставляют черенки в расщеп необходимо добиться, чтобы кора и камбий привоя совпали с корой и камбием пенька подвоя. Место соединения компонентов плотно обвязывают синтетической пленкой, шпагатом и обматывается влагонепроницаемой бумагой или пленкой у места расщепа. Сверху покрывается садовым варом, парафином, вводно-растворимой краской и др. Затем подвой засыпают землей и окучивают так, чтобы привой был прикрыт почвой на 2…3 см выше верхнего среза.

Уход за привитыми растениями летом заключается в периодическом удалении корней на привое и поросли на подвое. Место прививки каждый раз присыпают почвой, оставляют на поверхности лишь зеленый побег. Окончательное разокучивание растений проводят в конце лета.

    Прививки глазком (окулировка). Привойным компонентом служит глазок (щиток). Выполняют весной в период активного сокодвижения, когда кора легко отделяется от древесины, или летом на зеленые или одревесневшие побеги в конце июля и в августе. 
Прививка глазками имеет ряд преимуществ по сравнению с другими видами:

- более растянутые сроки производства прививок. Они выполняются почти на протяжении всего вегетационного периода;
- высокий процент приживаемости;

- при прививке не обязательно удалять с кустов побеги и урожай;

- в случае неудачи без особого ущерба можно делать перепрививку.

В зависимости от вида копуляционного среза на подвое различают следующие разновидности окулировки:

а) окулировка за кору в Т-образный разрез (рис. 43);

б) окулировка за кору в створки (рис. 44);

в) прививка окулировкой вприклад (рис. 45);

г) окулировка в щель (рис.46);

д) майорская окулировка (рис.47). 
Проводят зеленым щитком привоя на штамб подвойного куста или саженца в школке в конце лета – начале осени. После срастания компонентов весь куст выше места прививки удаляют. Весной следующего года растение возобновляется из почек глазка привоя.
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Рис. 42. Прививка в расщеп стволов подвоя старых кустов (по Л.М.Малтабару):

а – вид черенка после изготовления копуляционных срезов; б - готовая прививка до обвязки; в - готовая прививка после обвязки  полиэтиленовой пленкой и шпагатом с последующим окучиванием холмиком земли
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	Рис. 43. Окулировка в Т-образный надрез: 1 - щиток привоя с глазком, подготовленный для окулировки; 2 - Т-образный разрез на подвое; 3 - щиток привоя вставлен в Т-образный разрез по подвое; 4 - окулировка после обвязки полиэтиленовой лентой
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	Рис. 44. Окулировка в створки:

1 - разрез па подвое с отделенными створками коры; 2 - щиток с глазком привоя; 3 - окулировка после обвязки полиэтиленовой лентой
	Рис. 45. Окулировка вприклад:

1 - щиток привоя с глазком; 2 - вырез па подвое равный по размеру щитку привоя; 3 - щиток привоя вставлен в вырез на подвое; 4 - окулировка после обвязки полиэтиленовой пленкой 
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	Рис. 46. Окулировка в щель:

1 - привойный глазок с древесиной ромбической формы; 2 - сквозная щель на подвое; 3 - окулировка после обвязки
	Рис. 47. Майорская окулировка:

1 - вырез на подвое; 2 - щиток привоя с глазком; 3 - готовая окулировка до обвязки; 4 - готовая окулировка после обвязки

	Прививка проросшим семенем или сеянцем в семядольном состоянии (рис. 48). Чаще используют селекционеры с целью ускорения вновь выведенных молодых растений и ускоренного их размножения. В обычных условиях сеянцы винограда растут медленно и вступают в плодоношение через 4…5 лет после посева семян. Если делать прививку проросшего семени или сеянца в семядольном состоянии, то можно получить хорошо развитые побеги в 1-й год, которые на 2-й год могут плодоносить.
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	Рис. 48. Прививки прорастающим семенем и сеянцем в семядольном состоянии:

а - прививка проростком семени в расщеп зеленого побега.

b - прививка сеянца в семядольном состоянии в продольный разрез зеленого побега.

1 - сеянец в семядольном состоянии; 2 - зеленый побег с продольным разрезом; 3 - подвойный побег с прививкой сеянцем в продольный разрез до обвязки; 4 - прививка после обвязки.


Задание: 1. Ответить на вопросы в письменном виде: Какие этапы включает срастание прививаемых компонентов? Какие морфологические и физиологические особенности прививаемых компонентов оказывают влияние на интенсивность каллусообразования? От каких условий внешней среды зависят интенсивность образования каллуса, его дифференциация и срастание прививаемых компонентов?  Какие виды прививки на месте различают по характеру производства копуляционных срезов и соединения прививаемых компонентов? 2. Ознакомиться по рисункам с основными способами соединения прививаемых компонентов при комнатных прививках и при прививке на месте.

 Материалы и оборудование: Подготовленные черенки подвоя и привоя к прививке, прививочные машины (МП-7А, ППЧ или УПВ), прививочные ножи, секаторы, поддоны для готовых прививок, приспособления для точки ножей.
Тема 12. Способы стратификации и закаливания привитых черенков и их парафинирование.

  Цель занятия: Изучить цель и технику проведения стратификации и закаливания привитых черенков. Овладеть навыками парафинирования и стратификации прививок и сортировки привитых черенков после нее.

У готовых привитых черенков, независимо от способа проведения прививки – ручного или механизированного, место соединения привоя с подвоем необходимо сразу защитить от подсыхания. Поэтому привитые черенки сразу после прививки покрывают изолирующим веществом – парафином, помещают во влажные опилки и устанавливают на стратификацию или место соединения прививаемых компонентов.

Парафинирование привитых черенков сохраняет копуляционные срезы от подсыхания, способствует их прочному соединению, сохранению глазка и места спайки от поражения грибными болезнями, задерживает развитие глазка у привоя. Перед парафинированием привитые черенки погружают на 1…2 с верхними концами в чистую воду или в 0,5%-ный раствор хинозола, который заполняет имеющиеся просветы между привоем и подвоем. Это препятствует проникновению парафина в зону спайки, в противном случае не будет срастания прививаемых компонентов.

Привитые черенки парафинируют в специальных парафинаторах, работающих на электрообогреве (рис.49). Для стабилизации температурного режима емкость парафинатора на 1/3 заполняют водой, в которую вливают приготовленную смесь парафина. Используют специальные смеси из технического парафина марки «Д», в который добавляют 2% битума и 3% канифоли или воска для лучшего прилипания смеси к черенкам и прочности покрытия. Для лучшей прилипаемости парафина и его прочности используют следующие смеси состоящие из: 

а)  94% технического парафина, 3% битума и 3% канифоли;

б) 92% технического парафина, 5% низкомолекулярного полиизобутилена и 3% глицеринового эфира таловой канифоли (состав «Витикол»).
Для приготовления 10 кг рабочей смеси «Витикол» берут 2 кг парафина, 0,5 кг полиизобутилена, 0,3 кг эфира канифоли и нагревают при температуре 110°С до полного расплавления смеси, затем в нее вливают остальное количество (7,2 кг) расплавленного парафина. Смесь хорошо перемешивают, дают ей остыть до 80-85°С. При парафинировании обязательно поддерживают постоянную температуру парафина в пределах 75-85°С. Чем выше температура, тем жиже парафин и меньше его расход, так как он образует более тонкую пленку. 
При температуре ниже 70°С на поверхности прививок образуется очень непрочная, легко разрушающаяся и растрескивающаяся пленка.

Перед парафинированием рекомендуется, чтобы поверхность привитых черенков была сухой, иначе парафин не прилипает к влажным черенкам. Верхнюю часть привитых черенков погружают в расплавленный парафин на 0,5…1,0 с.
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Рис. 49. Парафинатор:

1 – бачок для парафина; 2 – водяная баня; 3 - электронагревательные элементы; 4 – водомерная трубка; 5 – магнитный пускатель; 6- электронное реле; 7 – регулируемый контактный  термометр.

Прививки берут небольшими пучками по 7…8 шт. и держат в виде веера при парафинировании (рис.50). Расход парафина на одну прививку 1,5…2,0 г (150…200 кг на 100 тыс. прививок).
У парафинированных прививок снижается развитие корней на привое, поэтому не делают катаровку в виноградной школке. Парафинирование сокращает затраты ручного труда по уходу за школкой на 20…30% и повышает выход саженцев из школки. 

       Стратификация привитых черенков – это специальная предпосадочная подготовка привитых черенков, которая способствует образованию раневой ткани – каллюса в местах соединения прививаемых компонентов. Без каллюса невозможно срастание одревесневших черенков. Во время стратификации, кроме образования каллюса, в прививках протекают сложные процессы, связанные с возникновением сосудов, начальным этапом срастания, корнеобразованием и ростом побегов привоя.
Если высаживать прививки в школку без стратификации в конце апреля - начале мая, то они в течение продолжительного времени не образуют каллюса. В результате в местах соединения прививаемых компонентов живые ткани отмирают. На поверхности срезов возникает толстая изолирующая прослойка, затрудняется срастание, что приводит к низкому выходу саженцев из школки.
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Рис.50. Обработка верхней части

привитых черенков антитранспирантом (парафинирование)
Хороший выход саженцев от прививок, у которых во время стратификации и закалки развивались на нижнем узле подвоя мощные корни, можно получить, если высаживать их в почву в открытые канавки без повреждения корней. В производственных условиях осуществить такую посадку очень трудно и невозможно из-за недостатка рабочей силы. Поэтому корни на подвое при обычной посадке повреждаются, и большое их количество гибнет. Закладка новых корней на базальной части подвоя затрудняется из-за недостатка пластических веществ, которые были израсходованы на образование первых тепличных корней во время стратификации и закалки.  В результате получают низкую приживаемость прививок в школке, несмотря на то, что после стратификации выход прививок с круговым каллусом и развитыми корнями составляет 90…95%. В школке приживаются только те прививки, у которых подвойные черенки имели большие запасы пластических веществ. Следовательно, задача стратификации и закалки прививок состоит в том, чтобы создать условия, обеспечивающие образование небольшого кругового наплыва каллюса на подвое и привое в месте их соединения и сведения до минимума расходования пластических веществ у основания прививки.

В виноградарстве способы стратификации подразделяют на две группы:

 Закрытые - привитые черенки переслаивают влагоудерживающим материалом, преимущественно опилками:

  -  закрытая стратификация на общем обогреве. Качественные привитые черенки после стратификации упаковывают в специальные ящики стандартных размеров (рис.51) и переслаивают опилками. В стандартном ящике размещают 700-800 прививок, для их упаковок расходуют 25-30 кг сухих опилок древесных пород – ели, сосны, липы, ольхи и др. Дубовые опилки плохо сохраняют влагу, поэтому не рекомендуется их применять. Одна из стенок стратификационного ящики должна быть съемной (рис.52).


Перед началом упаковки привитых черенков опилки просеивают на грохоте с размером ячеек около 1 см, хорошо увлажняют и пропаривают на паровых установках в течение 30 мин с момента достижения температуры 100-130°С. При пропаривании опилок добавляют хинозол (100 г на 1000 л воды) для уничтожения патогенных микроорганизмов, вызывающих загнивание каллуса и молодых проростков привоя в период стратификации. Затем опилки охлаждают до 25-27°С. Влажность опилок должна быть такой, чтобы с одной стороны не допускать подсыхания спайки, а с другой – обеспечивать доступ к ней кислорода воздуха. Оптимальной считается такая влажность, когда при сильном сжатии в руке из опилок слегка выступает вода.
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	Рис. 51. Ящик, упакованный прививками при электростратификации:

1 - привитые черенки; 2 - опилки; 3 - полиэтиленовая пленка; 4 - нагревательный элемент ПОСХП-1; 5 - место прививки черенков
	Рис. 52. Правильная укладка прививок в стратификационный ящик  с переслаиванием опилок



Стратификационный ящик устанавливают наклонно, предварительно снимают боковую стенку. Открытая боковая сторона ящика обращена вверх, а верхняя – к укладчику. На дно ящика насыпают слой опилок 5…7 см. Затем рядами укладывают черенки и переслаивают их влажными опилками тонким слоем (3…5 см). Между черенками и дном ящика, черенками и стенками должен быть слой опилок толщиной 5 см. Когда до верхнего края ящика остается 5 см, укладку черенков прекращают, свободное место заполняют опилками и задвигают боковую стенку. Верхние концы черенков выравнивают по высоте, используя передвижную планку. Ящик ставят в вертикальное положение и сверху черенки засыпают влажными опилками слоем 7…8 см.


На каждом стратификационном ящике ставят номер, который записывают в специальный журнал (табл.11).

Таблица 11
Учет прохождения стратификации у привитых черенков

	№ ящика
	Название сорта привоя и подвоя
	Количество привитых черенков
	Дата укладки на стратификацию
	Фамилия
прививальщика
	Примечание


Затем ящики с прививками переносят в стратификационные камеры, где поддерживается температура 27…28°С, а в зоне спайки 24…26°С и пониженную температуру 15…18°С – у основания подвоя и высокую (85…90%) влажность воздуха. Ящики устанавливают в один ярус на бетонном полу.


Во избежание появления плесени у черенков в период стратификации помещение проветривают 2…3 раза в день по 10…15 мин. При подсыхании верхнего слоя опилок их заменяют другими – оптимально увлажненные. Чтобы предотвратить вытягивание приростов привоя за 2…3 дня до окончания стратификации уменьшают верхний слой опилок над привитыми черенками на 3…4 см. Стратификацию считают законченной, при образовании у 70% прививок кругового каллуса в месте соединения прививаемых компонентов, набухании глазков у привоя и появления зачатков бугорков корней на подвое. Продолжительность стратификации составляет 14…6 дней.


По окончании стратификации ящики с прививками переносят в помещение для разборки. Привитые черенки вынимают из ящиков и сортируют на 3 группы:

1. К первой группе относят привитые черенки с круговым каллюсом на месте соединения и прорастающим глазком;

2. Ко второй – не имеющие кругового каллюса или же сохранность глазков которых вызывает сомнения;

3. К третьей группе – привитые черенки без каллюса с механическими повреждениями, их бракуют.


На прививках первой и второй групп одновременно с сортировкой удаляют побеги, образовавшиеся на подвойном черенке, и корешки, образовавшиеся на привое.


Привитые черенки первой и второй групп парафинируют, предварительно очищают от налипших опилок и слегка проветривают. В каждую руку берут по 5…6 прививок за нижнюю часть подвойного черенка и погружают верхней частью на 12…15 см ниже места спайки в расплавленный парафин температурой 75…85°С на доли секунды и быстро вынимают. Верхние части привитых черенков не должны соприкасаться друг друга.


Парафинированные прививки по группам помещают в ящики. Дно и боковые стенки ящиков выстилают пленкой. В ящики наливают воду или питательный раствор слоем 3…5 см. Пятки черенков выравнивают и погружают в этот раствор (воду). Для стимулирования развития корней в воду или питательный раствор добавляют гетероауксин до концентрации 0,005%. Привитые черенки первой группы в ящиках переносят в закалочное помещение, а второй группы – в светлое помещение, где поддерживают температуру 28…30°С и относительную влажность воздуха 85%, проводят доращивание привитых черенков в течение 5…7 дней. Затем их отправляют на закаливание.

Положительное действие оказывает на прививки, когда засыпают землей (добавмить микроудобрения) на 2…3 см нижней части подвоя.(табл.12).

Таблица 12
Рекомендуемые микроудобрения при закаливании прививок

	Микроудобрения
	Расход препарата (мг на 1 кг воздушно-сухой почвы)
	Расход препарата на:

	
	
	один ящик

(800 прививок), мг
	100 тыс. прививок, г

	Борная кислота
	6…8
	250
	200

	Сернистый цинк
	2
	60 -  цинка или

270 – сернистого цинка
	35 сернистого цинка

	Сернокислый 
марганец
	8
	240
	140



Необходимое количество микроудобрений на 100 кг почвы растворяют в 8-10 л воды. Почву равномерно увлажняют раствором микроудобрений, тщательно перемешивают и умеренно поливают чистой водой.

  - закрытая стратификация с локальным электрообогреве  (рис. 53) проводится в неотапливаемых помещениях, траншеях, под навесами. Ящики с привитыми черенками устанавливают в 1 ряд, сверху засыпают слоем опилок 7…8 см и покрывают полиэтиленовой пленкой, чтобы ее края свисали вдоль стенок ящиков на 10…12 см. Поверх пленки укладывают нагревательные элементы электростратификационной установки ЭСУ-2М, УЭС-6 или универсальные электростратификационные установки. Установки сверху также покрывают пленкой, затем для уменьшения теплоотдачи – слоем сухих опилок 7…8 см. В один из ящиков вводят контактный термометр для контроля температурного режима. В зоне соединения компонентов прививки температура должна быть 24…26°С, а у нижних концов черенков 15…16°С. Нагревательные элементы подключают к электростратификационной установке и подбирают соответствующую их мощность и внутри ящика с привитыми черенками автоматически на заданном уровне создают необходимую разницу в температурах. Затем прививки сортируют и закаливают, как и при первом способе. Продолжительность стратификации 16…18 дней.
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Рис.53. Установка

электростратификационная  универсальная


При этом способе стратификации обеспечивается наиболее равномерное прогревание привитых черенков в зоне спайки прививаемых компонентов, сокращаются потери влаги из опилок и черенков, значительно повышается приживаемость привитых черенков в школке и выход саженцев по сравнению со стратификацией прививок при общем обогреве.

2. Открытые - привитые черенки не переслаивают влагоудерживающим материалом:

 -  открытая стратификация на воде. Проводят в специальных освещенных стратификационных камерах. После парафинирования прививки связывают в пакеты по 280-300 шт. при помощи специальных  проволочных каркасов (рис. 54, 55), нижние концы выравнивают. 

Пакеты черенков устанавливают в стратификационной камере на специальные деревянные или металлические поддоны, дно их выстилают пленкой. Ширина поддонов 100 см, высота 20 см. Длина зависит от размера камер стратификации. Поддон имеет приспособление (небольшой уклон) для слива воды.
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	Рис. 54. 1 - проволочный каркас для упаковки черенков и установки их в ящики; 2 - общий вид ящика с привитыми черенками после стратификации на воде 
	Рис. 55. Упаковка черенков в специальные корзины-чодопы для открытой стратификации по В.Г.Николенко


Поддоны заливают чистой неминерализованной водой (температура воды 25…26ºС), чтобы пятки черенков были погружены в нее на 3…5 см. Стратификацию проводят при температуре 29…30ºС и относительно влажности воздуха не менее 95% в течение 12…14 дней. Сверху и с боков поддоны закрывают прозрачной полиэтиленовой пленкой.

Привитые черенки 1…2 раза в сутки проветривают, снимают с поддонов пленку на 7…10 мин. Когда побеги достигают 1,5…2,0 см, пленку снимают во избежание загнивания молодого прироста.


Стратификация считается законченной, когда у 90…95% привитых черенков в зоне спайки образуются наплыв равномерного по всей окружности плотного зеленовато-белого каллуса и толстые невытянутые ростки у привоя с 3…4-мя листочками. На нижних концах подвоя появляются зачатки бугорков корней. Привитые черенки сразу после стратификации или спустя 2…3 дня после нее высаживают в школку. Это способствует сохранению питательных веществ в черенках и хорошему их укоренению.

 -  открытая стратификация в интенсивно увлажненной среде проводится в специальных камерах с двухъярусными стеллажами. 


Под стеллажами устанавливают металлические ванны с подогретой водой до 40ºС, что обеспечивает влажность воздуха, достигающую 100%. В камерах создается система вентиляции. Освещенность в камере должна быть 1000 лк. Прививки укладывают в специальные лотки размером 65х45х30 см. Дно лотка состоит из металлического поддона с боковыми стенками высотой 3…5 см и отверстиями для стока конденсирующейся воды.


Первые 4 дня температуру в камере поддерживают на уровне 18…20ºС, относительную влажность воздуха – 90-95%, последующие шесть дней температуру повышают до 29…29°С, а относительную влажность воздуха – до 100%. Еще шесть дней температуру поддерживают на уровне 26ºС, относительную влажность воздуха – 95%. Последние 2 дня температуру снижают до 18…20ºС, относительную влажность воздуха – до 90…92%. Для борьбы с плесенью камеру периодически проветривают, очаги,  где развиваются болезни, промывают струей воды из шланга.


Закалка привитых черенков – направлена на повышение естественной устойчивости привитых черенков к неблагоприятным условиям среды и постепенное их приспособление к условиям произрастания в открытом грунте. Закалку используют при выращивании привитого посадочного материала винограда. Открытый способ закалки обеспечивает более высокий выход саженцев из школки, чем при закрытой закалке в опилках. При открытой закалке первосортные привитые черенки после стратификации парафинируют, устанавливают нижними концами в 3...5 см слой воды и выносят в закалочное помещение, где температура воздуха постепенно снижается от +28…+30ºС до +13…+14ºС. Относительная влажность воздуха поддерживается на уровне 55...65%. Продолжительность закалки 5...30 дней и зависит от времени прививки и температурных условий года. Ранние прививки, сделанные в начале марта, закаливают 25...30 дней и более, более поздние – 15...20, а самые поздние – 5...7 дней.

 
Задание: 1. Ознакомиться с устройством стратификационного ящика. Сделать его схематический рисунок, указать в см стандартные размеры.

2. Освоить технологию стратификации привитых черенков различными способами.

3. Освоить технологию упаковки привитых черенков в стратификационные ящики для закрытой стратификации.

4. Освоить технологию открытой стратификации.

6. Освоить сортировку привитых черенков после стратификации.

7. Освоить технику парафинирования.
        Материалы и оборудование: готовые прививки, опилки хвойных пород, стратификационные ящики, установки ЭСУ-2М, УЭС-6, стратифицированные  прививки, полиэтиленовая пленка, парафин, электропарафинатор, раствор гетероауксина, журналы.


Контрольные вопросы: 1. Что такое парафинирование и как ее проводят? 2. Что такое стратификация привитых черенков? 3. Какова техника закрытой стратификации при общем и локальном обогреве? 4. Как сортируют прививки после стратификации? 5. Каковы особенности открытой стратификации? 6. Какие способы открытой стратификации привитых черенков применяют? 7. Как проводят закаливание привитых черенков после стратификации?
Тема 13. Особенности выращивания корнесобственных 
саженцев.

      Цель занятия: Изучить технологию выращивания корнесобственных саженцев. Освоить способы предпосадочной подготовки черенков для выращивания из них корнесобственных саженцев.


Наиболее распространенный способ получения корнесобственных саженцев – выращивание их из вызревших черенков. В районах, свободных от филлоксеры, промышленные виноградники закладывают одно- или двухлетними корнесобственными саженцами винограда. 

Технология выращивания корнесобственных саженцев винограда включает следующие агроприемы:

Заготовка и хранение черенков с маточников винограда. В зонах укрывного виноградарства черенки заготавливают осенью во время  предварительной обрезки кустов до наступления заморозков и весной после открытия кустов и их окончательной обрезки. В районах неукрывного виноградарства с мягким теплым климатом, где отсутствует опасность повреждения почек глазка морозами, черенки заготавливают осенью по окончании листопада и продолжают зимой и весной до наступления сокодвижения.  В наших условиях черенки заготавливают осенью по окончании листопада до наступления заморозков. 

При заготовке черенков осенью обращают внимание на их качество и своевременное удаление листьев, через которое активно испаряется влага, что приводит к иссушению и снижению качества черенков. Во избежание этого и облегчения заготовки черенков, за 2 недели до заготовки черенков на винограднике проводят дефолиацию – искусственное удаление листьев. Применяют раствор 60%-ного порошка хлората магния - 7 кг/га.

При заготовке черенков побеги освобождают от шпалерной проволоки, очищают от усиков, слаборазвитых пасынков, оставшихся неопавших листьев и удаляют тонкие невызревшие верхушки побегов. Затем по междоузлию побеги разрезают на черенки. Длина заготавливаемых черенков должна превышать глубину посадки винограда на 10…15 см с учетом обновления срезов перед посадкой.

Для выращивания саженцев с готовым штамбом (рис.56) черенки нарезают длиной 1,5…1,8 м, в зависимости от высоты штамба. Диаметр черенков должен быть в пределах 7…10 мм. При ускоренном размножении винограда заготавливают одно- и двухглазковые черенки. При заготовке черенков не допускают разрыв во времени между обрезкой побегов и заготовкой из них черенков, поскольку срезанные побеги, особенно при ветреной погоде, быстро иссушаются, и снижается их качество.

 Черенки заготавливают из побегов строго по сортам и хранят в течение зимнего периода при температуре, близкой к 0ºС, но не выше 1-4ºС и относительной влажности воздуха 80-85%. Более высокие температуры при хранении вызывают излишнюю затрату питательных веществ на дыхание и транспирацию, а низкие температуры могут вызвать повреждение глазков на черенках. Необходимо следить, чтобы во время хранения черенки не подсыхали и не переувлажнялись, не поражались грибными болезнями и сохраняли большое количество запасных питательных веществ.
Для предотвращения появления плесени и поражения черенков некрозом и черной пятнистостью перед укладкой на хранение их обрабатывают 0,5%-ным раствором 98%-ного технического хинозола. Специальные, металлические емкости  вместимостью 1м3 окрашенные внутри масляной краской наполняют раствором хинозола и помещают 3…5 тыс. восьмиглазковых черенков. Один и тот же раствор хинозола можно использовать не более 3-х раз.
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	Рис. 56. Саженцы вегетирующие из черенков стандартной длины и с готовым штамбом (длиномерные):
1- вегетирующие саженцы в полиэтиленовых пакетах; 2- вегетирующие саженцы в питательных торфоперегнойных стаканчиках; 3 - саженцы с готовым штамбом, укореняемые в теплицах.




Пучкам черенков дают стечь, затем укладывают их на хранение в специальные хранилища, оборудованные холодильными установками, которые позволяют регулировать температуру и влажность воздуха. Перед укладкой черенков на хранение помещения дезинфицируют, белят раствором извести, моют цементные полы.

Пучки черенков (рис.57) укладывают в штабеля высотой 1,5…2,0 м в горизонтальном положении на слое увлажненного песка в 4…5 см. Сверху и с боков штабеля укрывают полиэтиленовой пленкой. В период хранения пленку снимают 2…3 раза на 1…2 дня для проветривания черенков и удаления влаги осевшей на пленке и черенках. Одновременно проверяют состояние черенков: из разных мест хранилища берут пробу черенков в количестве 25…30 шт. и устанавливают их свежесть по содержанию влаги, пораженность некрозом, серой гнилью и др. болезнями.
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Рис. 57. Укладка черенков подвоя (привоя) на хранение штабельным способом
       Определение пригодности черенков по качеству для размножения. Требования стандарта к заготавливаемым черенкам для выращивания корнесобственного посадочного материала:

  - черенки должны быть ровными, без искривлений, сплющиваний и скручиваний, без механических повреждений, повреждений морозами, градом, вредителями и болезнями, в т.ч. вирусными (короткоузлие);

  -  у черенков пораженные милдью и оидиумом, на поверхности наблюдаются бурые пятна различной величины, от града и др. механических повреждений пятна почти черные. Такие черенки не пригодны для размножения;

  -  хорошо вызревшие черенки имеют характерную сортовую окраску коры, при сгибании черенков слышится легкое потрескивание, небольшую площадь сердцевины и равномерное развитие древесины на всех сторонах среза при поперечном срезе (рис. 58). Диаметр древесины должен быть не менее 2/3 диаметра побега. Если кора и древесина черенка имеют, светлую окраску, а влага на поверхности среза не выступает при надавливании, то это свидетельствует о подсыхании черенков. Степень вызревания подвойных и привойных лоз влияет на срастание прививки и получение высокого выхода первосортных саженцев. Прививка на слабовызревшем или невызревшем подвое резко снижает эффективность всех других агротехнических приемов, на каком бы высоком уровне они не проводились.

При плохом вызревании, наоборот, сердцевина занимает большую часть площади поперечного среза черенка, древесина на различных частях среза развита неодинаково.  

На черенках, поврежденных морозом, после снятия коры заметны бурые или черно-бурые пятна. При очень сильных повреждениях кора черенка растрескивается  и  чернеют сердцевинные лучи и мягкий луб.
-  диафрагма черенков при их срезе по узлу должна иметь вид плотной перегородки такого же цвета, что и древесина;
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	Рис. 58. Поперечные срезы:
1 -  хорошо вызревший черенок, 2 и 3 -  плохо вызревшие черенки


    -  степень вызревания черенков определяют по накоплению в них углеводов (крахмала), погружают свежесрезанные по междоузлию концы черенков на 1 мин в 1…2%-ный спиртовой раствор йода: темно-фиолетовое окрашивание древесины свидетельствует о хорошем вызревании черенков. Более точное содержание углеводов устанавливают химическим анализом, учитывая, что хорошо вызревшая древесина содержит не менее 10…12% углеводов. Такое количество углеводов имеют черенки диаметром 7 мм и более.

Нарезанные черенки и отсортированные по вышеперечисленным показателям  складывают верхними концами в одну сторону и связывают в пучки: более короткие – по 200 шт., более длинные по 100 шт. в пучке. Нижние концы черенков выравнивают, и пучки туго завязывают в 2-х местах мягкой нержавеющей проволокой. На каждый пучок навешивают этикетку с указанием сорта, срока заготовки и в тот же день транспортируют к месту хранения, не допускают подсушивания.

Предпосадочная подготовка черенков. В  комплекс работ по подготовке черенков к посадке в школку входят следующие приемы:

      - обновление срезов на верхнем и нижнем концах черенка. Срезы на концах черенков обновляют с целью удаления пересушенных тканей черенка, усиления процессов регенерации и притока гормонов к местам поранения. Нижний срез черенков делают перпендикулярно оси побега под нижним узлом на расстоянии 3-5 мм от него. Верхний срез делают косым со скатом в противоположную сторону от глазка на 3-4 см выше верхнего узла. При производстве срезов опорную часть секатора располагают со стороны удаляемой части;

   - удаление глазков с нижних узлов проводят для предотвращения развития почек нижних глазков и мобилизации всего потенциала черенков на процессы ризогенеза и развитие верхних глазков. Выполняют эту работу острым секатором или ножом, удаляют все глазки, за исключением двух верхних;
   - бороздование черенков – ускоряет процесс образования придаточных корней у черенков и сокращает разрыв во времени между ростом побегов и развитием корней. При бороздовании используют садовую пилку или специальный прибор (имеющий вид металлического гребешка с острыми зубьями) (рис.59), которые прикрепляют к столу. При бороздовании нижние концы черенков с двух или трёх сторон царапаются острой вилкой или зубьями пилы, особенно вблизи нижнего узла. Бороздование является трудоемкой операцией, поэтому, как правило, ее осуществляют при небольших объемах выращивания корнесобственных саженцев.

Борозды зарастают каллюсом и дают дополнительные корни. Корни не станут основными (пяточными), но усилят весеннее и летнее развитие саженца. Нельзя бороздовать тонкие, слабые черенки, а также черенки плохо укореняющихся сортов — у них всё равно не хватит сил на развитие дополнительных корней;
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	Рис. 59. Бороздование черенков при выращивании корнесобственных саженцев


   - вымачивание черенков в воде повышает их жизнедеятельность, увеличивает содержание влаги, которое снижается во время их хранения. Пучки черенков погружают полностью в воду с температурой 15…16ºС и выдерживают 1…2 суток, а подсохшие – до 3…5 суток. Не рекомендуется вымачивать черенки более длительное время, так как из них вымываются питательные вещества, и снижается их качество. Лучше черенки вымачивать в дождевой, речной или прудовой воде, менее жесткой.

После вымачивания проверяют влажность черенков. Срезы обновляют и просматривают. Срезы должны быть ярко-зеленого цвета, при надавливании на черенок у среза из внутренних слоев коры выделяется влага, что показывает их нормальную влажность в пределах 45…50%;

  - кильчевание – это самый эффективный способ предпосадочной подготовки черенков, который применяют только при выращивании корнесобственных саженцев винограда. Цель приема – стимулировать закладку зачатков корней  на базальной части черенков при одновременном задержке развития почек глазка. Это исключает гибель черенков в результате быстрого развития почек глазка  при отсутствии корней и создает предпосылки для одновременного развития корней и побегов на саженцах в виноградной школке.

При кильчевании на морфологически нижние концы черенков воздействуют повышенной температурой (22…24ºС), на верхние – более низкой (18…20ºС). Кильчевание можно выполнять в траншеях и при помощи электростратификационной установки ЭСУ-2М или УЭС-6.

    Наиболее простой способ кильчевания черенков – кильчевание в траншеи. Траншеи делают глубиной 140…180 см, шириной 150 см . Примерно за месяц до посадки в школку черенки устанавливают в траншею верхними концами вниз. Сверху на нижние концы черенков насыпают увлажненную землю слоем 10…12 см. Через 20…25 дней на нижних концах черенков образуются каллюс и зачатки корешков, но почки не трогаются в рост.  

     Продолжительность кильчевания зависит от режима температуры в зоне пяток черенков. При температуре 20ºС кильчевание длится около 16 дней, при 24-25ºС – 10-12 дней.

Кильчевание считают законченным, когда у основания (на пятках) большинства (не менее 70%) черенков образовались зачатки корней в виде бугорков или наплывы каллуса в виде вздутий и тронулись в рост почки самого верхнего глазка. Нельзя допускать образование корней длиной более 2 мм, поскольку они легко ломаются при посадке черенков в школку. Это приводит к уменьшению процента приживаемости в школку в результате чрезмерного расхода питательных веществ. Выход корнесобственных виноградных саженцев  на 10…15% больше по сравнению с некильчеванными;

 - предпосадочную стратификацию черенков проводят, когда контроль показал, что в партии наблюдается большой процент погибших глазков. Черенки после вымачивания устанавливают вертикально в ящики, подсыпают почвой на высоту 7…8 см, а остальную часть переслаивают опилками. Верхние концы черенков выравнивают и укрывают опилками слоем 1см. Ящики устанавливают в траншеи и оставляют воздушную прослойку высотой 5…7 см. В траншеях поддерживают температуру 15…20°С. Периодически черенки слегка поливают водой из лейки с мелким ситом. Стратификацию можно проводить в помещение с температурой 20…25°С. Выдерживают до прорастания глазков, после чего отбирают черенки со здоровыми глазками. Продолжительность предпосадочной стратификации 20-25 суток. Стратификация позволяет отбраковывать черенки с поврежденными глазками и обеспечивает их хорошее укоренение;

  - обработка черенков стимуляторами роста. Для стимулирования укоренения перед посадкой в школку нижние концы черенков вымачивают в растворах регуляторов роста:

- 0,02…0,03%-й раствор индолилуксусной кислоты (ИУК) или гетероауксина (200-300мг/л) – в течение 24 ч;

-0,0025%-й раствор альфа-нафтилуксусной  кислоты (НУК) (25мг/л) – в течение 24 ч.

Поскольку гетероауксин в холодной воде не растворяется, для приготовления водных растворов навеску стимулятора роста предварительно разводят в 96%-ном спирте (на 10 г гетероауксина 0,5 л этилового спирта). Чтобы не сомневаться в правильности приготовления, в раствор  добавляют воду небольшими порциями. Если при добавлении воды раствор мутнеет, и большая часть навески выпадает в виде осадка, добавляют спирт до полного растворения гетероауксина. Если при добавлении воды помутнения не наблюдается, раствор доводят до нужного объема при тщательном перемешивании.

Высадка черенков в виноградную школку и выращивание здоровых растений с хорошо развитий корневой системой и побегами (см. ЛР № 14).

Выращивание корнесобственных саженцев из одноглазковых (укороченных) вызревших черенков (рис. 60), и из зеленых черенков (рис. 61); из зеленых черенков способом простой копулировки (рис. 62).

При выращивании корнесобственных саженцев из зеленых черенков лучший срок заготовки побегов — период перед цвете​нием маточных кустов, когда побеги находятся в стадии перехода из травянистого состояния в одревесневшее. С маточных кустов снимают не более 1/3 - 1/4 общего количества побегов. Побеги срезают на всю длину в утренние часы и сразу нарезают на черенки. Двухглазковые черенки нарезают, оставляя под нижним узлом 0,5...1 см, над верхним 0,5 см. Нижний лист удаляют, верхний укорачивают на 1/3. Нарезанные черенки сразу устанав​ливают в ведро с водой и отправляют на посадку (рис.63).
Саженцы из зеленых черенков выращивают в пленоч​ных теплицах на солнечном обогреве с аэрозольной установкой. Участок выбирают с ровным рельефом, хорошо дренированный, с плодородной почвой. При подготовке почвы под плантажную вспашку вносят удобрения из расчета 100...200 т навоза, 200...400 кг по д. в. Р2О5 и 100...300 кг по д. в. К2О на 1 га. Весной участок культивируют, боронуют, выравнивают. На по​верхность почвы насыпают крупнозернистый речной песок слоем 3...5 см. Затем устанавливают систему полива.
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	Рис. 60. Саженцы из одноглазковых вызревших черенков: 
1 - черенок, подготовленный к посадке;

2 - саженец в период вегетации;

3 - саженец после выкопки  в конце вегетации
	Рис. 61. Саженцы из укороченных зеленых черенков:
1-  черенок,  подготовленный  к посадке;

2- саженец в период вегетации;
3- саженец в конце вегетации.
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	Рис. 62. Зеленая прививка способом простой   копулировки:
1 - техника прививки;  2 - куст подвоя, подготовленный к прививке за 3-4 дня;  3- куст подвоя на 15-16 день после прививки
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Рис. 63.   Способы нарезки зеленых черенков:
1- разрез через узел; 2- разрез под нижним и верхним узлами; 3- черенок верхушка; 4- черенок с двумя глазками; 5 - черенок с одним глазком.


Перед по​садкой для увлажнения включают аэрозольную установку. Выса​живают черенки по схеме 20...30 х 10 см на глубину 3...4 см. В период укоренения поддерживают оптимальную температуру 20...25ºС, относительную влажность воздуха 85…95%, влажность почвы 86…100% ППВ. После образования корней (примерно через десять дней) влажность воздуха снижают. В теплицах уста​навливают легкую шпалеру, к которой подвязывают развиваю​щиеся побеги; рыхлят почву, уничтожают сорняки. В конце лета температуру и влажность воздуха и почвы постепенно снижают. Если к осени саженцы не достигают необходимых кондиций,  то их на зиму окучивают. Весной разокучивают, коротко обрезают на два глазка. В конце второго года выращивания получают стан​дартные саженцы.
При выращивании в теплицах из укороченных вызрев​ших черенков нарезают двух-трехглазковые черенки длиной 15...18 см, вымачивают их в воде, затем в течение 10 ч в 0,05%-м растворе хинозола. Высаживают черенки в весенние пленочные теплицы. Почву в них готовят заранее — вносят под плантаж перегной (50...60 т/га), минеральные удобрения, выравнивают. В теплице устраивают систему полива дождеванием. Черенки выса​живают по схеме 30 х 10 см, погружая в почву до верхнего глаз​ка. В теплицах поддерживают оптимальную температуру воздуха (27...30ºС) и влажность почвы (85…95% ППВ). Почву системати​чески рыхлят. Устраивают легкую шпалеру для размещения раз​вившихся побегов. Особое внимание уделяют борьбе с болезня​ми и вредителями. При подкормке вносят аммиачной селитры 15 г, суперфосфата 46 и калийной соли 12 г на 1 га. Выход саженцев 70% числа высаженных черенков. 
По другой технологии саженцы из укороченных вызревших че​ренков выращивают в школке по мульчирующей почву фоторазрушаемой пленке. Почву готовят заранее — вносят органические и минеральные удобрения в повышенных дозах под плантаж, тща​тельно планируют и в конце марта покрывают пленкой. Для этого заблаговременно пленку склеивают и сворачивают в широкие ленты 11 х 100 м. Между лентами пленки оставляют проходы ши​риной 2 м. Края полос пленки присыпают почвой. Нарезают че​ренки длиной 25...30 см, вымачивают, проветривают, парафиниру​ют как обычно. Когда температура почвы на глубине 20 см достиг​нет 10...12ºС, начинают посадку по схеме 70 + 20 + 20 x 10 см. Острым штырем делают в пленке и почве отверстия, в них поме​щают черенки, оставляя на поверхности один-два глазка. Для под​держания высокой влажности почвы и воздуха на участке монтиру​ют стационарную поливную установку. По мере развития побегов насаждения опрыскивают против милдью, каждые две-три недели проводят некорневые подкормки. Выход саженцев 70% от высажен​ных.


При выращивании корнесобственных саженцев черенки заготавливают в октябре-ноябре, когда листья уже окрашены по-осеннему или опали после первого заморозка. Черенки «с костыльком» — отрезком двулетней лозы  — укореняются хорошо и образуют мощные корни (рис.64, а). Пригодны и черенки, из двулетней древесины с однолетним сучком в верхней части (рис. 64, б). Срезанные лозы не оставляют на открытом воздухе, так как одревесневший черенок теряет до 2% влаги в сутки.


Черенки лучше хранить в виде длинных лоз, а перед подготовкой к посадке в открытый грунт нарезать на нужную длину. Оптимальная температура хранения черенков - 0…+5 ºС.
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	Рис. 64. Черенки «с костыльком» (а) и из двулетней древесины с однолетним сучком (б)


При этом черенки расходуют меньше всего углеводов, их запас хватает на семь месяцев. При +10ºС запаса углеводов хватает всего на 3,5 месяца, после чего черенки резко теряют способность укореняться.
Задание: 1. Изучить технологическую схему выращивания корнесобственных саженцев из обычных вызревших черенков.

2. Изучить особенности технологии выращивания корнесобственных саженцев из зеленых и укороченных вызревших черенков. Рассчитать площади теплиц или виноградной школки для производства 1,5 млн. саженцев.

3. Изучить основные способы предпосадочной подготовки черенков и обосновать их необходимость.

4. Подготовить к посадке обычные и укороченные черенки для корнесобственного размножения.

5. Установить обычные черенки после вымачивания на кильчевание.
      Материалы и оборудование: экспонаты вызревших черенков разной длины, секаторы, ножи, пилы или специальные приборы для бороздования, растворы регуляторов роста, ящики  с опилками для кильчевания.


Контрольные вопросы: 1. Как проводят обновление срезов и какова цель данного приема? 2. Что такое бороздование и как ее проводят? 3. Как проводят вымачивание? 4. Что такое кильчевание, какова цель, техника и способы его проведения? 5. Как проводят и в каком случае применяют предпосадочную стратификацию черенков? 6. Какие регуляторы роста применяют при выращивании корнесобственных саженцев? 7. Какова технология выращивания саженцев из зеленых побегов? 8. Какова технология выращивания саженцев из укороченных вызревших черенков? 9. Какие приемы входят в комплекс работ по подготовке черенков к посадке в школку?

Тема 14. Посадка и особенности ухода за привитыми  и корнесобственными растениями винограда в школке.

       Цель занятия: Освоить технику проведения посадки черенков и прививок в школку. Изучить технологию ухода за виноградной школкой.

      Виноградная школка – участок питомника, на котором высаживают обычные и привитые черенки и выращивают саженцы винограда. Школка бывает:

- корнесобственной – когда высаживают обычные черенки и выращивают не привитые растения;

- привитой – когда высаживают привитые черенки и выращивают привитые саженцы винограда.


Качество выращиваемых саженцев и урожайность будущих виноградных насаждений зависят от качества высаживаемых черенков в школку и своевременного проведения агроприемов по уходу за ними.


К посадке черенков в школку приступают весной, когда почва на глубине 20…25 см, где развивается основная масса корней, прогреется до 10…12ºС. В холодную почву нельзя высаживать черенки, так как у кильчеванных и стратифицированных черенков может погибнуть каллюс, и они не укореняются. В большинстве южных районов промышленного виноградарства такая температура почвы наступает в третьей декаде апреля – начале мая. Запаздывание с высадкой в школку приводит к подсыханию черенков. Высадку прививок необходимо заканчивать не позднее 10…12 мая.


Привитые черенки после закалки, обычные после кильчевания доставляют к месту посадки в ящиках или пакетах, не допускают их подсушивания.


Подготовка кильчеванных и привитых черенков к посадке заключается в следующем:

1. Кильчеванные черенки опускают базальными концами в глиняную болтушку, состоящую из коровьего навоза и глины 1:1 + вода до сметанообразного состояния (во избежания подсыхания развившихся корешков). Верхние концы (на 12…15 см) вместе с ростками парафинируют, погружая в расправленный технический парафин марки Д до 75…80ºС с добавлением 3% битума. Удаляют развившиеся корешки по длине черенка, за исключением нижних корешков.

2. Привитые черенки отбирают только те, у которых в месте соединения прививаемых компонентов образовался круговой наплыв каллуса, прирост привоя – не более 2…4 см и на пятке подвоя развились зачатки бугорков корней или небольшие корешки длиной 2…4 мм. С привитых черенков удаляют развившиеся корешки на привое и в верхней части подвоя и побеги, выросшие на подвое. Если парафиновая пленка частично нарушена, то привитые черенки повторно парафинируют, базальные концы обмакивают в болтушку так же, как и кильчеванные черенки.


Глубина посадки черенков зависит от типа почвы. На легких почвах черенки высаживают на глубину 40 см, на черноземных и перегнойно-карбонатных – до 30…35 см, на тяжелых, плохо прогреваемых – до 25 см. При посадке кильчеванных черенков над поверхностью почвы обязательно должно остаться 2 глазка. При посадке парафинированных прививок место спайки должно быть выше уровня почвы на 2…3 см в районах с сухим климатом, а с влажным – на 10…15 см.


Наибольшее распространение получили следующие способы посадки черенков в школку:


 Посадка черенков в холмики. Предварительно (с осени) нарезают борозды (щели), весной заливают их водой и в образовавшуюся жижу высаживают черенки. Осенью вдоль будущих рядов делают холмики (валки) специальной машиной ХБШ или плугом ПРВН-2,5А с приспособлением ПРВН-39000. Высота холмиков 50…60 см, ширина у основания 80…90 см и вверху 30…40 см. Расстояние между осями холмиков 120…130 см. Нарезку щелей вдоль ряда или на холмиках, нарезанных с осени, проводят ПРВН-2,5А, переоборудованным с щелерезом ЩПЛ-1 (рис. 65). 

Щели заливают водой с помощью шлангов с трубчатыми наконечником длиной 0,5 м. Длина шлангов 25…30 м, толщина 25…30 мм. Шланги крепятся к распределительным трубам дождевальных установок. В эти шланги насосом под давлением подают воду, которой увлажняют нарезанные щели и в них образуется почвенная пульпа. В щели в сухом или жидком виде вносят минеральные удобрения из расчета по 7 кг/га д.в. NРК. За один проход агрегата, включающего в себя как щелерез, так и резервуар с водок, одновременно нарезают и подают воду в щель.
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	Рис. 65. Посадка привитых черенков в школку:

1 - в холмики;

2, 3 - в открытые борозды на разную глубину
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Как только вода впитается, во влажную почву дна щели черенки вставляют вертикально, а на тяжелых почвах – наклонно на расстоянии 6-8 см друг от друга. Тракторными окучниками засыпают щель (борозду) рыхлой землей. 

         На 1 га при двухстрочной посадке размещается до 200 тыс.шт. черенков,  а при однострочной 110-120 тыс.шт. (рис. 66).
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Рис. 66. Двухстрочная посадка привитых черенков в школку


Для получения высококачественных саженцев в школке должен быть обеспечен высокий уровень агротехники. На протяжении всего периода вегетации растений в виноградной школке проводят следующие агроприемы:

      Обработка почвы. При проходе техники и людей во время посадки почва в школке уплотняется, поэтому сразу после посадки проводят рыхление на глубину 20…25 см, не допуская повреждения холмиков. Почву содержат под черным паром. После каждого дождя и полива, когда почва подсохнет, проводят культивации междурядий для борьбы с сорными растениями и для разрушения образовавшейся корки. Глубина обработки почвы 15…30 см. В ряду почву рыхлят вручную, не повреждая молодые растения. 
Подкормки минеральными удобрениями. Проводят три подкорки одновременно с поливами. Первую подкормку проводят через месяц после посадки из расчета по 15 кг/га д.в. NРК, вторую и третью – в той же дозе в период интенсивного роста побегов и в середине августа соответственно. Из третьей подкормки исключают азотные удобрения.
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	Рис.67. Установка полиэтиленовая пленка ограничивает рост сорных растений и способствует развитию саженцев 
	Рис.68. Посадка прививок          в виноградном питомнике 



Высокий эффект дает внесение подкормок в 2 борозды, нарезанные на расстоянии 25…30 см от ряда на глубину посадки. 


Некорневые подкормки проводят совместно с обработкой против болезней или вредителей. В рабочем растворе должно быть: смесь макроэлементов – 7% суперфосфата (водная вытяжка), 1,5 % хлорида калия и 0,5 % сульфата аммония (или 0,3 % аммиачной селитры); смесь микроэлементов (в кг на 1 га) – бора – 2, цинка – 3, марганца – 0,5, молибдена – 1.

   Орошение. За вегетационный период в виноградной школке проводят от 2 до 12 поливов, обычно 4…5 в зависимости от почвенно-климатических и других условий.  Для обеспечения высокого уровня влажности в холмиках во избежание подсыхания места спайки первые 2…3 полива проводят дождеванием, последующие – по бороздам. Затопляют промежутки между холмиками и закрывают борозды в конце.       Оптимальная влажность почвы в школке 85…90% предельной полевой влагоемкости (ППВ). Снижение влажности до 80% замедляет рост побегов. К поливу приступают при снижении влажности до указанных пределов. Для точного определения сроков полива проверяют влажность почвы каждые 10 дней. Поливная норма составляет 300…700 м3/га и зависит от гранулометрического состава почвы. На легких и песчаных почвах поливают меньшими нормами, но чаще, а на тяжелых почвах, большими, но реже.

   Борьба  с болезнями, вредителями и сорными растениями. Для борьбы с милдью, особенно в годы с высокой влажностью, в школке используют 1%-ную бордоскую жидкость (норма расхода препарата 10…15 кг/га по медному купоросу) или ее заменители: оксиком – 1,9…2,1 кг/га, метаксил – 2,5…3,0 кг/га, микал – 3,0…4,0 кг/га и др.  За вегетационный период проводят 6…10 обработок. Против оидиума применяют фундазол – 1,0…2,0 кг/га, байлетон - 0,3 кг/га, сапроль – 1,0…1,5 л/га и др. Против пятнистого некроза применяют профилактические, агротехнические и химические меры. Черенки, заготавливаемые с маточных насаждений должны быть здоровыми. Для лучшего вызревания побегов проводят их пасынкование и чеканку.

Для борьбы с листовой формой филлоксеры привитые школки обрабатывают фастаком – 0,16…0,24 л/га, кинмиксом – 0,48…0,72 л/га. Для борьбы с сорными растениями используют гербициды: торнадо – 2…4 л/га (против однолетних и многолетних одно- и двудольных сорных растений); пантера – 1,2 л/га (против однолетних  злаковых сорняков);  пантера – 1,5…2,0 л/га ( против многолетних злаковых сорняков); зеллек-супер – 1,0 л/га (против многолетних злаковых сорных растений).
   Катаровка и удаление подвойной поросли -  важнейшие и необходимые элементы агротехнического комплекса школки. Проводят для создания лучших условий дальнейшего срастания прививаемых компонентов в июне – августе месяце.  За период вегетации осуществляют 2…3 катаровки. Первую катаровку проводят через 40…45 дней после посадки черенков в школку. Внешний признак установления срока проведения первой катаровки – образование на побегах саженца первого усика, свидетельствует о том, что на подземной части черенка начинают развиваться корни. Вторую катаровку проводят через 25…30 дней после первой и несколько понижают уровень холмика по сравнению с первоначальной. Третью катаровку проводят в середине августа. При третьей катаровке место спайки привоя с подвоем оставляют открытым для лучшего вызревания однолетнего прироста, а во второй половине сентября саженцы в школке окучивают до третьего-четвертого глазка побега во избежание гибели привойной части от ранних осенних заморозков.


Катаровку лучше проводить в пасмурные дни, а в жаркие – в утренние и вечерние часы, чтобы открываемые части стволика привитого растения не повреждалась солнечными ожогами. Делают лунку на глубину до 20 см и осторожно удаляют почву вокруг черенка. Поверхностные корни, образовавшиеся на привое и в верхней части подвоя, срезают острым ножом или секатором, не оставляя пеньков. Одновременно удаляют подвойную поросль (побеги, сформировавшиеся на подвое). 

  Инвентаризация – определяют процент приживаемости растений. Проводят в августе месяце.

При хорошем уходе в среднем с 1 га получают 70…80% корнесобственных саженцев винограда и 50…55% - привитых.

Привитые саженцы винограда должны отвечать следующим требованиям ГОСТа: 100%-ной достоверности сорта; соответствию длины саженцев региональному требованию – 42...45 см; длине вызревших побегов толщиной не менее 5 мм у основания и с хорошо развитыми глазками — не менее 20 см; количеству основных корней толщиной 2 мм и длиной 12 см — не менее 3; сращиванию привоя с подвоем; отсутствию механических повреждений, грибных болезней, некроза и бактериального рака.

Пригодные для посадки саженцы делят на два сорта. К I сорту относят саженцы с нормальным приростом, состоящим из одного или нескольких побегов, из которых хотя бы один одревеснел не менее чем на 20 см и имеет у основания не менее 3 корней (рис.69). По приросту саженцы I сорта целесообразно разделить на 3 категории: I – с приростом более 70 см, II – от 70 до 30 см,  III – до 30 см.
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	Рис.69. Морфологическая характеристика привитых саженцев:

1 – вызревший и совершенно лигнифицированный побег; 2 –привой из строго селекционированных маточных насаждений; 3 –спайка типа «омега» или в расщеп, однородная и прочная; 4 – подвой из строго селекционированных маточных насаждений, длины 42-45 см, совместимого диаметра; 5 – корневая система мочковатая с равномерным расположением корней.


Каждую категорию саженцев высаживают отдельно, что обеспечивает более равномерное развитие всех растений на данном участке, и дает возможность приступать к их формированию одновременно.

Ко II сорту относят вполне здоровые саженцы, привитые с круговым срастанием, но не удовлетворяющим требованиям стандарта I сорта по приросту или развитию корней. Эти саженцы высаживают на 2-й год в школку. Саженцы I сорта связывают в пучки по 25 шт., а II – по 50 шт. На каждый пучок прикрепляют этикетку с указанием сорта (привоя и подвоя) и количества саженцев в пучке.

Задание: 1. Изучить технологию возделывания виноградной школки.

1. Описать последовательность работ при посадке черенков.

2. Описать и освоить технику проведения катаровки, удаления подвойной поросли, рыхления междурядий.

3. Описать требования предъявляемые к в саженцам

4. Рассчитать площадь школки для получения 1,8 млн. шт. корнесобственных саженцев винограда при среднем выходе с 1 га 74% и 1,2 млн. шт. привитых, при выходе 53% с 1 га.
  Материалы и оборудование: Технологические карты по уходу за черенками в школке и выращиванию корнесобственных саженцев винограда, тетради, секаторы, этикетки, привитые и обычные черенки, парафин.

     Контрольные вопросы: 1. Что такое виноградная школка? 2. В чем сущность техники посадки в школку привитых и корнесобственных черенков? 3. Какие агротехнические приемы  включает уход за школкой? 4. Что такое катаровка? 5. Какова техника и сроки проведения катаровки? 
Тема 15. Формы кустов на маточниках подвойных и привойных лоз и нагрузка на куст.

  Цель занятия: Ознакомиться с основными типами форм кустов на маточниках подвойных и привойных лоз и научиться принципам их подбора.

При выборе наиболее рациональной формировки куста не​обходимо исходить из следующих условий: 

 - форми​ровка куста должна отвечать биологическим особенностям сор​та, силе его роста, способности к плодоношению;
 -   обеспечивать высокие устойчивые урожаи; 
 - соответствовать принятой в дан​ных условиях системе ведения кустов;   
 -  использо​вать световой, тепловой и водный режимы; 
 - способствовать предохранению урожая от влияния неблагоприятных условий среды - зимних морозов, весенних и осенних заморозков, по​вреждений грибными болезнями; 
-  учитывать  технологии возделывания, наличие трудовых и экономических ресурсов.
 Форма должна быть удобной для механизированной обра​ботки почвы и кустов винограда.
Короткорукавная форма состоит из четы​рех - шести коротких рукавов, отходящих в виде веера от осно​вания куста. Каждый короткий рукав заканчивается сучком, об​резанным на 2…3 глазка. Если отдельные рукава устаревают или чрезмерно удлиняются, то их заменяют, используя побеги, образующиеся из спящих почек. Данная форма обеспечивает хороший рост побегов, высокий выход черенков хорошего каче​ства при долговечности кустов. 

    Короткорукавная формировка маточных подвойных кустов соз​дается следующим образом (рис. 70). При посадке на саженце 
в первый год вегетации при обломке на молодом растении оставляют 2…3 лучших побега, а остальные выламывают. Весной второ​го года каждый из этих побегов подрезают на 3…4 глазка с таким расчетом, чтобы на второй год вегетации на кусте было 2…3 сучка с 4…6 побегами. Весной третьего года развившиеся побеги подрезают коротко на сучки в 2…3 глазка. В период вегетации удаляют при обломке побеги, развившиеся из спя​щих почек старой древесины, а также из угловых и первых глазков сучка.
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	Рис.70. Схема выведения короткорукавной формы для маточника подвоя: 1а - обрезка в 1-й год посадки; 1б – осенью 1-го года вегетации; 2а – весной 2-го года вегетации после обрезки; 2б – осенью 2-го года вегетации; 3а – весной 3-го года вегетации после обрезки; 3б - осенью 3-го года вегетации; 4а - завершение формирования кустов, весной 4-го года вегетации после обрезки оставляют 2…3 глазка


В конце третьего года жизни куст принимает окончательную форму и имеет 4…6 рожков (коротких рука​вов), в конце которых ежегодно оставляют сучки в 2…3 глаз​ка. При этом раны наносятся только на конце рожков. Для замены устаревшего чрезмерно удлинившегося рожка исполь​зуют лучшие побеги, растущие из его многолетней древесины. На продуктивных маточниках подрезку лучше всего проводить одновременно с заготовкой лозы в осенне-зимний период. При сборе побегов верхний побег удаляют с частью двулетней древесины, а нижний побег подрезают на 3…5 глазков.

 
Вес​ной проводят корректировочную подрез​ку, оставляя сучки на рожках из побегов, расположенных вдоль ряда. Существуют некоторые модификации веерных форм. На маточниках сортов-подвоев применяют короткорукавную веерную форму. Приземная веерная форма (по Альтману) имеет много коротких рукавов с плодовыми звеньями (рис.71) и короткорукавную форму (рис.72). Эта форма без штамба встречается в Краснодарском крае, где осенью кусты окучивают, а после обрезают.
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	Рис.71. Короткорукавная приземная веерная форма   по  Альтману
	Рис.72. Короткорукавная форма для подвоев


Головчатая форма (рис.73) является одной из наиболее древних и простых по конструкции. При создании головчатой формы, начиная с 1 года и в течение 3…4 лет все побеги, развившиеся на кустах, срезают на 1,0…1,5 см от основания. В результате такой подрезки разрастается голова куста, на которой ежегодно из угловых глазков и спящих почек вырастает большое количество побегов. В последующие годы выросшие побеги срезают либо до основания, как и при формировании, либо оставляют 5…6 сучков длиной в 2…3 глазка, которые затем превращаются в рожки (головчатая форма с рожками). 
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	Рис.73. Головчатая форма куста подвоя


Затем маточники привоя стали закладывать специально выращенным для этих целей высококачественным посадочным     материалом. Однако, по способу эксплуатации и выращивания лозы маточные насаждения относились к обычному типу. Это приводило к тому, что лучшие лозы оставлялись на урожай винограда, а для размножения использовалась менее качественная лоза. В итоге снижались темпы размножения, процент выхода качественных саженцев. 

В последние годы предложены новые маточники интенсивного типа и разработана технология их возделывания.

Принципиальной отличительной их особенностью является предназначение для направленного выращивания черенков как основной продукции, а урожай ягод винограда является побочной продукцией и не планируется. Агротехника направлена на улучшение условий роста и вызревания побегов. Интенсивные маточники привоя являются настоящими "семенными участками" виноградной лозы, где ведется не только выращивание, но и отбор лучших побегов и глазков для создания новых, высокопродуктивных, чистосортных виноградных насаждений. Они позволяют выращивать и заготавливать с 1 га в 10 раз больше черенков, чем на обычных маточниках.

На маточниках привойных лоз применяют приземный горизонтальный 2-х (рис.74)  или 4-х плечий  кордон (рис.75). На обеих формах применяется короткая обрезка побегов:  оставляют сучки замещения на 2…3 глазка и короткие стрелки на 4…5 глазков. Такая обрезка обеспечивает лучший рост побегов и максимальное использование однолетнего прироста для заготовки черенков.

Двуплечий кордон состоит из штамба высотой 10…15 см, которая заканчивается двумя направленными в разные стороны вдоль линии ряда гори​зонтальными плечами. Плечи соседних в ряду кустов касаются концами друг друга. На плечах с интервалом 12…16 см формиру​ют рожки, на каждом рожке располагается сучок замещения длиной в два-три глазка и стрелка лозоношения длиной в 4…5 глазков. При формировании данной формы куста весной второго года применяют короткую обрезку. Из развившихся по​бегов оставляют только три побега.
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	Рис.74. Последовательность выведения приземного горизонтального 2-х плечего кордона на маточниках привоя:
1-4 - годы вегетации; а - весна; 6 - осень; 5а - полностью сформированный куст  перед началом пятого года вегетации; 56 - схема ежегодной обрезки плодового звена



Весной третьего года два наиболее развитых и благоприятно расположенных побега обрезают на длину плеч и подвязывают горизонтально к первой проволоке шпалеры. Третий побег обре​зают коротко, формируя сучок восстановления. При обломке на каждом плече оставляют с промежутками 12…16 см 4…6 побегов для формирования рожков, лишние удаляют. Перед началом четвертой вегетации побеги, оставленные для формирования рожков, обрезают на 3…4 глазка. Осенью четвертого года при заготовке побегов нижние два из них остав​ляют длиной в 4…5 глазков, весной из них сформируют​ся лозоносящие звенья, состоящие из сучка замещения длиной в 2…3 глазка и стрелки лозоношения длиной в 4...5 глазков.
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	Рис.75. Последовательность выведения кустов по типу приземного горизонтального 4-х плечего  кордона:
 1,2- куст привоя весной и осенью первого года вегетации; 3, 4 - весной и осенью второго года вегетации; 5, 6 - весной и осенью третьего года вегетации; 7, 8 - весной и осенью четвертого года вегетации; 9- окончательно сформированный куст; 10 - лозоносящее звено с однолетними побегами; 11, 12 - расположение рукавов при двух параллельных проволоках



Для сортов привоя относительно устойчивые к морозам применяют горизонтальный кордон со  штамбом (рис.76).
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Рис.76. Горизонтальный кордон со штамбом
Для высокого выхода качественных черенков большое значе​ние имеет правильная нагрузка кустов. На маточнике привоя интенсивного типа эту нагрузку устанавливают в зависимости от силы роста сортов. Для сортов ниже средней силы роста (Мускат Оттонель, Мускат гамбургский, Мускат янтарный и др.), нагрузка глазками на куст должна быть на 25…50% ниже, чем на маточниках обычного типа; для сортов средней и вышесредней силы роста (Рислинг рейнский, Мускат белый и др.) - на 12…25% ниже; для сильнорослых сортов (Совиньон, Молдова, Карабурну и др.) - на уровне обычной нагрузки. Нагрузка побегами при обломке должна составить для первой группы сортов 18…25 побегов, для вто​рой - 30…35, для третьей - 50…60 побегов на куст.
На сортах, дающих толстые побеги, применяют метод выра​щивания более тонкой пасынковой лозы. Для этого используют прищипывание верхушек побегов при достижении  25…35 см. На каждом кусте оставляют 18…20 основных побегов и на каждом из них по 2…3 пасынка, которые к осени достигают стандартных размеров и используются для размножения.

 Для определения оптимальной нагрузки кустов, которая будет обеспечивать макси​мальный выход стандартных  черенков привоя  учитывают: состояние кустов, площадь питания, уровень агротехники, плодородие почвы и т. д. Обломку проводят дву​кратно - во время 1-ой (длина побегов 10...15 см) удаля​ют порослевые и волчковые побеги, во 2-ой (длина побегов 30...50 см) - слабые, двойники и лишние побеги. В ре​зультате устанавливается оптимальная нагрузка кустов, наличие соцветия не служит критерием для оставления побега на кусте, более того, удаляют часть побегов с урожаем, иногда соцветия на плодоносных побегах, чтобы не допустить ослабления роста. Как пра​вило, оставляют два побега на сучке замещения и два-три на стрелке лозоношения. Если по каким-либо причинам на сучках замещения и стрелках лозоношения не развилось достаточного для оптимальной нагрузки кустов количества побегов, то остав​ляют часть побегов, развившихся на многолетней древесине.
 На маточнике привоя интенсивного типа проводят пасынкование, подвязку и другие работы с зелеными час​тями куста. 
Урожай ягод с маточников снимают раньше, чем с обычных виноградников. В этих случаях побеги лучше вызревают.

Задание: 1. Зарисовать последовательность выведения короткорукавной формы кустов на маточниках подвойных лоз.

2. Зарисовать последовательность выведения кустов по типу приземного горизонтального двуплечего кордона на маточниках привойных лоз интенсивного типа.

3. Зарисовать последовательность выведения кустов по типу приземного горизонтального 4-х плечего кордона на маточниках привойных лоз интенсивного типа.
Материалы и оборудование: Рисунки основных типов форм растения на  маточниках подвойных и привойных лоз.
Контрольные вопросы: 1. Какие формы кустов применяют на маточниках подвойных лоз? 2. Какова последовательность выведения короткорукавной формы? 3. Какие формы кустов применяют на маточниках привойных лоз? 4. Какова последовательность выведения приземного горизонтального  2-х и 4-х плечего  кордона?
Тема 16. Системы ведения кустов на маточниках подвойных и привойных лоз и подвязка зеленых побегов.
       Цель занятия: Изучить основные системы ведения кустов на маточниках подвойных и привойных лоз. Изучить способы расположения зеленых побегов в пространстве. 

Системы ведения кустов – естественные и искусственные опоры -  применяют для рационального использования света, воздушного и почвенного пространства, хорошего проветривания кроны куста, механизации технологических процессов по уходу за почвой и растениями винограда. 

Важным технологическим звеном при выращивании подвойного и привойного материала является правильный выбор систем ведения кустов и подвязки побегов. Основными типами систем ведения кустов на маточниках подвоя являются:

    Расстилочная система – многолетние части и побеги размещают на поверхности почвы вдоль ряда, что создает удобства для обработки междурядий. Применяют в районах с жарким сухим климатом (рис.77). 
Пирамидальная система -  применяли при выращивании сильнорослых сортов подвоя. Столб высотой 5…6 м устанавливают, вокруг него высаживают 4, 6 или 8 кустов. У каждого куста устанавливают колышек, к которому крепят проволоку, второй конец проволоки крепят к верхнему концу столба. Побеги подвязывали к проволоке по мере их развития и роста. Из-за высокой трудоемкости эта система в настоящее время не применяется (рис.78).
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	Рис.77. Расстилочная система ведения на маточных подвойных лоз
	Рис.78. Пирамидальная система ведения на маточных подвойных лоз


      Шпалерные системы – наиболее распространенные и имеют практическое значение на маточниках подвойных лоз. Шпалерные системы ведения кустов бывают: низкие горизонтальные П- или Т-образные и вертикальные с разным количеством проволок и разным расположением побегов на них (рис.79 и 80).
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Рис. 79. Форма с полувысоким штамбом на горизонтальной Т и П-образной шпалере (по Л.М.Малтабару и С.И.Унгуряну)
Высота горизонтальных П- и Т-образных шпалерных систем 0,5…0,6 м, ширина до 0,5 м. На поперечных перекладинах крепится проволока в 3 ряда. Ширина междурядий не менее2,5м.
При подвязки побеги могут быть расположены горизонтально, вертикально или наклонно пучками по 2…3 шт. или равномерно по всему пространству (рис.81,82). За вегетационный период проводят 3…4 подвязки зеленых побегов. 

На маточниках привойных лоз применяют в вертикальную одноплоскостную шпалеру с 3-мя, 4-мя и реже с 5-ю ярусами шпалерной проволоки, натянутой между столбами, которые устанавливают вдоль ряда (рис.83,84).
Эта система ведения кустов может быть различной высоты: от 60…90 см до 1,0…1,5 и 2,0…2,5 м. Кусты со штамбом или без него размещают на шпалере в одной плоскости и по мере роста побегов их подвязывают к проволоке и это создает сплошную зеленую стену. Растения наиболее полно используют солнечную энергию, что способствует получению высококачественных черенков привоя и позволяет максимально механизировать работы по уходу за насаждениями.
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Рис.80. Системы ведения кустов на маточниках подвойных лоз: а – низкая горизонтальная П-образная шпалера; б – низкая горизонтальная Т-образная шпалера; в – вертикальная шпалера с наклонной подвязкой побегов; г – вертикальная шпалера с тремя ярусами проволок
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Рис.81.Способы подвязки побегов на маточниках подвойных лоз

1 - подвязка побегов наклонно с равномерным распределением их в пространстве на вертикальной шпалере; 2 - подвязка побегов с распределением их в три пучка; 3 - горизонтальная подвязка побегов пучками в три яруса по Болгарскому способу; 4 - подвязка побегов с равномерным распределением их в пространстве на горизонтальной шпалере.
	
[image: image111.jpg]Gelse| o [0 |

————t





	[image: image112.jpg]




	Рис.83. Для бесподвязочного крепления побегов привойных лоз обычного типа (см)
	Рис.84.Вертикальная шпалера  из 4-х рядов проволоки с якорным креплением


 Шпалерные опоры устанавливают после первой или до начала второго года вегетации. Шпалера состоит из краевых, опорных и промежуточных столбов, шпалерной проволоки и деталей, при помощи которых проволоку крепят к опорам. Шпалерные столбы могут быть деревянными, железобетонными, пластмассовыми или металлическими. Железобетонные столбы- прочны, дешевы, долговечны (до 80 лет).  Длина крайних столбов 2,8 м и сечением 12…18 см. Они должны быть прочнее промежуточных, поскольку должны выдерживать силу тяжести кустов и натяжение шпалерной проволоки. Длина промежуточных столбов – 2,4 м и сечением 8…12 см. 


Краевые столбы устанавливают от последнего куста ряда в сторону дороги на расстоянии равном половине расстояния между кустами, вертикально или наклонно под углом 16о. Закапывают  в яму на глубину 70…80 см. Промежуточные столбы устанавливают на расстоянии в ряду 6…12 м один от другого в зависимости от силы роста и формы кустов. Закапывают вертикально вдоль ряда   на глубину 60…65 см. Опорные столбы устанавливают на расстоянии 70…100 см от краевых столбов и закапывают на глубину до 100 см. 

       Используют оцинкованную или гальванизированную проволоку (амортизации 20…25 лет), реже железную - быстро ржавеет. В Европе  используют железную проволоку в полихлорвиниловой оболочке и синтетические нити. Во избежание провисания проволока 1-го яруса толще – диаметром 3,5 мм, остальные – 2,2…2,4 мм. Число ярусов варьирует и зависит от биологии сорта, условий выращивания, типа, высоты шпалеры и форм куста. Шпалерная проволока может быть неподвижной, подвижной, одинарной и двойной. Двойная шпалерная проволока более удобна, поскольку можно заводить побеги между параллельными проволоками.


Первый ярус проволоки натягивают на высоте штамба, второй ярус и последующие натягивают на расстоянии 25…50 см от предыдущего. На промежуточных столбах на необходимой высоте навешивают металлические скобы, железные хомуты, петли из проволоки, крючки, в которых закрепляют размотанную проволоку (рис.85). На промежуточных столбах устанавливаются модификации крепления проволоки, с которых проволока легко снимается. На одном конце клетки к якорному столбу проволоку крепят неподвижно, на другом подвижно.


В Германии при изго​товлении железобетонных столбов де​лают прорези, в которые вставляются специальные пластмассовые крючки для крепления проволоки (рис.86). Столбы бывают заострены с нижнего конца,  что облегчает их установку.  Диа​метр столба 6,2 см, толщина стенки 4,0 мм. Проволока зажимается в пластмассовых манжетах, которые крепятся на любой высоте. Проволоку натягивают с верхнего яруса.
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	Рис.85. Крепление проволоки на промежуточных столбах: 
1, 2 -  железобетонных; 3 - деревянных
	Рис.86.Бетонные  столбы  со  вставными  пласт​массовыми крючками  (см)


 Задание: 1. Зарисовать конструкцию шпалерных систем ведения кустов на маточниках подвойных и привойных лоз.

2. Рассчитать необходимое количество материалов для устройства шпалеры на основании таблицы 1: а) Т- и П-образные горизонтальные шпалеры; б) вертикальная одноплоскостная шпалера с двойными проволоками во 2м и 3м ярусах. Количество ярусов шпалерной проволоки в варианте а) 3, б) 5. 3. Изучить и описать технологию установки шпалерных опор. 
Таблица 13
Потребность в материалах для устройства шпалеры на 1 га
	Показатель
	Схема размещения шпалерных столбов, м

	
	2,5х8
	2,5х10
	3х7
	3х10
	3,5х6
	4х2,5
	4х6

	Число рядов
	40
	40
	33
	33
	28
	25
	25

	Число краевых столбов
	80
	80
	66
	66
	56
	50
	50

	Число промежуточных столбов
	440
	360
	429
	297
	480
	950
	400

	Число якорей, упоров
	80
	80
	66
	66
	56
	50
	50

	Шпалерная проволока, кг

	- при 3х ярусах

	420
	420
	347
	347
	294
	263
	263

	 - при 4х ярусах
	560
	560
	462
	462
	392
	350
	350

	 - при 5ти ярусах
	700
	700
	578
	578
	490
	438
	438

	 - при 6ти ярусах
	840
	840
	693
	693
	588
	525
	525

	Проволока диаметром 3,5 мм для якорей, кг
	

	
	24
	24
	20
	20
	17
	14
	14

	Бутовый камень для якорей, т
	2,5
	2,5
	1,8
	1,8
	1,7
	1,5
	1,5

	Проволока для крепления при 4х ярусной шпалере, кг
	20
	16
	19
	13
	22
	43
	18


Материалы и оборудование. Рисунки различных систем ведения кустов на  маточниках подвойных и привойных лоз интенсивного типа, тетради, линейки, таблицы.

Контрольные вопросы: 
1. Какие системы ведения кустов бывают на маточниках подвойных и привойных лоз? 2. Какова структура горизонтальных Т- и П-образных шпалер? 3. Какова структура вертикальной одноплоскостной шпалеры? 4. Какие требования предъявляют к шпалерной проволоке? 5. Какова техника установки шпалерных систем ведения кустов?
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