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ПРЕДИСЛОВИЕ
Цель дисциплины – сформировать инженерные знания, необходимые при проектировании и внедрении современных технологических процессов ремонта, проведении технологических исследований для определения оптимальных режимов обработки и максимальной производительности труда, организации контроля и управление качеством ремонта.
В результате изучения дисциплин студент должен знать:
- современные технологические процессы восстановления деталей машин; 
- влияние режимов обработки на показатели качества ремонта изделий;
- методы повышения долговечности деталей, сборочных единиц, машин и оборудования; 
- основы проектирования технологических процессов восстановления деталей и ремонта сборочных единиц машин и оборудования; 
- методы механизации и автоматизации технологических процессов и правила безопасности работы; 
- основы управления качеством ремонта машин и оборудования.
Студент должен уметь:
- выявлять и анализировать причины неисправностей и отказов;
- обосновывать рациональные способы восстановления деталей;
- разрабатывать технологическую документацию на восстановление деталей, ремонт сборочных единиц и машин;
-определять целесообразность и оценивать качество ремонта.

РЕКОМЕНДАЦИИ К ВЫПОЛНЕНИЮ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
Контрольная работа (КР) должна быть написана от руки, в тетради на 18…24 листов черными или синими чернилами. 
Варианты КР выдаются преподавателем в произвольном порядке из списка,   представленного на стр.12…14, в котором даны номера  заданий и номера вопросов. Перечень вопросов представлен на стр.8…11. При выполнении КР студент должен в полном объеме раскрыть сущность поставленного вопроса, при необходимости привести схемы и рисунки. Законченная КР должна быть зарегистрирована в журнале регистрации на кафедре «Технический сервис». После регистрации в журнале, на титульном листе КР, сотрудник,   зарегистрировавший работу, ставит подпись  и дату регистрации. 
Далее КР передается ведущему преподавателю для проверки. В случае, если в КР не раскрыта сущность поставленных вопросов, работа возвращается студенту на доработку, повторная регистрация в данном случае не требуется. Далее в назначенную дату и время студенты приходят на защиту КР к членам комиссии, которую формирует заведующий кафедрой. После защиты на титульном листе контрольной работы ставятся: отметка о сдачи, дата и подписи членов комиссии.
1 ТЕМАТИКА ЛЕКЦИЙ
1.1 Раздел «Технологические  процессы восстановления и упрочнения деталей» 
ЛЕКЦИЯ 1. Основные дефекты деталей и классификация способов их восстановлении. Восстановление деталей пластическим деформированием.
1.1. Типовые дефекты деталей. Методы восстановления посадок при ремонте машин.
1.2. Классификация способов восстановления деталей.
1.3. Сущность способа.
1.4. Классификация видов деформирования.
1.5. Область применения ремонта деформированием.

ЛЕКЦИЯ 2. Газовая сварка  наплавка.
2.1. Сущность процесса газовой сварки.
2.2. Материалы присадочных прутков.
2.3. Режимы газовой сварки.
2.4. Достоинство, недостатки область применения.    

ЛЕКЦИЯ 3. Пайка при восстановлении деталей.
3.1. Сущность процесса сварки.
3.2. Припаи и флюсы, используемые при пайке.
3.3. Пайка деталей из стали, чугуна и цветных металлов.
3.4.Область применения.

ЛЕКЦИЯ 4. Ручная электродуговая сварка наплавка.
4.1. Сущность процесса сварки.
4.2.Электроды.
4.3. Сварка чугуна.
4.4. Сварка стальных деталей.
4.5. Сварка алюминия.

ЛЕКЦИЯ 5. Механизированная сварка наплавки.
5.1. Механизированная наплавка под слоем флюса.
5.2. Автоматическая, полуавтоматическая наплавка в среде защитного газа.
5.3.Вибродуговая наплавка.
5.4. Наплавка в среде водяного пара, электроконтактная наплавка, наплавка. порошковой проволочкой.

ЛЕКЦИЯ 6. Восстановление деталей электрическими покрытиями.
6.1. Сущность процесса электролиза.
6.2. Хромирование.
6.3. Осталивание. 
6.4. Никелирование. Гальваническое натирание.

ЛЕКЦИЯ 7. Восстановление деталей методом металлизации.
7.1. Сущность процесса.
7.2. Режимы металлизации.
7.3. Свойства покрытий.

ЛЕКЦИЯ 8. Восстановление деталей плазменным нагревом.
8.1. Сущность процесса.
8.2. Режимы напыления.
8.3. Плазменная поверхности обработка.
8.4. Область применения.

ЛЕКЦИЯ 9. Анодно-механическая и электроискровая 
                               обработка деталей.
9.1. Сущность процесса и режимы анодно-механической обработки деталей.
9.2. Сущность процесса и режимы обработки электрохимической обработки деталей.
9.3. Область применения.

ЛЕКЦИЯ 10. Восстановление деталей полимерными 
                                материалами.
10.1. Общие сведения о полимерах.
10.2. Методы нанесения полимерных материалов.
10.3. Технологический процесс восстановления деталей полимерными материалами.
10.4. Область применения.

ЛЕКЦИЯ 11. Особенности механической обработки  при 
                                восстановлении деталей.
11.1. Общие сведения.
11.2. Выбор установочных баз.
11.3. Выбор режущего инструмента.

     







2 РЕКОМЕНДУЕМАЯ ОСНОВНАЯ И ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ  ЛИТЕРАТУРА

2.1 Основная литература: 
1. Баженов С.П. Основы эксплуатации и ремонта автомобилей и тракторов     / Кузьмин Б.Н., Баженов С.В.-5-е изд., стер. - М :    Изд-кий центр Академия, 2011. - 336 с
2. Виноградов В.М. Технологические процессы ремонта автомобилей: учебное пособие / В.М.Виноградов. - М :  Изд-кий центр Академия, 2011. - 432 с.
3. Практикум по ремонту машин: учебник / Под ред. Е.А.Пучина. – М.: КолосС, 2009. - 327с.: ил.
4. Технология ремонта машин: Учебник для вузов / Е.А. Пучин, О.Н. Дидманидзе, В.С. Новиков и др.: Под редакцией Е.А. Пучина.-М.: УМЦ «ТРИАДА».- Т.I, 2006.-348 с
	
	5. Технология и организация восстановления деталей и сборочных единиц при сервисном обслуживании [Электронный ресурс] : учебное пособие / А.Т. Лебедев, Р.А. Магомедов, А.В. Захарин и др.; Ставропольский гос. аграрный ун-т. – Ставрополь, 2014. – 96 с. - Режим доступа: http://znanium.com/catalog.php?bookinfo=514975   



2.2 Дополнительная литература: 
1. Надежность и ремонт машин./ В.В. Курчаткин, Н.Ф. Тельнов, К.А. Ачкасов  и др.; Под ред.  В.В. Курчаткина – М.: Колос, 2000.-776 с.
2. Ремонт машин / К.А. Ачкасов, Е.И. Базаров, А.Н. Батищев и др.; Под редакцией Н.Ф. Тельнова. - М.: Агропромиздат, 1992. - 560 с.
3. Техническое обслуживание и ремонт машин. / И.Е. Ульман, Г.С. Игнатьев, В.А. Борисенко и др.; Под редакцией И.Е. Ульмана. - М.: Агропромиздат, 1990. - 399 с.
4. Технический      сервис      машин      сельскохозяйственного назначения.     / В.В. Варнаков, В.В. Стрельцов, В.Н. Попов, В.Ф. Карпенков. -М.: Колос, 2000. - 256 с.
5. Авдеев М.В, Воловик Е.Л., Ульман И.Е. Технология ремонта машин и оборудования. - М.: Агропромиздат, 1986. - 247 с.
6. Оборудование ремонтных предприятий. / В.В. Курчаткин, К.А. Ачкасов, Н.Ф. Тельнов, и др.; Под редакцией В.В. Курчаткина - М.: Колос, 1999.-232 с.
7. Микотин   В.Я.   Технология   ремонта  сельскохозяйственных машин и оборудования. - М.: Колос, 1997. - 367 с.
8. Гельберг    Б.Т.,    Пекелис    Г.Д.    Ремонт    промышленного оборудования. - изд. 9-ое, перераб. и доп. - М.: Высш. шк., 1988. - 304 с.
9. Молодык Н.В., Зенкин А.С. Восстановление деталей машин: Справочник - М.: Машиностроение, 1989. - 479 с.
10. Кричевский М.Е. Применение полимерных материалов при ремонте сельскохозяйственной техники. - М.: Росагропромиздат, 1988. -143 с.
11. Эксплуатация и ремонт электроустановок. / А.А. Пястолов, А.Л. Вахрамеев, С.А. Ермолаев и др.; Под редакцией А.А. Пястолова. - Издание 2-ое., перераб. и доп. - М.: Колос, 1984. - 271 с.
12. Пучин Е.А., Дидманидзе О.Н., Корнеев В.М.,  Петровский Д.И. Технический сервис дизельной топливной аппаратуры. - М.: УМЦ «ТРИАДА», 2003.-108 с.

3 СТАНДАРТЫ

1. ГОСТ 2.604-2000 «Чертежи ремонтные».
2. ГОСТ 3.1407 – 86 «Формы и требования к заполнению и оформлению документов на технологические процессы (операции), специализированные по методам сборки».
3. ГОСТ 3.1119 – 83 «Общие требования к комплектности и оформлению комплектов документов на единичные технологические процессы».
4. ГОСТ 3.1122 – 84 «Формы и правила оформления документов специального назначения».
5. ГОСТ 3.1121 – 84 «Общие требования к комплектности и оформлению комплектов документов на типовые и групповые технологические процессы (операции).
6. ГОСТ 3.1118 – 82 «Формы и правила оформления маршрутных карт».
7. ГОСТ 27.002-89 «Надежность в технике. Основные понятия. Термины и определения».

4 ПЕРЕЧЕНЬ ВОПРОСОВ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ
1. Приведите методы восстановления посадок соединений. Преимущества и недостатки каждого из методов. Области применения.
2. Понятие об установочных базах и их использование при механической обработке деталей.
3. Напишите о выборе установочных баз для деталей группы валов.
4. Напишите о выборе установочных баз для деталей группы втулок.
5. Напишите о выборе установочных баз для деталей группы дисков и фланцев.
6. Напишите о выборе установочных баз для деталей группы ступиц и корпусов подшипников.
7. Напишите о выборе установочных баз для деталей группы вилок и цапф.
8. Напишите о выборе установочных баз для корпусных (базисных) деталей.
9. Напишите о выборе установочных баз для специальных деталей имеющих оригинальную (специальную) форму.
10. В чем заключается сущность восстановления деталей пластическим деформированием? Опишите достоинства, недостатки и области применения этого способа.
11. Опишите о восстановлении деталей правкой, раздачей, обжатием, вытяжкой и осадкой. Приведите примеры применения этих способов.
12. Каковы сущность и область применения восстановления деталей обкатыванием, накаткой и раскаткой? Приведите примеры применения этих способов.
13. Каковы сущность, достоинства, недостатки и область применения восстановления деталей электромеханической высадкой?
14. Сварка наплавка деталей в среде углекислого газа.  Область применения.  Преимущества и недостатки. 
15. Ручная электродуговая сварка наплавка. Сущность, достоинства, недостатки.
16. Пайка при восстановлении деталей. Пайка деталей из стали, чугуна и цветных металлов. Припои и флюсы, используемые при пайке. Область применения.  
17. Сущность механизированной наплавки под слоем флюса. Требования к флюсам. Область применения. 
18. Автоматическая, полуавтоматическая наплавка в среде защитного газа. Сущность процесса. 
19. Вибродуговая наплавка. Сущность процесса. Преимущества и недостатки.
20.  Наплавка в среде водяного пара, электроконтактная наплавка, наплавка порошковой проволочкой.
21. Изложите методику  восстановления деталей электролитическим хромированием.
22. Вневанновое  осталивание. Сущность процесса. Область применения. 
23.  Изложите методику восстановления деталей никилированием.
24. Сущность электролитического наращивания металла натиранием. 
25. Опишите процесс восстановления деталей методом металлизации.
26. Восстановление деталей плазменным нагревом. Сущность процесса. Область применения.
27. В чем состоит сущность анодно-механической обработки деталей?  Область применения. Преимуществоа и недостатки. 
28. Напишите о выборе способах и оборудования для сварки.
29. Напряжения и деформации при сварке металлов и меры борьбы с ними.
30. Электроимпульсное нанесение металлов. Сущность процесса.
31. Газоплазменное нанесение металлов. Сущность процесса.
32. Опишите процесс электроконтактного нанесения металлов.
33. Индукционная наплавка. Сущность процесса. 
34. Сущность процесса электрошлаковой наплавки.
35. Опишите процесс восстановления поверхностей деталей заливкой жидким металлом.
36. Опишите  процесс сварки давлением.
37. Опишите процесс электроискровой обработки деталей.
38. Электромеханическая обработка деталей. Опишите процесс.
39. Изложите сущность электроннолучевой сварки, наплавки.
40. Внутренние напряжения и основные дефекты в сварочных швах.Причины возникновения.
41. Опишите сущность многоэлектронной наплавки.
42. Влияние условий наплавки на физико-механические свойства наплавленного металла. 
43. Основные неисправности подшипников качения и методы устранения. 
44. Каковы особенности сварки чугунных деталей?
Технология, достоинства и недостатки горячей сварки чугунных деталей.
45. Способы и технология холодной сварки чугунных деталей, ее преимущества и недостатки.
46. Изложите технологию и особенности сварки и наплавки деталей из алюминиевых сплавов.
47. Изложите технологию восстановления неподвижных соединений полимерными материалами. Преимущества и недостатки этого способа восстановления.
48. Изложите сущность заделки трещин составами на основе эпоксидных смол.
49. Опишите способы нанесения полимерных покрытий: напыление, опрессовка и другие.
50. Способы восстановления шпоночных пазов, внутренних и наружных резьб.
51. Способы восстановления шлицевых поверхностей.
52. Способы восстановления шеек валов под подшипники и их характеристика.
53. Способы заделки трещин в корпусных деталях и их характеристика.
54. Характер и причины износа шеек коленчатых валов двигателей внутреннего сгорания. Способы  восстановления шеек валов.
55. Характер и причины износа гильз цилиндров двигателей внутреннего сгорания. Технология расточки и хонингования гильз цилиндров.
56. Основные износы и дефекты шатунов, втулок верхней головки шатуна и поршневых пальцев. Способы ремонта шатунов и пальцев. Способы подгонки втулок верхней головки шатуна к поршневому пальцу. Сравнительная оценка этих способов.
57. Дефекты блоков цилиндров и способы их устранения.
58. Дефекты и технология ремонта головок цилиндров.
59. Характер и причины износов деталей механизмов газораспределения. Влияние их на работу двигателя.
60. Способы и технология восстановления распределительных валов, клапанных гнезд и клапанов.
61. Характерные износы прецизионных пар дизельной топливной аппаратуры, влияние их на работу топливной аппаратуры. Технология ремонта плунжерных пар. 
62. Характерные дефекты, способы и технология восстановления валов коробок передач.
63. Характерные дефекты, способы и технология восстановления корпусных деталей (коробок передач и др.).
64. Способы и технология восстановления звеньев гусениц.
65.Способы и технология восстановления лемехов, лап и других деталей рабочих органов сельскохозяйственных машин. Сущность самозатачивания лемехов и условия его обеспечения.
66. Дефекты и технология восстановления коленчатых осей и валов сельскохозяйственных машин.
67. Технология ремонта покрышек и шин.
68. По каким критериям и в каком порядке выбирают рациональный способ восстановления деталей?
69. Как определить технико-экономическую целесообразность восстановления деталей?
70. Подефектная технология восстановления деталей, область ее применения и недостатки.
71. Маршрутная технология восстановления деталей. Область ее применения, преимущества и недостатки.
72. Порядок разработки маршрутной технологии восстановления деталей.
73. Сущность групповой маршрутной технологии восстановления деталей, преимущества этой технологии восстановления и необходимые условия ее внедрения.
74. Какие основные требования предъявляются к проектируемым технологическим процессам восстановления деталей?
75. Последовательность выполнения операций при восстановлении деталей.













5 ВАРИАНТЫ ЗАДАНИЙ ДЛЯ КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ

Таблица  1 - Варианты контрольных работ 
	№ варианта 
	№ вопросов 

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	75
	30
	61
	15
	13

	2
	4
	1
	39
	28
	44

	3
	32
	29
	62
	16
	8

	4
	52
	2
	38
	15
	15

	5
	72
	28
	63
	17
	5

	6
	54
	3
	37
	42
	26

	7
	32
	27
	64
	18
	9

	8
	24
	4
	36
	12
	68

	9
	21
	26
	65
	19
	50

	10
	6
	5
	35
	54
	46

	11
	41
	25
	66
	48
	4

	12
	45
	6
	34
	69
	21

	13
	47
	24
	67
	42
	3

	14
	21
	7
	33
	23
	56

	15
	18
	23
	68
	21
	15

	16
	17
	8
	32
	24
	54

	17
	65
	22
	69
	10
	33

	18
	66
	9
	31
	65
	57

	19
	61
	21
	70
	47
	35

	20
	35
	10
	30
	13
	67

	21
	52
	20
	71
	33
	45

	22
	54
	11
	29
	20
	65

	23
	56
	19
	72
	69
	10

	24
	54
	12
	28
	41
	70

	25
	17
	18
	73
	54
	46

	26
	12
	13
	27
	18
	69

	27
	13
	17
	74
	22
	2

	28
	12
	14
	26
	54
	7

	29
	13
	16
	75
	43
	6

	30
	14
	15
	25
	55
	49

	31
	15
	16
	67
	45
	23

	32
	23
	65
	24
	5
	45

	33
	16
	45
	17
	47
	13

	34
	32
	47
	23
	6
	18

	35
	58
	32
	65
	48
	2

	36
	33
	65
	22
	7
	47

	37
	57
	74
	34
	49
	18

	38
	34
	36
	21
	9
	65




	Продолжение таблицы 1 - Варианты контрольных работ

	№ варианта
	№ вопросов

	
	1
	2
	3
	4
	5

	39
	56
	45
	18
	67
	33

	40
	35
	6
	20
	8
	73

	41
	55
	47
	16
	65
	7

	42
	36
	78
	19
	23
	9

	43
	54
	11
	12
	25
	5

	44
	37
	9
	18
	60
	4

	45
	53
	12
	13
	77
	3

	46
	38
	7
	17
	70
	10

	47
	52
	11
	14
	4
	32

	48
	39
	6
	16
	68
	57

	49
	51
	10
	23
	5
	48

	50
	40
	5
	15
	69
	46

	51
	50
	9
	63
	6
	25

	52
	41
	4
	14
	24
	42

	53
	49
	8
	52
	7
	16

	54
	42
	3
	13
	32
	34

	55
	48
	7
	48
	10
	26

	56
	43
	9
	12
	49
	54

	57
	47
	26
	18
	31
	67

	58
	44
	25
	11
	45
	68

	59
	46
	16
	3
	29
	12

	60
	45
	23
	10
	10
	37

	61
	17
	40
	12
	60
	13

	62
	39
	25
	35
	69
	11

	63
	11
	38
	10
	71
	25

	64
	37
	15
	18
	64
	9

	65
	11
	36
	8
	72
	12

	66
	35
	32
	74
	5
	7

	67
	13
	34
	6
	74
	9

	68
	33
	11
	73
	63
	5

	69
	12
	32
	4
	72
	21

	70
	31
	56
	71
	55
	3

	71
	10
	30
	2
	70
	6

	72
	29
	72
	69
	36
	1

	73
	18
	28
	34
	68
	35

	74
	27
	74
	67
	12
	49

	75
	16
	26
	48
	66
	77

	76
	25
	56
	65
	71
	47

	77
	14
	24
	46
	64
	6

	78
	23
	55
	63
	5
	45

	79
	12
	22
	43
	62
	46

	80
	21
	45
	61
	10
	42

	81
	10
	20
	34
	60
	42

	82
	19
	65
	59
	9
	40

	83
	9
	18
	39
	58
	45

	84
	17
	65
	57
	15
	38

	85
	6
	16
	37
	56
	45

	Продолжение таблицы 1 - Варианты контрольных работ

	№ варианта
	№ вопросов

	
	1
	2
	3
	4
	5

	86
	15
	25
	55
	9
	36

	87
	4
	14
	35
	54
	8

	88
	13
	56
	53
	3
	34

	89
	2
	12
	33
	52
	2

	90
	11
	45
	51
	78
	12

	91
	18
	10
	31
	50
	45

	92
	9
	56
	49
	24
	30

	93
	17
	8
	29
	48
	14

	94
	7
	46
	47
	36
	66

	95
	19
	6
	27
	46
	28

	96
	5
	54
	45
	64
	26

	97
	14
	4
	25
	44
	11

	98
	3
	64
	43
	58
	24

	99
	18
	2
	23
	42
	32

	100
	1
	23
	41
	31
	22

	101
	75
	14
	4
	5
	12

	102
	15
	7
	8
	5
	18

	103
	35
	44
	55
	2
	11

	104
	54
	25
	52
	8
	3

	105
	14
	7
	4
	45
	10

	106
	56
	54
	7
	9
	12

	107
	74
	12
	13
	15
	35

	108
	21
	54
	36
	63
	10

	109
	22
	32
	5
	9
	18

	110
	65
	25
	21
	32
	8

	111
	48
	71
	14
	26
	25

	112
	57
	36
	25
	12
	14

	113
	36
	25
	7
	9
	56

	114
	59
	38
	63
	37
	12

	115
	54
	39
	12
	35
	45

	116
	51
	32
	31
	30
	10

	117
	12
	10
	20
	50
	56

	118
	14
	60
	70
	10
	47

	119
	15
	11
	12
	25
	6

	120
	64
	36
	33
	41
	45

	121
	36
	42
	57
	58
	46

	122
	26
	21
	22
	34
	42

	123
	71
	9
	10
	6
	42

	124
	54
	8
	12
	45
	40

	125
	8
	75
	74
	71
	45

	126
	18
	54
	56
	8
	22

	127
	19
	9
	10
	11
	45

	128
	23
	14
	15
	16
	25

	129
	25
	32
	33
	21
	36

	130
	21
	47
	65
	20
	41




6 ОСНОВНЫЕ  ТЕРМИНЫ

Надежность - свойство объекта выполнять заданные функции, сохраняя во времени значения установленных эксплуатационных показателей в заданных пределах, соответствующих заданным режимам и условиям применения, технического обслуживания, ремонта, хранения и транспортирования.
Исправность (исправное состояние) – это состояние объекта, при котором он соответствует всем требованиям, установленным нормативно-технической документацией.
Неисправность – состояние объекта, при котором он не соответствует хотя бы одному из требований, установленных нормативно-технической документацией.
Работоспособность - это состояние объекта, при котором он способен выполнять заданные функции, сохраняя значения заданных параметров в пределах установленных нормативно-технической документацией 
Неработоспособность - это   состояние   объекта, при котором   значение  хотя  бы  одного заданного параметра, характеризующего способность выполнять заданные  функции, не соответствует требованиям, установленным нормативно-технической документацией.
Предельное состояние — это состояние объекта, при котором его дальнейшая эксплуатация должна быть прекращена из-за неустранимого нарушения требований безопасности, пли неустранимого- ухода заданных параметров за установленные пределы, или неустранимого снижения эффективности эксплуатации ниже допустимой, или необходимости проведения капитального ремонта.
Повреждение - это   событие,   заключающееся   в   нарушении  исправности объекта  или его составных  частей при сохранении работоспособности.
Отказ - это событие, заключающееся в нарушении работоспособности объекта.
Восстанавливаемый объект - это объект, работоспособность которого в случае возникновения отказа подлежит восстановлению в рассматриваемой ситуации.
Невосстанавливаемый объект - это объект, работоспособность которого в случае возникновения отказа не подлежит восстановлению в рассматриваемой ситуации.
Ремонтируемый объект — объект, ремонт которого возможен и предусмотрен нормативно-технической, ремонтной и (или) конструкторской (проектной) документацией (по ГОСТ 27.002-89)
Неремонтируемый объект - объект, ремонт которого не  возможен и не предусмотрен нормативно-технической, ремонтной и (или) конструкторской (проектной) документацией (по ГОСТ 27.002-89)
предназначенная для выполнения заданных функций.
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