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ВВЕДЕНИЕ
Применение удобрений является одним из главных факторов повышения урожаев сельскохозяйственных культур, улучшения  качества урожая, а также воспроизводства плодородия почв. Однако высокая отдача от удобрений может быть получена лишь при научно обоснованной системе их применения с учетом потребностей сельскохозяйственных культур и  особенностей каждого земельного участка. 

Под системой удобрения следует понимать комплекс научно обоснованных агро​технических и организационных мероприятий по разме​щению органических, минеральных удобрений, извест​ковых и других материалов под сельскохозяйственные культуры с учетом климата, плодородия почвы, типа се​вооборота, предшественников, биологических особен​ностей растений и сортов, состава и свойств удобрений.
Система удобрения разрабатывается для хозяйства в целом, для отдельных се​вооборотов, лугов и пастбищ, многолетних насаждений, а также для отдельных культур. 

Сис​тема удобрения в хозяйстве включает накопление, при​обретение и хранение удобрений; распределение их по объектам использования (севообороты, луга, пастбища, многолетние насаждения и т. д.); подготовку, транспор​тировку и внесение удобрений; определение агрономи​ческой и экономической эффективности [10].
Система удобрения в севообороте заключается в рас​пределении органических и минеральных удобрений между сельскохозяйственными культурами и определе​нии способов внесения удобрений с учетом обеспечен​ности ими хозяйства, плодородия почв на всей площади севооборота, прямого действия и последействия удоб​рений. Количественным показателем системы удобре​ния является насыщенность его удобрениями - сред​няя масса удобрений, приходящаяся на 1 га пашни ежегодно и за ротацию. 

Система удобрения отдельных сельскохозяйственных культур заключается в определении их потребности в питательных веществах, сочетании органических и ми​неральных удобрений, установлении сроков и способов их внесения, оплаты удобрений прибавкой урожая [10].
В курсовом проекте студент должен показать знание теоретических положений и умение использовать их для решения практической задачи - разработки системы применения удобрений с учетом почвенно-климатических и хозяйственно-организационных условий конкретного хозяйства.

I.ПЛАН КУРСОВОГО ПРОЕКТА
Курсовой проект выполняется для конкретного хозяйства, согласно индивидуальному заданию, выданного преподавателем.
Предлагается следующий план составления курсового проекта:
1.Введение.
2.Общие сведения о хозяйстве.
3.Разработка системы  удобрения на перспективу:
3.1.Известкование и фосфоритование кислых почв.
3.2.Производство и использование органических удобрений для уравновешенного баланса гумуса.
3.3. Определение потребности хозяйства в минеральных удобрениях: 
3.3.1.Определение норм удобрений по программному комплексу
« РАДОЗ-ВВ» для культур I-го севооборота.
3.3.2.Определение норм удобрений методом элементарного баланса для культур II-го севооборота.
3.3.3.Определение норм удобрений для культур III-го севооборота расчетно-балансовым методом по фактору-минимуму.
3.3.4.Определение норм удобрений для культур IV-го севооборота методом нормативного баланса.

3.3.5.Определение норм удобрений по нормативам затрат для культур V-го севооборота.
3.3.6.Общая потребность хозяйства в минеральных удобрениях.
4.Баланс питательных веществ в севооборотах хозяйства.
5.Организация хранения и использования удобрений в хозяйстве.
5.1.Потребность в складах минеральных удобрений и навозохранилищах.
5.2.Техника безопасности при работе с удобрениями.
6.Список использованной литературы.

II. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ 
ОТДЕЛЬНЫХ РАЗДЕЛОВ КУРСОВОГО ПРОЕКТА
1.Введение
Излагается значение рационального применения удобрений в повышении урожайности и качества сельскохозяйственных культур, сохранении плодородия почв и охране окружающей среды.

2.Общие сведения о хозяйстве
Указывается название хозяйства, его местонахождение, удаленность от основных баз снабжения и поставок продукции, площадь землепользования, в т. ч. сельхозугодий и пашни.
По данным ближайшей метеостанции приводятся краткие сведения о погодно-климатических условиях: годовое количество и распределение осадков по месяцам, температура воздуха, продолжительность вегетационного периода, весенние запасы продуктивной влаги в почве. Характеристика почвенного покрова хозяйства дается по форме табл.1.
 Таблица 1
Характеристика пахотного слоя почв хозяйства
	№ севооборота
	Тип, подтип и
разновидность почвы
	Пахотный слой
	Кислотность
	ЕКО, ммоль./100 г

	Гумус, %
	Содержание подвижных форм, мг/кг
	Эродированность почвы

	
	
	мощность,  см
	плотность, г/см3
	Нг, ммоль./100 г

	рНсол.
	
	
	P2O5
	K2O
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Структура посевных площадей, урожайность сельскохозяйственных культур и чередование культур во всех севооборотах хозяйства приводятся в форме таблиц 2 и 3. Урожайность по перспективному плану следует брать согласно указаниям преподавателя из приложения 1.
Таблица 2 
Структура посевных площадей и урожайность 
сельскохозяйственных культур
	№№
	Культуры
	Площадь
	Урожайность по перспективному плану, т/га

	
	
	га
	%
	


Таблица 3 
Схемы севооборотов  
	Название севооборота, 
общая площадь, га
	№ поля
	Культуры
	Площадь, га

	
	
	
	

	
	
	
	


В заключение этого раздела следует прогнозировать возможные урожайности сельскохозяйственных культур исходя из тепло- и влагообеспеченности.
3.Разработка системы применения удобрений на перспективу
3.1.Известкование и фосфоритование кислых почв
Необходимо описать значение химической мелиорации кислых почв. На основании агрохимических показателей почв и отзывчивости культур на известкование следует установить нуждаемость в известковании и очередность известкования почв. Нуждаемость рекомендуется определить по двум показателям - по величине рН солевой вытяжки и степени насыщенности основаниями в соответствии с приложением 2. После установления нуждаемости решается вопрос об очередности известкования согласно приложению 3. Для первого севооборота норму извести необходимо устанавливать по гидролитической кислотности. Для второго севооборота - по нормативам расхода СаСОз для сдвига реакции почвенной среды до оптимального уровня рН, а для остальных севооборотов - по величине рН солевой вытяжки с учетом гранулометрического состава почвы.
План известкования почв в севооборотах следует составить исходя из того, что, ежегодно удается известковать лишь одно поле какого-то севооборота по форме таблицы 4. Указывается наиболее удачное место внесения в севообороте (сельскохозяйственная культура) и рациональные сроки, способы внесения известковых удобрений. При выборе места внесения 
Таблица 4

План известкования почв в хозяйстве на 20___   г.
	№№
	Культура
	Нужда-

емость

почв в известко-вании
	Очеред-

ность

извест-

кования
	Др.
	Дф.
	Название

 извест-

кового

удоб-

рения

	сево-обо-рота
	поля
	
	
	
	т/га
	

	
	
	
	
	
	
	


известкового удобрения в севообороте, т.е. сельскохозяйственной культуры, под  которую  вносится   мелиорант,  можно  руководствоваться   указаниями И.Н. Донских (2004) (приложение 4).
Необходимо пояснить термин «фосфоритование» и значение этого агрохимического приема для повышения плодородия почв. С учетом агрохимических показателей почвы севооборотов и отзывчивости культур на фосфоритование оценивается возможность применения фосфоритной муки в севообороте по графику Б.А. Голубева (приложение 5). В случае фосфоритования следует указать нормы, сроки и способы внесения фосфоритной муки.
3.2.Производство и использование органических удобрений 
для уравновешенного баланса гумуса
Следует описать роль органических удобрений в воспроизводстве почвенного плодородия в современных условиях. Ориентировочное количество твердых органических удобрений, необходимое хозяйству для поддержания уравновешенного баланса гумуса, рекомендуется определить исходя из средней рекомендуемой нормы насыщенности пашни органическими удобрениями (8 т/га)  на всех типах почв РТ.
Ожидаемый выход свежего подстилочного навоза в хозяйстве следует рассчитывать исходя из расходов кормов и подстилки по формуле Вольфа:
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где  Нсв. - свежего навоза, т
К - сухое вещество скармливаемого корма, т
П - сухое вещество подстилки, т.

Примерное количество заготавливаемого в хозяйстве корма можно установить исходя из того, что на корм используется: 100 % валового сбора кормовых культур, ботвы картофеля и свеклы, 50 % клубней картофеля; 40 % основной продукции зерновых и зернобобовых культур (кроме гречихи и рапса) и 20 % соломы. Остальная часть соломы (80 %) используется на подстилку. Для определения урожаев побочной продукции следует исходить из того, что отношение соломы к урожаю зерна у озимых культур примерно 1,5: 1,0, а у яровых зерновых и зернобобовых культур 1,0: 1,0. Отношение ботвы свеклы и картофеля к урожаю соответственно корней и клубней 0,5:1,0.
Для расчета абсолютно сухого вещества кормов и подстилки можно брать следующие примерные содержания влаги: в концентратах (зерно) – 14 %; соломе, сене, подстилке – 17 %; в сенаже – 50 %; силосе -7 0%; корне-, клубнеплодах – 80 %; зеленых кормах, ботве -85 %.
Выход сырого и сухого вещества кормов и подстилки удобно привести в форме таблицы 5 и 6.
Таблица 5

Расчет выхода сырой массы кормов и подстилки
	Сельскохозяйственная  культура
	Площадь, га
	Плановая

урожайность, т/га
	Валовой сбор, т
	Коэффициент
пересчета на
	Выход, т

	
	
	основной  продукции
	побочной  продукции
	основной  продукции
	побочной  продукции
	корм
	подстилку
	кормов
	подстилки

	
	
	
	
	
	
	основной  продукции
	побочной  продукции
	
	основной  продукции
	побочной  продукции
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Для пересчета свежего навоза на полуперепревший навоз нужно использовать коэффициент – 0,75. При получении подстилочного навоза следует рассчитать также выход навозной жижи, который составляет примерно 5 % от массы свежего навоза. Количество навозной жижи не следует учесть при расчете насыщенности пашни твердыми органическими удобрениями (табл. 9).

Таблица 6 
Расчет выхода сухого вещества кормов и подстилки
	Вид кормов и подстилки
	Выход

сырой массы кормов и подстилки, т
	Содержание

влаги, 

%
	Коэффициент пересчета

на сухое

вещество
	Выход 

сухого вещества,

т

	Зерно
	
	
	
	

	Сено
	
	
	
	

	Сенаж
	
	
	
	

	Силос
	
	
	
	

	Солома
	
	
	
	

	Корнеплоды
	
	
	
	

	Картофель
	
	
	
	

	Зеленый корм

 и ботва
	
	
	
	

	Итого
Кормов (К)
	
	
	
	

	Подстилка (П)
	
	
	
	


При недостаточной обеспеченности хозяйства органическими удобрениями разрабатываются дополнительные мероприятия по приготовлению компостов, использованию зеленых удобрений, соломы, хозяйственных отходов, сапропеля и т.д. В случае приготовления компостов, соотношение компонентов и выход компоста следует привести в форме таблицы 7.  Выход компостов ориентировочно можно брать из расчета 80 % от веса исходных компонентов. Необходимо предусмотреть широкое использование зеленого удобрения.
Таблица 7

Приготовление компостов в хозяйстве

	Название компоста
	Соотношение

компонентов
	Расход компонентов, т
	Выход компостов, т

	
	
	Подстилочный

навоз
	Бесподстилочный навоз
	Навозная жижа
	Торф
	Фосфоритная мука
	

	
	
	
	
	
	
	
	


Распределение органических удобрений по культурам севооборотов и других угодий, а также баланс органических удобрений в хозяйстве необходимо привести по форме таблиц 8 и 9.
Таблица 8

Распределение органических удобрений по культурам севооборотов 

и других сельскохозяйственных  угодий

	Культура
	№ и название севооборота,

№ поля
	Удобряемая площадь,

га
	Название удобрения
	Вносится, т
	Время внесения, месяц

	
	
	
	
	на 1 га
	всего
	

	
	
	
	
	
	
	


Таблица 9

Баланс органических удобрений в хозяйстве

	Название удобрения
	Всего будет заготовлено,

т
	Будет использовано в севооборотах, т

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	Подстилочный навоз

……….

………

………
	
	
	
	
	
	

	Всего органических удобрений
	
	
	
	
	
	

	Площадь севооборота, 

га
	
	
	
	
	
	

	Насыщенность органическими удобрениями, т/га
	
	
	
	
	
	


3.3. Определение потребности хозяйства в минеральных удобрениях

 Необходимо указать значение минеральных удобрений в современных системах земледелия. Отметить важную роль установления оптимальных норм и доз удобрений. В этом разделе студент должен показать знание основных методов определения норм минеральных удобрений.
Нормы минеральных  удобрений под отдельные культуры устанавливают исходя из плановых урожаев с использованием различных подходов; по нормативам затрат; с применением программного комплекса «РАДОЗ-ВВ»; балансово-расчетными методами трех модификаций.
3.3.1.Определение норм удобрений по программному комплексу «РАДОЗ-ВВ». Для культур I-го севооборота нормы удобрений следует рассчитывать по программному комплексу «РАДОЗ-ВВ». При этом необходимо руководствоваться «Методическими указаниями по расчету норм удобрений и составлению планов их применения в Татарской ССР – Казань, 1985», подготовленными Е.И. Ломако и И.У. Вальниковым.
Таблица 10
Определение норм удобрений для культур 1-го севооборота по программному комплексу «РАДОЗ-ВВ»
Почва _____________________________.

Содержание гумуса ___% (группа ____), 

подвижного  Р2О5____мг/кг (группа ___), 

подвижного К2О____мг/кг (группа ___), 

рН сол.  ____ (группа ____), 

эродированность ______      (группа _____).
	№№ поля


	Культура


	Планируемая урожайность, ц/га


	Характеристика предшественника
	Средние рекомендуемые нормы удобрений
	Поправочные коэффициенты к средним рекомендуемым нормам в зависимости от
	Фактическая норма удобрений, т/га или кг. д.в./га


	
	
	
	
	Удобренность
(было внесено)
	
	
	

	
	
	
	Название, группа (качество)


	
	вид

	т/га (органические), 
кг д.в./га (минеральные) 

	мех. состава почвы


	кислотности почвы


	эродированности почвы


	качества предшественника


	удобренности предшественника


	

	
	
	
	
	Органические, т/га

	Минеральные,

кг д.в./га
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Р2О5
	К2О
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Орг.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	N
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Р2О5
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	К2О
	
	
	
	
	
	
	


Средние рекомендуемые нормы удобрений для некоторых культур РТ приведены в приложениях 6-24. Далее рекомендуемые нормы удобрений корректируются в зависимости от гранулометрического состава, степени кислотности и эродированности почвы, качества предшественника и удобренности предшественника с помощью поправочных коэффициентов (см. Система удобрения: методические указания по расчету норм минеральных удобрений. – Казань: КГАУ, 2014). Расчет норм удобрений для культур севооборота следует привести по форме таблица 10.
3.3.2.Определение норм удобрений методом элементарного баланса. Нормы удобрений для культур второго севооборота следует определять методом элементарного баланса. Необходимые справочные данные для расчетов и форма записи приведены в «Система удобрения: методические указания...».
3.3.3.Определение норм удобрений расчетно-балансовым методом по фактору-минимуму. Для культур третьего севооборота нормы минеральных удобрений устанавливают расчетным методом по принципу устранения фактора, находящегося в минимуме. Порядок расчета норм удобрений этим методом и форму записи см. в « Система удобрения: методические указания...».
3.3.4.Определение норм удобрений методом нормативного баланса. Нормы удобрений для культур четвертого севооборота необходимо установить по методу нормативного баланса. Необходимые справочные данные для расчетов и форма записи приведены в «Система удобрения: методические указания... ». 
3.3.5.Определение норм удобрений по нормативам затрат. Для 5-го севооборота нормы удобрений под отдельные культуры следует установить по нормативам затрат удобрений на единицу урожая по форме таблицы 11. Необходимые справочные данные приведены в «Система удобрения: методические указания...».
Таблица 11 
Определение норм удобрений для культур V-го севооборота по нормативам затрат удобрений на единицу урожая
Почва содержит: гумуса ______ %,      группа  _______   ,   К =______
   подвиж. Р2О5 _____ мг/кг,  группа  ________  ,   К =______
   обмен. К2О _______ мг/кг,  группа  _________ ,  К =______
	№ поля
	Куль​тура
	Планируемая урожайность, т/га
	Нормативы затрат
удобрений на единицу
урожая, кг д.в./т
	Нормы удобрений, 
кг д.в./га

	
	
	
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р205
	к2о

	
	
	
	
	
	
	
	
	


После установления норм удобрений для получения планируемых урожаев приступают к обоснованию доз, способов и сроков внесения, подбору наиболее желаемых форм удобрений для культур пятого севооборота. Формы азотных, фосфорных, калийных, комплексных и микроудобрений следует выбрать согласно указаниям преподавателя по приложению 26. Применение микроудобрений, наряду с макроудобрениями, является обязательным для двух-трех наиболее отзывчивых культур севооборота. При этом необходимо исходить из того, что обеспеченность почв V-го севооборота подвижными формами микроэлементов, входящих в состав указанных в приложении 26 удобрений, низкая. Использование всех рекомендуемых удобрений строго обязательно. Эти материалы следует привести в виде таблиц 12 и 13.
Таблица 12 
Дозы удобрений под отдельные культуры пятого севооборота

	№ поля
	Культура
	Нормы удобрений
	Допосевное удобрение
	Припосевное удобрение
	Подкормка

	
	
	Органические,. т/га
	Мине-ральные, кг д.в./га
	Органические,. т/га
	Мине-ральные, кг д.в./га
	Органические,. т/га
	Мине-ральные, кг д.в./га
	Органические,. т/га
	Мине-ральные, кг д.в./га

	
	
	
	N
	Р2О5
	К2О
	
	N
	Р2О5
	К2О
	
	N
	Р2О5
	К2О
	
	N
	Р2О5
	К2О

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблица 13 

Обоснование доз, способов и сроков внесения, форм удобрений под отдельные культуры пятого севооборота

	№

поля

	Культура

	Способы 

и сроки внесения

	Машины для
внесения
удобрений
	Форма удобрений

	Доза внесения

	
	
	
	
	
	д.в. кг/га
	физический вес, 

кг/га

	
	
	
	
	
	
	


Рекомендуемые дозы  минеральных удобрений для припосевного внесения и подкормок даны в приложении 25.
3.3.6.Общая потребность хозяйства в минеральных удобрениях. В заключение данного раздела следует рассчитывать общую потребность хозяйства в удобрениях и насыщенность ими отдельных севооборотов и в целом пашни по форме таблицы 14. Удобнее составить три таблицы, т.е. для расчета потребности  в азотных, фосфорных и калийных удобрениях  по отдельности.
Таблица 14 

Потребность хозяйства в азотных (фосфорных, калийных) минеральных удобрениях, насыщенность пашни и севооборотов удобрениями

	№ поля
	Культура
	Площадь, га
	Норма внесения,

кг д. в. /га
	Потребность,

ц. д. в.
	Насыщенность севооборота (пашни) удобрениями, кг д. в./га

	
	
	
	всего

	в том числе
	всего
	в том числе
	

	
	
	
	
	осенью под зябь


	весной до посева


	весной при посеве и 
ранневесенней подкормки

	летом для подкормки и 
внесения на чистый пар


	
	осенью под зябь


	весной до посева


	весной при посеве и 
ранневесенней подкормки.


	летом для подкормки и 
внесения на чистый пар


	

	1-й севооборот

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по 1-ому севообороту
	
	
	
	
	
	

	2-й севооборот

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по 2-ому севообороту
	
	
	
	
	
	

	3-й севооборот

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по 3-ему севообороту
	
	
	
	
	
	

	4-й севооборот

	…
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по 4-ому севообороту
	
	
	
	
	
	

	5-й севооборот

	….
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Итого по 5-ому севообороту
	
	
	
	
	
	

	Всего по хозяйству
	
	
	
	
	
	


По материалам таблицы 14 необходимо рассчитать сезонную потребность в азотных, фосфорных, калийных удобрениях в сумме для внесения в разные сроки и разными способами: а) осенью под зябь; б) весной под культивацию, перепашку зяби, при посеве и для ранневесенней подкормки озимых культур и многолетних трав; в) летом для подкормки и внесения на чистый пар. Эти данные, необходимые для расчета потребности хозяйства в помещениях для хранения минеральных удобрений, удобнее приводить в форме таблицы 15.
Таблица 15 

Сезонная потребность хозяйства в минеральных удобрениях

	Виды удобрений

	Сезонная потребность, т

	
	
	осенью
	весной
	летом

	
	д.в.
	физический* вес
	д.в.
	физический

вес
	д.в.
	физический вес

	N
	
	
	
	
	
	

	Р2О5
	
	
	
	
	
	

	к2о
	
	
	
	
	
	

	Всего
	
	
	
	
	
	


Прим: *азотные удобрения следует пересчитать на аммиачную селитру,
фосфорные - двойной суперфосфат, а калийные - 40% калийную соль.

4. Баланс питательных веществ в севооборотах хозяйства
Поясните термин «баланс питательных веществ» и обоснуйте необходимость установления баланса питательных веществ для решения практических задач применения удобрений и сохранения плодородия почв. 

Для установления баланса питательных веществ в севооборотах хозяйства необходимо подсчитать вынос питательных веществ с планируемым (или ожидаемыми) урожаями по форме таблицы 16 и рассчитать поступление питательных веществ в почву с органическими и минеральными удобрениями (таблица 17). При расчете выноса питательных веществ, следует учитывать не только засеваемые, но и поля, оставляемые под чистый пар. Сопоставление данных о выносе и поступлении питательных веществ в почву позволяет установить баланс питательных веществ и фактический норматив баланса. Примерные оптимальные нормативы баланса, характеризующие соотношение между приходной и расходной статьями баланса азота, фосфора и калия в зависимости от запасов в почве фосфора, калия приведены в приложении 27. Сопоставляя фактические и оптимальные нормативы баланса студент должен прогнозировать возможные изменения плодородия почв на перспективу.
Таблица 16

Вынос питательных веществ с планируемыми урожаями культур

	№ поля
	Куль-тура
	Плани-руемая урожай-ность, ц/га
	Хозяйственный вынос питательных веществ, кг

	
	
	
	на 1 т основной и  побочной продукции
	с 1 га

	
	
	
	N
	Р2О5
	К2О
	N
	Р2О5
	К2О

	1-й севооборот

	…
	
	
	
	
	
	
	
	

	В среднем по севообороту
	
	
	

	2-й севооборот

	…
	
	
	
	
	
	
	
	

	В среднем по севообороту
	
	
	

	3-й севооборот

	…
	
	
	
	
	
	
	
	

	В среднем по севообороту
	
	
	

	4-й севооборот

	…
	
	
	
	
	
	
	

	В среднем по севообороту
	
	
	

	5-й севооборот

	…
	
	
	
	
	
	
	

	В среднем по севообороту
	
	
	

	В среднем по хозяйству
	
	
	


5. Организация хранения и использования удобрений в хозяйстве

5.1.Потребность в складах минеральных 
удобрений и навозохранилищах
Указывается важность надлежащего хранения удобрений с экономических и экологических точек зрения. Приводятся расчеты необходимых размеров складских помещений для хранения минеральных удобрений. Складские помещения для хранения минеральных удобрений должны быть достаточными для вмещения максимального количества удобрений, которое хозяйство должно иметь для внесения или осенью, или весной, или летом (см. таблицу 15). Площади складов минеральных удобрений емкостью от 400 до 2000 т могут быть рассчитаны исходя из того, что, для хранения 1 т. твердых минеральных удобрений требуется примерно 0.65 - 0.97 кв. м. полезной площади.
Для хранения подстилочного навоза необходимо планировать строительство навозохранилищ с жижесборником с указанием их размеров. 
Таблица 17 

Баланс питательных веществ в севооборотах хозяйства
	№  севооборота
	Питательное вещество
	Вынос с урожаями, 
кг/га в год
	Поступление,

кг/га в год
	Баланс питательных веществ, кг/га в год
	Фактический норматив

баланса  (поступление в % к выносу)
	Оптимальный 
норматив баланса

	
	
	
	всего
	в том числе
	
	
	

	
	
	
	
	с мин. уд.
	с орг. уд.
	
	
	

	1
	N
	
	
	
	
	
	
	

	
	Р2О5
	
	
	
	
	
	
	

	
	К2О
	
	
	
	
	
	
	

	2
	N
	
	
	
	
	
	
	

	
	Р2О5
	
	
	
	
	
	
	

	
	К2О
	
	
	
	
	
	
	

	3
	N
	
	
	
	
	
	
	

	
	Р2О5
	
	
	
	
	
	
	

	
	К2О
	
	
	
	
	
	
	

	4
	N
	
	
	
	
	
	
	

	
	Р2О5
	
	
	
	
	
	
	

	
	К2О
	
	
	
	
	
	
	

	5
	N
	
	
	
	
	
	
	

	
	Р2О5
	
	
	
	
	
	
	

	
	К2О
	
	
	
	
	
	
	


Нужно планировать строительство нескольких типовых навозохранилищ, суммарная вместимость которых должна быть достаточной для хранения навоза, накапливаемого в течение 6 месяцев (остальная часть навоза и компостов будет храниться в полевых штабелях). Среднюю высоту навоза в навозохранилищах следует брать равным 3 м., а плотность уплотненного навоза 800 кг/м3. Вместимость типовых навозохранилищ составляет 500, 1000, 1300, 1500, 2000, 3000, 6000, 8000, 14400 тонн. Количество жижесборников (емкость каждого 5 м), которые должны располагаться по обеим сторонам навозохранилища, следует установить исходя из выхода навозной жижи (см. подраздел 3.2. настоящих указаний). Приводятся основные требования, предъявляемые к складским помещениям и навозохранилищ, описываются особенности хранения отдельных видов и минеральных удобрений.
5.2.Техника безопасности при работе с удобрениями
Дается краткое описание правил техники безопасности и охраны труда при работе с органическими и минеральными удобрениями форм. Указываются приемы оказания первой помощи при отравлениях удобрениями.

6. Список использованной литературы
Список должен содержать  перечень источников,  использованных  при выполнении курсового проекта. Источники следует располагать в алфавитном порядке или в порядке появления ссылок в тексте. Сведения об источниках, включенных в список, необходимо давать в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1.

III.ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ 
КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Курсовой проект пишется от руки или печатается машинописным способом на одной стороне листа белой бумаги формата А 4 через два межстрочных интервала. Текст следует написать, соблюдая следующие размеры полей: левое - 30 мм, правое - 10 мм, верхнее -15 мм, нижнее - 20 мм.
Текст делят на разделы, подразделы, пункты в соответствии с планом курсового проекта. Заголовки разделов пишут симметрично тексту прописными буквами. Заголовки подразделов и пункты печатают с абзаца строчными буквами (кроме первой прописной). Переносы слов в заголовках не допускаются. Разделы, подразделы и пункты нумеруют арабскими цифрами. Разделы должны иметь порядковую нумерацию в пределах всей работы. Номер подраздела состоит из номера раздела и подраздела, разделенных точкой, а номер пункта состоит из номеров раздела, подраздела, и пункта, разделенных точками.
Каждая таблица должна иметь название (заголовок). Таблицы следует нумеровать последовательно арабскими цифрами в пределах всего курсового проекта. В правом верхнем углу, над соответствующим заголовком, помещают надпись «Таблица» с указанием номера таблицы. При переносе таблицы на другую страницу слов «таблица» и номер ее указывают один раз справа над первой частью таблицы, над другими частями пишут слово «продолжение таблицы» и указывают номер таблицы. На все таблицы должны быть ссылки в тексте.
Уравнения и формулы следует выделять из текста свободными строками. Выше и ниже формулы должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Пояснение значений символов и числовых коэффициентов приводят непосредственно под формулой в той же последовательности, в какой они даны в формуле. Значение каждого символов и числового коэффициента следует давать с новой строки. Первую строку объяснения начинают со слов «где» без двоеточия.
Титульной лист является первым листом курсового проекта и выполняется по форме, приведенной в приложении 28.
Содержание (оглавление) включает наименование всех разделов, подразделов и пунктов (если они имеют наименование) с указанием номеров страниц на которых размещается начало материала разделов (подразделов, пунктов).
Окончательные нормы и дозы минеральных удобрений следует округлить до целых чисел.
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Приложение 1

Планируемая урожайность основных сельскохозяйственных культур в условиях Республики Татарстана
	№№

п/п
	С/х культура
	Основная продукция
	Урожайность, т/га

	
	
	
	нечерн. зона
	черноземная зона

	1
	Озимая рожь
	Зерно/зел. масса
	3,5/12
	4,0/15

	2
	Подсолнечник
	Зерно/зел. масса
	-/30
	-/35

	3
	Рапс
	Зерно/зел. масса
	1,6/18
	1,8/22

	4
	Горох
	Зерно/зел. масса
	2,4/17
	2,8/18

	5
	Озимая пшеница
	Зерно
	3,0
	3,8

	6
	Яровая пшеница
	Зерно
	2,6
	3,2

	7
	Гречиха
	Зерно
	1,8
	2,0

	8
	Просо
	Зерно
	2,6
	3,0

	9
	Вика
	Зерно
	2,4
	2,8

	10
	Овес
	Зерно
	2,6
	3,0

	11
	Ячмень
	Зерно
	3,0
	3,4

	12
	Кукуруза
	Зерно
	5,0
	5,5

	13
	Сахарная свекла
	Корнеплоды
	-
	2,5

	14
	Кормовая свекла
	Корнеплоды
	50
	60

	15
	Кормовая морковь
	Корнеплоды
	20
	24

	16
	Турнепс
	Корнеплоды
	55
	70

	17
	Столовая свекла
	Корнеплоды
	20
	25

	18
	Картофель
	Клубни
	15
	18

	19
	Люцерна
	Сено/зел. масса
	4,0/21
	4,5/24

	20
	Клевер
	Сено/зел. масса
	4,0/21
	4,5/24

	21
	Кл. с тимофеевкой
	Сено/зел. масса
	4,0/21
	4,5/24

	22
	Тимофеевка
	Сено/зел. масса
	4,0/21
	4,5/24

	23
	Эспарцет
	Сено/зел. масса
	3,5/18,5
	4,0/21

	'24
	Сераделла
	Сено/зел. масса
	3,5/18,5
	4,0/21

	25
	Вика с овсом
	Сено/зел. масса
	3,5/18,5
	4,0/21

	26
	Горох с овсом
	Сено/зел. масса
	3,5/18,5
	4,0/21

	27
	Естест. пастбища
	Сено/зел. масса
	3,5/18,5
	4,0/21

	28
	Донник
	Сено/зел. масса
	3,5/18,5
	4,0/21

	29
	Люпин
	Зеленая масса
	18
	21

	30
	Кукуруза
	Силос/сенаж
	25/15
	30/18

	31
	Подсолнечник
	Силос/сенаж
	30/18
	35/21

	32
	Капуста
	Кочаны
	50
	60

	33
	Лук
	Луковицы
	12
	15

	34
	Огурцы
	Плоды
	17
	20

	35
	Томаты
	Плоды
	20
	23


Приложение 2
Нуждаемость почв в известковании в зависимости от гранулометрического состава, величины рН солевой вытяжки и степени насыщенности почв основаниями (V) (Корнилов М.Ф., 1965)
	Грануло-

метрический состав
	Нуждаемость почв в известковании

	
	сильная
	средняя
	слабая
	отсутствует

	
	рН
	V, %
	рН
	V, %
	рН
	V, %
	рН
	V, %

	Тяжело и

 средне-суглинистая
	<5,0
	<45
	5,0-5,5
	45-60
	5,5-6,0
	60-70
	>6,0
	>70

	
	<4,5
	<50
	4,5-5,0
	50-65
	5,0-5,5
	65-75
	>5,5
	>75

	
	<4,0
	<55
	4,0-4,5
	55-70
	4,5-5,0
	70-80
	>5,0
	>80

	Легко-

суглинистая
	<5,0
	<35
	5,0-5,5
	35-55
	5,5-6,0
	55-65
	>6,0
	>65

	
	<4,5
	<40
	4,5-5,0
	40-60
	5,0-5,5
	60-70
	>5,5
	>70

	
	<4,0
	<45
	4,0-4,5
	45-55
	4,5-5,0
	65-75
	>5,0
	>75

	Супесчаная

 и песчаная
	<5,0
	<30
	5,0-5,5
	30-45
	5,5-6,5
	45-55
	>6,0
	>55

	
	<4,5
	<35
	4,5-5,0
	35-50
	5,0-5,5
	50-60
	>5,5
	>60

	
	<4,0
	<40
	4,0-4,5
	40-55
	4,5-5,0
	55-65
	>5,0
	>65

	Торфянистая, торфяно-болотная
	<3,5
	<35
	3,5-4,2
	35-55
	4,2-4,8
	55-65
	>4,6
	>65


Приложение 3

Очередность известкования в различных типах севооборотов 

(Калиниченко В.Г., Ефимов В.Н.,1986)
	Сельскохозяйственные угодья, севообороты
	Очередность известкования при

	
	сильной
	средней
	слабой
	отсутствует

	
	нуждаемости почв в известковании

	Кормовые, овощные, овоще-кормовые
(без картофеля)
	I
	I
	I
	Поддерживающее известкование

	Культурные пастбища
и сенокосы
	I
	I
	II
	Не известкуется

	Полевые с малым удельным весом картофеля и льна (1 поле)
	1
	II
	III
	Не известкуется

	Полевые с большим удельным весом картофеля и льна 
(2-3 поля)
	1
	II
	Не
известкуется
	Не известкуется


Приложение 4 

Места внесения известковых удобрений в севооборотах 
(Донских И.Н., 2004)
	Севообороты
	Места внесения известковых удобрений

	Зерновые с клевером
	В пару под озимые, яровые, особенно с подсевом трав

	Кормовые
	То же, кроме того, под кормовые корнеплоды

	Льняные
	Под покровные клеверу культуры или в пару

	Картофельные
	Непосредственно под картофель или после картофеля

	Овощные (при малой насыщенности картофелем)
	Под капусту и свеклу или их предшественники, в пару, под картофель

	Севообороты с сахарной свеклой
	В пару, под свеклу, в севооборотах с травосеянием под покровную многолетним травам культуру

	Луга и пастбища
	При коренном улучшении под вспашку или культивацию, хуже - поверхностно с заделкой боронованием поздней осенью или ранней весной


Приложение 5
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Рис. График Б.А. Голубева для прогнозирования эффективности фосфоритной муки в зависимости от гидролитической кислотности 
и емкости поглощения почвы

Приложение 6

Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) и органических (т/га) удобрений под планируемые урожаи озимой ржи 

на дерново-подзолистых среднесуглинистых почвах

	Плани-руемые урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных
	органических

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием
	гумусом

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6
	1
	2
	3

	По чистому пару

	До 15
	40
	30
	20
	40
	30
	20
	10
	40
	30
	-
	-
	-
	-
	-

	16-18
	60
	40
	30
	60
	40
	30
	10
	60
	40
	-
	-
	-
	-
	-

	19-20
	70
	60
	30
	80
	60
	40
	20
	80
	60
	20
	-
	-
	-
	-

	21-23
	40
	30
	20
	50
	40
	30
	10
	60
	50
	-
	-
	40
	40
	40

	24-25
	50
	40
	30
	60
	50
	40
	20
	70
	40
	20
	-
	40
	40
	40

	26-28
	60
	50
	40
	70
	60
	50
	30
	80
	50
	30
	-
	40
	40
	40

	29-30
	60
	50
	40
	80
	60
	50
	30
	80
	60
	40
	20
	50
	50
	50

	31-33
	70
	60
	50
	90
	70
	50
	30
	90
	70
	50
	20
	50
	50
	50

	34-35
	80
	70
	60
	100
	80
	60
	40
	100
	80
	60
	30
	50
	50
	50

	36-38
	70
	60
	50
	Х*
	80
	60
	40
	80
	80
	40
	30
	60
	60
	60

	39-40
	80
	70
	60
	Х
	90
	70
	50
	100
	90
	60
	40
	60
	60
	60

	41-43
	80
	70
	60
	Х
	90
	70
	50
	100
	90
	60
	40
	70
	70
	70

	44-45
	100
	80
	70
	Х
	100
	80
	60
	120
	100
	90
	50
	70
	70
	70

	По занятому пару

	До 15
	60
	50
	40
	60
	40
	30
	10
	60
	40
	-
	-
	-
	-
	-

	16-18
	70
	60
	50
	70
	50
	40
	10
	70
	50
	20
	-
	-
	-
	-

	19-20
	80
	70
	60
	80
	60
	45
	20
	80
	60
	30
	-
	-
	-
	-

	21-23
	90
	80
	70
	90
	70
	50
	30
	90
	70
	40
	-
	-
	-
	-

	24-25
	100
	90
	80
	100
	80
	60
	35
	100
	80
	60
	-
	-
	-
	-

	26-28
	60
	50
	40
	90
	70
	50
	40
	90
	60
	40
	10
	40
	40
	40

	29-30
	80
	60
	50
	100
	80
	60
	50
	100
	80
	60
	20
	40
	40
	40

	31-35
	95
	70
	60
	115
	90
	70
	60
	115
	90
	70
	30
	40
	40
	40


Прим.: *- без предварительного окультуривания получение планируемого урожая не  обеспечивается.

Приложение 7 
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) удобрений под планируемые урожаи яровой пшеницы, гороха, вики на дерново-подзолистых почвах
	Плани​руемые урожаи, ц/га
	
	
	
	Нормы удобрений
	
	
	

	
	азотных
	
	фосфорных
	
	калийных

	
	
	
	При различных группах обеспеченности почвы
	

	
	гумусом
	
	подвижным фосфором
	обменным калием

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6

	
	
	
	
	Яровая пшеница
	
	
	

	11-15
	50
	40
	30
	60
	40
	20
	10
	40
	20
	-
	-

	16-18
	60
	50
	40
	70
	50
	30
	10
	50
	30
	-
	-

	19-20
	70
	60
	50
	80
	60
	40
	20
	60
	40
	30
	20

	21-23
	80
	70
	60
	90
	80
	50
	30
	70
	50
	40
	30

	24-25
	90
	80
	70
	100
	90
	60
	40
	80
	60
	59

55
60
	40

	26-28
	100
	90
	80
	110
	100
	70
	50
	90
	70
	
	45

	29-30
	110
	100
	90
	120
	110
	80
	60
	100
	80
	
	50

	31-33
	X*
	110
	95
	X
	120
	90
	70
	110
	85
	70
	55

	34-35
	X
	120
	100
	X
	130
	100
	80
	120
	90
	80
	60

	36-38
	X
	140
	110
	X
	140
	110
	90
	130
	110
	90
	70

	39-40
	X
	150
	120
	X
	150
	120
	100
	150
	130
	100
	80

	
	
	
	
	Горох, вика
	
	
	
	

	12-14
	30
	30
	20
	40
	20
	10
	10
	40
	20
	-
	-

	15-17
	30
	30
	20
	60
	40
	20
	10
	50
	30
	20
	-

	18-20
	40
	30
	20
	80
	60
	30
	20
	60
	40
	30
	20

	21-23
	X
	30
	20
	X
	70
	50
	30
	70
	5.0
	30
	20

	24-25
	X
	40
	30
	X
	80
	60
	X
	80
	60
	40
50
	30
30

	26-28
	X
	40
	30
	X
	90
	70
	X
	90
	70
	
	

	29-30
	X
	40
	30
	X
	100
	80
	X
	100
	80
	60
	40


Прим.: *- без предварительного окультуривания получение планируемого урожая не  обеспечивается.

Приложение 8 

Рекомендуемые нормы минеральных удобрений (кг д.в./га) под планируемые урожаи ячменя и овса на дерново-подзолистых среднесуглинистых почвах
	Планируемые урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6

	
	Ячмень

	16-18
	50
	40
	20
	50
	30
	10
	10
	40
	30
	-
	-

	19-20
	60
	50
	30
	60
	40
	20
	10
	45
	35
	20
	-

	21-23
	70
	60
	40
	70
	50
	30
	20
	50
	40
	25
	-

	24-25
	80
	60
	50
	80
	60
	40
	30
	60
	50
	30
	20

	26-2Х
	85
	70
	55
	85
	70
	50
	35
	70
	55
	35
	25

	29-30
	90
	80
	60
	90
	80
	60
	40
	80
	60
	40
	30

	31-33
	100
	85
	70
	95
	85
	70
	45
	85
	70
	45
	35

	34-35
	110
	90
	80
	100
	90
	80
	50
	90
	80 .
	50
	40

	36-38
	Х*
	100
	90
	X
	100
	85
	60
	100
	85
	60
	45

	39-40
	X
	120
	100
	X
	110
	90
	70
	110
	90
	70
	50

	41-43
	X
	130
	110
	X
	120
	100
	80
	X
	95
	75
	55

	44-45
	X
	140
	120
	X
	130
	110
	90
	X
	100
	80
	60

	Овес

	16-18
	50
	40
	30
	60
	50
	30
	10
	50
	20
	-
	-

	19-20
	60
	50
	40
	70
	60
	40
	10
	60
	30
	20
	-

	21-23
	80
	70
	50
	80
	70
	45
	20
	65
	35
	25
	-

	24-25
	90
	80
	60
	100
	80
	50
	30
	70
	40
	30
	20

	26-28
	100
	85
	70
	110
	90
	60
	40
	80
	50
	35
	    25

	29-30
	110
	90
	80
	120
	100
	80
	45
	85
	60
	40
	30

	31-33
	X
	110
	90
	X
	105
	85

90
	50
	X
	70
	50
	35

	34-35
	Х
	120
	100
	X
Х

Х
	110

115
	
	55
	X
	80
	60
	40

	36-38
	Х

Х

Х

Х
	130

140
	110

120
	
	
	100
	60
	X
	90
	70
	50

	39-40
	
	
	
	
	120
	110
	70
	X
	100
	80
	60

	41-43
	
	150

160
	130
	Х
	130
	120
	80
	X
	110
	90
	70

	44-45
	
	
	140
	Х
	140
	130
	90
	X
	120
	100
	80


Прим.: *- без предварительного окультуривания получение планируемого урожая не  обеспечивается.

Приложение 9 
Рекомендуемые нормы минеральных удобрений (кг д.в./га) под планируемые урожаи озимых на зеленый корм и многолетние травы на сено на дерново-подзолистых среднесуглинистых почвах
	Плани-руемые урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6

	Озимые на зеленый корм

	До 80
	50
	40
	30
	50
	30
	20
	10
	40
	30
	-
	-

	81-90
	55
	45
	35
	55
	35
	25
	15
	45
	25
	-
	-

	91-100
	60
	50
	40
	60
	40
	30
	20
	50
	30
	-
	-

	101-125
	70
	60
	50
	70
	50
	35
	25
	55
	35
	10
	-

	126-150
	90
	70
	60
	80
	60
	40
	30
	60
	40
	20
	-

	151-175
	95
	80
	70
	90
	70
	50
	35
	70
	50
	30
	20

	176-200
	100
	90
	80
	100
	80
	60
	40
	80
	60
	40
	30

	201-225
	110
	95
	85
	ПО
	90
	70
	50
	100
	80
	60
	50

	226-250
	120
	100
	90
	120
	100
	80
	60
	120
	100
	80
	60

	Многолетние злаковые травы (сено)

	До 20
	30
	30
	20
	40
	20
	10
	-
	50
	30
	-
	-

	21-23
	35
	35
	25
	50
	30
	20
	-
	55
	35
	20
	-

	24-25
	40
	40
	30
	60
	40
	30
	10
	60
	40
	20
	-

	26-28
	45
	45
	30
	65
	45
	30
	10
	65
	45
	20
	.

	29-30
	45
	45
	35
	70
	50
	30
	10
	70
	50
	30
	-

	31-33
	45
	45
	35
	75
	55
	35
	10
	75
	55
	30
	-

	34-35
	50
	50
	40
	80
	60
	35
	20
	80
	60
	30
	20

	36-40
	60
	55
	45
	85
	65
	35
	20
	85
	65
	35
	25

	41-45
	60
	60
	50
	90
	70
	40
	20
	90
	70
	40
	30

	46-48
	70
	65
	55
	95
	75
	50
	25
	95
	75
	50
	35

	49-50
	80
	70
	60
	100
	80
	60
	30
	100
	80
	60
	40

	51-55
	85
	75
	65
	110
	90
	70
	50
	110
	90
	70
	50

	56-60
	90
	80
	70
	120
	100
	80
	60
	120
	100
	80
	60


Приложение 10
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) и органических (т/га)
удобрений под планируемые урожаи картофеля и силосных культур на
среднесуглинистых дерново-подзолистых почвах

	Плани-руемые урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных
	органических

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием
	гумусом

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6
	1
	2
	3

	Картофель

	90-120
	50
	40
	30
	50
	30
	20
	10
	40
	30
	20
	-
	40
	40
	40

	121-135
	60
	50
	40
	60
	40
	30
	20
	50
	40
	30
	-
	40
	40
	40

	136-150
	70
	60
	50
	70
	50
	40
	30
	60
	50
	40
	20
	40
	40
	40

	151-175
	80
	70
	60
	80
	60
	50
	35
	70
	60
	50
	30
	40
	40
	40

	176-200
	X*
	90
	70
	X
	70
	60
	40
	100
	80
	60
	40
	40
	40
	40

	201-225
	X
	90
	70
	X
	80
	70
	50
	100
	90
	60
	40
	50
	50
	50

	226-250
	X
	100
	80
	X
	100
	80
	60
	120
	90
	70
	50
	50
	50
	50

	251-275
	X
	120
	90
	X
	110
	90
	70
	110
	100
	80
	60
	60
	60
	60

	276-300
	X
	140
	100
	X
	120
	100
	80
	120
	110
	90
	70
	60
	60
	60

	Силосные культуры (кукуруза, подсолнечник)

	120-140
	50
	40
	30
	70
	50
	30
	-
	50
	30
	10
	-
	Под 
предшест​венник внесено
40-50 т/га
органических
удобрений

	141-160
	60
	50
	40
	80
	60
	40
	10
	60
	40
	20
	-
	

	161-185
	70
	55
	45
	100
	80
	50
	30
	80
	60
	30
	-
	

	186-210
	80
	60
	50
	120
	100
	60
	40
	100
	80
	40
	20
	

	211-235
	Х
	70
	55
	130
	110
	70
	50
	110
	90
	60
	30
	

	236-250
	Х
	80
	60
	140
	120
	80
	60
	120
	100
	80
	40
	

	251-275
	Х
	90
	70
	X
	130
	90
	70
	130
	110
	90
	50
	

	276-300
	Х
	100
	80
	X
	140
	100
	80
	140
	120
	100
	60
	


Прим.: *- без предварительного окультуривания получение планируемого урожая не  обеспечивается.

Приложение 11
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) и органических (т/га)
удобрений под планируемые урожаи озимой ржи на среднесуглинистых серых лесных почвах

	Плани-руемые урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных
	органических

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием
	гумусом

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6
	1
	2
	3

	По чистому пару

	13-15
	30
	20
	-
	40
	30
	20
	10
	40
	30
	-
	-
	-
	-
	-

	16-18
	50
	30
	20
	60
	40
	30
	10
	60
	40
	-
	-
	-
	-
	-

	19-20
	60
	50
	40
	80
	60
	40
	20
	80
	60
	20
	-
	-
	-
	-

	21-23
	30
	20
	20
	50
	40
	30
	10
	60
	50
	-
	-
	40
	40
	40

	24-25
	40
	30
	30
	60
	50
	40
	20
	70
	40
	20
	-
	40
	40
	40

	26-28
	50
	40
	30
	70
	60
	50
	30
	80
	50
	30
	-
	40
	40
	40

	29-30
	50
	40
	30
	80
	60
	50
	30
	80
	60
	40
	20
	50
	50
	50

	31-33
	60
	50
	40
	90
	70
	50
	30
	90
	70
	50
	20
	50
	50
	50

	34-35
	70
	60
	50
	100
	80
	60
	40
	100
	80
	60
	30
	50
	50
	50

	36-38
	60
	50
	40
	Х*
	80
	60
	40
	80
	60
	40
	30
	60
	60
	60

	39-40
	70
	60
	50
	Х
	90
	70
	50
	100
	90
	60
	40
	60
	60
	60

	41-43
	70
	60
	50
	Х
	90
	70
	50
	100
	90
	60
	40
	70
	70
	70

	44-45
	80
	70
	60
	Х
	100
	80
	60
	120
	100
	90
	50
	70
	70
	70

	46-48
	Х
	70
	60
	Х
	100
	80
	60
	Х
	100
	90
	50
	Х
	80
	80

	49-50
	Х
	80
	70
	Х
	120
	90
	80
	Х
	120
	100
	60
	Х
	80
	80

	По занятому пару

	12-15
	50
	40
	30
	60
	40
	30
	10
	60
	40
	
	
	
	
	

	16-18
	60
	50
	40
	70
	50
	40
	10
	70
	50
	20
	
	
	
	

	19-20
	70
	60
	50
	80
	60
	45
	20
	80
	60
	30
	
	
	
	

	21-23
	80
	70
	60
	90
	70
	50
	30
	90
	70
	40
	20
	
	
	

	24-25
	90
	80
	70
	100
	80
	60
	35
	100
	80
	60
	30
	
	
	

	26-28
	50
	40
	30
	90
	70
	50
	40
	90
	60
	40
	
	40
	40
	40

	29-30
	70
	50
	40
	100
	80
	60
	50
	100
	80
	60
	
	40
	40
	40


Прим.: *- без предварительного окультуривания получение планируемого урожая не  обеспечивается.

Приложение 12 
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) и органических (т/га) удобрений под планируемые урожаи озимой и яровой пшеницы на серых лесных среднесуглинистых почвах

	Плани-руемые урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных
	органических

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием
	гумусом

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6
	1
	2
	3

	
	Озимая пшеница (по занятому пару)

	До 20
	60
	60
	50
	70
	50
	40
	20
	60
	40
	20
	-
	-
	-
	-

	21-23
	80
	70
	60
	90
	70
	60
	30
	80
	60
	40.
	-
	-
	-
	-

	24-25
	90
	80
	70
	110
	90
	70
	40
	100
	80
	50
	30
	-
	-
	-

	26-28
	100
	90
	80
	120
	100
	80
	45
	110
	90
	55
	40
	-
	-
	-

	29-30
	X*
	100
	90
	X
	110
	90
	50
	120
	100
	60
	50
	-
	-
	-

	31-33
	X
	110
	100
	X
	120
	100
	60
	130
	110
	70
	55
	-
	-
	-

	34-35
	Х
	120
	110
	X
	130
	110
	70
	140
	120
	80
	60
	-
	-
	-

	36-38
	30
	30
	30
	50
	40
	30
	20
	60
	50
	30
	20
	50
	50
	50

	39-40
	40
	30
	30
	60
	50
	40
	30
	80
	60
	40
	30
	50
	50
	50

	Яровая пшеница

	До 15
	30
	20
	10
	40
	20
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	16-18
	35
	25
	15
	50
	30
	10
	
	40
	20
	-
	-
	-
	-
	-

	19-20
	40
	30
	20
	60
	40
	20
	10
	45
	25
	-
	-
	-
	-
	-

	21-23
	50
	40
	30
	70
	50
	30
	20
	60
	40
	20
	-
	-
	-
	-

	24-25
	60
	50
	40
	80
	60
	40
	30
	70
	50
	30
	20
	-
	-
	-

	26-28
	70
	60
	50
	90
	70
	50
	35
	80
	60
	40
	30
	-
	-
	-

	29-30
	80
	70
	60
	100
	80
	60
	40
	90
	70
	50
	40
	-
	-
	-

	31-33
	90
	80
	70
	110
	90
	70
	45
	100
	80
	60
	50
	-
	-
	-

	34-35
	100
	90
	80
	120
	100
	80
	50
	100
	90
	70
	60
	-
	-
	-

	36-38
	Х
	100
	90
	X
	110
	90
	60
	120
	100
	80
	70
	-
	-
	-

	39-40
	Х
	110
	100
	Х
	120
	100
	70
	130
	110
	90
	80
	-
	-
	-


Прим.: *- без предварительного окультуривания получение планируемого урожая не  обеспечивается.

Приложение 13 
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) удобрений под 
планируемые урожаи овса, ячменя, гороха и вики на среднесуглинистых серых лесных почвах
	Плани-руемые урожаи, ц/га

	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6

	Овес, ячмень

	16-18
	45
	35
	-
	60
	50
	30
	10
	50
	20
	-
	-

	19-20
	50
	40
	20
	65
	55
	35
	10
	55
	25
	20
	-

	21-23
	65
	45
	30
	70
	60"
	40
	20
	65
	35
	25
	-

	24-25
	70
	60
	40
	80
	65
	45
	25
	70
	40
	30
	20

	26-28
	80
	70
	50
	100
	80
	50
	30
	80
	50
	35
	25

	29-30
	90
	75
	60
	105
	85
	55
	35
	90
	60
	40
	30

	31-33
	95
	80
	70
	115
	90
	60
	40
	95
	65
	45
	35

	34-35
	100
	90
	80
	X
	95
	65
	45
	100
	70
	50
	40

	36-38
	X*
	100
	90
	X
	100
	70
	50
	X
	75
	55
	45

	39-40
	X
	ПО
	100
	X
	105
	75
	55
	X
	80
	60
	50

	41-43
	X
	120
	110
	X
	110
	80
	60
	X
	90
	70
	55

	44-45
	X
	130
	120
	X
	120
	90
	65
	X
	100
	80
	60

	46-48
	X
	140
	130
	X
	130
	100
	70
	X
	ПО
	90
	65

	Горох, вика

	12-14
	20
	20
	-
	40
	20
	10
	-
	40
	20
	-
	-

	15-17
	20
	20
	10
	50
	30
	20
	-
	50
	30
	20
	-

	18-20
	30
	25
	20
	60
	40
	30
	10
	60
	40
	30
	20

	21-23
	40
	30
	25
	70
	50
	40
	20
	70
	50
	40
	20

	24-25
	45
	35
	30
	80
	60
	45
	20
	80
	60
	40
	25

	26-28
	45
	40
	35
	X
	75
	50
	25
	90
	65
	45
	30

	29-30
	50
	45
	40
	X
	80
	60
	30
	100
	70
	50
	35

	31-33
	55
	45
	40
	X
	90
	70
	45
	110
	80
	60
	40

	34-35
	60
	50
	45
	X
	100
	80
	50
	120
	90
	70
	50


Прим.: *- без предварительного окультуривания получение планируемого урожая не  обеспечивается.

Приложение 14 
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) и органических (т/га) удобрений под планируемые урожаи картофеля и силосных культур на серых лесных среднесуглинистых почвах
	Плани-руемые урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных
	органических

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием
	гумусом

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6
	1
	2
	3

	
	Картофель

	До 110
	40
	30
	20
	50
	30
	20
	-
	40
	30
	20
	-
	40
	40
	40

	110-130
	50
	35
	25
	55
	35
	25
	10
	45
	35
	25
	-
	40
	40
	40

	131-150
	60
	40
	30
	60
	40
	30
	20
	60
	40
	30
	-
	40
	40
	40

	151-175
	70
	50
	40
	65
	45
	35
	25
	70
	50
	40
	20
	40
	40
	40

	176-200
	Х*
	60
	50
	70
	60
	40
	30
	80
	60
	50
	30
	40
	40
	40

	201-225
	Х
	60
	50
	Х
	65
	45
	35
	85
	65
	50
	30
	50
	50
	50

	226-250
	Х
	70
	60
	Х
	70
	50
	40
	90
	70
	60
	40
	50
	50
	50

	251-275
	Х
	80
	70
	Х
	80
	60
	50
	100
	80
	70
	50
	60
	60
	60

	276-300
	Х
	100
	80
	Х
	90
	70
	60
	110
	90
	80
	60
	60
	60
	60

	Силосные культуры (кукуруза, подсолнечник)

	110-130
	30
	25
	20
	40
	20
	10
	-
	30
	20
	-
	-
	30
	30
	30

	131-150
	40
	30
	25
	60
	40
	30
	10
	40
	30
	-
	-
	30
	30
	30

	151-175
	45
	35
	30
	80
	60
	30
	20
	60
	40
	20
	-
	40
	40
	40

	176-200
	50
	45
	35
	100
	80
	40
	30
	80
	60
	40
	30
	40
	40
	40

	201-225
	40
	30
	20
	90
	70
	30
	20
	70
	50
	30
	20
	50
	50
	50

	226-250
	50
	40
	30
	100
	80
	40
	30
	80
	60
	40
	30
	50
	50
	50

	251-275
	55
	45
	35
	110
	90
	50
	40
	100
	80
	50
	40
	50
	50
	50

	276-300
	60
	50
	40
	120
	100
	60
	50
	110
	90
	60
	50
	50
	50
	50

	301-325
	70
	60
	50
	130
	110
	70
	55
	120
	100
	70
	60
	50
	50
	50

	326-350
	75
	65
	55
	140
	120
	80
	60
	130
	110
	80
	65
	50
	50
	50

	351-375
	50
	40
	30
	120
	100
	70
	40
	110
	90
	60
	40
	60
	60
	60

	376-400
	55
	45
	35
	130
	110
	80
	45
	120
	100
	65
	45
	60
	60
	60

	401-425
	60
	50
	40
	Х
	120
	90
	50
	Х
	110
	70
	50
	60
	60
	60

	426-450
	70
	60
	50
	Х
	130
	100
	55
	Х
	120
	80
	60
	60
	60
	60

	451-475
	80
	70
	60
	Х
	140
	110
	60
	Х
	130
	90
	70
	60
	60
	60

	476-500
	90
	80
	70
	Х
	150
	120
	70
	Х
	140
	100
	80
	60
	60
	60


Прим.: *- без предварительного окультуривания получение планируемого урожая не  обеспечивается.

Приложение 15 
Рекомендуемые нормы минеральных удобрений (кг д.в./га) под планируемые урожаи сена многолетних трав (клевер + смесь злаковых трав) на серых лесных среднесуглинистых почвах
	Планируемые урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6

	1 год пользования

	До 20
	-
	-
	-
	50
	30
	20
	10
	50
	30
	20
	10

	21-23
	-
	-
	-
	55
	35
	20
	20
	55
	35
	20
	20

	24-25
	-
	-
	-
	60
	40
	30
	20
	60
	40
	20
	20

	26-28
	-
	-
	-
	65
	45
	30
	20
	65
	45
	25
	20

	29-30
	-
	-
	-
	70
	50
	30
	20
	65
	45
	25
	20

	31-33
	-
	-
	-
	75
	55
	30
	20
	75
	55
	30
	20

	34-35
	-
	-
	-
	80
	60
	30
	20
	80
	60
	30
	30

	36-40
	-
	-
	-
	85
	65
	35
	25
	85
	65
	35
	30

	41-45
	-
	-
	-
	90
	70
	40
	30
	90
	70
	40
	40

	46-48
	-
	-
	-
	95
	75
	50
	35
	95
	75
	50
	40

	49-50
	-
	-
	-
	100
	80
	60
	40
	100
	80
	60
	40

	51-55
	-
	-
	-
	110
	90
	70
	50
	110
	90
	70
	50

	56-58
	-
	-
	-
	115
	95
	75
	55
	115
	95
	75
	55

	59-60
	-
	-
	-
	120
	100
	80
	60
	120
	100
	80
	60

	2 год пользования

	До 20
	25
	25
	20
	-
	-
	-
	-
	40
	-
	-
	-

	21-23
	30
	30
	25
	-
	-
	-
	-
	50
	-
	-
	-

	24-25
	35
	35
	30
	-
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	-

	26-28
	35
	35
	30
	-
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	-

	29-30
	40
	40
	30
	-
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	-

	31-33
	45
	45
	30
	-
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	-

	34-35
	45
	45
	35
	-
	-
	-
	-
	60
	-
	-
	-

	36-40
	50
	50
	40
	-
	-
	-
	-
	60
	30
	-
	-

	41-45
	55
	55
	45
	-
	-
	-
	-
	60
	40
	-
	-

	46-48
	60
	55
	50
	50
	35
	20
	-
	70
	50
	30
	20

	49-50
	70
	60
	55
	60
	40
	30
	20
	80
	60
	40
	30

	51-55
	75
	65
	55
	65
	50
	30
	20
	80
	60
	40
	30

	56-58
	75
	70
	60
	70
	55
	35
	25
	80
	60
	40
	30

	59-60
	75
	70
	65
	80
	60
	40
	30
	80
	60
	40
	30

	3 год пользования

	До 20
	25
	25
	20
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	21-23
	30
	30
	25
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	24-25
	35
	35
	25
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	26-28
	35
	35
	25
	-
	-
	-
	-
	50
	50
	-
	-

	29-30
	40
	35
	30
	-
	-
	-
	-
	50
	50
	-
	-

	31-33
	40
	35
	30
	-
	-
	-
	-
	55
	55
	-
	-

	34-35
	45
	35
	35
	40
	30
	-
	-
	60
	60
	-
	-

	36-40
	50
	40
	35
	60
	40
	30
	20
	70
	60
	30
	20

	41-45
	55
	45
	35
	70
	60
	40
	30
	80
	60
	40
	30

	46-48
	60
	50
	40
	75
	60
	50
	35
	80
	60
	50
	35

	49-50
	70
	50
	45
	80
	60
	60
	40
	80
	60
	60
	40

	51-55
	70
	50
	45
	80
	70
	60
	40
	90
	70
	60
	40

	56-58
	75
	55
	50
	80
	70
	60
	40
	95
	75
	60
	40

	59-60
	75
	55
	55
	80
	80
	60
	40
	100
	80
	60
	40


Приложение 16
Рекомендуемые нормы минеральных удобрений (кг д.в./га) под 
планируемые урожаи однолетних и многолетних трав на сено на среднесуглинистых серых лесных почвах
	Планируемые урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6

	Однолетние травы

	15-20
	60
	50
	40
	50
	30
	20
	10
	20
	10
	
	

	21-25
	65
	55
	45
	55
	35
	25
	10
	25
	15
	
	

	26-30
	70
	60
	50
	60
	40
	30
	10
	30
	20
	
	

	31-35
	75
	65
	55
	80
	50
	35
	10
	50
	30
	30
	

	36-40
	80
	70
	60
	90
	60
	40
	20
	60
	50
	402
	20

	41-45
	90
	80
	70
	100
	70
	50
	30
	65
	55
	45
	30

	46-50
	100
	90
	80
	Х*
	80
	60
	40
	70
	60
	50
	40

	51-55
	110
	95
	90
	Х
	85
	70
	50
	80
	70
	55
	45

	56-60
	120
	100
	100
	Х
	90
	80
	60
	90
	80
	60
	50

	Многолетние злаковые травы

	17-20
	30
	30
	20
	40
	20
	10
	-
	50
	30
	-
	-

	21-23
	35
	35
	25
	50
	30
	20
	-
	55
	35
	20
	-

	24-25
	40
	40
	
	30
	60
	40
	30
	10
	60
	40
	20

	26-28
	45
	45
	30
	65
	45
	30
	10
	65
	45
	20
	

	29-30
	45
	45
	35
	70
	50
	30
	10
	70
	50
	30
	

	31-33
	45
	45
	35
	75
	55
	35
	10
	75
	55
	30
	

	34-35
	50
	50
	40
	80
	60
	35
	20
	80
	60
	30
	20

	36-40
	60
	55
	45
	85
	65
	35
	20
	85
	65
	35
	25

	41-45
	60
	60
	50
	90
	70
	40
	20
	90
	70
	40
	30

	46-48
	70
	85
	55
	95
	75
	50
	25
	95
	75
	50
	35

	49-50
	80
	70
	60
	100
	80
	60
	30
	100
	80
	60
	40

	51-55
	85
	75
	65
	110
	90
	70
	50
	110
	90
	70
	50

	56-60
	90
	80
	70
	120
	100
	80
	60
	120
	100
	80
	60


Приложение 17 
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) и органических (т/га) удобрений под планируемые урожаи озимых по чистому пару на выщелоченных и оподзоленных тяжелосуглинистых черноземах
	Плани-руемые урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных
	органических

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием
	гумусом

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6
	1
	2
	3

	
	Озимая пшеница

	До 25
	40
	30
	20
	70
	50
	10
	0
	60
	40
	-
	-
	30
	30
	30

	26-28
	30
	25
	30
	50
	30
	10
	10
	40
	20
	-
	-
	40
	40
	40

	29-30
	35
	30
	35
	60
	40
	20
	10
	50
	30
	20
	-
	40
	40
	40

	31-33
	40
	35
	30
	70
	50
	30
	20
	60
	40
	25
	-
	40
	40
	40

	34-35
	45
	40
	35
	80
	60
	40
	30
	70
	50
	30
	20
	40
	40
	40

	36-38
	50
	45
	40
	90
	70
	50
	40
	80
	60
	40
	30
	40
	40
	40

	39-40
	55
	50
	45
	100
	80
	60
	45
	90
	65
	45
	35
	40
	40
	40

	41-43
	60
	55
	50
	110
	90
	70
	50
	100
	70
	50
	40
	40
	40
	40

	44-45
	70
	60
	55
	120
	100
	80
	55
	110
	80
	60
	50
	40
	40
	40

	46-48
	55
	45
	40
	70
	60
	30
	10
	60
	50
	20
	-
	50
	50
	50

	49-50
	60
	50
	45
	80
	70
	40
	15
	70
	60
	30
	-
	50
	50
	50

	51-53
	63
	55
	50
	90
	80
	50
	20
	80
	70
	40
	-
	50
	50
	50

	54-55
	70
	60
	55
	100
	90
	60
	25
	90
	80
	50
	30
	50
	50
	50

	56-58
	75
	65
	60
	110
	100
	70
	30
	100
	90
	60
	35
	50
	50
	50

	59-60
	80
	70
	65
	120
	110
	80
	40
	110
	100
	70
	40
	50
	50
	50

	Озимая рожь

	До 20
	40
	30
	20
	70
	40
	10
	10
	80
	40
	20
	-
	-
	-
	-

	21-23
	45
	35
	30
	80
	50
	20
	10
	90
	45
	25
	-
	-
	-
	-

	24-25
	30
	30
	20
	60
	40
	30
	10
	50
	30
	-
	-
	30
	30
	30

	26-28
	35
	35
	30
	70
	50
	40
	10
	60
	40
	-
	-
	30
	30
	30

	29-30
	40
	30
	30
	70
	50
	40
	10
	50
	40
	30
	-
	40
	40
	40

	31-33
	50
	40
	35
	75
	55
	45
	15
	65
	45
	35
	-
	40
	40
	40

	34-35
	60
	50
	40
	80
	60
	50
	20
	70
	50
	40
	-
	40
	40
	40

	36-38
	65
	55
	45
	90
	65
	55
	25
	75
	55
	45
	-
	40
	40
	40

	39-40
	70
	60
	50
	100
	70
	60
	30
	80
	60
	50
	20
	40
	40
	40

	41-43
	75
	65
	55
	110
	80
	65
	35
	85
	70
	55
	30
	40
	40
	40

	44-45
	80
	70
	60
	100
	80
	60
	30
	90
	80
	60
	40
	50
	50
	50

	46-48
	90
	75
	65
	110
	90
	65
	35
	95
	85
	65
	45
	50
	50
	50

	49-50
	100
	80
	70
	120
	100
	70
	40
	100
	90
	70
	50
	50
	50
	50

	51-53
	110
	90
	75
	130
	110
	75
	45
	110
	95
	75
	55
	50
	50
	50

	54-55
	120
	100
	80
	140
	120
	80
	50
	120
	100
	80
	60
	50
	50
	50


Приложение 18
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) удобрений под планируемые урожаи яровой пшеницы, ячменя на выщелоченных и оподзоленных тяжелосуглинистых черноземах

	Плани-руемые  урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6

	Яровая пшеница

	21-23
	40
	30
	25
	65
	35
	10
	10
	65
	35
	-
	-

	24-25
	50
	40
	30
	70
	40
	20
	20
	70
	40
	20
	-

	26-28
	60
	50
	40
	80
	50
	30
	20
	80
	50
	30
	20

	29-30
	70
	60
	50
	90
	60
	40
	30
	90
	60
	40
	30

	31-33
	75
	65
	55
	95
	65
	45
	35
	95
	65
	45
	35

	34-35
	80
	70
	60
	100
	70
	50
	40
	100
	70
	50
	40

	36-38
	85
	75
	654
	105
	75
	55
	45
	105
	75
	55
	45

	39-40
	90
	80
	70
	110
	80
	60
	50
	110
	80
	60
	50

	41-43
	95
	85
	75
	115
	85
	65
	55
	115
	85
	65
	55

	44-45
	100
	90
	80
	120
	90
	70
	60
	120
	90
	70
	60

	46-48
	110
	95
	90
	130
	100
	80
	70
	130
	100
	80
	70

	49-50
	120
	100
	95
	140
	110
	90
	80
	140
	110
	90
	80

	Ячмень

	21-23
	35
	25
	20
	55
	35
	20
	10
	50
	30
	-
	-

	24-25
	45
	35
	25
	60
	40
	20
	10
	60
	40
	20
	-

	26-28
	50
	40
	30
	70
	50
	25
	10
	70
	50
	30
	-

	29-30
	60
	50
	40
	80
	60
	30
	20
	80
	60
	40
	30

	31-33
	65
	55
	45
	90
	65
	40
	25
	85
	70
	45
	35

	34-35
	70
	60
	50
	100
	70
	50
	30
	90
	80
	50
	40

	36-38
	75
	65
	55
	105
	75
	55
	40
	100
	85
	60
	45

	39-40
	80
	70
	60
	110
	80
	60
	50
	110
	90
	70
	50

	41-43
	85
	75
	65
	115
	85
	65
	55
	115
	95
	75
	55

	44-45
	90
	80
	70
	120
	90
	70
	60
	120
	100
	80
	60

	46-48
	100
	85
	75
	130
	100
	80
	70
	130
	110
	90
	70


Приложение 19 
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) удобрений под планируемые урожаи гороха, вики, гречихи и проса на выщелоченных и оподзоленных тяжелосуглинистых черноземах

	Плани-руемые
урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6

	Горох, вика

	До 16
	20
	20
	-
	40
	20
	10
	10
	30
	20
	
	-

	17-18
	20
	20
	-
	50
	30
	10
	10
	35
	25
	-
	-

	19-20
	25
	20
	20
	60
	35
	20
	10
	40
	30
	20
	-

	21-23
	30
	25
	25
	70
	40
	25
	15
	50
	35
	25
	-

	24-25
	30
	25
	25
	80
	50
	30
	20
	60
	40
	30
	20

	26-28
	35
	30
	30
	90
	60
	40
	30
	70
	50
	40
	25

	29-30
	40
	35
	30
	100
	70
	50
	40
	80
	60
	50
	30

	31-33
	45
	40
	35
	110
	80
	60
	50
	90
	70
	60
	40

	34-35
	40
	45
	40
	120
	90
	70
	60
	100
	80
	70
	50

	36-38
	50
	45
	40
	130
	100
	80
	70
	110
	90
	80
	60

	39-40
	55
	50
	45
	140
	ПО
	90
	80
	120
	100
	90
	70

	Гречиха

	До 12
	30
	25
	20
	60
	50
	20
	10
	50
	30
	-
	-

	13-15
	40
	30
	20
	70
	60
	30
	20
	60
	40
	20
	-

	16-18
	50
	40
	25
	80
	70
	40
	30
	70
	50
	30
	20

	19-20
	55
	45
	30
	90
	80
	50
	40
	80
	60
	40
	30

	21-23
	60
	50
	40
	100
	90
	60
	50
	90
	70
	50
	40

	24-26
	65
	55
	45
	110
	100
	70
	60
	100
	80
	60
	50

	27-29
	70
	60
	50
	120
	ПО
	80
	70
	110
	90
	70
	60

	Просо

	10-12
	40
	30
	20
	50
	30
	10
	10
	30
	20
	-
	-

	13-15
	45
	35
	25
	60
	40
	20
	10
	40
	25
	
	-

	16-18
	50
	40
	30
	70
	50
	30
	20
	50
	30
	20
	-

	19-21
	55
	45
	35
	80
	60
	40
	30
	60
	40
	30
	20

	22-24
	60
	50
	40
	90
	70
	50
	40
	70
	50
	40
	30

	25-27
	65
	55
	45
	100
	80
	60
	50
	80
	60
	50
	40

	28-30
	70
	60
	50
	110
	90
	70
	60
	90
	70
	60
	50


Приложение 20 
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) удобрений *под планируемые урожаи сахарной свеклы и картофеля на выщелоченных и оподзоленных тяжелосуглинистых черноземах

	Плани-руемые
урожаи,
ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием

	
	1
	2
	3
	1-2
	3 -
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6

	Сахарная свекла

	До 150
	70
	60
	50
	120
	70
	40
	20
	140
	90
	60
	20

	151-170
	80
	70
	60
	130
	80
	50
	20
	150
	100
	70
	30

	171-190
	90
	80
	70
	140
	90
	60
	30
	160
	110
	80
	40

	191-200
	100
	90
	80
	150
	100
	70
	40
	170
	120
	90
	50

	211-230
	110
	100
	90
	160
	110
	80
	50
	180
	130
	100
	60

	231-250
	120
	110
	100
	170
	120
	90
	60
	190
	140
	110
	70

	251-275
	130
	120
	110
	180
	130
	100
	70
	200
	150
	120
	80

	276-300
	140
	130
	120
	190
	140
	110
	80
	210
	160
	130
	90

	301-325
	150
	140
	130
	200
	150
	120
	90
	220
	170
	140
	100

	326-350
	160
	150
	140
	210
	160
	130
	100
	230
	180
	150
	110

	351-375
	170
	160
	150
	220
	170
	140
	110
	240
	190
	160
	120

	376-400
	180
	170
	160
	230
	180
	150
	120
	250
	200
	170
	130

	Картофель

	80-100
	60
	50
	30
	70
	50
	20
	-
	100
	80
	35
	-

	101-125
126-150

151-175
	70

80
	60
	40
	80
	60
	30
	-
	110
	90
	40
	20

	
	
	70
	50
	90
	70
	45
	30
	120
	100
	50
	25

	
	90
	80
	60
	105
	85
	60
	35
	130
	110
	60
	30

	176-200  201-225
	100
110
	90

100
	70
	120
	100
	75
	40
	140
	120
	70
	40

	
	
	
	80
	135
	115
	90
	45
	150
	130
	80
	45

	226-250  251-275 276-300
	120
	110
	90
	150
	130
	115
	50
	160
	140
	90
	50

	
	130
	120
	100
	165
	145
	130
	60
	175
	150
	100
	160

	
	140
	130
	110
	180
	160
	145
	70
	190
	175
	110
	70


Прим.: * - под предшественник вносится 40 т/га навоза.
Приложение 21 
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) и органических (т/га) удобрений под планируемые урожаи кукурузы и подсолнечника на силос на выщелоченных и оподзоленных тяжелосуглинистых черноземах
	Плани-руемые урожаи, ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных
	органических

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	Обменным калием
	гумусом

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6
	1
	2
	3

	До 150
	30
	20
	20
	60
	40
	30
	10
	40
	30
	-
	-
	30
	30
	30

	151-175
	40
	30
	35
	70
	60
	35
	15
	50
	40
	-
	-
	30
	30
	30

	176-200
	50
	40
	30
	80
	60
	40
	20
	60
	40
	30
	-
	30
	30
	30

	201-225
	40
	30
	25
	70
	50
	30
	10
	50
	30
	25
	-
	40
	40
	40

	226-250
	60
	50
	40
	80
	60
	40
	20
	60
	40
	30
	-
	40
	40
	40

	251-275
	65
	55
	45
	90
	70
	50
	25
	70
	50
	35
	20
	40
	40
	40

	276-300
	70
	60
	50
	100
	80
	60
	30
	80
	60
	40
	30
	40
	40
	40

	301-325
	75
	65
	55
	100
	85
	65
	35
	90
	70
	50
	35
	40
	40
	40

	326-350
	80
	70
	60
	120
	90
	70
	40
	100
	80
	60
	40
	40
	40
	40

	351-375
	85
	75
	65
	130
	100
	75
	45
	110
	90
	70
	50
	40
	40
	40

	376-400
	80
	70
	60
	120
	90
	70
	40
	90
	70
	50
	30
	50
	50
	50

	401-425
	85
	75
	65
	125
	95
	75
	50
	105
	75
	55
	35
	50
	50
	50

	426-450
	90
	80
	70
	130
	100
	80
	60
	120
	80
	60
	40
	50
	50
	50

	451-475
	95
	85
	75
	135
	110
	90
	70
	130
	90
	70
	50
	50
	50
	50

	476-500
	100
	90
	90
	140
	120
	100
	80
	140
	100
	80
	80
	50
	50
	50


Приложение 22 
Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) и органических (т/га) удобрений под планируемые урожаи кормовых корнеплодов на выщелоченных и оподзоленных тяжелосуглинистых черноземах
	Плани-
руемые
урожаи,

ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных
	органических

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием
	гумусом

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6
	1
	2
	3

	До 210
	50
	40
	30
	60
	40
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	30
	30
	30

	211-225
	55
	45
	35
	70
	45
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	30
	30
	30

	226-250
	60
	50
	40
	80
	50
	-
	-
	30
	-
	-
	-
	30
	30
	30

	251-175
	65
	55
	45
	85
	55
	20
	10
	35
	-
	-
	-
	30
	30
	30

	276-300
	70
	60
	50
	90
	60
	30
	10
	40
	20
	-
	-
	30
	30
	30

	301-325
	40
	30
	20
	70
	30
	-
	-
	20
	-
	-
	-
	40
	40
	40

	326-350
	50
	40
	30
	60
	40
	20
	-
	30
	-
	-
	-
	40
	40
	40

	351-375
	55
	45
	35
	70
	45
	20
	-
	35
	-
	-
	-
	40
	40
	40

	376-400
	60
	50
	40
	80
	50
	25
	-
	40
	-
	-
	-
	40
	40
	40

	401-425
	70
	60
	50
	85
	55
	25
	-
	50
	20
	-
	-
	40
	40
	40

	426-450
	80
	70
	60
	90
	60
	30
	10
	60
	30
	-
	-
	40
	40
	40

	451-475
	90
	80
	70
	100
	70
	40
	15
	70
	50
	20
	-
	40
	40
	40

	476-500
	100
	90
	80
	110
	80
	50
	20
	80
	60
	30
	20
	40
	40
	40

	501-525
	80
	70
	60
	100
	80
	50
	20
	80
	50
	20
	-
	50
	50
	50

	526-550
	90
	80
	70
	105
	85
	50
	25
	90
	60
	30
	20
	50
	50
	50

	551-575
	100
	90
	80
	110
	90
	55
	30
	100
	70
	40
	30
	50
	50
	50

	576-600
	110
	100
	90
	120
	100
	60
	40
	110
	80
	50
	40
	50
	50
	50

	601-625
	120
	110
	100
	130
	110
	70
	45
	130
	95
	65
	55
	50
	50
	50

	626-650
	130
	120
	110
	140
	120
	80
	50
	135
	110
	75
	70
	50
	50
	50

	651-675
	140
	130
	120
	150
	130
	90
	60
	150
	125
	90
	85
	50
	50
	50

	676-700
	150
	140
	130
	160
	140
	100
	70
	165
	140
	105
	100
	50
	50
	50

	701-725
	160
	150
	140
	170
	150
	110
	80
	180
	155
	120
	110
	50
	50
	50

	726-750
	170
	160
	150
	180
	160
	120
	90
	195
	170
	135
	120
	50
	50
	50

	751-775
	180
	170
	160
	190
	170
	130
	100
	210
	185
	150
	130
	50
	50
	50

	776-800
	190
	180
	170
	200
	180
	140
	110
	225
	210
	165
	140
	50
	50
	50


Приложение 23 

Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) и органических (т/га) удобрений под планируемые урожаи белокочанной капусты и репчатого лука на выщелоченных и оподзоленных тяжелосуглинистых черноземах

	Плани-

руемые

урожаи,

ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных
	органических

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием
	гумусом

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6
	1
	2
	3

	
	Капуста белокочанная средне- и позднеспелая

	До 250
	60
	50
	40
	60
	60
	60
	40
	120
	120
	100
	80
	40
	30
	20

	251-175
	65
	55
	50
	90
	70
	70
	50
	140
	125
	110
	90
	40
	30
	30

	276-300
	70
	60
	55
	90
	80
	75
	60
	150
	130
	120
	100
	40
	30
	20

	301-325
	75
	65
	60
	100
	85
	80
	65
	160
	140
	125
	105
	40
	30
	20

	326-350
	80
	70
	65
	110
	90
	85
	70
	180
	150
	130
	110
	40
	30
	20

	351-375
	90
	75
	65
	115
	95
	85
	75
	190
	155
	135
	115
	40
	30
	20

	376-400
	100
	80
	70
	120
	100
	90
	80
	200
	160
	140
	120
	40
	30
	20

	401-425
	110
	85
	75
	120
	105
	95
	85
	200
	165
	145
	125
	40
	30
	20

	426-450
	115
	90
	80
	125
	110
	100
	90
	205
	170
	150
	130
	40
	30
	20

	451-475
	115
	95
	85
	125
	115
	105
	95
	205
	175
	155
	135
	40
	30
	20

	476-500
	120
	100
	90
	130
	120
	110
	100
	210
	180
	160
	140
	40
	30
	20

	501-525
	125
	110
	95
	130
	125
	110
	100
	210
	185
	150
	145
	40
	30
	20

	526-550
	130
	120
	100
	135
	130
	115
	100
	215
	190
	170
	150
	40
	30
	20

	551-575
	140
	130
	110
	135
	135
	115
	100
	215
	195
	175
	155
	40
	30
	20

	576-600
	150
	140
	120
	140
	140
	120
	100
	220
	200
	180
	160
	40
	30
	20

	601-625
	155
	145
	125
	145
	145
	125
	105
	220
	200
	185
	165
	40
	30
	20

	626-650
	160
	150
	130
	150
	150
	130
	110
	225
	205
	190
	170
	40
	30
	20

	651-675
	165
	155
	135
	155
	155
	135
	115
	225
	205
	195
	175
	40
	30
	20

	676-700
	170
	160
	140
	160
	160
	140
	120
	230
	210
	200
	180
	40
	30
	20

	701-725
	Х*
	165
	145
	Х
	165
	145
	125
	230
	210
	200
	185
	Х
	30
	20

	726-750
	Х
	170
	150
	Х
	170
	150
	130
	235
	215
	205
	190
	Х
	30
	20

	751-775
	Х
	175
	155
	Х
	175
	155
	135
	235
	215
	205
	195
	Х
	30
	20

	776-800
	Х
	180
	160
	Х
	180
	160
	140
	240
	220
	210
	200
	Х
	30
	20

	801-825
	Х
	185
	165
	Х
	185
	165
	145
	245
	225
	210
	200
	Х
	30
	20

	826-850
	Х
	190
	170
	Х
	190
	170
	150
	250
	230
	215
	200
	Х
	30
	20

	851-875
	Х
	195
	175
	Х
	195
	175
	155
	255
	235
	215
	200
	Х
	30
	20

	876-900
	Х
	200
	180
	Х
	200
	180
	160
	260
	240
	220
	200
	Х
	30
	20

	Лук на репку (без навоза)

	До 100
	100
	80
	70
	150
	120
	100
	60
	120
	80
	60
	40
	Урожай свыше 200 ц/га и более гарантирован при размещении по хорошо унавоженным предшествен-

никам

	101-135
	120
	100
	90
	180
	150
	120
	80
	140
	100
	80
	60
	

	136-160
	150
	130
	110
	200
	180
	160
	120
	140
	120
	100
	80
	

	161-180
	170
	150
	120
	210
	190
	170
	130
	160
	150
	130
	100
	

	181-200
	190
	170
	130
	220
	200
	180
	140
	200
	180
	160
	120
	

	201-225
	210
	190
	150
	230
	210
	190
	150
	220
	200
	170
	135
	

	226-250
	230
	210
	170
	230
	220
	200
	160
	240
	220
	180
	150
	


Прим.: *- без предварительного окультуривания получение планируемого урожая не  обеспечивается.
Приложение 24 

Рекомендуемые нормы минеральных (кг д.в./га) и органических (т/га) удобрений под планируемые урожаи однолетних трав (зеленая масса) и многолетних злаковых трав (зеленая масса)  на выщелоченных и оподзоленных тяжелосуглинистых черноземах

	Плани-

руемые

урожаи,

ц/га
	Нормы удобрений

	
	азотных
	фосфорных
	калийных
	органических

	
	При различных группах обеспеченности почвы

	
	гумусом
	подвижным фосфором
	обменным калием
	гумусом

	
	1
	2
	3
	1-2
	3
	4-5
	6
	1-2
	3
	4-5
	6
	1
	2
	3

	Однолетние травы (зеленая масса)

	До 100
	40
	30
	20
	60
	40
	20
	10
	60
	40
	25
	-
	-
	-
	-

	101-125
	50
	40
	30
	70
	50
	30
	15
	70
	50
	30
	20
	-
	-
	-

	126-150
	60
	50
	40
	80
	60
	40
	20
	90
	60
	40
	20
	-
	-
	-

	151-175
	65
	55
	40
	85
	70
	50
	30
	95
	70
	50
	30
	-
	-
	-

	176-200
	70
	60
	45
	90
	80
	60
	40
	100
	80
	60
	40
	-
	-
	-

	201-225
	75
	65
	50
	100
	90
	70
	50
	120
	90
	70
	50
	-
	-
	-

	226-250
	80
	70
	55
	110
	100
	80
	60
	130
	100
	80
	60
	-
	-
	-

	251-275
	90
	80
	60
	120
	10
	90
	70
	140
	110
	90
	70
	-
	-
	-

	276-300
	100
	90
	65
	130
	120
	100
	80
	150
	120
	100
	80
	-
	-
	-

	Многолетние злаковые травы (зеленая масса)

	До 100
	25
	20
	20
	50
	30
	20
	10
	50
	30
	10
	-
	-
	-
	-

	101-130
	30
	25
	20
	60
	40
	30
	20
	60
	40
	20
	-
	-
	-
	-

	131-150
	35
	30
	25
	75
	45
	30
	25
	70
	45
	25
	10
	-
	-
	-

	151-170
	40
	35
	30
	80
	50
	30
	30
	80
	50
	30
	20
	-
	-
	-

	171-190
	45
	40
	35
	85
	55
	35
	30
	85
	55
	35
	25
	-
	-
	-

	191-210
	50
	45
	40
	90
	60
	40
	30
	90
	60
	40
	30
	-
	-
	-

	211-230
	55
	50
	45
	95
	70
	45
	35
	95
	70
	50
	35
	-
	-
	-

	231-250
	60
	55
	50
	100
	80
	50
	40
	100
	80
	60
	40
	-
	-
	-

	251-275
	65
	60
	55
	110
	85
	60
	50
	110
	85
	70
	50
	-
	-
	-

	276-300
	70
	65
	60
	120
	90
	80
	60
	120
	90
	80
	60
	-
	-
	-

	301-325
	75
	70
	65
	130
	100
	90
	70
	130
	100
	90
	70
	-
	-
	-

	326-350
	80
	75
	70
	140
	110
	100
	80
	140
	110
	100
	80
	-
	-
	-


Приложение 25 
Рекомендуемые дозы минеральных удобрений для припосевного внесения и подкормок, кг д.в. на 1 га (по данным Вальникова И.У. и Е.И. Ломако, 1985)

	Культура

	Припосевное удобрение
	Подкормки

	
	N
	Р205
	К20
	N
	Р205
	К20

	Пшеница озимая
	0
	10
	0
	30-60
	0
	0

	Пшеница яровая
	0
	10
	0
	0
	0
	0

	Озимая рожь
	0
	10
	0
	30-60
	0
	0

	Озимые на з/к
	0
	10
	0
	30-60
	0
	0

	Овес, ячмень, просо
	0
	10
	0
	0
	0
	0

	Горох, вика
	0
	10
	0
	0
	0
	0

	Картофель
	20
	20
	30
	20
	0
	0

	Свекла столовая
	10
	10
	8
	40
	15
	60

	Сахарная свекла
	10
	20
	10
	20
	15
	20

	Кормовые корнеплоды
	10
	20
	10
	20
	30
	30

	Однолетние травы
	0
	10
	0
	0
	0
	0

	Многолетние травы, ДКП
	0
	10
	0
	Вся норма
	Вся норма
	Вся норма

	Силосные
	10
	20
	20
	20
	0
	0

	Лук
	1
	20
	20
	20
	0
	0

	Капуста
	10
	20
	10
	70
	20
	70

	Помидоры
	10
	20
	10
	35
	20
	35

	Огурцы
	10
	7
	8
	35
	15
	35

	Морковь
	7
	7
	8
	15
	10
	20


Приложение 27 

Ориентировочные оптимальные нормативы баланса питательных веществ при различных уровнях плодородия почв (по Ягодину и др., 1989)

	Группа почвы
	Обеспеченность
почвы подвижными формами

Р2O5 и К2О
	Нормативы баланса 
(поступление в % к выносу)

	
	
	N
	Р2O5
	К2O

	1-2
	Очень низкая и низкая
	120-130
	200-250
	130-150

	3
	Средняя
	120-130
	170-200
	110-130

	4
	Повышенная
	110-120
	140-170
	80-100

	5
	Высокая
	100-110
	100-140
	60-80

	6
	Очень высокая
	80-100
	70-100
	40-60


Прим.: * - в зависимости от обеспеченности почвы подвижным Р205.
Приложение 26

Рекомендуемые удобрения для культур V севооборота
	Удобрения
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Аммиачная селитра
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+

	Натриевая селитра
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	Сульфат аммония
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	Хлорид аммония
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	

	Мочевина
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	Жидкий аммиак
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	+

	Аммиачная вода
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	Суперфосфат простой (гран.)
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	

	Суперфосфат двойной (гран.)
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Преципитат
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	+

	Фосфоритная мука
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	

	Калий хлористый
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	+
	+
	

	Калий сернокислый
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	Калимагнезия 
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	Калийная соль
	
	
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	+

	Калимаг 
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	

	Аммофос гран 

(марка А)
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	Диаммофос
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+

	Нитроаммофос

 (марка А)
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Нитроаммофос 

(марка Б)
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	ЖКУ (10:34:0)
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	Борная кислота
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	Боросуперфосфат 
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	Аммоний молиб-деновокислый
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Марганец сернокислый
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+

	Медный купорос
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	Сернокислый цинк
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	ЖУСС-1
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	ЖУСС-2
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+


Продолжение приложения 26

	Удобрения
	Варианты

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Аммиачная селитра
	+
	
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	+
	
	+
	+

	Натриевая селитра
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	Сульфат аммония
	
	+
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	Хлорид аммония
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	

	Мочевина
	+
	+
	
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	Жидкий аммиак
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	+

	Аммиачная вода
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	Суперфосфат простой (гран.)
	
	+
	
	
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	

	Суперфосфат двойной (гран.)
	
	
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	

	Преципитат
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	+
	+

	Фосфоритная мука
	+
	
	
	
	+
	
	+
	
	+
	
	+
	
	

	Калий хлористый
	+
	+
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	+
	+
	

	Калий сернокислый
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	

	Калимагнезия 
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	Калийная соль
	
	
	+
	
	+
	
	+
	+
	
	+
	
	
	+

	Калимаг 
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	

	Аммофос гран 

(марка А)
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	

	Диаммофос
	
	+
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+

	Нитроаммофос

 (марка А)
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+
	
	
	

	Нитроаммофос 

(марка Б)
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	ЖКУ (10:34:0)
	
	
	
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	
	

	Борная кислота
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	

	Боросуперфосфат 
	
	
	+
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	

	Аммоний молиб-деновокислый
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	

	Марганец сернокислый
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	+

	Медный купорос
	
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	+
	
	
	

	Сернокислый цинк
	
	+
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	

	ЖУСС-1
	
	
	
	+
	
	
	
	+
	+
	
	
	
	

	ЖУСС-2
	
	
	+
	
	
	
	
	
	
	
	+
	
	+


Приложение 28
Форма титульного листа

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  высшего профессионального образования 

«Казанский государственный аграрный университет»

Кафедра агрохимии и почвоведения

КУРСОВОЙ   ПРОЕКТ

по системе удобрения на тему:

«Система удобрения   в  _________________________________________

                                                        (наименование  с/х предприятия и района)

муниципального района Республики Татарстан»

Исполнитель: студент ____ группы ________________________

                                                                                                                (Ф.И.О. студента)

          Проверил:    _______________________                                                                                                                                                                                         

                                                                                                                      (должность, Ф. И. О.)
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