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ВВЕДЕНИЕ

Научно-технический прогресс и усиление антропогенного влияния на природную среду неизбежно приводят к обострению экологической ситуации: истощаются запасы природных ресурсов, загрязняется природная среда, утрачивается естественная связь между человеком и природой. Охрана окружающей природной среды - одна из наиболее актуальных проблем современности. Экологические проблемы сегодняшнего дня в России и в мире остро поставили вопрос о расширении масштабов и повышения уровня подготовки специалистов высшей квалификации  по направлению  350303 «Агрохимия и агропочвоведение»  в области охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов.
Методическое пособие  составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки 35.03.03 «Агрохимия и агропочвоведение», утверждённого приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от «20» октября 2015 г. № 1166 и зарегистрированного в Минюсте РФ «09» ноября 2015 г. № 39637.
В методическом пособии изложены экологические проблемы агроландшафтов,  которые придется решать будущим специалистам.  Специалисты  должны будут предусмотреть систему мероприятий  по обустройству агроландшафтов  способствующие улучшить  экологическое состояние агроэкосистем, увеличить интенсивность биологического круговорота и продуктивность с./х. угодий.
Прежде чем приступить к выполнению лабораторных работ, необходимо ознакомиться с правилами техники безопасности при работе в агрохимической лаборатории, внимательно изучить ход аналитической работы.
Каждая работа состоит из 3-4 заданий.  Студент должен уяснить суть экологических проблем и используя ранее полученные теоретические  знания, а также  литературные источники дать аргументированный ответ на поставленные вопросы. 
Практическое занятие 1
Тема: Защита почв от деградации
Задание 1.1. Определить, как происходит деградация почв. Негативные последствия от деградации.
	Факторами почвообразования являются: материнская порода, живые организмы (растения и животные), особенно микроорганизмы, климат, рельеф, и хозяйственная деятельность человека. Существенным качеством почвы является ее плодородие.
Плодородие это - способность обеспечивать растения необходимым количеством питательных элементов, воды и воздуха.  Плодородие имеет огромное хозяйственное значение,	 в сельском и лесном хозяйстве.

При интенсивном использовании почв необходимо не только думать о том, как больше у них взять, но одновременно заботиться и об увеличении их плодородия.
Деградация почвы обычно идет за счет обеднения ее питательными веществами, ухудшения структуры почвы и процессами эрозии.
К разрушению почв, способствуют также подземные и открытые разработки полезных ископаемых: угля, железной руды, цветных металлов, строительных материалов. На месте плодородных земель возникают бесплодные, лишенные растительности пространства, так называемые «индустриальные пустыни».

Кроме этого почвы загрязняются ядохимикатами, которые применяются для защиты растений, промышленными отбросами, строительным мусором, свалками городов. Почвы разрушаются при неумеренной пастьбе скота.
Весьма отрицательно сказывается на почвенном плодородии зарастание пахотных земель сорняками.
>
Избыточный полив иногда приводит к таким отрицательным последствиям, как заболачивание и засоление почв.

Задание 1.2. Объяснить отрицательное влияние эрозии почв.
Термин «эрозия» происходит от латинского глагола erodere —разъедать. Эрозия — процесс разрушения и сноса почвенного покрова (иногда и почвообразующих пород) потоками воды или ветром. При этом разрушается
самый плодородный верхний слой почвы. 
Истощенная пахотная земля больше подвергается эрозии. Талые и ливневые воды уносят с полей ежегодно в реки и моря тысячи тонн почвы, в которой содержатся азот, фосфор, калий, кальций, сера и т. д.
Урожайность зерновых культур на эродированных почвах получаются в 3 -4 раза ниже, чем на ненарушенных эрозией, а смытые участки часто заболачиваются.



Задание 1.3. Описать различные виды эрозии почв
Различают ветровую и водную эрозию.
 Интенсивное перемещение частиц почвы и подстилающих ее пород по земной поверхности (выдувание, развевание, навевание, черные бури и т. д.), обусловленное ветром, называют ветровой эрозией. Она наблюдается в любое время года и при любой силе ветра, но особенно интенсивно проявляется при сильных ветрах (15 - 20 м/с), когда почва не покрыта растительностью.
Влажная почва меньше подвергается к ветровой эрозии, поэтому особенно подвержены ветровой эрозии почвы засушливых областей.
Ветровая эрозия проявляется в виде пыльных (черных) бурь и местной (повседневной) эрозии.
Местная ветровая эрозия почв протекает медленно, постепенно разрушая почву. Особенно она проявляется на ветроударных склонах.

Водная эрозия может быть плоскостной и линейной. Плоскостная эрозия представляет собой смыв почвы струйками и ручейками талой или ливневой воды. Неровности микрорельефа способствуют концентрации атмосферных вод, стекающих по поверхности почвы, в струи и ручьи, которые на своем пути образуют промоины. При очередной вспашке промоины заравниваются, но глубина пахотного слоя уменьшается.
Линейная эрозия образуется при больших уклонах поверхности и на длинных склонах, когда мельчайшие струйки сливаются в более крупные ручьи, которые быстро образуют струйчатые размывы. Особенно большие промоины возникают на полях по бороздам, проведенным вдоль склонов. Если их сразу не заровнять, образуются овраги.	
Особенности роста и формирования оврага зависят oт того, на каких почвах и в каких природно-климатических условиях он возникает. Средняя скорость роста оврага 1-3 м, однако, есть места, где овраги растут со скоростью 8 и даже 25 м в год. Известен случай, когда на один год овраг вырос на 150 м.
Овраги врезаются в поля, нарушая их конфигурацию, затрудняя применение машин, сокращая пахотные земли. Рост оврагов и смыв почвы являются прямым следствием бесхозяйственного обращения с землей.





Практическое занятие 2
Тема: Борьба с эрозией почв

Задание 2.1. Используя примеры разработать приемы защиты почв от ветровой и водной эрозии.

Приемы борьбы с эрозией почв должны осуществляться на основе внедрения зональных систем земледелия.
Разработаны определенные меры по защите почв от ветровой и водной эрозии.
В районах распространения ветровой эрозии необходимо введение почвозащитных севооборотов с полосным размещением посевов, залужение сильно эродированных земель, снегозадержание, создание полезащитных лес
ных полос, а также безотвальная обработка почв с оставлением стерни на поверхности.
В районах распространения водной эрозии обязательным является обработка почв и посев сельскохозяйственных культур поперек склона, контурная вспашка, углубление пахотного слоя. Уменьшают сток поверхностных вод: почвозащитные севообороты, залужение крутых склонов, облесение оврагов, балок, берегов рек и водоемов, строительство противоэрозионных гидротехнических сооружений (перепадов, прудов, водоемов, лиманов, вершин оврагов и др.)
Работам по борьбе с эрозией обычно предшествует противоэрозионная организация территории. При этом выделяются площади, в разной степени подверженные эрозии, и на них проектируется комплекс организационно-хозяйственных, агротехнических, лесомелиоративных и гидротехнических мероприятий.
Самым простым и эффективным агротехническим мероприятием по регулированию поверхностного стока талых и ливневых вод, по борьбе с эрозией почв вспашка, и обработка почв поперек склона. При этом каждая бороздка пашни, каждое выросшее растение препятствует стоку, во много раз сокращает смыв почвы и повышает запас влаги в ней.
Среди агротехнических мероприятий успехом пользуются обвалование зяби и паров временными земляными валиками, углубление пахотного слоя, глубокая безотвальная обработка с оставлением стерни и пожнивных остатков на поверхности, контурная вспашка, лункование и мульчирование. 
На эродированных почвах чистые пары заменяются занятыми и сидеральными, подбираются соответствующие культуры, весьма эффективно применение удобрении особенно органических.
Лесомелиоративные мероприятия в комплексе с другими надежно защищают почву от эрозии и снижают отрицательное влияние засухи. 
Очень большое значение имеют приовражные посадки, а также лесонасаждения вокруг водоемов и каналов оросительной сети.
Лесные полосы на землях сельскохозяйственных предприятии размещаются в первую очередь по границам полей севооборота. При этом нужно учитывать местные особенности рельефа, по возможности приурочивая их к бровкам балок, оврагов, речных долин, к разным перегибам рельефа и к водоразделам.
Для закрепления оврагов применяют систему канав и валов, которые устраиваются над оврагом или крутым склоном. В сочетании с облесением оврага и приовражья этот метод одни из самых доступных и надежных.
Иногда для закрепления оврага применяют сборные железобетонные лотки – быстротоки. Лотки должны сочетаться с донными гидротехническими сооружениями, которые защищают дно оврага от размыва и способствуют накоплению продуктов эрозии для улучшения роста и развития лесных пасаждений.
Донные сооружения представляют собой запруды, плетни из живых ивовых кольев и преграды из местного камня.

Задание 2.2. Показать роль земельного законодательства для охраны почв

	«Землю надо оберегать не только от эрозии, а и от неправильного бесхозяйственного ее использования. Об этом приходится напоминать потому, что все еще имеют место факты расточительства и прямого разбазаривания земли. Ряд министерств и ведомств продолжает занимать ценные сельскохозяйственные угодья, даже пашню и орошаемые земли, под промышленные и другие объекты без крайней к тому необходимости. Не всегда бережно относятся к земле и сами сельхоз воспроизводители. Важную роль здесь должен сыграть закон о земле…»
Земельный кадастр ведется за счет государства по единой системе.  Порядок ведения государственного земельного кадастра, формы кадастровой документации, периодичность уточнения и обновления кадастровых данных устанавливаются кабинетом Министров РФ.
Большое значение имеет также государственный контроль за использованием земель, принятый «Основами земельного законодательства». Он имеет своей задачей обеспечить соблюдение министерствами, ведомствами, государственными, кооперативными, общественными предприятиями, организациями и учреждениями, а также гражданами земельного законодательства, порядка пользования землей, правильности ведения земельного кадастра и землеустройства. 
В задачи государственного землеустройства входят организация наиболее полного рационального и эффективного использования земель, повышение культуры земледелия и охрана земель.
	Новое земельное законодательство не исключает ряда положений по охране почв, принятых ранее. 

Практическое занятие 3
Тема: Глобальные экологические проблемы

Задание: 3.1. Описать сущность экологического кризиса, привести конкретные примеры из жизни.

Экологический кризис – ситуация, которая возникает в экологических системах (биогеоценозах) в результате нарушения равновесия под воздействием стихийных природных явлении или в результате воздействия антропогенных факторов. В более широком смысле экологический кризис – критическая фаза в развитии биосферы, при которой происходит качественное обновление живого вещества (вымирание одних видов и возникновение других).

Задание 3.2. Определить этапы экологического кризиса.
Таблица I - Экологические кризисы в развитии биосферы и цивилизации
	№
	Название кризиса
	Время
	Причины кризиса
	Пути выхода из кризиса

	I.
	Предантропогенный (аридизации)
	3 млн. лет назад
	Наступление засушливого периода (аридизация климата)
	Возникновение прямоходящих антропоидов

	2.
	Обеднение ресурсов собирательства и промысла для человека

	30-50 тыс. лет назад
	Недостаток доступных первобытному человеку ресурсов
	Простейшие биотехнические мероприятия типа (выжигание
растительности для обновления экосистем)

	3.
	Перепромысел крупных животных (кризис консументов)
	10-50 тыс. лет назад
	Уничтожение доступных крупных животных человеком - охотником
	Переход к примитивному земледелию и скотоводству

	4.
	Кризис примитивного поливного земледелия
	1,5-2,0 тыс. лет назад
	Примитивный полив и сопутствующие ему истощение и засоление почв
	Переход к неполивному (богарному) земледелию

	5.
	Недостаток растительных ресурсов и продовольствия (кризис продуцентов)
	150-250 лет назад
	Истощительное землепользование, отсталые технологии
	Промышленная революция, новые технологии в сельском хозяйстве

	6.
	Глобальное загрязнение среды и угроза истощение ресурсов (кризис редуцентов)
	30-50 лет назад по настоящее время
	Истощительное природопользование, многоотходные технологии
	Энергосберегающие технологии, безотходное производство, поиск экологически приемлемого решения

	7.
	Глобальный
термодинамический (кризис теплового загрязнения)
	Начался и прогнозируется
	Выделение в среду большого количества тепла, особенно из внутренних источников, парниковый эффект
	Ограничение
использования энергии, предотвращение парникового эффекта

	8.
	Глобальное исчерпание надежности экологических систем
	Первые признаки и прогноз
	Нарушение экологического равновесия в масштабах планеты
	Приоритет экологическил ценностей перед всеми другими



Современный кризис часто называют «кризисом редуцентов», поскольку природные редуценты уже не успевают очищать биосферу от антропогенных отходов или потенциально не способны это делать в силу чуждого природе характера выбрасываемых синтетических веществ – ксенобиотиков.
Таким образом, биосфера потеряла способность к самовосстановлению.






Задание 3.3. Показать тенденции изменения окружающей среды на перспективу
Таблица 2 - Изменение окружающей среды в 1972 - 1992 гг. и тенденции ее изменений к 2030 г.

	№ п/п
	Основные показатели
	Изменения в 1972-1992 гг.
	Тенденции изменений в 2030 г.

	1.
	Сокращение площадей естественных природных экосистем
	Сокращение со скоростью 0,5-1,0 % в год на суше. К началу 1990-х гг. их сохранилось около 40 %
	Усиление тенденций, приближение к полному исчезновению на суше естественных природных экосистем

	2.
	Сокращение площадей лесов
	Сокращение площадей со скоростью от 117 (1980) до 180-200 тыс. км2 (1989) в год; лесовосстановление относится к сведению лесов как 1:10
	Сохранение тенденции. Сокращение площадей лесов с 8 (1990) до 9-11 млн. км2, сокращение площадей лесов умеренного пояса

	3.
	Опустынивание
	Расширение площадей пустыней (60 тыс. км2 в год), рост техногенного опустынивания, токсичных пустынь
	Сохранение тенденции, возможно увеличение темпов за счет уменьшения влагооборота

	4.
	Деградация земель
	Рост ускоренной эрозии (до 24 млрд. т ежегодно), снижение плодородия, накопление загрязнителей, закисление и засоление почв
	Сохранение тенденции, рост эрозии и загрязнения почв, существенное сокращение сельскохозяйственных культур на душу населения

	5.
	Потребление первичной биологической продукции биосферы
	Рост потребления: 40 % суши и до 25 % - глобальный
	Рост потребления: 80 -85 % суши и до 50 - 60 % - глобальный

	6.
	Изменение концентрации парниковых газов в атмосфере
	Рост концентрации парниковых газов от десятых долей до единиц процентов ежегодно
	Ускорение роста концентрации С02 и аммиака за счет ускорения разрушения биоты

	7.
	Истощение защитного озонового слоя
	Истощение озонового экрана на 1-2 % в год, увеличение площадей «озоновых дыр»
	Сохранение тенденции даже при полном прекращении выбросов фреонов в атмосферу

	8.
	Повышение уровня океана
	Подъем уровня океана на 1 -2 мм/год
	Сохранение тенденции, возможно ускорение подъема до 7 мм/год

	9.
	Стихийные бедствия и техногенные аварии
	Рост числа на 5-7- %, рост ущерба на 5- 10 %, рост количества жертв на 6-12 % в год
	Усиление тенденции

	10.
	Исчезновение видов
	Быстрое исчезновение редких видов животных и растений, увеличение числа видов, находящихся на грани исчезновения
	Усиление тенденции по мере разрушения биосферы

	11.
	Качественное истощение пресных вод
	Рост объемов сточных вод, увеличение источников загрязнений, числа и количества поллютантов
	Сохранение и нарастание тенденций

	12
	Ухудшение качества жизни, рост числа заболеваний, связанных с загрязнением окружающей среды
	Рост бедности, нехватка продовольствия, чистой питьевой воды, высокая детская смертность, рост заболеваний, в том числе генетических, аллергических, пандемы СПИДа, понижение иммунного статуса населения, высокий уровень аварийности
	Сохранений тенденций, рост нехватки продовольствия, рост заболеваний, связанных с экологическими нарушениями, появление новых болезней

	13
	Перенаселение
	Более 6 млрд. человек
	Более 10 млрд. человек




Практическое занятие 4
Тема: Использование полезных ископаемых
Задание 4.1. Дать объяснение термину «Полезные ископаемые»

Полезные ископаемые составляют основу минеральных и энергетических ресурсов нашей страны. Для развития промышленности и сельского хозяйства они имеют огромное значение. 
Литосфера состоит из полевых шпата, кварца, слюды, пироксенов,  оливин и они называются «породообразующими» минералами. Запасы этих пород бесконечно велики.
Примерно 60 минералов образуют руды. Всею насчитывается более 2000 минералов.
Имеются редкие и редчайшие минералы — золото, платина, ванадий, кобальт, ртуть, алмазы и др.
Одни ископаемые применяются народном хозяйстве в таком виде, в каком они извлекаются из недр, например, каменная соль, слюда, а другие — после некоторой очистки или обогащения; третьи служат для выплавки металлов или получения различных химических соединений и требуют сложной технологической переработки. 
При разработке рудных залежей одновременно извлекается на поверхность довольно большое количество горной породы. В составе железных, медных и других руд обычно присутствуют, нерудные минералы. Последние промышленностью почти не используются и идут при добыче как отходы.
Применяется способ обогащения рудных минералов, повышая в их составе содержания ценных рудных компонентов, а нерудные направляются как отходы обогатительных фабрик. 
При всех этих операциях происходят потери ценных руд, которые часто в больших количествах попадают в отходы; на некоторых обогатительных фабриках эти потери особенно велики.


Задание 4.2. Показать приемы рационального использования природных ископаемых

Природные ископаемые Земли изучены еще недостаточно полно. Однако уровень современных знаний позволяет разработать рациональных приемов использования природных ресурсов. Развитие науки открывает новые горизонты и возможности использования новых видов сырья и топлива.
В то же время учитывая, что развитие производительных сил ведет к неуклонному увеличению объемов потребляемых ресурсов и источников энергии и природных ископаемых, необходимо уже теперь принимать меры к их экономному расходованию. 
В отличие от большинства других ресурсов полезные ископаемые относятся к числу невозобновляемых. Поэтому вопросы их охраны и рационального использования ставятся в совершенно иной плоскости, чем по отношению к возобновляемым ресурсам.
Охрана недр не ставит цели ограничивать размер добычи полезных ископаемых, как это делается для сохранения растительного и животного мира. Наоборот, месторождения должны разрабатываться не частично, а до полного исчерпания запасов полезных ископаемых.
Охрана запасов полезных ископаемых состоит в том, чтобы обеспечить рациональное и  полное их использование, предупредить порчу и пресечь попытки самовольной добычи, сохранить участки недр, представляющие научный и культурный интерес.
Необходимо принимать решительные меры к сокращению потерь при добыче полезных ископаемых. Если при добыче десятков миллионов тонн теряется хотя бы доля процента полезного ископаемого, то фактические  потери уже составят десятки тысяч тонн.


Задание 4.3.  Изучить основные положения законодательных актов по использованию природных ископаемых.

Основной задачей законодательства о недрах – является регулирование отношений в целях обеспечения рационального, комплексного использования недр для удовлетворения потребностей в минеральном сырье и других нужд народного хозяйства.
В законе указываются виды пользования недрами. Недра предоставляются для геологического изучения; добычи полезных ископаемых; строительства и эксплуатации подземных сооружений, не связанных с добычей полезных ископаемых; удовлетворения иных государственных и общественных надобностей.
Определяются основные права и обязанности пользователей недрами. Здесь, с точки зрения вопросов охраны природы, очень важно обратить внимание на то, что пользователи недр обязаны обеспечить следующее.
1. Полноту геологического изучения; рациональное, комплексное использование и охрану недр.
2. Безопасное для работников и населения ведение работ, связанных с пользованием недрами.
3. Охрану окружающей природной среды и сохранность заповедников, памятников природы и культуры от вредного влияния работ, связанных с пользованием недрами.









Практическое занятие 5
   Тема: Использование энергетических ресурсов.
Задание 5.1. Дать объяснение понятию «Энергетические ресурсы». Описать какие  изменения произошли в структуре энергетических ресурсов.

           Такие виды полезных ископаемых, как уголь, нефть и природный газ. Часто их называют «химическим топливом». Они имеют огромное значение для всего народного хозяйства.
Топливно-энергетический комплекс – это одна из основ развития экономики современного общества. Темпы роста производства, его технический уровень, производительность труда в большой мере определяются развитием энергетики.
В настоящее время основными направлениями развитий энергетики являются теплоэнергетика и атомная энергетика. Сейчас по достоинству оценены экономические и технологические преимущества нефтяного и газового топлива перед угольным.
В топливном балансе России произошли существенные изменения. За последнее 50 лет доля нефти и газа в энергетическом балансе резко повышалась.
В нашей стране введены в действие многие новые нефтяные районы. Приступили к освоению запасов нефти Европейского Севера. Нефть обнаружена в Западной Сибири, Тюмени. Выявлены перспективные провинции, с которыми связывается открытие новых нефтяных и газовых месторождений.
Новые месторождения природного газа открыты в Нижнем Поволжье, на Обском севере, в бассейне Печоры, в Центральной Якутии, на Сахалине. 3а
последние 40 лет разведенные запасы газа возросли в 10 раз.
Обилие природных богатств — полезных ископаемых создавало впечатление их неисчерпаемости, и еще недавно казалось, что практически невозможно обеднить сокровища земных недр. Однако все возрастающие потребности человеческого общества и расширяющиеся возможности современной техники уже сейчас привели в ряде стран к истощению запасов многих полезных ископаемых.
В 1970 г. мировое потребление всех энергетических ресурсов, среди которых главное место занимало химическое топливо, составило около 9 млрд. т условного топлива. Если допустить, что необходимые человечеству энергоресурсы в 2020 году составят 25 млрд. т в год условного топлива и что все потребности в энергоресурсах будут удовлетворяться только за счет химического топлива, то по уровню потребления 2020 года его хватит примерно па 150 лет.

Задание 5.2. Показать перспективные виды энергетики.

Быстро развивается атомная энергетика на основе создания ядерных реакторов на тепловых нейтронах. Этого типа реакторы позволяют примерно в 20 раз более полно использовать ресурсы ядерного топлива. 
В развитии энергетики большое значение сохраняет гидроэнергетика. Ее
большим достоинством является неиссякаемость таких источников энергии.
	Считается, что термоядерная энергия может дать в 300 - 700 раз больше энергии, чем мы имеем сейчас. При этом экономнее будут расходоваться запасы топлива органического происхождения. Уголь и нефть будут применяться только в химической промышленности как основа для органических синтезов.
Перспективен для большой энергетики метод прямого преобразования тепла в электрическую энергию на основе использования магнитогидродинамического (МГД) принципа. Создание МГД-установок позволит повысить к. п. д. электростанций примерно до 50—60%. Кроме того, МГД-генераторы нужны атомной энергетике.
Большие перспективы открываются перед человечеством в связи с лучшим использованием солнечной энергии.
Ученые считают, что человечеству не придется встретиться с катастрофической нехваткой топлива. Значительно раньше, чем могут быть
исчерпаны имеющиеся ресурсы ядерного топлива, будут освоены методы использования других, гораздо больших по масштабу источников энергии. Энергетический кризис в развитых капиталистических странах является следствием неравномерного распределения запаса топлива по различным странам и, главным образом, и неправильной  их экономической политики.

Задание 5.3. Показать перспективы рационального использования энергетических ресурсов.

Нельзя отнестись к использованию природных ресурсов беспечно.
Разработка полезных ископаемых должна вестись так, чтобы по возможности полностью использовать химические элементы, не выбрасывать
в отходы даже бедные руды, нужно до конца исчерпывать ресурсы месторождении, не допускать сжигание газа в факелах и на нефтепромыслах. Нужно уменьшит потери полезных ископаемых в процессе транспортировки к местам потребления.	
	На практике имеют место большие потери каменного угля и при подземных пожарах, на борьбу с которыми затрачиваются большие средства.
	Необходимо усилить государственный надзор и контроль за использованием и охраной недр, при этом обеспечить устранение возможных вредных влиянии при эксплуатации недр на окружающую природную среду.
	Ответственность за нарушение законодательства о недрах, разрешения споров по вопросам пользования недрами и международных договоров и соглашений, так же контролируется государством.

Практическое занятие 6
Тема: Роль воздуха в окружающей среде
Задание 6.1. Провести анализ состава воздуха

Атмосфера служит источником кислородного дыхания, оказывает влияние на теплообмен и другие функции живых организмов. Изменение физических и химических свойств атмосферы может отрицательно сказываться на здоровье людей, их работоспособности, продолжительности жизни. Воздух также является носителем токсического и инфекционного начала, способствует быстрому распространению болезней.
Состав сухого воздуха определяется следующим соотношением газов в процентах по объему:
Азот…………………………………78,09
Кислород …………………………..20,95
Аргон……………………………….0,93
Углекислый газ…………………….0,03
В атмосфере всегда присутствует водяной пар, количество которого непостоянно и колеблется от 0 до 4% по объему. 
В теле человека содержится около 65% кислорода. При недостатке кислорода нарушается деятельность всех органов у животных и человека.
Атмосферный кислород поглощается зелеными растениями при дыхании и выделяется при фотосинтезе. Всеми остальными организмами он только потребляется в разнообразных реакциях окисления.
Основными источниками поступления углекислого газа в воздух являются: сжигание топлива, разложение органических веществ, дыхание животных и растений. Содержание углекислого газа в воздухе более 0,07% ухудшает условия дыхания животных и человека, а 0,05% - предельно допустимая- норма. Скопление больших количеств углекислого газа имеет место в заброшенных колодцах, шахтах, подвалах и т. д.
Под действием ультрафиолетовых лучей на высоте 14-15 км образуется озон, максимум озона располагается па высоте 22-25 км. Он играет важную роль в атмосфере, сдерживает ультрафиолетовую радиацию.
Атмосферная пыль — постоянная составная часть земной атмосферы. Она представляет собой мельчайшие твердые взвешенные в воздухе частицы. Это так называемая пыль природного происхождения и количество ee  незначительно. 
Академик  В. И. Вернадский отмечает, что атмосферная пыль играет огромную роль в химии планеты.

Задание 6.2. Дать объяснение источникам загрязнения и составу загрязнителей атмосферы.

Атмосферное загрязнение - это присутствие в воздухе различных газов, паров, частичек твердых или жидких веществ, которые ухудшают условия жизни живых организмов.
Загрязнения атмосферы бывают локальные и глобальные. 
Локальные загрязнения известны давно и связаны, главным образом, с городами и крупными промышленными районами.
Основными источниками загрязнения атмосферы служат природные, производственные и бытовые процессы. Загрязнители объединяют в следующие группы:
1. Загрязнители естественного происхождения (минеральные, растительные, животные, микробиологические).
2. Загрязнители, образующиеся при сжигании топлива для нужд промышленности, отопления жилищ, при работе всех видов транспорта.
3. Загрязнители, образующиеся в результате промышленных выбросов.
При полном сжигании топлива в атмосферу поступает двуокись углерода и пары воды, которые сами по себе не являются вредными примесями, а также незначительные количества окислов серы и азота. При неполном сгорании топлива образуются зола и вредные газы.
Сажи — представляют собой несгоревшие частички угля или других видов топлива. Они имеют размеры около 1 мкм и очень легки, но могут соединяться между собой, образуя крупные конгломераты.
Дымы — аэродисперсные системы, состоящие из мельчайших твердых частиц, которые при спекании образуют более крупные конгломерации, и газов.
Пыль— состоит из частиц угля, количество которых иногда достигает 50% состава, а также из частиц золы или породы.
Промышленная пыль состоит главным образом из мельчайших частиц, обладающих к тому же ничтожной скоростью падения, поэтому самоочищение атмосферы от пыли происходит крайне медленно. Большую часть времени пыль остается во взвешенном состоянии, распространяясь главным образом в подветренном направлении от источников выброса.	
Дальнейшее распространение атмосферных загрязнителей определяется горизонтальным и вертикальным направлениями движения воздушных течений и отдельных потоков.

Практическое занятие 7
Тема: Влияние атмосферного загрязнения на организмы

Задание 7.1. Определить влияние загрязненного воздуха на человеческий организм

К настоящему времени накопилось много данных о том, что загрязнение атмосферы в крупных промышленных центрах отрицательно отражается на здоровье людей. Взвешенные вещества дыма и сажи сильно поглощают солнечный свет, уменьшая освещённость городов и жилищ. Повышается облачность (особенно при наличии сернистого ангидрида), уменьшается количество солнечных дней; в местах сильного загрязнения атмосферы увеличивается количество облачных, пасмурных дней с туманами.
[bookmark: bookmark1]Потери же ультрафиолетовых лучей при загрязнении атмосферы составляют 50% и более. Сильное распространение рахита среди детей задымленных городов Англии послужило основанием называть это заболевание «английской болезнью». 
[bookmark: bookmark2]Ультрафиолетовая недостаточность часто становится причиной заболеваний рахитом и авитаминозом. Установлено, что ультрафиолетовые лучи обладают антирахитичными, бактерицидными и эритемными свойствами. 
[bookmark: bookmark3]Двуокись кремния и свободный кремний, содержащиеся в летучей золе, являются причиной тяжелого заболевания легких, развивающегося у рабочих «пыльных» профессий, например, у горняков, работников коксохимических угольных, цементных и ряда других предприятий. Ткань легких заменяется соединительной тканью, эти участки перестают функционировать. 
Исследованиями немецких специалистов была установлена связь между атмосферным загрязнением промышленных районов и частотой таких заболеваний у детей, как рахитизм, ненормальное число эритроцитов, отклонение в содержании гемоглобина, отклонения в массе и росте.
[bookmark: bookmark7]Признаки и последствия действий загрязнителей воздуха на организм большей частью проявляются  в ухудшении общего состояния здоровья: появляются головные боли, тошнота, чувство слабости, снижается или теряется трудоспособность.

Задание 7.2. Показать влияние загрязненного воздуха
 на организм животных

Находящиеся в атмосфере и выпадающие из нее вредные вещества поражают животных через дыхательные органы и проникают в организм вместе со съедаемыми запыленными растениями. При поглощении больших количеств вредных загрязнителей животные могут получить острые отравления. 
В Доноре в 1948 г. от отравления загрязненным воздухом погибли собаки, кошки и домашние птицы.
В Коста-Рике в 1950 г. от сероводорода погибли канарейки, цыплята и другие домашние животные.
Хроническое отравление животных фтористыми соединениями получило среди ветеринаров название «промышленного флюороза», он возникает при поглощении животными корма или питьевой воды, содержащих фтор. Характерными признаками являются старение зубов и костей скелета.
Пчеловоды некоторых районов Франции, ФРГ и Швеции отмечают, что вследствие отравления фтором, оседающим на медоносных цветах, наблюдается повышенная смертность пчел, уменьшается количество меда.
Действие молибдена на жвачных, животных наблюдалось в Англии, в штате Калифорния, Швеции. Молибден, проникающий в почву, препятствует поглощению растениями меди, отсутствие меди в пище вызывает у животных потерю аппетита, анемию, потерю массы. При отравлении мышьяком на теле крупного рогатого скота появляются изъязвления.

Задание 7.3. Перечислить факты негативного влияния загрязненного воздуха на растительность.

Губительно влияет на лесную растительность магнезитовая пыль. Происходит полная гибель хвойных лесов со сменой ее лугами с доминированием пырея ползучего и мятлика однолетнего. При очень сильном запылении почва покрывается сплошной пленкой из магнезитовой пыли. 	Влияние промышленных выбросов на растения, изучение газоустойчивости растений, их селекция на газоустойчивость и подбор растений для создания зеленых насаждений в районах с повышенной загазованностью давно занимаются многие  ученые. Еще до Великой Отечественной войны Н. Й. Красинский разработал биологические основы газоустойчивости.
Роль зеленых насаждений в предотвращении загрязнения воздуха пылью и промышленными выбросами трудно переоценить.
Деревья, кустарники и травы задерживают осадки из загрязненного воздуха, забирают из него и усваивают углерод, входящий в состав углекислоты и угарного газа, и выделяют чистый кислород. Таким образом, зеленые растения освобождают воздух от содержания большей чести углекислого газа и обогащают атмосферу кислородом.

Практическое занятие №8
Тема: Защитные лесонасаждения
Задание 8.1.Описать роль лесных насаждений в борьбе с деградацией почв.

Защитное лесоразведение — исконно русское средство борьбы с эрозией и дефляцией почв. Истоки его уходят в далекое прошлое.
Научные исследования и большая производственная практика свидетельствуют о высокой эффективности лесных полос во всех земледельческих районах страны. Они создают более мягкий микроклимат, облагораживают окружающую среду, способствуют повышению урожайности сельскохозяйственных культур.
Предохранение почв от водной эрозии лесными насаждениями связано с таким их воздействием, как уменьшение поверхностного стока, закрепление почвогрунтов корневыми системами, снегозадержание и др. Влияние леса на природные условия обусловлено, прежде всего, тем, что лес перераспределяет влагу атмосферных осадков в пространстве и во времени.
Полезащитные лесонасаждения предназначены в основном для защиты сельскохозяйственных культур от засух, суховеев и метелей, защиты почв от дефляции, для снегозадержания и снегораспределения,  для повышения урожайности сельскохозяйственных культур.
Гидролесомелиоративные насаждения в условиях орошаемого земледелия предназначены для обеспечения экономного расходования воды, улучшения условий водоснабжения, защиты от заиления оросительной и сбросной сети. Они представлены защитными полосами вдоль постоянных каналов, водохранилищ, по откосам плотин.
Противоэрозионные защитные лесные полосы устраивают для борьбы с водной эрозией почв. В эту группу насаждений входят водорегулирующие, прибалочные,  приовражные лесные полосы, сплошные насаждения по крутым склонам и днищам оврагов и балок.
Санитарно-гигиенические насаждения предназначены для очистных и оздоровительных целей. Кроме того, они выполняют эстетическую, противопожарную, хозяйственную и полезащитную функции. К этой группе относятся насаждения лесного и лесопаркового типов вокруг населенных пунктов, посадки для озеленения самих населенных пунктов.
Зоолесомелиоративные насаждения создают для защиты животных и улучшения кормовых угодий. К ним относятся прифермские насаждения, пастбищные лесные полосы, скотоубежища, зеленые зонты, пастбища из древесно-кустарниковых пород.
Задание 8.3. Показать отношение древесных пород к условиям произрастания.
Каждая древесная порода предъявляет определенные требования
к экологическим условиям (качество воздуха, количество света и тепла, содержание в почвах влаги и питательных элементов, засоление).
	Экологические требования древесных пород необходимо учитывать
при защитном лесоразведении. Кроме того, при подборе пород учитывают такие их биологические свойства, как высота, скорость роста,
долговечность, строение корневой системы, продуктивность древесных
и кустарниковых пород, способ возобновления и др.
По требовательности к влажности условий местопроизрастания древесные породы разделяются следующим образом:
гидрофиты - растения обводненных местообитаний: ольха черная,
ивы серая и ушастая;
мезогидрофиты - растения влажных мест: черемуха, ивы козья,
ломкая и серебристая, тополя, береза пушистая, ольха серая, смородина черная, ясень пушистый;
мезофиты - растения умеренно влажных мест: дуб северный, липа
мелколистная, граб, ясени, лиственница сибирская, каштан, бук, пихта,
ель, клен остролистный, ильм, лещина, бузина, бересклет;
По требовательности к почве выделяют следующие группы
древесных пород:
олиготрофы - породы, произрастающие на бедных почвах: сосны
черная и обыкновенная, можжевельники, береза повислая, акация белая;
мезотрофы - породы, среднетребовательные к плодородию почв:
осина, лиственница сибирская, дубы северный и черешчатый, ольха
черная, каштан, ель, липа;
мегатрофы - породы, требующие высокоплодородных почв: клен
остролистный, граб, бук, пихта, вяз, ива белая и ломкая, ясень, орех
грецкий.

Задание 8.4. Написать почвозащитных особенностей древесных пород.
Учет биологических свойств растений, связанных с их морфологическими особенностями, также имеет большое значение при подборе пород для лесополос.
При организации лесных полос важно учитывать высоту
используемых деревьев и кустарников. По высоте древесные породы
условно делят на три группы:
породы, достигающие при благоприятных условиях высоты более
20 м, относят к деревьям первой величины (дуб, сосна, лиственница,
ель, береза);
породы, достигающие высоты 15...20 м, относят к деревьям второй
величины (яблоня тесная, груша лесная, граб, клен полевой);
остальные породы относятся к деревьям третьей величины, которые в плохих условиях могут произрастать в виде кустарника (рябина, клен татарский и др.).
Кустарники по этому свойству также делят на три группы: высокие, средние и низкие. Более высокие деревья в лесополосах обеспечивают защиту полей на далекое расстояние. Ширина защищаемых участков прямо пропорционально зависит от высоты деревьев.
Практическое занятие 9.
Тема: Проектирование полезащитных лесных полос.
Задание 9.1. Описать конструкции полезащитных лесных полос
Под конструкцией лесных полос понимается их устройство, обеспечивающее определенную степень проницаемости для ветра и характер его влиянии на прилежащие участки поля. Различают три основные конструкции лесных полос: плотную, продуваемую и ажурную (рис.)


[image: ]
Рис. Схемы полезащитных лесных полос разной конструкции:
а- непродуваемой; б- продуваемой; в- ажурной.
Плотные, или непродуваемые, полосы, представляют собой при взгляде на них сбоку непроницаемую стену леса. Они обычно трехъярусные, то есть состоят из главных и сопутствующих древесных пород и кустарников.
Продуваемые лесные полосы имеют снизу крупные просветы до 1,5...2 м, на фоне которых видны только стволы деревьев, вверху кроны таких полос сомкнуты. Кустарники в этих полосах отсутствуют. Их создают из одной древесной породы или из главной и сопутствующих пород.
Ажурные полосы в период, когда деревья покрыты листвой, имеют мелкие	просветы, равномерно распределенные по всей высоте насаждения. 
Влияние лесных полос на сельскохозяйственные угодья в первую очередь проявляется в их воздействии на скорость ветра у поверхности земли.  Лесные полосы снижают скорость и изменяют структуру воздушного потока. Высота Н и конструкция лесных полос определяет образование «ветровой тени»  перед полосой и за ней. Средняя высота ветровой тени в 2,5 раза превышает высоту лесополосы и составляет от 1 до 5Н. Длина ее с наветренной стороны равняется (5...15)Н.
Лесополосы различных конструкций по-разному воздействуют на ветровой поток. Лесополоса непродуваемой конструкции оказывает наибольшее сопротивление ветру. С ее наветренной стороны создается своеобразная воздушная подушка, где скорость ветра минимальна.
Лесополоса ажурной конструкции действует на ветровой поток по принципу аэродинамической решетки. Часть воздушного потока просачивается через просветы в полосе, другая часть огибает лесополосу сверху. Зона завихрения за ажурной лесополосой имеет большую ширину, чем за плотной полосой.
В лесополосах продуваемой конструкции у наветренной опушки в результате напора воздушных масс скорость ветра даже повышается по сравнению со скоростью ветра в открытой степи. Часть ветрового потока, почти не ослабляясь, проходит через крупные просветы между стволами, а часть переваливает через лесополосы. Спускающиеся вниз вихри отбрасываются воздушными потоками, проходящими через нижнюю часть продуваемой полосы с большей силой, чем у полос ажурной конструкции. Так, дальность действия полос этой конструкции составляет (50...60) Н.
Задание 9.3. Определить уровень изменения гидротермического режима.
Утепляющее действие лесных полос способствует более раннему началу вегетации и более позднему окончанию ее, что существенно сказывается на произрастании сельскохозяйственных культур. Лесные полосы смягчают действие заморозков. При ветреной погоде во время заморозков температура на защищенном поле на 0,6...1° С выше, чем в открытой степи. Это объясняется снижением скорости поступления холодных масс воздуха.
При устройстве лесополос влажность воздуха увеличивается. Возле лесополос она на 2...4% выше, чем на участках, удаленных от них. В суховейные дни испаряемость на защищенном поле на 40...50% меньше, чем с открытых участков. В лесостепной и степной зонах на полях, защищенных лесополосами, благодаря уменьшению испарения с поверхности почв экономится от 20 до 60 мм почвенной влаги.
Лесополосы изменяют распределение снега по угодьям. Снег, сдуваемый с открытых участков, лесополосы задерживают внутри себя и на расстоянии Н с наветренной стороны, и до 3 Н - с заветренной. В районах с сильными метелями у плотной лесополосы снег накапливается сугробами высотой до 3 м, с удалением от лесополосы мощность снегового покрова резко снижается. Ажурная лесополоса накапливает снег на большем расстоянии и более равномерно его распределяет, но полю. Наилучшими распределителями снега по полю считаются продуваемые полосы, действие которых отмечается на расстоянии 25 Н и более (рис.)
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Рис. Отложение снега у лесополос разной конструкции:
1- плотной; 2- ажурной;3- продуваемой; h-высота снежного покрова; l- расстояние от лесополос.
 
Задание 9.4. Установить эффективные виды лесных полос в зависимости от почвозащитных свойств.
В зависимости от характера влияния на гидрологический и ветровой режим выделяют следующие лесомелиоративные насаждения:
полезащитные лесные полосы, организуемые для защиты почв от ветра и улучшения микроклимата полевых угодий;
оврагоукрепительные лесные полосы, представляющие собой систему плотных древесных и кустарниковых насаждений, создаваемых для закрепления вершин и склонов оврагов;
почвозащитные насаждения, которые организуют на сильноэродированных, изрезанных мелкими оврагами и промоинами склонах со смытыми почвами; их задача заключается в прекращении эрозии на наиболее опасных участках водосборов;
стокорегулирующие (водопоглощающие) лесопосадки, устраиваемые поперек длинных склонов и предназначенные для ослабления эрозионных процессов и задержки стока;
приводораздельные лесополосы, устраиваемые на ровных частях водосборов для равномерного распределения снега и уменьшения эрозионной энергии поверхностных вод, поступающих на склоны.

Практическое занятие 10.
Тема: Взаимоотношения организмов в экосистеме.
Задание 10.1. Описать типы межвидовых отношений организмов между собой.
	Разнообразные формы биотических отношений, в которые вступают те или иные виды в биоценозе, определяют основные условия их жизни в сообществе, возможности добывания пищи и завоевания нового пространства.
Прямые и косвенные межвидовые отношения подразделяются на четыре типа: 1)трофические, 2) топические, 3) форические и 4) фабрические.
1. Трофические связи наблюдаются, когда один вид питается другим- либо их мертвыми остатками, либо продуктами их жизнедеятельности.  
2.Топические связи характеризуют любое физическое или химическое изменение условий обитания одного вида в результате жизнедеятельности другого. Данный вид связей отличается большим разнообразием.
В биоценозе трофические и топические связи имеют наибольшее значение, составляют основу его существования. Эти типы отношений удерживают друг возле друга организмы разных видов, объединяя их в сравнительно стабильные сообщества разных масштабов.
3. Форические связи — это участие одного вида в распространении другого. В роли транспортировщиков выступают животные. Перенос животными семян, спор, пыльцы растений называют зоохорией. Перенос же животными других, более мелких животных называют форезией (от лат. форас — наружу, вон). Обычно перенос осуществляется с помощью специальных и разнообразных приспособлений.
4. Фабрические связи — это такой тип биоценотических отношений, к которым вступает вид, используя для своих сооружений (фабрикации) продукты выделения или мертвые остатки или даже живых особей другого вида.




Задание 10.2. Показать степень влияния организмов друг другу. Определить к какой группе относятся их биологические связи.
Типы биотических связей по степени влияния их друг другу.
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Влияния организмов друг на друга могут быть различными. Знаком «минус» (-) обозначаются неблагоприятные влияния (особи вида испытывают угнетение), знаком «плюс» (+) — благоприятные влияния (особи вида извлекают пользу), а знак «ноль» (0) показывает, что отношения безразличны (отсутствует влияние).
Нейтрализм (00) - тип биотической связи, при которой совместно обитающие организмы (или виды) не влияют друг на друга. В природе истинный нейтрализм крайне редок, поскольку между всеми видами возможны косвенные взаимоотношения.
Конкуренция (--) - тип биотических взаимоотношений, при котором организмы или виды соперничают между собой; в потреблении одних и тех же, обычно ограниченных ресурсов. Ресурсы могут быть как пищевого, так и другого рода: наличие мест для выведения потомства, укрытий и т. д.	
Симбиоз (++) (от сочетания sim - вместе, bios - жизнь) - неразделимые взаимополезные связи двух видов, предполагающие обязательное тесное сожительство организмов. Классическим примером симбиоза являются лишайники, представляющие собой тесное взаимовыгодное сожительство грибов и водорослей.
Протокооперация (++) (буквально: первичное сотрудничество) — простой тип симбиотических связей. При этой форме совместное существование  выгодно для обоих видов, но не обязательно для них. Сюда можно отнести распространение, муравьями семян некоторых растений леса или опыление пчелами разных луговых растений.
Мутуализм (++) - симбиотические взаимоотношения, когда оба сожительствующих вида извлекают взаимную пользу. Таковы, например, взаимоотношения узкоспециализированных к опылению растений с опыляющими их видами насекомых.
Комменсализм (+0) - взаимоотношения видов, при которых один из партнеров получает пользу, не нанося ущерб другому.
При комменсализме как полезнонейтральных взаимосвязях (+0) выделяют нахлебничество, сотрапезничество, квартирантство.
Нахлебничество- потребление остатков пищи хозяина, например взаимоотношения львов и гиен, акул с рыбами-прилипалами.
Сотрапезничество - потребление разных веществ или частей их одного и того же ресурса. Например, взаимоотношения между различными видами почвенных бактерий-сапрофитов, перерабатывающих разные органические вещества из перегнивших растительных остатков, и высшими растениями, которые потребляют образовавшиеся при этом минеральные соли.
Квартирантство - использование одними видами других (их тел или их жилищ) в качестве убежища или жилища (обитание множества видов членистоногих в норах грызунов и гнездах птиц).
Хищничество (+-) - такой тип взаимоотношений организмов, при котором представители одного вида убивают и поедают представителей другого. 
Паразитизм (+-) – это форма взаимоотношений между видами, при которой организмы одного вида (паразита, потребителя) живут за счет питательных веществ или тканей организма другого вида (хозяина) в течение определенного времени. Паразитизм отличается от хищничества тем, что  в отличие от настоящею хищника паразит не убивает хозяина сразу. Обычно он использует живого хозяина как место своего временного или постоянного проживания. Паразит изнуряет, но не губит хозяина, поскольку последний обеспечивает его существование.
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