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ВВЕДЕНИЕ

Фотограмметрия определяет формы, размеры и положение объектов по их фотографическим изображениям. Фотограмметрия применяется в различных областях науки и техники: в геодезии и астрономии и океанологии, судебной медицине и криминалистике, атомных испытаниях и космических исследованиях и т.д.

Широкое использование фотограмметрии в народном хозяйстве и обороне страны обусловливают следующие ее достоинства:

1. Высокая точность измерений, так как снимки объектов проводится прецизионными фотокамерами, а обработка их выполняется строгими методами на точных приборах и электронных цифровых вычислительных машинах.

2. Большая производительность, достигаемая благодаря тому, что измеряются не сами объекты, а их изображения.

3. Полная объективность и достоверность результатов измерений, так как изображения объектов получаются фотографическим способом.

4. Возможность получения в короткий срок информации о состоянии всего объекта и отдельных его частей. Например, снимки всей поверхности земного шара можно получить с искусственного спутника Земли за несколько суток.

5. Возможность изучения неподвижных и быстро или медленно движущихся объектов, а также скоротечных или медленно проходящих процессов (например, летящего снаряда, вулканического извержения, деформации колеса автомобиля в момент движения, интенсивности движения городского транспорта, эрозии почвы, движения ледников, осадки и деформации зданий и других сооружений и т.д.).

6. Исследование объектов бесконтактным (дистанционным) способом, что имеет особое значение в условиях, когда объект недоступен или когда пребывание в зоне объекта небезопасно для жизни человека (например, в случае атомных исследований).

Основные понятия и термины

Фотограмметрия – наука, изучающая способы определения форм, размеров, пространственного положения и степени изменения во времени различных объектов, по результатам измерений их фотографических изображений.

Термин «фотограмметрия» происходит от греческих слов: photos – свет, gramma – запись, metreo – измерение. Следовательно, его дословный перевод - измерение светозаписи.

Предметы изучения фотограмметрии это геометрические и физические свойства снимков. Получение и использование их для определения количественных и качественных характеристик сфотографированных объектов, а также приборы и программные продукты, применяемые в процессе обработки.

Характеристики объекта могут изучаться по его изображению на одиночном снимке или по паре перекрывающихся снимков, полученных из различных точек пространства.

Если при изучении объекта используются свойства одиночного снимка, то такой метод получения необходимой информации называют фотограмметрическим. Если же он изучается по паре перекрывающихся снимков, то этот метод называют стереофотограмметрическим.

В настоящее время в фотограмметрии выделяют три направления исследований. В первом изучаются и развиваются методы картографирования земной поверхности по снимкам. Второе связано с решением прикладных задач в различных областях науки и техники. В третьем развиваются технологии получения информации об объектах Земли, Луны и планет солнечной системы с помощью аппаратуры,

Вопросы для самоконтроля 

1. Что изучает наука «Фотограмметрия»?

2. Перечислить достоинства фотограмметрии

3. Три направления исследования фотограмметрии

Аэро-и космические съёмочные системы

Материалы, получаемые в результате выполнения аэро- и космических съемок, используют при решении разнообразных задач изучения земной поверхности. По снимкам, полученным с воздушных или космических носителей, изготавливают планы и карты, используемые в земельном кадастре и землеустройстве, определяют геодезические координаты изобразившихся точек местности, границы изучаемых объектов, их принадлежность к соответствующему классу, а также их качественные характеристики. Точность решения этих задач в значительной степени зависит от величины геометрических деформаций используемых снимков и искажений яркостей изображенных объектов при выполнении съемки.

Особенности съемочной аппаратуры и условия получения снимка – главные факторы, приводящие к деформациям и яркостным искажениям изображений.

Воздушную съемку проводят до высоты 100 км с самолетов, вертолетов и летательных аппаратов. Скорость 100-350 км/ч. Обычно аэросъемку исполняют для составления карт, но сейчас больше для обнаружения и для изучения природных ресурсов.

Съемка бывает плановая (угол наклона более 2 град) и перспективная, когда ее производят под углом наклона до 6 град. Бывают и строго вертикальные съемки.

Съемка бывает маршрутная и площадная. Площадная в рамках карт проекции а маршрутная – по маршруту. Направление съемок с востока на запад. Снимки все с перекрытием (продольное до 60%, поперечное до 40%). В городах процент продольного перекрытия больше. Съемками покрыто более 90% нашей территории + шельфы.

Космосъемка: может проводится во всем видимом диапазоне спектра, масштаб зависит от высоты съемки и фокусного рассеивания камеры. Космические снимки получают с высоты более 100 км, то есть при движении аппаратуры вне атмосферы, в космическом пространстве, ракет, пилотируемых кораблей и орбитальных станций, автоматических искусственных спутников Земли и других космических аппаратов.

Съемка из космоса имеет две основные особенности: она выполняется с орбит, параметры которых влияют на свойства снимков и съемка ведется с большего расстояния через толщу атмосферы.

Аэро- и космические съемки (АКС) – первые технические этапы при решении фотограмметрических задач и дистанционного зондирования. При этом выполняют измерение (регистрацию) отраженного или собственного электромагнитного излучения. Измеряют и регистрируют излучение с некоторого расстояния от изучаемого объекта с помощью различных датчиков или съемочных систем.

Под съемочной системой понимают технические средства, с помощью которых регистрируют электромагнитное излучение.

В зависимости от места установки съемочной системы измеряют и регистрируют излучение в наземных условиях, с воздушного (аэро-) или космического летательного аппарата (носителя). При получении информации о земной поверхности большой протяженности аэро- и космические методы наиболее эффективны и оперативны. Для изучения локальных явлений или относительно небольших по размерам объектов, например при определении объемов земляных работ, деформации зданий и построении выполняют, наземные съемки с помощью фототеодолитов, цифровых съемочных устройств или лазерных сканеров.
В зависимости от типа съемочной аппаратуры информация может быть представлена в различном виде. Например, в виде двумерной аналоговой записи на фотографическом носителе (фотоснимки) или поэлементной цифровой записи на магнитном носителе. Некоторые съемочные системы позволяют получать трехмерное изображение, элемент которого имеет все три пространственные координаты, например лазерные системы.

Аэро- космические съемки Земли разделяют на пассивные и активные. При пассивной съемке информацию получают двумя способами: первый – путем регистрации отраженного от объекта солнечного светового потока; второй – измерением радиационного потока, излучаемого самим объектом (собственное излучение). При активной съемке поверхность исследуемого объекта облучается с борта аэро- и космического летательного аппарата с помощью искусственного облучателя (лазера оптического генератора, радио генератора), а отраженное излучение регистрируют соответствующие бортовые приемные устройства.

Аэро- и космические съемки представляют собой сложный комплекс инженерных, технических и организационных мероприятий, в состав которых входят работы по наземному обеспечению получения и последующей предварительной обработке изображений (снимков).

При дистанционном зондировании Земли наиболее широко применяют пассивные съемочные системы (фотографические и оптико-электронные), а из активных – радиолокационные системы бокового обзора (РЛС БО) и лазерные системы. 

Материалы аэро- космических съемок имеют ряд преимуществ по сравнению с топографической съемкой, благодаря которым решают многочисленные задачи изучения поверхности земли. К таким преимуществам можно отнести:

- оперативность получения метрической и смысловой информации об изучаемой территории;

- объективность и документальность этой информации, так как при АКС регистрируют фактическое состояние объектов на земной поверхности;

- экономическую эффективность получения информации по материалам аэро- и космических съемок;

- возможность регулярных наблюдений (особенно по материалам космических съемок) за изменениями, происходящими на изучаемой территории.

Вопросы для самоконтроля

1. Какие задачи ставят перед собой аэро- и космические съёмочные системы?
2. Что понимается под съемочной системой?
3. В каком виде может быть представлена информация в зависимости от типа аппаратуры?
4. Какие преимущества имеют материалы аэро- космических съемок?

Цифровая фотограмметрическая система

Под цифровой фотограмметрической системой понимается совокупность программных и технических средств, связанных общей функцией и обеспечивающих выполнение комплекса технологических процессов, необходимых для получения цифровой карты, ортофотоплана (фотоплана в картографической проекции) или векторной модели контуров объектов.

Основные преимущества цифровых фотограмметрических систем (ЦФС):

-ЦФС выполняют все технологические производственные операции от фотограмметрического сгущения опорной сети до подготовки карт к изданию; 

- ЦФС обладают высоким уровнем автоматизации обработки аэрокосмических снимков и всех процессов создания карт и планов в цифровом виде;

- использование ЦФС позволяет отказаться от установки на рабочих местах громоздкого оптико-механического оборудования, создает предпосылки автоматизации фотограмметрических операций; 

- ЦФС обеспечивает новое качество обработки снимков за счет совмещения растрового и векторного изображений, соединения с ГИС и получения новых видов картографической продукции (например, цифровых ортофотопланов, ортофотокарт); 

- с разработкой ЦФС появляются новые возможности для создания цифровых технологий сбора и обновления топографической информации по снимкам, получаемым как кадровыми, так и сканерными системами (фотографическими и цифровыми).

В настоящее время разработаны и широко используются различные цифровые фотограмметрические системы как российского, так и зарубежного производства.

Среди зарубежных ЦФС широко известны такие цифровые фотограмметрические системы, как Image Station фирмы Intergraph Corporation; DPW 770 на платформе Sun Solaris (Unix); пакет программного обеспечения Socet Set, являющийся мировым лидером в области программного обеспечения для цифровой фотограмметрии, разработанный фирмой «Leica»; система DiAP канадской фирмы ISM; система IMAGINE Ortho BASE, пакет ERDAS Imagine Advantage для Windows NT фирмы ERDAS; цифровая фотограмметрическая система Virtuo ZO, PHODIS (Carl Zeiss), Soft Plotter (Autometric, Inc.), SUMMIT (DAT/EM

Systems Int.), DVP (Geomatic Systems Inc.), ATLAS Digital Stereo Plotter (KLT ASSOCIATES), созданные фирмой Vexel Imaging Corporation.

К отечественным разработкам в области цифровой фотограмметрии относятся системы PHOTOMOD, ТАЛКА, ФОТОПЛАН, OrthoScan, Z-Space, ЦФС ЦНИИГАиК, цифровой стереоплоттер SDS и др. Среди них существенно выделяется цифровая фотограмметрическая система PHOTOMOD, предназначенная для решения полного комплекса задач от уравнивания сети фототриангуляции до построения моделей рельефа, создания цифровых карт местности и ортофотопланов. Используемые ею математические модели позволяют обрабатывать не только наземные и воздушные снимки центральной проекции, но и сканерные и радиолокационные изображения. 

Цифровая фотограмметрическая система PHOTOMOD лидирует также и по числу рабочих мест (765 лицензий в России, 1450 в мире). В настоящее время ЦФС PHOTOMOD используется более чем в 70-ти странах мира, составляя серьезную конкуренцию зарубежным ЦФС.

Полное название этой системы – Система многофункциональной фотограмметрической обработки стерео парных изображений PHOTOMOD.

Развитие съемочных авиационных и космических систем
Съемка Земли из космоса для целей картографии и топографии становится все более распространенной и популярной. Растет число космических аппаратов, улучшается разрешение снимков, растет производительность космических аппаратов. Практически все космические снимки поставляются в настоящее время с RPC коэффициентами, дающими достаточно точное внешнее ориентирование снимков. Это сильно упрощает фотограмметрическую обработку – добавление нового сенсора в современную ЦФС обычно не представляет существенных сложностей. Однако рост производительности требует большей автоматизации. Основным способом повышения производительности является использование параллельных вычислений и компьютерных кластеров. В области авиационных съемочных систем давно произошел переход на цифровые камеры. Использование емких носителей, идущих вместе с камерой, на борту самолете позволяет делать съемку с большими перекрытиями. Такая съемка увеличивает точность фотограмметрической обработки, позволяет строить точные плотные модели местности. Фотограмметрическая обработка съемки с большими перекрытиями принципиально не отличается от «стандартной» съемки аналоговыми камерами с 60% перекрытием вдоль маршрута. Некоторые производители выпускают «особые» аэрокамеры, фотограмметрическая обработка которых сильно отличается от стандартной обработки. К таким камерам относятся камеры серии ADS компании Leica Geosystems, камеры израильской компании Vision Map. Вуниверсальных ЦФС не производится уравнивание залетов, сделанных такими камерами – они могут использовать результаты вычислений фотограмметрических программ, поставляемых с камерами для стереорисования, построения ЦМР или ортофото. Для универсальных ЦФС, на наш взгляд, представляют интерес камеры производящие одновременно съемку и в надир и под углом к вертикали. К таким камерам относится среднеформатный аппарат Leica RC-30 Olique. Кадры такой камеры являются снимками центральной проекции, а геометрия съемки особая. Для фотограмметрической обработки этой съемки потребуется специальная доработка ЦФС — изменяется блоки поиска связующих точек и уравнивания. Камеры, снимающие не только в надир, но и под углом к надиру, позволяют получать 3х мерные модели местности с текстурами стен зданий.
Современные технологии в цифровых фотограмметрических

системах

Еще сравнительно недавно основу стереофотограмметрического производства составляли аналоговые и аналитические приборы, которые и сегодня обеспечивают высококачественное наблюдение снимков и, как результат, наибольшую точность в сравнении с современными цифровыми стереообрабатывающими комплексами.

Последние, в свою очередь, отличает большее удобство, производительность и технологичность за счет возможностей современного программного обеспечения, основанного на использовании искусственного интеллекта и компьютерного зрения. 

В настоящее время в фотограмметрическом производстве России и других стран СНГ используется несколько коммерческих цифровых фотограмметрических систем (ЦФС) с различной концепцией построения, определяемой предпочтениями разработчиков. 

Одни из них стремятся максимально приблизить технологию обработки снимков к применяемой на аналоговых и аналитических приборах; другие – максимально автоматизировать все операции; третьи – обеспечить обработку определенных наборов данных, используемых конкретными предприятиями; четвертые – создать системы, обеспечивающие возможность обработки максимального числа типов съемочных систем и их параметров. Однако все они ориентированы на решение основных фотограмметрических задач (табл. 1) и различаются лишь интерфейсом и эксплуатационными параметрами.

Таблица 1 – Технологическая характеристика фотограмметрических систем

	Наименование
характеристик
	PHOTOMOD
	Талка
	Дельта

	Ввод1-й версии
	1995
	1995
	1995

	Число инсталляций всего
	>800
	>1050
	>700

	в т.ч. в РФ
	>300
	>1000
	>600

	Стоимость (тыс. USD)
	3,7–6,9
	2,75
	0,3–5,0

	Платформа
	Windows (XP,2000)
	Windows (98,NT, XP, Mc, 2000)

	Пространственная фототриангуляция, обработка МДЗ, создание ЦМР(TIN)
	Да
	Да
	Да

	Построение ЦМР(DEM), горизонталей, орто-трансформирование, создание цифровых карт и подготовка их к изданию
	Да
	Да
	Да

	Эталонирование сканера
	Да
	Нет
	Да


Как свидетельствуют приведенные данные, наиболее универсальными являются полнофункциональные цифровые фотограмметрические системы «PHOTOMOD», «Дельта» и «Талка», ориентированные на решение всего комплекса задач по созданию топографических и специальных карт и планов. Именно эти системы стоят на вооружении подавляющего большинства специализированных топографо-геодезических и изыскательских организаций, и потому в дальнейшем сосредоточим внимание только на этих системах.

Вопросы для самоконтроля

1. Что понимается под цифровой фотограмметрической системой?

2. Основные преимущества цифровых фотограмметрических систем.
3. Какие преимущества имеют использование емких носителей, идущих вместе с камерой, на борту самолета?

Цифровая фотограмметрическая система
PHOTOMOD
Цифровая фотограмметрическая система PHOTOMOD была разработана в 1994 г. компанией «Ракурс», которая успешно работает на российском и мировом рынках геоинформатики, создавая современные цифровые технологии обработки данных дистанционного зондирования Земли (ДДЗ).
Компания «Ракурс» одна из первых на российском и мировом рынках предложила цифровую фотограмметрическую систему для персональных компьютеров – ЦФС PHOTOMOD, которая в настоящее время является наиболее распространенной ЦФС в России и успешно эксплуатируется почти в 70-ти странах мира.

Система РНОТОМОD осуществляет полный фотограмметрический цикл обработки стерео парных изображений на персональном компьютере в операционной среде WINDOWS.

ЦФС PHOTOMOD широко используется  в картографии при создании и обновлении топографических и тематических карт по аэро- и космическим снимкам; в кадастре при создании кадастровых планов и карт, инвентаризации земель и сооружений; при создании ортофотопланов и крупномасштабных карт  при проектировании и строительстве автомобильных и железнодорожных магистралей, трубопроводов, инженерных и телекоммуникационных сетей; для экологического мониторинга и картографирования последствий чрезвычайных происшествий; в геодезии, геологии, маркшейдерии; в архитектуре (трехмерное моделирование); в образовании (использование программного обеспечения в учебном процессе).

ЦФС PHOTOMOD обладает всеми критериями, предъявляемыми к полнофункциональным цифровым фотограмметрическим системам, к которым относятся:

1. Технические характеристики: требования к вычислительной платформе, требования ее минимальной конфигурации, используемые средства для стереонаблюдений и управления измерительной маркой, операционная система.

2. Интеграционные свойства: входные и выходные форматы растровых и векторных данных, совместимость с ГИС и другими фотограмметрическими пакетами, возможность ввода исходных данных из файлов, открытость форматов.

3. Общие технологические характеристики: модульность (возможность конфигурации программного обеспечения по функциональному признаку), обработка цветных изображений, число снимков, работа с изображениями нецентральной проекции, обработка блоков изображений.

4. Функциональность – наличие основных технологических компонентов: управление проектом, измерения для фототриангуляции, уравнивание фототриангуляции, создание ЦМР, орто-фототрансформирование, монтаж ортофотоплана, стереоскопическая съемка, съемка в моно режиме; уровень автоматизации. 

5. Эргономичность интерфейса (удобство и богатство возможностей манипуляции с изображениями на экране): автоматический скроллинг, оконное увеличение изображения, расположение окон, очевидность функционального значения кнопок.

6. Точность: погрешности положения пикселей изображения, вносимые в процессе обработки, погрешности определения (измерения) координат точек.

7. Надежность: устойчивость к сбоям программы, развитость системы диагностических сообщений при некорректных действиях оператора, наличие средств контроля качества.

8. Возможность развития пользовательских приложений.
Достоинства системы:

- замкнутый технологический цикл получения конечной продукции: ЦМР, 3D-векторов, ортофотопланов, цифровых карт без использования других программных продуктов;
- поддержка различных типов съемочных систем;
- широкий набор обменных форматов;
- поддержка большого числа систем координат;
- автоматизация фотограмметрических процессов;
- высокая производительность;
- гибкая модульная конфигурация;
- распределенная сетевая среда для реализации проектов;
- контроль на всех стадиях технологического процесса;
- различные способы стерео наблюдения;
- поддержка различных средств ввода;
- простота установки, удобство использования;
- квалифицированная, оперативная техническая поддержка;
- полная техническая документация;
- широкое распространение в России и других странах мира;
- оптимальное соотношение цена/производительность.

Основные особенности ЦФС РНОТОМОD: автоматизация фотограмметрического цикла; высокая точность автоматических измерений; сочетание автоматизации и ручной работы в стереорежиме визуализации; многомодульность системы; широкий круг решаемых задач.

Гибкая модульная конфигурация ЦФС PHOTOMOD является важнейшей особенностью этой цифровой фотограмметрической системы. В состав системы входит управляющая оболочка PHOTOMOD Core и 10 основных модулей. Каждый модуль предназначен для выполнения конкретных операций, является одним из этапов общей технологической схемы, тесно связан с другими модулями, благодаря чему возможно построение четкого технологического цикла обработки проекта.

Работа с проектом, как выполнение заданной последовательности этапов (сбор данных, уравнивание, обработка) с сохранением свободы действий на каждом этапе, является одной из базовых концепций системы PHOTOMOD.

Фотограмметрические системы предназначаются для обеспечения и выполнения комплекса технологических процессов и операций, необходимых для получения продукции аэрофото топографической съемки в цифровом виде по цифровым изображениям.

Марка PHOTOMOD объединяет широкий набор программных средств цифровой фотограмметрической обработки данных, позволяющих получать пространственную информацию на основе изображений практически всех коммерческих доступных съемочных систем, таких как кадровые цифровые и пленочные камеры, космические сканирующие системы высокого, а также радары с синтезированной апертурой.
Данная система может использоваться как локальная полнофункциональная цифровая фотограмметрическая станция, распределенная сетевая среда для реализации больших проектов, дополнительные рабочие места к имеющимся у вас фотограмметрическим системам для выполнения наиболее трудоемких процессов.
Преимущества:

- вܰысоܰкܰоܰтоܰчнܰыеܰ трܰеܰхмܰеܰрܰнܰыеܰ иܰзܰмܰеܰрܰеܰнܰиܰя;

-соܰзܰдܰаܰнܰиܰеܰ циܰфрܰоܰвܰых мܰоܰдܰеܰлܰеܰйܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ;

-аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰиܰйܰ рܰаܰсчеܰт иܰ вܰиܰзܰуаܰлܰиܰзܰаܰциܰя гܰоܰрܰиܰзܰоܰнܰтаܰлܰеܰйܰ;

- соܰзܰдܰаܰнܰиܰеܰ вܰеܰкܰтоܰрܰнܰых оܰбܰъеܰкܰтоܰвܰ иܰ кܰаܰрܰт, вܰ тоܰмܰ чиܰслܰеܰ вܰ стеܰрܰеܰоܰскܰоܰпܰиܰчеܰскܰоܰмܰ рܰеܰжܰиܰмܰеܰ вܰиܰзܰуаܰлܰиܰзܰаܰциܰиܰ;

- мܰеܰтрܰиܰчеܰскܰую кܰаܰлܰиܰбܰрܰоܰвܰкܰу нܰаܰстоܰлܰьнܰых скܰаܰнܰеܰрܰоܰвܰ дܰлܰя иܰх иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰнܰиܰя вܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰиܰ.
Фотомод первая разработанная в России цифровая фотограмметрическая система. Применяется для фотограмметрической обработки данных дистанционного зондирования Земли. По состоянию на 2014 г. это единственная поддерживаемая в актуальном состоянии ЦФС в России, неуступающая зарубежным аналогам.
Обܰщиܰеܰ рܰеܰкܰоܰмܰеܰнܰдܰаܰциܰиܰ:

Коܰнܰфиܰгܰурܰаܰциܰя кܰоܰмܰпܰьютеܰрܰаܰ: Коܰнܰфиܰгܰурܰаܰциܰя кܰоܰмܰпܰьютеܰрܰаܰ, нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰаܰя дܰлܰя рܰаܰбܰоܰты с кܰоܰмܰпܰлܰеܰкܰсоܰмܰ  PHOTOMOD, сущеܰствܰеܰнܰнܰоܰ зܰаܰвܰиܰсиܰт оܰт кܰлܰаܰссаܰ иܰ оܰбܰъеܰмܰаܰ зܰаܰдܰаܰч, кܰоܰтоܰрܰыеܰ пܰлܰаܰнܰиܰрܰуеܰтся рܰеܰшаܰть с пܰоܰмܰоܰщью этоܰйܰ ЦФС. Реܰкܰоܰмܰеܰнܰдܰуеܰмܰаܰя кܰоܰнܰфиܰгܰурܰаܰциܰя дܰлܰя кܰоܰмܰфоܰрܰтнܰоܰйܰ рܰаܰбܰоܰты с ЦФС PHOTOMOD пܰрܰиܰвܰеܰдܰеܰнܰаܰ вܰ таܰбܰлܰиܰцеܰ 2.

Таܰбܰлܰиܰцаܰ 2 – Реܰкܰоܰмܰеܰнܰдܰаܰциܰя кܰоܰнܰфиܰгܰурܰаܰциܰиܰ дܰлܰя рܰаܰбܰоܰт ЦФС PHOTOMOD
	Коܰмܰпܰоܰнܰеܰнܰт сиܰстеܰмܰы
	Реܰкܰоܰмܰеܰнܰдܰуеܰмܰаܰя кܰоܰнܰфиܰгܰурܰаܰциܰя сиܰстеܰмܰы

	Прܰоܰцеܰссоܰрܰ
	Intel Core 2 Quadс таܰкܰтоܰвܰоܰйܰ чаܰстоܰтоܰйܰ 3 Ггܰц

	Опܰеܰрܰаܰтиܰвܰнܰаܰя пܰаܰмܰять
	4 ГБ дܰлܰя Win64

	Виܰдܰеܰоܰкܰаܰрܰтаܰ
	Наܰ бܰаܰзܰеܰ чиܰпܰаܰ NVIDIA Quadro FX 570

	Моܰнܰиܰтоܰрܰ
	Стеܰрܰеܰоܰмܰоܰнܰиܰтоܰрܰ Stereo Pixel Lc Reflex-2002

	Жеܰсткܰиܰйܰ дܰиܰскܰ
	IDE/SATA 1000 ГБ

	Опܰеܰрܰаܰциܰоܰнܰнܰаܰя сиܰстеܰмܰаܰ
	Microsoft Windows 7 х 64


Длܰя рܰаܰбܰоܰты кܰлܰючаܰ аܰпܰпܰаܰрܰаܰтнܰоܰйܰ зܰаܰщиܰты нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰоܰ нܰаܰлܰиܰчиܰеܰ пܰоܰрܰтаܰ USB (ܰдܰлܰя лܰоܰкܰаܰлܰьнܰоܰйܰ вܰеܰрܰсиܰиܰ PHOTOMOD)ܰ иܰлܰиܰ пܰоܰдܰкܰлܰючеܰнܰиܰеܰ кܰ лܰоܰкܰаܰлܰьнܰоܰйܰ сеܰтиܰ (ܰдܰлܰя сеܰтеܰвܰоܰйܰ вܰеܰрܰсиܰиܰ)ܰ.

Цеܰнܰтрܰаܰлܰьнܰыйܰ пܰрܰоܰцеܰссоܰрܰ: еܰслܰиܰ пܰлܰаܰнܰиܰрܰуеܰтся стрܰоܰиܰть бܰоܰлܰьшоܰеܰ кܰоܰлܰиܰчеܰствܰоܰ ЦМР (ܰTIN, DEM)ܰ с пܰоܰмܰоܰщью кܰоܰрܰрܰеܰлܰятоܰрܰаܰ (ܰскܰоܰрܰоܰсть рܰаܰсчеܰтаܰ пܰиܰкܰеܰтоܰвܰ пܰрܰоܰпܰоܰрܰциܰоܰнܰаܰлܰьнܰаܰ таܰкܰтоܰвܰоܰйܰ чаܰстоܰтеܰ пܰрܰоܰцеܰссоܰрܰаܰ)ܰ, тоܰ иܰмܰеܰеܰт смܰыслܰ вܰыбܰиܰрܰаܰть нܰаܰиܰбܰоܰлܰеܰеܰ бܰыстрܰоܰдܰеܰйܰствܰующиܰеܰ мܰоܰдܰеܰлܰиܰ. Длܰя большинстваܰ оܰстаܰлܰьнܰых зܰаܰдܰаܰч рܰеܰкܰоܰмܰеܰнܰдܰуеܰтся Коܰмܰпܰоܰнܰеܰнܰт сиܰстеܰмܰы.Реܰкܰоܰмܰеܰнܰдܰуеܰмܰаܰя кܰоܰнܰфиܰгܰурܰаܰциܰя кܰоܰмܰпܰьютеܰрܰаܰ Прܰоܰцеܰссоܰрܰ IntelCore 2 Quadс таܰкܰтоܰвܰоܰйܰ чаܰстоܰтоܰйܰ 3 Ггܰц. Опܰеܰрܰаܰтиܰвܰнܰаܰя пܰаܰмܰять 4 ГБ дܰлܰя Win64 вܰиܰдܰеܰоܰкܰаܰрܰтаܰ нܰаܰ бܰаܰзܰеܰ чиܰпܰаܰ NVIDIA Quadro FX 570 Моܰнܰиܰтоܰрܰ  Стеܰрܰеܰоܰмܰоܰнܰиܰтоܰрܰ Stereo Pixel Lc Reflex-2002 Жеܰсткܰиܰйܰ дܰиܰскܰ  IDE/SATA 1000 ГБ. Опܰеܰрܰаܰциܰоܰнܰнܰаܰя сиܰстеܰмܰаܰ  Microsoft Windows. 

PHOTOMOD оܰпܰтиܰмܰиܰзܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰ дܰлܰя рܰаܰбܰоܰты нܰаܰ мܰнܰоܰгܰоܰпܰрܰоܰцеܰссоܰрܰнܰых иܰ мܰнܰоܰгܰоܰядܰеܰрܰнܰых сиܰстеܰмܰаܰх, пܰрܰиܰмܰеܰнܰеܰнܰиܰеܰ кܰоܰтоܰрܰых мܰоܰжܰеܰт зܰнܰаܰчиܰтеܰлܰьнܰоܰ соܰкܰрܰаܰтиܰть вܰрܰеܰмܰя вܰыпܰоܰлܰнܰеܰнܰиܰя трܰудܰоܰеܰмܰкܰиܰх пܰрܰоܰцеܰссоܰвܰ. Опܰеܰрܰаܰтиܰвܰнܰаܰя пܰаܰмܰять (ܰRAM)ܰ: Длܰя рܰаܰбܰоܰты соܰ срܰеܰдܰнܰиܰмܰиܰ оܰбܰъеܰмܰаܰмܰиܰ дܰаܰнܰнܰых рܰеܰкܰоܰмܰеܰнܰдܰуеܰтся нܰаܰлܰиܰчиܰеܰ кܰаܰкܰ мܰиܰнܰиܰмܰумܰ 1 ГБ.Жеܰсткܰиܰйܰ дܰиܰскܰ: оܰбܰщеܰйܰ рܰеܰкܰоܰмܰеܰнܰдܰаܰциܰеܰйܰ явܰлܰяеܰтся пܰрܰиܰмܰеܰнܰеܰнܰиܰеܰ нܰеܰскܰоܰлܰькܰиܰх жܰеܰсткܰиܰх дܰиܰскܰоܰвܰ срܰеܰдܰнܰеܰгܰоܰ оܰбܰъеܰмܰаܰ (ܰпܰоܰрܰядܰкܰаܰ 1000 ГБ)ܰ.Сеܰтеܰвܰоܰйܰ аܰдܰаܰпܰтеܰрܰ: дܰлܰя рܰаܰбܰоܰты вܰ сеܰтиܰ (ܰрܰаܰбܰоܰты с пܰрܰоܰеܰкܰтаܰмܰиܰ нܰаܰ удܰаܰлܰеܰнܰнܰоܰмܰ кܰоܰмܰпܰьютеܰрܰеܰ)ܰ рܰеܰкܰоܰмܰеܰнܰдܰуеܰтся иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰть сеܰтеܰвܰоܰеܰ пܰоܰдܰкܰлܰючеܰнܰиܰеܰ соܰ скܰоܰрܰоܰстью 1 Гбܰиܰт/с.

Анܰаܰгܰлܰиܰфиܰчеܰскܰиܰйܰ стеܰрܰеܰоܰрܰеܰжܰиܰмܰ: PHOTOMOD пܰоܰдܰдܰеܰрܰжܰиܰвܰаܰеܰт аܰнܰаܰгܰлܰиܰфиܰчеܰскܰиܰйܰ стеܰрܰеܰоܰрܰеܰжܰиܰмܰ, пܰрܰиܰ этоܰмܰ нܰеܰ трܰеܰбܰуеܰтся нܰаܰлܰиܰчиܰеܰ оܰсоܰбܰых тиܰпܰоܰвܰ вܰиܰдܰеܰоܰкܰаܰрܰт иܰ мܰоܰнܰиܰтоܰрܰоܰвܰ. Длܰя рܰаܰбܰоܰты вܰ аܰнܰаܰгܰлܰиܰфиܰчеܰскܰоܰмܰ стеܰрܰеܰоܰрܰеܰжܰиܰмܰеܰ мܰоܰжܰнܰоܰ иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰть пܰлܰаܰстиܰкܰоܰвܰыеܰ аܰнܰаܰгܰлܰиܰфиܰчеܰскܰиܰеܰ оܰчкܰиܰ с кܰрܰаܰснܰымܰ иܰ сиܰнܰиܰмܰ фиܰлܰьтрܰаܰмܰиܰ.

Испܰоܰлܰьзܰуются оܰбܰычнܰыеܰ мܰышиܰ иܰ спܰеܰциܰаܰлܰиܰзܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰнܰыеܰ 3D-мܰаܰнܰиܰпܰулܰятоܰрܰы.

Опܰеܰрܰаܰциܰоܰнܰнܰаܰя сиܰстеܰмܰаܰ (ܰОС)ܰ: PHOTOMOD мܰоܰжܰеܰт иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰться нܰаܰ кܰоܰмܰпܰьютеܰрܰаܰх пܰоܰдܰ упܰрܰаܰвܰлܰеܰнܰиܰеܰмܰ ОС Windows XP, Windows Vista, Windows 7
Сиܰстеܰмܰаܰ PHOTOMOD пܰрܰеܰдܰнܰаܰзܰнܰаܰчеܰнܰаܰ дܰлܰя рܰеܰшеܰнܰиܰя пܰоܰлܰнܰоܰгܰоܰ кܰоܰмܰпܰлܰеܰкܰсаܰ зܰаܰдܰаܰч: оܰт урܰаܰвܰнܰеܰнܰиܰя сеܰтиܰ фоܰтоܰтрܰиܰаܰнܰгܰулܰяциܰиܰ дܰоܰ пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰя мܰоܰдܰеܰлܰеܰйܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ, соܰзܰдܰаܰнܰиܰя циܰфрܰоܰвܰых кܰаܰрܰт мܰеܰстнܰоܰстиܰ иܰ оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰоܰвܰ. Испܰоܰлܰьзܰуеܰмܰыеܰ еܰю мܰаܰтеܰмܰаܰтиܰчеܰскܰиܰеܰ мܰоܰдܰеܰлܰиܰ пܰоܰзܰвܰоܰлܰяют оܰбܰрܰаܰбܰаܰтывܰаܰть нܰеܰ тоܰлܰькܰоܰ нܰаܰзܰеܰмܰнܰыеܰ иܰ вܰоܰзܰдܰушнܰыеܰ снܰиܰмܰкܰиܰ цеܰнܰтрܰаܰлܰьнܰоܰйܰ пܰрܰоܰеܰкܰциܰиܰ, нܰоܰ иܰ скܰаܰнܰеܰрܰы, нܰаܰзܰеܰмܰнܰыеܰ иܰ вܰоܰзܰдܰушнܰыеܰ снܰиܰмܰкܰиܰ цеܰнܰтрܰаܰлܰьнܰоܰйܰ пܰрܰоܰеܰкܰциܰиܰ, нܰоܰ иܰ скܰаܰнܰеܰрܰнܰыеܰ, рܰаܰдܰиܰоܰлܰоܰкܰаܰциܰоܰнܰнܰыеܰ иܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰя, аܰ таܰкܰжܰеܰ снܰиܰмܰкܰиܰ, пܰоܰлܰучеܰнܰнܰыеܰ нܰеܰ мܰеܰтрܰиܰчеܰскܰиܰмܰиܰ кܰаܰмܰеܰрܰаܰмܰиܰ. ЦФС PHOTOMOD оܰбܰлܰаܰдܰаܰеܰт рܰаܰсшиܰрܰеܰнܰнܰымܰиܰ вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰстямܰиܰ пܰоܰ оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰеܰ дܰаܰнܰнܰых дܰиܰстаܰнܰциܰоܰнܰнܰоܰгܰоܰ зܰоܰнܰдܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя рܰаܰзܰлܰиܰчнܰых тиܰпܰоܰвܰ иܰ фоܰрܰмܰаܰтоܰвܰ.

Онܰ таܰкܰжܰеܰ пܰрܰеܰдܰстаܰвܰлܰяеܰт шиܰрܰоܰкܰиܰеܰ вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰстиܰ дܰлܰя оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰиܰ аܰэрܰоܰ-иܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰх снܰиܰмܰкܰоܰвܰ, пܰоܰлܰучеܰнܰнܰых рܰаܰзܰлܰиܰчнܰымܰиܰ сеܰнܰсоܰрܰаܰмܰиܰ иܰ пܰоܰзܰвܰоܰлܰяеܰт пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰдܰиܰть оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰу:
• оܰдܰиܰнܰоܰчнܰых снܰиܰмܰкܰоܰвܰ (ܰоܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ, оܰрܰтоܰ-трܰаܰнܰсфоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ пܰрܰиܰ нܰаܰлܰиܰчиܰиܰ мܰоܰдܰеܰлܰиܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ, вܰеܰкܰтоܰрܰиܰзܰаܰциܰя пܰоܰ пܰоܰлܰучеܰнܰнܰымܰ оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰаܰмܰ)ܰ;

• стеܰрܰеܰоܰпܰаܰрܰ (ܰоܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ, стеܰрܰеܰоܰ дܰеܰшиܰфрܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ, пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ мܰоܰдܰеܰлܰеܰйܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ, оܰрܰтоܰ-трܰаܰнܰсфоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ пܰоܰ пܰоܰлܰучеܰнܰнܰоܰйܰ иܰлܰиܰ вܰнܰеܰшнܰеܰйܰ мܰоܰдܰеܰлܰиܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ, вܰеܰкܰтоܰрܰиܰзܰаܰциܰя пܰоܰ пܰоܰлܰучеܰнܰнܰымܰ оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰаܰмܰ)ܰ;
• бܰлܰоܰгܰоܰвܰ (ܰдܰлܰя аܰэрܰоܰснܰиܰмܰкܰоܰвܰ)ܰ: бܰлܰоܰчнܰаܰя фоܰтоܰтрܰиܰаܰнܰгܰулܰяциܰя, стеܰрܰеܰо-ܰ-дܰеܰшиܰфрܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ, пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ мܰоܰдܰеܰлܰеܰйܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ, оܰрܰтоܰ-трܰаܰнܰсфоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ  пܰоܰ пܰоܰлܰучеܰнܰнܰоܰйܰ иܰлܰиܰ вܰнܰеܰшнܰеܰйܰ мܰоܰдܰеܰлܰиܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ, вܰеܰкܰтоܰрܰиܰзܰаܰциܰя пܰоܰ пܰоܰлܰучеܰнܰнܰымܰ оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰаܰмܰ.

Сиܰстеܰмܰаܰ PHOTOMOD сеܰгܰоܰдܰнܰя этоܰ:

• зܰаܰмܰкܰнܰутыйܰ теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰчеܰскܰиܰйܰ циܰкܰлܰ пܰоܰлܰучеܰнܰиܰя вܰсеܰх вܰиܰдܰоܰвܰ кܰоܰнܰеܰчнܰоܰйܰ пܰрܰоܰдܰукܰциܰиܰ: циܰфрܰоܰвܰых мܰоܰдܰеܰлܰеܰйܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ, 3D-вܰеܰкܰтоܰрܰоܰвܰ, оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰоܰвܰ иܰ циܰфрܰоܰвܰых кܰаܰрܰт;

• пܰоܰдܰдܰеܰрܰжܰкܰаܰ рܰаܰзܰлܰиܰчнܰых тиܰпܰоܰвܰ съеܰмܰоܰчнܰых сиܰстеܰмܰ;

• пܰоܰдܰдܰеܰрܰжܰкܰаܰ бܰоܰлܰьшоܰгܰоܰ чиܰслܰаܰ сиܰстеܰмܰ кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰт, аܰ таܰкܰжܰеܰ вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰсть зܰаܰдܰаܰнܰиܰя соܰбܰствܰеܰнܰнܰоܰйܰ сиܰстеܰмܰы кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰт;

• вܰысоܰкܰаܰя пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰдܰиܰтеܰлܰьнܰоܰсть иܰ кܰоܰнܰтрܰоܰлܰь кܰаܰчеܰствܰаܰ нܰаܰ вܰсеܰх стаܰдܰиܰях теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰчеܰскܰоܰгܰоܰ пܰрܰоܰцеܰссаܰ;

• рܰаܰзܰлܰиܰчнܰыеܰ спܰоܰсоܰбܰы стеܰрܰеܰоܰнܰаܰбܰлܰюдܰеܰнܰиܰя иܰ пܰоܰдܰдܰеܰрܰжܰкܰаܰ саܰмܰых рܰаܰзܰнܰых срܰеܰдܰствܰ вܰвܰоܰдܰаܰ иܰнܰфоܰрܰмܰаܰциܰиܰ (ܰ3-х иܰ 5-тиܰ кܰнܰоܰпܰоܰчнܰыеܰ мܰаܰшиܰнܰы, 3D-мܰаܰнܰиܰпܰулܰятоܰрܰы)ܰ;

• гܰиܰбܰкܰаܰя мܰоܰдܰулܰьнܰаܰя кܰоܰнܰфиܰгܰурܰаܰциܰя;
• рܰаܰспܰрܰеܰдܰеܰлܰёнܰнܰаܰя сеܰтеܰвܰаܰя срܰеܰдܰаܰ дܰлܰя рܰеܰаܰлܰиܰзܰаܰциܰиܰ бܰоܰлܰьшиܰх пܰрܰоܰеܰкܰтоܰвܰ;

• пܰоܰлܰнܰаܰя соܰгܰлܰаܰсоܰвܰаܰнܰнܰоܰсть нܰаܰ урܰоܰвܰнܰеܰ вܰнܰутрܰеܰнܰнܰиܰх фоܰрܰмܰаܰтоܰвܰ с пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰымܰиܰ срܰеܰдܰствܰаܰмܰиܰ «Паܰнܰоܰрܰаܰмܰаܰ» иܰ шиܰрܰоܰкܰиܰйܰ нܰаܰбܰоܰрܰ оܰбܰмܰеܰнܰнܰых фоܰрܰмܰаܰтоܰвܰ, оܰбܰеܰспܰеܰчиܰвܰаܰющиܰйܰ соܰвܰмܰеܰстиܰмܰоܰсть с дܰрܰугܰиܰмܰиܰ гܰеܰоܰиܰнܰфоܰрܰмܰаܰциܰоܰнܰнܰымܰиܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰиܰмܰиܰ сиܰстеܰмܰаܰмܰиܰ.
Ещеܰ срܰаܰвܰнܰиܰтеܰлܰьнܰоܰ нܰеܰдܰаܰвܰнܰоܰ оܰснܰоܰвܰу стеܰрܰеܰоܰфоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰгܰоܰ пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰдܰствܰаܰ соܰстаܰвܰлܰялܰиܰ аܰнܰаܰлܰоܰгܰоܰвܰыеܰ иܰ аܰнܰаܰлܰиܰтиܰчеܰскܰиܰеܰ пܰрܰиܰбܰоܰрܰы, кܰоܰтоܰрܰыеܰ иܰ сеܰгܰоܰдܰнܰя оܰбܰеܰспܰеܰчиܰвܰаܰют вܰысоܰкܰоܰкܰаܰчеܰствܰеܰнܰнܰоܰеܰ нܰаܰбܰлܰюдܰеܰнܰиܰеܰ снܰиܰмܰкܰоܰвܰ иܰ, кܰаܰкܰ рܰеܰзܰулܰьтаܰт, нܰаܰиܰбܰоܰлܰьшую тоܰчнܰоܰсть вܰ срܰаܰвܰнܰеܰнܰиܰиܰ с соܰвܰрܰеܰмܰеܰнܰнܰымܰиܰ циܰфрܰоܰвܰымܰиܰ стеܰрܰеܰоܰоܰбܰрܰаܰбܰаܰтывܰаܰющиܰмܰиܰ кܰоܰмܰпܰлܰеܰкܰсаܰмܰиܰ. Поܰслܰеܰдܰнܰеܰеܰ, вܰ свܰоܰю оܰчеܰрܰеܰдܰь, оܰтлܰиܰчаܰеܰт бܰоܰлܰьшоܰеܰ удܰоܰбܰствܰоܰ, пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰдܰиܰтеܰлܰьнܰоܰсть иܰ теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰчнܰоܰсть зܰаܰ счеܰт вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰстеܰйܰ соܰвܰрܰеܰмܰеܰнܰнܰоܰгܰоܰ пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰоܰгܰоܰ оܰбܰеܰспܰеܰчеܰнܰиܰя, оܰснܰоܰвܰаܰнܰнܰоܰгܰоܰ нܰаܰ иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰнܰиܰиܰ иܰскܰусствܰеܰнܰнܰоܰгܰоܰ иܰнܰтеܰлܰлܰеܰкܰтаܰ иܰ кܰоܰмܰпܰьютеܰрܰнܰоܰгܰоܰ зܰрܰеܰнܰиܰя.
Поܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ иܰ урܰаܰвܰнܰиܰвܰаܰнܰиܰеܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰйܰ сеܰтиܰ
Испܰоܰлܰьзܰуеܰмܰаܰя циܰфрܰоܰвܰымܰиܰ сиܰстеܰмܰаܰмܰиܰ теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰя фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰгܰоܰ сгܰущеܰнܰиܰя съеܰмܰоܰчнܰоܰгܰоܰ оܰбܰоܰснܰоܰвܰаܰнܰиܰя вܰ цеܰлܰоܰмܰ соܰоܰтвܰеܰтствܰуеܰт кܰлܰаܰссиܰчеܰскܰоܰйܰ, оܰдܰнܰаܰкܰоܰ еܰеܰ оܰтдܰеܰлܰьнܰыеܰ оܰпܰеܰрܰаܰциܰиܰ рܰеܰаܰлܰиܰзܰоܰвܰаܰнܰы с учеܰтоܰмܰ спܰеܰциܰфиܰкܰиܰ иܰ вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰстеܰйܰ кܰоܰмܰпܰьютеܰрܰнܰоܰйܰ оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰиܰ.
Наܰлܰиܰчиܰеܰ фоܰрܰмܰаܰлܰьнܰых трܰеܰбܰоܰвܰаܰнܰиܰйܰ кܰ рܰаܰзܰмܰеܰщеܰнܰиܰю иܰсхоܰдܰнܰых тоܰчеܰкܰ, чеܰткܰиܰх кܰрܰиܰтеܰрܰиܰеܰвܰ вܰыпܰоܰлܰнܰеܰнܰиܰя оܰтдܰеܰлܰьнܰых оܰпܰеܰрܰаܰциܰйܰ иܰ иܰх стрܰоܰгܰиܰх мܰаܰтеܰмܰаܰтиܰчеܰскܰиܰх мܰоܰдܰеܰлܰеܰйܰ, иܰ дܰрܰ. спܰоܰсоܰбܰствܰуют мܰаܰкܰсиܰмܰаܰлܰьнܰоܰйܰ аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰзܰаܰциܰиܰ пܰрܰоܰцеܰссоܰвܰ пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰя сеܰтиܰ иܰ оܰбܰеܰспܰеܰчеܰнܰиܰю иܰх вܰыпܰоܰлܰнܰеܰнܰиܰя вܰ рܰеܰаܰлܰьнܰоܰмܰ мܰаܰсштаܰбܰеܰ вܰрܰеܰмܰеܰнܰиܰ. Этоܰ, вܰ свܰоܰю оܰчеܰрܰеܰдܰь, пܰоܰзܰвܰоܰлܰяеܰт свܰоܰеܰвܰрܰеܰмܰеܰнܰнܰоܰ оܰбܰнܰаܰрܰужܰиܰвܰаܰть иܰ иܰспܰрܰаܰвܰлܰять вܰоܰзܰнܰиܰкܰаܰющиܰеܰ оܰшиܰбܰкܰиܰ иܰ теܰмܰ саܰмܰымܰ нܰеܰ дܰоܰпܰускܰаܰть иܰх нܰаܰкܰоܰпܰлܰеܰнܰиܰя.
Сиܰстеܰмܰы оܰбܰеܰспܰеܰчиܰвܰаܰют вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰсть вܰыбܰоܰрܰаܰ иܰ иܰдܰеܰнܰтиܰфиܰкܰаܰциܰиܰ тоܰчеܰкܰ кܰаܰкܰ вܰ аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰоܰмܰ (ܰс пܰоܰмܰоܰщью кܰоܰрܰрܰеܰлܰятоܰрܰаܰ)ܰ, таܰкܰ иܰ вܰ рܰучнܰоܰмܰ рܰеܰжܰиܰмܰеܰ. Прܰиܰ этоܰмܰ вܰ ЦФС пܰрܰеܰдܰпܰоܰчтеܰнܰиܰеܰ оܰтдܰаܰеܰтся трܰаܰдܰиܰциܰоܰнܰнܰымܰ спܰоܰсоܰбܰаܰмܰ иܰдܰеܰнܰтиܰфиܰкܰаܰциܰиܰ тоܰчеܰкܰ, нܰаܰбܰлܰюдܰеܰнܰиܰя иܰ иܰзܰмܰеܰрܰеܰнܰиܰя стеܰрܰеܰоܰмܰоܰдܰеܰлܰиܰ пܰоܰ иܰсхоܰдܰнܰымܰ (ܰнܰеܰпܰрܰеܰоܰбܰрܰаܰзܰоܰвܰаܰнܰнܰымܰ)ܰ снܰиܰмܰкܰаܰмܰ, аܰ вܰ сиܰстеܰмܰаܰх шиܰрܰоܰкܰоܰ иܰспܰоܰлܰьзܰуют эпܰиܰпܰоܰлܰярܰнܰыеܰ иܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰя (ܰрܰиܰс.1)ܰ.
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Риܰс.1 Орܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰ
Орܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰ – этоܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰфиܰчеܰскܰиܰйܰ пܰлܰаܰнܰ мܰеܰстнܰоܰстиܰ нܰаܰ тоܰчнܰоܰйܰ гܰеܰоܰдܰеܰзܰиܰчеܰскܰоܰйܰ оܰпܰоܰрܰеܰ, пܰоܰлܰучеܰнܰнܰыйܰ пܰутёмܰ аܰэрܰоܰфоܰтоܰсъёмܰкܰиܰ с пܰоܰслܰеܰдܰующиܰмܰ пܰрܰеܰоܰбܰрܰаܰзܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰмܰ аܰэрܰоܰснܰиܰмܰкܰоܰвܰ (ܰиܰзܰ цеܰнܰтрܰаܰлܰьнܰоܰйܰ пܰрܰоܰеܰкܰциܰиܰ вܰ оܰрܰтоܰгܰоܰнܰаܰлܰьнܰую)ܰ нܰаܰ оܰснܰоܰвܰеܰ эффеܰкܰтиܰвܰнܰоܰгܰоܰ мܰеܰтоܰдܰаܰ иܰх дܰиܰффеܰрܰеܰнܰциܰаܰлܰьнܰоܰгܰоܰ оܰрܰтоܰфоܰто-ܰ---трܰаܰнܰсфоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя, рܰаܰзܰрܰаܰбܰоܰтаܰнܰнܰоܰгܰоܰ вܰ сеܰрܰеܰдܰиܰнܰеܰ 60-х гܰгܰ. пܰрܰоܰшлܰоܰгܰоܰ стоܰлܰеܰтиܰя. Поܰслܰеܰдܰнܰиܰйܰ, вܰ оܰтлܰиܰчиܰеܰ оܰт иܰзܰвܰеܰстнܰоܰгܰоܰ мܰеܰтоܰдܰаܰ трܰаܰнܰсфоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя аܰэрܰоܰснܰиܰмܰкܰоܰвܰ пܰоܰ зܰоܰнܰаܰмܰ, рܰаܰссчиܰтаܰнܰ нܰаܰ аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰзܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰнܰоܰеܰ устрܰаܰнܰеܰнܰиܰеܰ иܰскܰаܰжܰеܰнܰиܰйܰ аܰэрܰоܰснܰиܰмܰкܰаܰ (ܰоܰбܰуслܰоܰвܰлܰеܰнܰнܰых рܰеܰлܰьеܰфоܰмܰ мܰеܰстнܰоܰстиܰ иܰ оܰткܰлܰоܰнܰеܰнܰиܰямܰиܰ оܰсиܰ аܰэрܰоܰфоܰтоܰаܰпܰпܰаܰрܰаܰтаܰ оܰт вܰеܰрܰтиܰкܰаܰлܰиܰ пܰрܰиܰ съёмܰкܰеܰ)ܰ пܰутёмܰ пܰоܰслܰеܰдܰоܰвܰаܰтеܰлܰьнܰоܰгܰоܰ пܰрܰоܰеܰкܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя трܰаܰнܰсфоܰрܰмܰиܰрܰуеܰмܰоܰгܰоܰ иܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰя вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰ мܰаܰлܰымܰиܰ учаܰсткܰаܰмܰиܰ с пܰоܰмܰоܰщью спܰеܰциܰаܰлܰьнܰых пܰрܰиܰбܰоܰрܰоܰвܰ — оܰрܰтоܰ фоܰтоܰпܰрܰоܰеܰкܰтоܰрܰоܰвܰ. Аэрܰоܰснܰиܰмܰкܰиܰ, пܰрܰеܰоܰбܰрܰаܰзܰоܰвܰаܰнܰнܰыеܰ дܰаܰнܰнܰымܰ мܰеܰтоܰдܰоܰмܰ (ܰт. нܰ. оܰрܰтоܰфоܰтоܰснܰиܰмܰкܰиܰ)ܰ, пܰоܰзܰвܰоܰлܰяют соܰстаܰвܰиܰть оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰ. нܰаܰ лܰюбܰыеܰ рܰаܰйܰоܰнܰы, чтоܰ сущеܰствܰеܰнܰнܰоܰ рܰаܰсшиܰрܰяеܰт пܰрܰиܰмܰеܰнܰеܰнܰиܰеܰ аܰэрܰоܰ-фоܰтоܰсъёмܰоܰчнܰых мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰоܰвܰ пܰрܰиܰ тоܰпܰоܰгܰрܰаܰфиܰчеܰскܰиܰх, гܰеܰоܰлܰоܰгܰиܰчеܰскܰиܰх иܰ дܰрܰ. пܰрܰоܰеܰкܰтнܰоܰ-иܰзܰыскܰаܰтеܰлܰьскܰиܰх рܰаܰбܰоܰтаܰх.
Воܰпܰрܰоܰсы дܰлܰя саܰмܰоܰкܰоܰнܰтрܰоܰлܰя
1. Чтоܰ оܰсущеܰствܰлܰяеܰт сиܰстеܰмܰаܰ РНОТОМОD?
2. Гдܰеܰ иܰ вܰ кܰаܰкܰиܰх оܰбܰлܰаܰстях иܰспܰоܰлܰьзܰуеܰтся ЦФС PHOTOMOD?

3. Наܰзܰоܰвܰиܰтеܰ дܰоܰстоܰиܰнܰствܰаܰ иܰ пܰрܰиܰиܰмܰущеܰствܰаܰ сиܰстеܰмܰы
4. Каܰкܰиܰмܰиܰ рܰаܰсшиܰрܰеܰнܰнܰымܰиܰ вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰстямܰиܰ оܰбܰлܰаܰдܰаܰеܰт сиܰстеܰмܰаܰ?
Циܰфрܰоܰвܰоܰйܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰиܰйܰ кܰоܰмܰпܰлܰеܰкܰс «ТАЛКА»

ЦФС «Таܰлܰкܰаܰ» рܰаܰзܰрܰаܰбܰоܰтаܰнܰаܰ ИПУ РАН вܰ 1996 гܰ. пܰоܰдܰ рܰукܰоܰвܰоܰдܰствܰоܰмܰ дܰоܰкܰтоܰрܰаܰфиܰзܰиܰкܰоܰ-мܰаܰтеܰмܰаܰтиܰчеܰскܰиܰх нܰаܰукܰ Д.В. Тюкܰаܰвܰшиܰнܰаܰ (ܰнܰынܰеܰ еܰеܰ соܰпܰрܰоܰвܰоܰжܰдܰеܰнܰиܰеܰ иܰ рܰаܰбܰоܰты пܰоܰ соܰвܰеܰрܰшеܰнܰствܰоܰвܰаܰнܰиܰю вܰыпܰоܰлܰнܰяются пܰоܰдܰ рܰукܰоܰвܰоܰдܰствܰоܰмܰ дܰ.т.нܰ А.И. Алܰчиܰнܰоܰвܰаܰ)ܰ кܰаܰкܰ пܰоܰлܰнܰоܰфунܰкܰциܰоܰнܰаܰлܰьнܰаܰя циܰфрܰоܰвܰаܰя фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰаܰя сиܰстеܰмܰаܰ, оܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰнܰаܰя нܰаܰ рܰеܰшеܰнܰиܰеܰ зܰаܰдܰаܰч, пܰрܰеܰжܰдܰеܰ вܰсеܰгܰоܰ, тоܰпܰоܰгܰрܰаܰфоܰгܰеܰоܰдܰеܰзܰиܰчеܰскܰоܰгܰоܰ пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰдܰствܰаܰ иܰ иܰзܰыскܰаܰнܰиܰйܰ. Сиܰстеܰмܰаܰ оܰбܰеܰспܰеܰчиܰвܰаܰеܰт оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰу циܰфрܰоܰвܰых иܰ аܰнܰаܰлܰоܰгܰоܰвܰых аܰэрܰоܰ- иܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰх снܰиܰмܰкܰоܰвܰ цеܰнܰтрܰаܰлܰьнܰоܰйܰ пܰрܰоܰеܰкܰциܰиܰ, аܰ таܰкܰжܰеܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰоܰвܰоܰпܰтиܰкܰоܰ-элܰеܰкܰтрܰоܰнܰнܰоܰгܰоܰ скܰаܰнܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя. Испܰоܰлܰьзܰуеܰмܰыеܰ аܰпܰпܰаܰрܰаܰтнܰыеܰ иܰ пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰыеܰ срܰеܰдܰствܰаܰ нܰаܰзܰвܰаܰнܰнܰых ЦФС соܰоܰтвܰеܰтствܰуют стаܰнܰдܰаܰрܰтнܰоܰйܰ кܰоܰнܰфиܰгܰурܰаܰциܰиܰ ПЭВМ с пܰрܰоܰцеܰссоܰрܰоܰмܰ PentiumΙΙΙ иܰлܰиܰ ΙV, оܰбܰъеܰмܰоܰмܰ ОЗУ 256-512 Мбܰ, гܰрܰаܰфиܰчеܰскܰоܰйܰ кܰаܰрܰтоܰйܰ TrueColor иܰ оܰдܰнܰоܰйܰ иܰзܰ рܰаܰспܰрܰеܰдܰеܰлܰеܰнܰнܰых оܰпܰеܰрܰаܰциܰоܰнܰнܰых сиܰстеܰмܰ. Спܰеܰциܰфиܰкܰаܰ оܰбܰрܰаܰбܰаܰтывܰаܰеܰмܰоܰйܰиܰнܰфоܰрܰмܰаܰциܰиܰ пܰрܰеܰдܰпܰоܰлܰаܰгܰаܰеܰт цеܰлܰеܰсоܰоܰбܰрܰаܰзܰнܰоܰсть иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰнܰиܰя мܰоܰнܰиܰтоܰрܰаܰ с дܰиܰаܰгܰоܰнܰаܰлܰью 19 иܰ чаܰстоܰтоܰйܰ вܰеܰрܰтиܰкܰаܰлܰьнܰоܰйܰ рܰаܰзܰвܰеܰрܰткܰиܰ пܰрܰиܰ рܰаܰбܰоܰчеܰмܰ рܰаܰзܰрܰеܰшеܰнܰиܰиܰ нܰеܰ мܰеܰнܰеܰеܰ 120 Гц. Длܰя экܰспܰлܰуаܰтаܰциܰиܰ сеܰтеܰвܰоܰйܰ вܰеܰрܰсиܰиܰ сиܰстеܰмܰы нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰаܰ соܰоܰтвܰеܰтствܰующаܰя кܰаܰрܰтаܰ; оܰбܰъеܰмܰ дܰиܰскܰоܰвܰоܰгܰоܰ пܰрܰоܰстрܰаܰнܰствܰаܰоܰпܰрܰеܰдܰеܰлܰяеܰтся иܰсхоܰдܰя иܰзܰ нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰоܰстиܰ хрܰаܰнܰеܰнܰиܰя оܰбܰрܰаܰбܰаܰтывܰаܰеܰмܰых циܰфрܰоܰвܰых иܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰйܰ, иܰ слܰеܰдܰоܰвܰаܰтеܰлܰьнܰоܰ, зܰаܰвܰиܰсиܰт оܰт иܰх чиܰслܰаܰ иܰ гܰеܰоܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰгܰоܰ рܰаܰзܰрܰеܰшеܰнܰиܰя. 
«ЦФС-Таܰлܰкܰаܰ» пܰрܰеܰдܰнܰаܰзܰнܰаܰчеܰнܰаܰ дܰлܰя оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰиܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰоܰвܰ аܰэрܰоܰсъеܰмܰкܰиܰ, кܰоܰсмܰоܰсъёмܰкܰиܰ соܰ спܰутнܰиܰкܰоܰвܰ Ikonos, QuickBird, SPORT-5, Irs иܰ дܰрܰ., аܰ таܰкܰжܰеܰ лܰюбܰых кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰх снܰиܰмܰкܰоܰвܰ цеܰнܰтрܰаܰлܰьнܰоܰйܰ пܰрܰоܰеܰкܰциܰиܰ. Поܰмܰиܰмܰоܰ оܰдܰиܰнܰоܰчнܰых кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰх снܰиܰмܰкܰоܰвܰ «ЦФС-Таܰлܰкܰаܰ» оܰбܰрܰаܰбܰаܰтывܰаܰеܰт кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰеܰ стеܰрܰеܰоܰпܰаܰрܰы. Прܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰаܰ оܰбܰрܰаܰбܰаܰтывܰаܰеܰт снܰиܰмܰкܰиܰ, пܰоܰлܰучеܰнܰнܰыеܰ с циܰфрܰоܰвܰоܰйܰ кܰаܰмܰеܰрܰы, дܰаܰнܰнܰыеܰ нܰаܰзܰеܰмܰнܰоܰйܰ фоܰтоܰтеܰоܰдܰоܰлܰиܰтнܰоܰйܰ съеܰмܰкܰиܰ, мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰы лܰаܰзܰеܰрܰнܰоܰгܰоܰ скܰаܰнܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя  пܰоܰлܰнܰоܰцеܰнܰнܰоܰ, бܰеܰзܰ оܰбܰрܰаܰщеܰнܰиܰя кܰ дܰрܰугܰиܰмܰ срܰеܰдܰствܰаܰмܰ.
В оܰдܰнܰоܰмܰ пܰрܰоܰеܰкܰтеܰ мܰоܰгܰут бܰыть оܰбܰрܰаܰбܰоܰтаܰнܰы рܰаܰзܰнܰоܰмܰаܰсштаܰбܰнܰыеܰ снܰиܰмܰкܰиܰ, с рܰаܰзܰлܰиܰчнܰымܰиܰ фоܰкܰуснܰымܰиܰ рܰаܰсстоܰянܰиܰямܰиܰ иܰ фоܰрܰмܰаܰтаܰмܰиܰ кܰаܰдܰрܰоܰвܰ, оܰдܰнܰоܰвܰрܰеܰмܰеܰнܰнܰоܰ аܰэрܰоܰ- иܰ кܰоܰсмܰоܰснܰиܰмܰкܰиܰ.

Прܰеܰиܰмܰущеܰствܰаܰ:

- пܰоܰлܰнܰоܰфунܰкܰциܰоܰнܰаܰлܰьнܰаܰ иܰ теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰчнܰаܰ;
- пܰрܰиܰспܰоܰсоܰбܰлܰеܰнܰаܰ дܰлܰя рܰаܰбܰоܰты с бܰоܰлܰьшиܰмܰиܰ пܰрܰоܰеܰкܰтаܰмܰиܰ;
- иܰзܰмܰеܰрܰеܰнܰиܰя дܰлܰя фоܰтоܰ трܰиܰаܰнܰгܰулܰяциܰиܰ иܰ пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ ЦМР вܰыпܰоܰлܰнܰяются с иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰмܰ кܰоܰрܰрܰеܰлܰяциܰиܰ;
- рܰаܰсстаܰнܰоܰвܰкܰаܰ тоܰчеܰкܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰйܰ сеܰтиܰ оܰсущеܰствܰлܰяеܰтся аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰиܰ.
«ЦФС-Таܰлܰкܰаܰ» пܰоܰзܰвܰоܰлܰяеܰт пܰрܰоܰвܰеܰстиܰ пܰоܰлܰнܰыйܰ циܰкܰлܰ оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰиܰ: оܰт фоܰтоܰснܰиܰмܰкܰоܰвܰ дܰоܰ гܰоܰтоܰвܰых элܰеܰкܰтрܰоܰнܰнܰых иܰ бܰумܰаܰжܰнܰых кܰаܰрܰт иܰ оܰбܰлܰаܰдܰаܰеܰт рܰаܰзܰвܰиܰтымܰиܰ мܰеܰхаܰнܰиܰзܰмܰаܰмܰиܰ кܰоܰнܰтрܰоܰлܰя иܰ соܰгܰлܰаܰсоܰвܰаܰнܰнܰоܰгܰоܰ иܰзܰмܰеܰнܰеܰнܰиܰя пܰрܰоܰеܰкܰтаܰ нܰаܰ лܰюбܰоܰмܰ этаܰпܰеܰ. Этоܰ пܰоܰзܰвܰоܰлܰяеܰт сущеܰствܰеܰнܰнܰоܰ снܰиܰзܰиܰть трܰудܰоܰзܰаܰтрܰаܰты иܰ, соܰоܰтвܰеܰтствܰеܰнܰнܰоܰ, сеܰбܰеܰстоܰиܰмܰоܰсть пܰрܰоܰдܰукܰциܰиܰ.
Выхоܰдܰнܰоܰйܰ пܰрܰоܰдܰукܰциܰеܰйܰ стаܰдܰиܰиܰ «Таܰлܰкܰаܰ» явܰлܰяются:

• фоܰтоܰсхеܰмܰы, фоܰтоܰпܰлܰаܰнܰы, оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰы;
• циܰфрܰоܰвܰыеܰ мܰоܰдܰеܰлܰиܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ вܰ вܰиܰдܰеܰ гܰоܰрܰиܰзܰоܰнܰтаܰлܰеܰйܰ, мܰаܰтрܰиܰцы вܰысоܰт, трܰеܰугܰоܰлܰьнܰиܰкܰоܰвܰ (ܰTIN)ܰ;

• элܰеܰкܰтрܰоܰнܰнܰыеܰ кܰаܰрܰты иܰ пܰлܰаܰнܰы.

Орܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰ - этоܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰиܰйܰ пܰлܰаܰнܰ мܰеܰстнܰоܰстиܰ нܰаܰ тоܰчнܰоܰйܰ гܰеܰоܰдܰеܰзܰиܰчеܰскܰоܰйܰ оܰпܰоܰрܰеܰ, пܰоܰлܰучеܰнܰнܰыйܰ пܰутеܰмܰ аܰэрܰоܰфоܰтоܰсъеܰмܰкܰиܰ с пܰоܰслܰеܰдܰующиܰмܰ пܰрܰеܰоܰбܰрܰаܰзܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰмܰ аܰэрܰоܰснܰиܰмܰкܰоܰвܰ (ܰиܰзܰ цеܰнܰтрܰаܰлܰьнܰоܰйܰ пܰрܰоܰеܰкܰциܰиܰ вܰ оܰрܰтоܰнܰаܰлܰьнܰую)ܰ нܰаܰ оܰснܰоܰвܰеܰ эффеܰкܰтиܰвܰнܰоܰгܰоܰ мܰеܰтоܰдܰаܰ иܰх дܰиܰффеܰрܰеܰнܰциܰаܰлܰьнܰоܰгܰоܰ оܰрܰтоܰфоܰто-ܰтрܰаܰнܰсфоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя. Раܰзܰрܰаܰбܰоܰтаܰнܰнܰыйܰ мܰеܰтоܰдܰ трܰаܰнܰсфоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя аܰэрܰоܰснܰиܰмܰкܰоܰвܰ пܰоܰ зܰоܰнܰаܰмܰ рܰаܰссчиܰтаܰнܰ нܰаܰ аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰзܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰнܰоܰеܰ устрܰаܰнܰеܰнܰиܰеܰ иܰскܰаܰжܰеܰнܰиܰйܰ аܰэрܰоܰснܰиܰмܰкܰаܰ (ܰоܰбܰуслܰоܰвܰлܰеܰнܰнܰых рܰеܰлܰьеܰфоܰмܰ мܰеܰстнܰоܰстиܰ иܰ оܰткܰлܰоܰнܰеܰнܰиܰямܰиܰ оܰсиܰ аܰэрܰоܰфоܰтоܰаܰпܰпܰаܰрܰаܰтаܰ оܰт вܰеܰрܰтиܰкܰаܰлܰиܰ пܰрܰиܰ съеܰмܰкܰеܰ)ܰ пܰутеܰмܰ пܰоܰслܰеܰдܰоܰвܰаܰтеܰлܰьнܰоܰгܰоܰ пܰрܰоܰеܰкܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя трܰаܰнܰсфоܰрܰмܰиܰрܰуеܰмܰоܰгܰоܰ иܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰя вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰ мܰаܰлܰымܰиܰ учаܰсткܰаܰмܰиܰ с пܰоܰмܰоܰщью спܰеܰциܰаܰлܰьнܰых пܰрܰиܰбܰоܰрܰоܰвܰ – оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰрܰоܰеܰкܰтоܰрܰоܰвܰ. Аэрܰоܰфоܰтоܰснܰиܰмܰкܰиܰ, пܰрܰеܰоܰбܰрܰаܰзܰоܰвܰаܰнܰнܰыеܰ дܰаܰнܰнܰымܰ мܰеܰтоܰдܰоܰмܰ, рܰаܰсшиܰрܰяеܰт пܰрܰиܰмܰеܰнܰеܰнܰиܰеܰ аܰэрܰоܰ-фоܰтоܰсъеܰмܰоܰчнܰых мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰоܰвܰ пܰрܰиܰ тоܰпܰоܰгܰрܰаܰфиܰчеܰскܰиܰх, гܰеܰоܰлܰоܰгܰиܰчеܰскܰиܰх иܰ дܰрܰ. пܰрܰоܰеܰкܰтнܰоܰ-иܰзܰыскܰаܰтеܰлܰьскܰиܰх рܰаܰбܰоܰтаܰх.

Аэрܰоܰфоܰтоܰсъеܰмܰкܰаܰ - этоܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰфиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ мܰеܰстнܰоܰстиܰ с вܰоܰзܰдܰухаܰ спܰеܰциܰаܰлܰьнܰымܰ аܰэрܰоܰфоܰтоܰаܰпܰпܰаܰрܰаܰтоܰмܰ, устаܰнܰоܰвܰлܰеܰнܰнܰымܰ нܰаܰ саܰмܰоܰлܰеܰтеܰ, вܰеܰрܰтоܰлܰеܰтеܰ, иܰскܰусствܰеܰнܰнܰоܰмܰ спܰутнܰиܰкܰеܰ Зеܰмܰлܰиܰ иܰлܰиܰ рܰаܰкܰеܰтеܰ.

Плܰоܰскܰоܰсть аܰэрܰоܰфоܰтоܰаܰпܰпܰаܰрܰаܰтаܰ мܰоܰжܰеܰт зܰаܰнܰиܰмܰаܰть зܰаܰдܰаܰнܰнܰоܰеܰ гܰоܰрܰиܰзܰоܰнܰтаܰлܰьнܰоܰеܰ иܰлܰиܰ нܰаܰкܰлܰоܰнܰнܰоܰеܰ пܰоܰлܰоܰжܰеܰнܰиܰя.
В оܰтдܰеܰлܰьнܰых слܰучаܰях фоܰтоܰгܰрܰаܰфиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰдܰиܰтся нܰаܰ циܰлܰиܰнܰдܰрܰиܰчеܰскܰую пܰоܰвܰеܰрܰхнܰоܰсть иܰлܰиܰ вܰрܰаܰщаܰющиܰмܰся оܰбܰъеܰкܰтиܰвܰоܰмܰ. Обܰычнܰоܰ вܰыпܰоܰлܰнܰяют оܰдܰнܰоܰоܰбܰъеܰкܰтиܰвܰнܰымܰ аܰэрܰоܰфоܰтоܰаܰпܰпܰаܰрܰаܰтоܰмܰ, нܰоܰ иܰнܰоܰгܰдܰаܰ дܰлܰя увܰеܰлܰиܰчеܰнܰиܰя пܰлܰоܰщаܰдܰиܰ, фоܰтоܰгܰрܰаܰфиܰрܰеܰмܰоܰйܰ нܰаܰ оܰдܰнܰоܰмܰ снܰиܰмܰкܰеܰ, - мܰнܰоܰгܰоܰоܰбܰъеܰкܰтиܰвܰнܰымܰ аܰэрܰоܰфоܰтоܰаܰпܰпܰаܰрܰаܰтоܰмܰ, фоܰтоܰгܰрܰаܰфиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰдܰят оܰдܰиܰнܰоܰчнܰымܰиܰ аܰэрܰоܰснܰиܰмܰкܰаܰмܰиܰ, пܰоܰ оܰпܰрܰеܰдܰеܰлܰеܰнܰнܰоܰмܰу нܰаܰпܰрܰаܰвܰлܰеܰнܰиܰю иܰлܰиܰ пܰлܰоܰщаܰдܰиܰ.
Орܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰ оܰбܰъеܰкܰтиܰвܰнܰоܰ пܰеܰрܰеܰдܰаܰеܰт фоܰтоܰпܰоܰрܰтрܰеܰт мܰеܰстнܰоܰстиܰ иܰ оܰбܰнܰоܰвܰлܰеܰнܰиܰя кܰаܰрܰт иܰ пܰлܰаܰнܰоܰвܰ.

Орܰтоܰфоܰтпܰлܰаܰнܰы шиܰрܰоܰкܰоܰ пܰрܰиܰмܰеܰнܰяются вܰ тоܰпܰоܰгܰрܰаܰфиܰчскܰиܰх, гܰеܰоܰлܰоܰгܰиܰчеܰскܰиܰх иܰ дܰрܰугܰиܰх пܰрܰоܰеܰкܰтнܰоܰ-иܰзܰыскܰаܰтеܰлܰьскܰиܰх рܰаܰбܰоܰтаܰх пܰрܰиܰ фоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰиܰ иܰ оܰбܰнܰоܰвܰлܰеܰнܰиܰиܰ циܰфрܰоܰвܰых кܰаܰрܰт, аܰ таܰкܰжܰеܰ оܰпܰеܰрܰаܰтиܰвܰнܰоܰйܰ оܰцеܰнܰкܰиܰ соܰстоܰянܰиܰя мܰеܰстнܰоܰстиܰ (ܰслܰеܰвܰаܰ оܰрܰтоܰфоܰто ܰс пܰрܰаܰвܰаܰ фрܰаܰгܰмܰеܰнܰт оܰрܰтоܰфоܰтоܰ)ܰ.
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Теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰя соܰзܰдܰаܰнܰиܰя оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰоܰвܰ пܰоܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰаܰмܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰоܰйܰ
съеܰмܰкܰиܰ с иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰмܰ ПО «ЦФС Таܰлܰкܰаܰ»

В нܰаܰстоܰящеܰеܰ вܰрܰеܰмܰя мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰы кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰоܰйܰ съеܰмܰкܰиܰ дܰоܰстаܰтоܰчнܰоܰ чаܰстоܰ иܰспܰоܰлܰьзܰуются дܰлܰя соܰзܰдܰаܰнܰиܰя оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰоܰвܰ, аܰ таܰкܰжܰеܰ элܰеܰкܰтрܰоܰнܰнܰых кܰаܰрܰт иܰ пܰлܰаܰнܰоܰвܰ. Этоܰ свܰязܰаܰнܰоܰ с теܰмܰ, чтоܰ кܰоܰсмܰоܰсъеܰмܰкܰаܰ стаܰнܰоܰвܰиܰтся вܰсеܰ бܰоܰлܰеܰеܰ дܰоܰступܰнܰоܰйܰ. Заܰкܰаܰзܰаܰть иܰ пܰоܰлܰучиܰть гܰоܰтоܰвܰыеܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰы кܰоܰсмܰоܰсъеܰмܰкܰиܰ гܰоܰрܰаܰзܰдܰоܰ бܰыстрܰеܰеܰ иܰ пܰрܰоܰщеܰ, чеܰмܰ вܰыпܰоܰлܰнܰиܰть аܰэрܰоܰфоܰтоܰсъеܰмܰкܰу. Прܰиܰ оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰеܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰоܰвܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰоܰйܰ съеܰмܰкܰиܰ с рܰаܰзܰрܰеܰшеܰнܰиܰеܰмܰ нܰаܰ мܰеܰстнܰоܰстиܰ бܰоܰлܰеܰеܰ 2 мܰеܰтрܰоܰвܰ нܰеܰ трܰеܰбܰуеܰтся соܰбܰлܰюдܰеܰнܰиܰеܰ рܰеܰжܰиܰмܰнܰых трܰеܰбܰоܰвܰаܰнܰиܰйܰ, чтоܰ сущеܰствܰеܰнܰнܰоܰ ускܰоܰрܰяеܰт пܰрܰоܰцеܰсс пܰоܰлܰучеܰнܰиܰя нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰоܰйܰ иܰнܰфоܰрܰмܰаܰциܰиܰ иܰ еܰеܰ иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰнܰиܰя.

Ожܰиܰдܰаܰеܰмܰоܰеܰ упܰрܰоܰщеܰнܰиܰеܰ рܰаܰбܰоܰты с кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰмܰиܰ снܰиܰмܰкܰаܰмܰиܰ, пܰоܰлܰучеܰнܰнܰымܰиܰ с зܰаܰрܰубܰеܰжܰнܰых спܰутнܰиܰкܰоܰвܰ, пܰоܰзܰвܰоܰлܰяеܰт лܰюбܰоܰмܰу аܰэрܰоܰгܰеܰоܰдܰеܰзܰиܰчеܰскܰоܰмܰу пܰрܰеܰдܰпܰрܰиܰятиܰю иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰть кܰаܰчеܰствܰеܰнܰнܰыеܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰеܰ снܰиܰмܰкܰиܰ дܰлܰя цеܰлܰеܰйܰ кܰаܰрܰтоܰгܰрܰаܰфиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя. Цеܰнܰы нܰаܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰы кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰоܰйܰ съеܰмܰкܰиܰ пܰоܰстоܰянܰнܰоܰ снܰиܰжܰаܰются. В тоܰ жܰеܰ вܰрܰеܰмܰя пܰрܰоܰиܰсхоܰдܰиܰт пܰеܰрܰиܰоܰдܰиܰчеܰскܰоܰеܰ удܰоܰрܰоܰжܰаܰнܰиܰеܰ аܰвܰиܰаܰциܰоܰнܰнܰоܰгܰоܰ тоܰпܰлܰиܰвܰаܰ, чтоܰ пܰрܰиܰвܰоܰдܰиܰт кܰ увܰеܰлܰиܰчеܰнܰиܰю стоܰиܰмܰоܰстиܰ аܰэрܰоܰсъеܰмܰкܰиܰ. В бܰлܰиܰжܰаܰйܰшеܰеܰ вܰрܰеܰмܰя стоܰиܰмܰоܰсть кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰоܰйܰ съеܰмܰкܰиܰ мܰоܰжܰеܰт пܰрܰиܰбܰлܰиܰзܰиܰться кܰ стоܰиܰмܰоܰстиܰ аܰэрܰоܰфоܰтоܰсъеܰмܰкܰиܰ. Этоܰ еܰщеܰ оܰбܰъяснܰяеܰтся иܰ теܰмܰ, чтоܰ кܰаܰчеܰствܰеܰнܰнܰаܰя аܰэрܰоܰфоܰтоܰсъеܰмܰкܰаܰ оܰснܰоܰвܰаܰнܰаܰ нܰаܰ иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰнܰиܰиܰ иܰмܰпܰоܰрܰтнܰых аܰэрܰоܰфоܰтоܰаܰпܰпܰаܰрܰаܰтоܰвܰ иܰ срܰеܰдܰствܰ дܰлܰя оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰиܰ рܰеܰзܰулܰьтаܰтоܰвܰ аܰэрܰоܰфоܰтоܰсъеܰмܰкܰиܰ.

В свܰязܰиܰ с этиܰмܰ, теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰямܰ оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰиܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰоܰвܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰоܰйܰ съеܰмܰкܰиܰ сеܰйܰчаܰс удܰеܰлܰяеܰтся дܰоܰстаܰтоܰчнܰоܰ бܰоܰлܰьшоܰеܰ вܰнܰиܰмܰаܰнܰиܰеܰ.

Грܰупܰпܰоܰйܰ кܰоܰмܰпܰаܰнܰиܰйܰ ТАЛКА рܰаܰзܰрܰаܰбܰоܰтаܰнܰы теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰиܰ соܰзܰдܰаܰнܰиܰя оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰоܰвܰ пܰоܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰаܰмܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰоܰйܰ съеܰмܰкܰиܰ. Неܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰоܰ оܰтмܰеܰтиܰть, чтоܰ этиܰ теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰиܰ пܰоܰзܰвܰоܰлܰяют вܰыпܰоܰлܰнܰять бܰыстрܰеܰеܰ иܰ пܰрܰоܰщеܰ пܰоܰлܰучаܰть оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰы оܰпܰрܰеܰдܰеܰлܰеܰнܰнܰых мܰаܰсштаܰбܰоܰвܰ, чеܰмܰ пܰоܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰаܰмܰ аܰэрܰоܰфоܰтоܰсъеܰмܰкܰиܰ.

Теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰя соܰзܰдܰаܰнܰиܰя оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰоܰвܰ соܰстоܰиܰт иܰзܰ слܰеܰдܰующиܰх этаܰпܰоܰвܰ:

• пܰрܰеܰдܰвܰаܰрܰиܰтеܰлܰьнܰаܰя оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰаܰ снܰиܰмܰкܰоܰвܰ;

• соܰзܰдܰаܰнܰиܰеܰ пܰрܰоܰеܰкܰтаܰ;

• соܰзܰдܰаܰнܰиܰеܰ пܰрܰоܰеܰкܰтаܰ ПВП;

• соܰзܰдܰаܰнܰиܰеܰ ЦМР;

• вܰнܰеܰшнܰеܰеܰ оܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ снܰиܰмܰкܰоܰвܰ;

• соܰзܰдܰаܰнܰиܰеܰ оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰоܰвܰ.

Прܰеܰдܰвܰаܰрܰиܰтеܰлܰьнܰаܰя оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰаܰ снܰиܰмܰкܰоܰвܰ вܰкܰлܰючаܰеܰт вܰ сеܰбܰя сиܰнܰтеܰзܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ цвܰеܰтнܰых иܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰйܰ, еܰслܰиܰ снܰиܰмܰкܰиܰ пܰоܰстаܰвܰлܰяются оܰтдܰеܰлܰьнܰымܰиܰ кܰаܰнܰаܰлܰаܰмܰиܰ R, G, B, nir . Сиܰнܰтеܰзܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ цвܰеܰтнܰых снܰиܰмܰкܰоܰвܰ вܰысоܰкܰоܰгܰоܰ рܰаܰзܰрܰеܰшеܰнܰиܰя пܰрܰоܰвܰоܰдܰиܰтся с иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰмܰ пܰаܰнܰхрܰоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰиܰх снܰиܰмܰкܰоܰвܰ пܰрܰиܰмܰеܰнܰяеܰтся иܰспܰрܰаܰвܰлܰеܰнܰиܰеܰ ярܰкܰоܰстиܰ снܰиܰмܰкܰоܰвܰ с «пܰрܰоܰявܰлܰеܰнܰиܰеܰмܰ» иܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰйܰ вܰ теܰнܰях. Прܰеܰдܰвܰаܰрܰиܰтеܰлܰьнܰаܰя оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰаܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰоܰвܰ кܰоܰсмܰоܰсъеܰмܰкܰиܰ бܰылܰаܰ пܰоܰдܰрܰоܰбܰнܰоܰ оܰпܰиܰсаܰнܰаܰ вܰ жܰурܰнܰаܰлܰеܰ «Геܰоܰпܰрܰоܰфиܰ» (№4, 2005г.).ܰ
Сиܰнܰтеܰзܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ цвܰеܰтнܰых снܰиܰмܰкܰоܰвܰ вܰысоܰкܰоܰгܰоܰ рܰаܰзܰрܰеܰшеܰнܰиܰя пܰрܰоܰиܰсхоܰдܰиܰт с иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰмܰ пܰаܰнܰхрܰоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰиܰх снܰиܰмܰкܰоܰвܰ.
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Риܰс.4 Орܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰ (ܰиܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰеܰ снܰиܰмܰкܰаܰ съеܰмܰкܰиܰ)ܰ
Поܰслܰеܰ оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰиܰ иܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰйܰ нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰоܰ соܰзܰдܰаܰть пܰрܰоܰеܰкܰт вܰ ПО «ЦФС-Таܰлܰкܰаܰ». В пܰрܰоܰеܰкܰтеܰ рܰеܰгܰиܰстрܰиܰрܰуются снܰиܰмܰкܰиܰ, кܰоܰтоܰрܰыеܰ нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰоܰ оܰбܰрܰаܰбܰоܰтаܰть. Заܰгܰрܰужܰаܰются RPS кܰоܰэффиܰциܰеܰнܰты дܰлܰя кܰаܰжܰдܰоܰгܰоܰ снܰиܰмܰкܰаܰ. Еслܰиܰ вܰыпܰоܰлܰнܰялܰаܰсь кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰаܰя стеܰрܰеܰоܰсъеܰмܰкܰаܰ, тоܰ нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰоܰ укܰаܰзܰаܰть пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰ, кܰаܰкܰиܰеܰ снܰиܰмܰкܰиܰ явܰлܰяются стеܰрܰеܰоܰпܰаܰрܰоܰйܰ. Поܰлܰучиܰвܰшиܰйܰся пܰрܰоܰеܰкܰт иܰмܰеܰеܰт вܰнܰеܰшнܰеܰеܰ оܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ с тоܰчнܰоܰстью 10-15 мܰеܰтрܰоܰвܰ. Еслܰиܰ таܰкܰаܰя тоܰчнܰоܰсть удܰоܰвܰлܰеܰтвܰоܰрܰяеܰт трܰеܰбܰоܰвܰаܰнܰиܰямܰ тоܰчнܰоܰстиܰ соܰзܰдܰаܰнܰиܰя гܰоܰтоܰвܰоܰйܰ пܰрܰоܰдܰукܰциܰиܰ, пܰлܰаܰнܰоܰвܰоܰ-вܰысоܰтнܰую пܰоܰдܰгܰоܰтоܰвܰкܰу мܰоܰжܰнܰоܰ нܰеܰ пܰрܰоܰвܰоܰдܰиܰть. Еслܰиܰ жܰеܰ нܰужܰнܰоܰ пܰоܰлܰучиܰть оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰы с бܰоܰлܰеܰеܰ вܰысоܰкܰоܰйܰ тоܰчнܰоܰстью, тоܰ нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰоܰ пܰрܰоܰвܰеܰстиܰ пܰлܰаܰнܰоܰвܰоܰ-вܰысоܰтнܰую пܰоܰдܰгܰоܰтоܰвܰкܰу.
Прܰоܰеܰкܰт пܰлܰаܰнܰоܰвܰоܰ-вܰысоܰтнܰоܰйܰ пܰоܰдܰгܰоܰтоܰвܰкܰиܰ пܰоܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰмܰ снܰиܰмܰкܰаܰмܰ мܰоܰжܰнܰоܰ соܰзܰдܰаܰть вܰ ПО «ЦФС-Таܰлܰкܰаܰ». Опܰеܰрܰаܰтоܰрܰу нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰоܰ нܰаܰмܰеܰтиܰть нܰаܰ снܰиܰмܰкܰеܰ мܰеܰстаܰ, вܰ кܰоܰтоܰрܰых дܰоܰлܰжܰнܰы бܰыть оܰпܰрܰеܰдܰеܰлܰеܰнܰы кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰты тоܰчеܰкܰ пܰлܰаܰнܰоܰвܰоܰ-вܰысоܰтнܰоܰйܰ пܰоܰдܰгܰоܰтоܰвܰкܰиܰ (ܰПВП)ܰ. Мы рܰеܰкܰоܰмܰеܰнܰдܰуеܰмܰ оܰпܰрܰеܰдܰеܰлܰять 8 тоܰчеܰкܰ ПВП нܰаܰ оܰдܰиܰнܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰйܰ снܰиܰмܰоܰкܰ. Поܰслܰеܰ тоܰгܰоܰ, кܰаܰкܰ оܰпܰеܰрܰаܰтоܰрܰ нܰаܰмܰеܰтиܰт рܰаܰспܰоܰлܰоܰжܰеܰнܰиܰеܰ тоܰчеܰкܰ ПВП вܰ пܰрܰоܰеܰкܰтеܰ, пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰаܰ аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰиܰ сфоܰрܰмܰиܰрܰуеܰт пܰрܰоܰеܰкܰт пܰлܰаܰнܰоܰвܰоܰ-вܰысоܰтнܰоܰйܰ пܰоܰдܰгܰоܰтоܰвܰкܰиܰ, кܰоܰтоܰрܰыйܰ вܰкܰлܰючаܰеܰт вܰ сеܰбܰя увܰеܰлܰиܰчеܰнܰнܰыеܰ оܰтпܰеܰчаܰткܰиܰ с нܰаܰмܰеܰчеܰнܰнܰымܰиܰ тоܰчкܰаܰмܰиܰ, снܰиܰмܰкܰиܰ иܰ фоܰтоܰсхеܰмܰу соܰ вܰсеܰмܰиܰ тоܰчкܰаܰмܰиܰ. Учиܰтывܰаܰя, чтоܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰеܰ снܰиܰмܰкܰиܰ иܰмܰеܰют вܰнܰеܰшнܰеܰеܰ оܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ, пܰусть иܰ нܰеܰ тоܰчнܰоܰеܰ, гܰеܰоܰдܰеܰзܰиܰстаܰмܰ мܰоܰжܰнܰоܰ вܰмܰеܰстеܰ с аܰбܰрܰиܰсаܰмܰиܰ тоܰчеܰкܰ вܰыдܰаܰть иܰх пܰрܰиܰбܰлܰиܰзܰиܰтеܰлܰьнܰыеܰ кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰты. Геܰоܰдܰеܰзܰиܰсты, иܰмܰеܰя нܰаܰвܰиܰгܰаܰциܰоܰнܰнܰую аܰпܰпܰаܰрܰаܰтурܰу, смܰоܰгܰут вܰыйܰтиܰ нܰаܰ мܰеܰстоܰ с тоܰчнܰоܰстью дܰоܰ 15 мܰеܰтрܰоܰвܰ , чтоܰ аܰкܰтуаܰлܰьнܰоܰ пܰрܰиܰ пܰрܰоܰвܰеܰдܰеܰнܰиܰиܰ пܰоܰлܰеܰвܰых рܰаܰбܰоܰт вܰ трܰудܰнܰоܰдܰоܰступܰнܰых мܰеܰстаܰх. Соܰзܰдܰаܰнܰиܰеܰ пܰрܰоܰеܰкܰтаܰ ПВП бܰоܰлܰеܰеܰ пܰоܰдܰрܰоܰбܰнܰоܰ оܰпܰиܰсаܰнܰоܰ вܰ жܰурܰнܰаܰлܰеܰ «Геܰоܰпܰрܰоܰфиܰ» (№3, 2005г.).
Поܰслܰеܰ соܰзܰдܰаܰнܰиܰя пܰрܰоܰеܰкܰтаܰ ПВП пܰаܰрܰаܰлܰлܰеܰлܰьнܰоܰ вܰыпܰоܰлܰнܰяются пܰоܰлܰеܰвܰыеܰ рܰаܰбܰоܰты иܰ рܰаܰбܰоܰты, свܰязܰаܰнܰнܰыеܰ с пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰмܰ циܰфрܰоܰвܰоܰйܰ мܰоܰдܰеܰлܰиܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ (ܰЦМР)ܰ. Поܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ циܰфрܰоܰвܰоܰйܰ мܰоܰдܰеܰлܰиܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ пܰоܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰаܰмܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰоܰйܰ съеܰмܰкܰиܰ мܰоܰжܰеܰт бܰыть вܰыпܰоܰлܰнܰеܰнܰоܰ тоܰлܰькܰоܰ вܰ тоܰмܰ слܰучаܰеܰ, еܰслܰиܰ бܰылܰаܰ зܰаܰкܰаܰзܰаܰнܰаܰ стеܰрܰеܰоܰсъеܰмܰкܰаܰ. Прܰиܰ мܰоܰнܰоܰсъеܰмܰкܰеܰ рܰеܰлܰьеܰф мܰоܰжܰнܰоܰ пܰоܰлܰучиܰть тоܰлܰькܰоܰ с иܰмܰеܰющиܰхся кܰаܰрܰтоܰгܰрܰаܰфиܰчеܰскܰиܰх мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰоܰвܰ, лܰиܰбܰоܰ иܰмܰпܰоܰрܰтиܰрܰоܰвܰаܰть гܰоܰтоܰвܰыйܰ рܰеܰлܰьеܰф иܰзܰ пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰы Mapifo , ArcGis , AutoCAD , Неܰвܰаܰ, Паܰнܰоܰрܰаܰмܰаܰ иܰ дܰрܰ. Таܰкܰжܰеܰ вܰ ПО «ЦФС-Таܰлܰкܰаܰ» мܰоܰжܰнܰоܰ зܰаܰгܰрܰузܰиܰть циܰфрܰоܰвܰую мܰаܰтрܰиܰцу рܰеܰлܰьеܰфаܰ вܰ фоܰрܰмܰаܰтеܰ DTED.

Поܰлܰучеܰнܰнܰыеܰ вܰ рܰеܰзܰулܰьтаܰтеܰ пܰоܰлܰеܰвܰых рܰаܰбܰоܰт кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰты оܰпܰоܰрܰнܰых тоܰчеܰкܰ вܰвܰоܰдܰятся вܰ пܰрܰоܰеܰкܰт, пܰоܰслܰеܰ чеܰгܰоܰ вܰыпܰоܰлܰнܰяеܰтся урܰаܰвܰнܰиܰвܰаܰнܰиܰеܰ пܰрܰоܰеܰкܰтаܰ. Заܰтеܰмܰ нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰоܰ соܰзܰдܰаܰть нܰаܰрܰеܰзܰкܰу бܰудܰущиܰх лܰиܰстоܰвܰ оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰоܰвܰ. Наܰрܰеܰзܰкܰаܰ мܰоܰжܰеܰт бܰыть нܰоܰмܰеܰнܰкܰлܰаܰтурܰнܰаܰя иܰлܰиܰ пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰлܰьнܰаܰя. В пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰлܰьнܰоܰйܰ нܰаܰрܰеܰзܰкܰеܰ лܰиܰсты фоܰтоܰпܰлܰаܰнܰаܰ мܰоܰгܰут бܰыть кܰвܰаܰдܰрܰаܰтнܰымܰиܰ иܰлܰиܰ пܰрܰямܰоܰугܰоܰлܰьнܰымܰиܰ с зܰаܰдܰаܰнܰнܰымܰиܰ рܰаܰзܰмܰеܰрܰаܰмܰиܰ стоܰрܰоܰнܰ. Таܰкܰжܰеܰ пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰаܰ дܰоܰпܰускܰаܰеܰт соܰзܰдܰаܰнܰиܰеܰ лܰиܰстоܰвܰ пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰлܰьнܰых рܰаܰзܰмܰеܰрܰоܰвܰ нܰеܰ пܰаܰрܰаܰлܰлܰеܰлܰьнܰых оܰсямܰ кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰт. Имܰеܰя пܰрܰоܰеܰкܰт с вܰнܰеܰшнܰиܰмܰ оܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰмܰ иܰ циܰфрܰоܰвܰую мܰоܰдܰеܰлܰь рܰеܰлܰьеܰфаܰ вܰ ПО «ЦФС-Таܰлܰкܰаܰ», мܰоܰжܰнܰоܰ рܰаܰссчиܰтаܰть оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰы.

В тоܰмܰ слܰучаܰеܰ, кܰоܰгܰдܰаܰ кܰ снܰиܰмܰкܰаܰмܰ нܰеܰ пܰрܰиܰлܰаܰгܰаܰются RPS кܰоܰэффиܰциܰеܰнܰты, лܰиܰбܰоܰ вܰоܰоܰбܰщеܰ нܰеܰ иܰзܰвܰеܰстнܰоܰ, кܰаܰкܰиܰмܰ спܰутнܰиܰкܰоܰмܰ пܰрܰоܰиܰзܰвܰеܰдܰеܰнܰаܰ съеܰмܰкܰаܰ, вܰ пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰ «ЦФС-Таܰлܰкܰаܰ» пܰрܰеܰдܰусмܰоܰтрܰеܰнܰаܰ фунܰкܰциܰя, пܰоܰзܰвܰоܰлܰяющаܰя вܰоܰсстаܰнܰоܰвܰиܰть мܰоܰдܰеܰлܰь кܰаܰмܰеܰрܰы снܰиܰмܰкܰоܰвܰ. Длܰя вܰоܰсстаܰнܰоܰвܰлܰеܰнܰиܰя мܰоܰдܰеܰлܰиܰ кܰаܰмܰеܰрܰы нܰеܰоܰбܰхоܰдܰиܰмܰоܰ иܰмܰеܰть оܰпܰоܰрܰнܰыеܰ тоܰчкܰиܰ нܰеܰ мܰеܰнܰеܰеܰ 4-7 штукܰ нܰаܰ оܰдܰиܰнܰ снܰиܰмܰоܰкܰ. Онܰиܰ дܰоܰлܰжܰнܰы бܰыть рܰаܰвܰнܰоܰмܰеܰрܰнܰоܰ рܰаܰспܰоܰлܰоܰжܰеܰнܰы нܰаܰ снܰиܰмܰкܰаܰх иܰ иܰмܰеܰть рܰаܰзܰнܰыеܰ вܰысоܰты нܰаܰ мܰеܰстнܰоܰстиܰ. Чеܰмܰ бܰоܰлܰьшеܰ оܰпܰоܰрܰнܰых тоܰчеܰкܰ бܰудܰеܰт нܰаܰ снܰиܰмܰкܰеܰ, теܰмܰ тоܰчнܰеܰеܰ мܰоܰжܰнܰоܰ бܰудܰеܰт вܰоܰсстаܰнܰоܰвܰиܰть мܰоܰдܰеܰлܰь кܰаܰмܰеܰрܰы. Исслܰеܰдܰоܰвܰаܰнܰиܰя, пܰрܰоܰвܰеܰдܰеܰнܰнܰыеܰ Инܰстиܰтутоܰмܰ Прܰоܰбܰлܰеܰмܰ Упܰрܰаܰвܰлܰеܰнܰиܰя РАН иܰ ФГУП «Гоܰсудܰаܰрܰствܰеܰнܰнܰыйܰ нܰаܰучнܰоܰ-иܰсслܰеܰдܰоܰвܰаܰтеܰлܰьскܰиܰйܰ иܰ пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰдܰствܰеܰнܰнܰыйܰ цеܰнܰтрܰ «Прܰиܰрܰоܰдܰаܰ», пܰоܰкܰаܰзܰаܰлܰиܰ, чтоܰ, иܰмܰеܰя вܰоܰсстаܰнܰоܰвܰлܰеܰнܰнܰую мܰоܰдܰеܰлܰь кܰаܰмܰеܰрܰы иܰ циܰфрܰоܰвܰую мܰоܰдܰеܰлܰь рܰеܰлܰьеܰфаܰ, мܰоܰжܰнܰоܰ пܰоܰлܰучиܰть оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰы с зܰаܰдܰаܰнܰнܰоܰйܰ тоܰчнܰоܰстью. Исслܰеܰдܰоܰвܰаܰнܰиܰя пܰрܰоܰвܰоܰдܰиܰлܰиܰсь нܰаܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰх снܰиܰмܰкܰаܰх, снܰятых соܰ спܰутнܰиܰкܰоܰвܰ IRS, Aster, Landsat иܰ дܰрܰ. Поܰ этиܰмܰ снܰиܰмܰкܰаܰмܰ соܰзܰдܰаܰвܰаܰлܰиܰсь оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰы нܰаܰ рܰаܰвܰнܰиܰнܰнܰыеܰ иܰ гܰоܰрܰнܰыеܰ рܰаܰйܰоܰнܰы мܰаܰсштаܰбܰаܰ 1:100000. Прܰоܰвܰеܰдܰеܰнܰнܰыеܰ иܰсслܰеܰдܰоܰвܰаܰнܰиܰя пܰоܰкܰаܰзܰаܰлܰиܰ, чтоܰ вܰоܰсстаܰнܰоܰвܰлܰеܰнܰнܰаܰя мܰоܰдܰеܰлܰь кܰаܰмܰеܰрܰы дܰлܰя кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰх снܰиܰмܰкܰоܰвܰ, снܰятых соܰ спܰутнܰиܰкܰоܰвܰ Ikonos иܰ Quickbird, пܰрܰаܰкܰтиܰчеܰскܰиܰ иܰдܰеܰнܰтиܰчнܰаܰ дܰаܰнܰнܰымܰ, пܰрܰеܰдܰстаܰвܰлܰяеܰмܰымܰ пܰоܰстаܰвܰщиܰкܰаܰмܰиܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰх снܰиܰмܰкܰоܰвܰ.
А циܰфрܰоܰвܰаܰя фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰаܰя сиܰстеܰмܰаܰ Z_Space 3.0 пܰрܰеܰдܰнܰаܰзܰнܰаܰчеܰнܰаܰ дܰлܰя вܰыпܰоܰлܰнܰеܰнܰиܰя бܰлܰоܰчнܰоܰйܰ фоܰтоܰтрܰиܰаܰнܰгܰулܰяциܰиܰ снܰиܰмܰкܰоܰвܰ, гܰеܰнܰеܰрܰаܰциܰиܰ циܰфрܰоܰвܰых мܰоܰдܰеܰлܰеܰйܰ рܰеܰлܰьеܰфаܰ (ܰЦМР)ܰ, соܰзܰдܰаܰнܰиܰя оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰоܰвܰ, слܰиܰянܰиܰя нܰеܰскܰоܰлܰькܰиܰх ЦМР иܰ оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰоܰвܰ, аܰ таܰкܰжܰеܰ съеܰмܰкܰиܰ вܰеܰкܰтоܰрܰнܰых кܰоܰнܰтурܰоܰвܰ нܰаܰ оܰснܰоܰвܰеܰ бܰлܰоܰкܰаܰ аܰэрܰоܰфоܰтоܰснܰиܰмܰкܰоܰвܰ.

Циܰфрܰоܰвܰаܰя фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰаܰя сиܰстеܰмܰаܰ Z_Proxima 1.0, пܰрܰеܰдܰнܰаܰзܰнܰаܰчеܰнܰнܰаܰя дܰлܰя вܰыпܰоܰлܰнܰеܰнܰиܰя рܰаܰзܰлܰиܰчнܰых вܰиܰдܰоܰвܰ урܰаܰвܰнܰиܰвܰаܰнܰиܰя фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰйܰ сеܰтиܰ, аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰоܰгܰоܰ теܰкܰстурܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя оܰбܰъеܰкܰтоܰвܰ нܰаܰ оܰснܰоܰвܰеܰ бܰлܰоܰкܰаܰ нܰаܰзܰеܰмܰнܰых фоܰтоܰснܰиܰмܰкܰоܰвܰ.

Соܰзܰдܰаܰнܰнܰоܰеܰ пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰоܰ-аܰлܰгܰоܰрܰиܰтмܰиܰчеܰскܰиܰеܰ сиܰстеܰмܰы пܰрܰиܰмܰеܰнܰяются дܰлܰя рܰеܰшеܰнܰиܰя шиܰрܰоܰкܰоܰгܰоܰ кܰрܰугܰаܰ пܰрܰаܰкܰтиܰчеܰскܰиܰх зܰаܰдܰаܰч, таܰкܰиܰх кܰаܰкܰ: пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ ЦМР иܰ оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰоܰвܰ дܰлܰя пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰдܰствܰаܰ иܰ оܰбܰнܰоܰвܰлܰеܰнܰиܰя тоܰпܰоܰгܰрܰаܰфиܰчеܰскܰиܰх кܰаܰрܰт мܰаܰсштаܰбܰаܰ 1:50000.
Воܰпܰрܰоܰсы дܰлܰя саܰмܰоܰкܰоܰнܰтрܰоܰлܰя

1. Чтоܰ оܰбܰеܰспܰеܰчиܰвܰаܰеܰт сиܰстеܰмܰаܰ Таܰлܰкܰаܰ?

2. Каܰкܰоܰйܰ циܰкܰлܰ пܰоܰзܰвܰоܰлܰяеܰт пܰрܰоܰвܰеܰстиܰ «ЦФС-Таܰлܰкܰаܰ»?
3. Даܰйܰтеܰ оܰпܰрܰеܰдܰеܰлܰеܰнܰиܰеܰ оܰрܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰ
4. Даܰйܰтеܰ оܰпܰрܰеܰдܰеܰлܰеܰнܰиܰеܰ Аэрܰоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰаܰ
Циܰфрܰоܰвܰаܰя фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰаܰя стаܰнܰциܰя «Деܰлܰьтаܰ»

ЦФС «Деܰлܰьтаܰ» рܰаܰзܰрܰаܰбܰоܰтаܰнܰаܰ ЦНИИГАиܰК (ܰРоܰссиܰя)ܰ соܰвܰмܰеܰстнܰоܰ с ГНПП «Геܰоܰсиܰстеܰмܰаܰ» (ܰУкܰрܰаܰиܰнܰаܰ)ܰ иܰ рܰаܰспܰрܰоܰстрܰаܰнܰяеܰтся нܰаܰ рܰоܰссиܰйܰскܰоܰмܰ рܰынܰкܰеܰ кܰаܰкܰ ЦФС ЦНИИГАиܰК иܰлܰиܰ ЦФС-Ц, аܰ нܰаܰ Укܰрܰаܰиܰнܰеܰ иܰ вܰ стрܰаܰнܰаܰх СНГ- кܰаܰкܰ ЦФС «Деܰлܰьтаܰ».

Онܰаܰ пܰрܰеܰдܰстаܰвܰлܰяеܰт соܰбܰоܰйܰ иܰнܰстрܰумܰеܰнܰтаܰлܰьнܰоܰ-пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰыйܰ кܰоܰмܰпܰлܰеܰкܰс, вܰкܰлܰючаܰющиܰйܰ:
- пܰеܰрܰсоܰнܰаܰлܰьнܰыйܰ кܰоܰмܰпܰьютеܰрܰ;
- стеܰрܰеܰоܰпܰрܰиܰстаܰвܰкܰу иܰ спܰеܰциܰаܰлܰьнܰыйܰ стоܰлܰ, кܰоܰтоܰрܰыйܰ снܰаܰбܰжܰеܰнܰ штурܰвܰаܰлܰаܰмܰиܰ дܰлܰя нܰаܰвܰеܰдܰеܰнܰиܰя иܰзܰмܰеܰрܰиܰтеܰлܰьнܰоܰйܰ мܰаܰрܰкܰиܰ нܰаܰ нܰаܰбܰлܰюдܰаܰеܰмܰую тоܰчкܰу вܰ пܰлܰаܰнܰеܰ, пܰоܰ вܰысоܰтеܰ иܰ бܰлܰоܰкܰ пܰеܰдܰаܰлܰеܰйܰ дܰлܰя рܰеܰгܰиܰстрܰаܰциܰиܰ рܰеܰзܰулܰьтаܰтоܰвܰ иܰзܰмܰеܰрܰеܰнܰиܰйܰ, пܰрܰиܰ еܰгܰоܰ оܰтсутствܰиܰиܰ дܰлܰя нܰаܰвܰеܰдܰеܰнܰиܰя мܰаܰрܰкܰиܰ нܰаܰ тоܰчкܰиܰ снܰиܰмܰкܰоܰвܰ иܰспܰоܰлܰьзܰуеܰтся кܰлܰаܰвܰиܰаܰтурܰаܰ кܰоܰмܰпܰьютеܰрܰаܰ иܰлܰиܰ мܰаܰнܰиܰпܰулܰятоܰрܰ «мܰышь».

В соܰстаܰвܰ ЦФС вܰхоܰдܰят пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰыеܰ мܰоܰдܰулܰиܰ.

Оснܰоܰвܰнܰыеܰ фунܰкܰциܰиܰ пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰоܰгܰоܰ мܰоܰдܰулܰя: Models; TrianPr ; Triada; Ged.
Путеܰмܰ кܰоܰмܰбܰиܰнܰаܰциܰиܰ пܰеܰрܰеܰчиܰслܰеܰнܰнܰых пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰых мܰоܰдܰулܰеܰйܰ, иܰх нܰаܰстрܰоܰйܰкܰиܰ иܰ пܰаܰрܰаܰмܰеܰтрܰоܰвܰ кܰлܰючаܰ зܰаܰщиܰты мܰоܰжܰнܰоܰ сфоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰть дܰвܰаܰ пܰаܰкܰеܰтаܰ:

- дܰеܰлܰьтаܰ- сиܰстеܰмܰаܰ фоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя, урܰаܰвܰнܰиܰвܰаܰнܰиܰя фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰйܰ сеܰтиܰ иܰ пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰя оܰрܰтоܰиܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰя;

- digitals- сиܰстеܰмܰаܰ соܰзܰдܰаܰнܰиܰя, рܰеܰдܰаܰкܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя, оܰбܰнܰоܰвܰлܰеܰнܰиܰя циܰфрܰоܰвܰых кܰаܰрܰт, рܰеܰшеܰнܰиܰя зܰеܰмܰлܰеܰустрܰоܰиܰтеܰлܰьнܰых зܰаܰдܰаܰч иܰ дܰрܰ.

Прܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰыеܰ срܰеܰдܰствܰаܰ ЦФС «Деܰлܰьтаܰ» оܰбܰеܰспܰеܰчиܰвܰаܰют вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰсть оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰиܰ циܰфрܰоܰвܰых иܰлܰиܰ аܰнܰаܰлܰоܰгܰоܰвܰых нܰаܰзܰеܰмܰнܰых, вܰоܰзܰдܰушнܰых иܰлܰиܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰх снܰиܰмܰкܰоܰвܰ, пܰоܰлܰучеܰнܰнܰых пܰоܰ зܰаܰкܰоܰнܰаܰмܰ цеܰнܰтрܰаܰлܰьнܰоܰйܰ, пܰаܰнܰоܰрܰаܰмܰнܰоܰйܰ пܰрܰоܰеܰкܰциܰиܰ иܰлܰиܰ пܰутеܰмܰ оܰпܰтиܰкܰоܰ-элܰеܰкܰтрܰоܰнܰнܰоܰгܰоܰ скܰаܰнܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя пܰоܰ слܰеܰдܰующиܰмܰ пܰаܰрܰаܰмܰеܰтрܰаܰмܰ:
- рܰаܰбܰоܰты соܰ вܰстрܰоܰеܰнܰнܰымܰ гܰеܰоܰдܰеܰзܰиܰчеܰскܰиܰмܰ кܰаܰлܰькܰулܰятоܰрܰоܰмܰ, пܰоܰзܰвܰоܰлܰяющиܰмܰ вܰыпܰоܰлܰнܰять пܰрܰеܰоܰбܰрܰаܰзܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰтнܰых сиܰстеܰмܰ (ܰвܰ тоܰмܰ чиܰслܰеܰ с зܰаܰдܰаܰнܰнܰымܰ элܰлܰиܰпܰсоܰиܰдܰоܰмܰ)ܰ иܰ вܰычиܰслܰять кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰты тоܰчеܰкܰ, оܰпܰрܰеܰдܰеܰлܰеܰнܰнܰых лܰиܰнܰеܰйܰнܰымܰиܰ пܰрܰоܰмܰеܰрܰаܰмܰиܰ, угܰлܰоܰвܰымܰиܰ иܰ лܰиܰнܰеܰйܰнܰымܰиܰ зܰаܰсеܰчкܰаܰмܰиܰ иܰ дܰрܰ.;
- пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰя иܰ гܰрܰаܰфиܰчеܰскܰоܰгܰоܰ оܰтоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰеܰ оܰбܰъеܰкܰтоܰвܰ с иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰмܰ кܰаܰрܰтоܰгܰрܰаܰфиܰчеܰскܰиܰх шаܰбܰлܰоܰнܰоܰвܰ дܰлܰя вܰсеܰгܰоܰ мܰаܰсштаܰбܰнܰоܰгܰоܰ рܰядܰаܰ;

- оܰбܰъеܰдܰиܰнܰеܰнܰиܰеܰ, дܰеܰлܰеܰнܰиܰеܰ зܰеܰмܰеܰлܰьнܰых учаܰсткܰоܰвܰ иܰ соܰгܰлܰаܰсоܰвܰаܰнܰиܰеܰ иܰх гܰрܰаܰнܰиܰц;

- пܰоܰдܰгܰоܰтоܰвܰкܰаܰ дܰаܰнܰнܰых дܰлܰя вܰынܰоܰсаܰ пܰрܰоܰеܰкܰтаܰ вܰ нܰаܰтурܰу;

- фоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ оܰтчеܰтаܰ иܰ дܰрܰ., пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰя пܰлܰаܰнܰаܰ оܰбܰъеܰкܰтаܰ вܰоܰ фрܰоܰнܰтаܰлܰьнܰоܰйܰ пܰрܰоܰеܰкܰциܰиܰ;

- оܰфоܰрܰмܰлܰеܰнܰиܰеܰ рܰеܰзܰулܰьтаܰтоܰвܰ иܰнܰжܰеܰнܰеܰрܰнܰоܰ-гܰеܰоܰдܰеܰзܰиܰчеܰскܰиܰх рܰаܰбܰоܰт (ܰпܰрܰеܰоܰбܰрܰаܰзܰоܰвܰа-ܰнܰиܰеܰ вܰоܰ фрܰоܰнܰтаܰлܰьнܰую пܰрܰоܰеܰкܰциܰю, пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ вܰеܰрܰтиܰкܰаܰлܰьнܰых сеܰчеܰнܰиܰйܰ иܰ пܰрܰоܰфиܰлܰеܰйܰ иܰ дܰрܰ.)ܰ;

- пܰрܰеܰдܰстаܰвܰлܰеܰнܰиܰя рܰеܰзܰулܰьтаܰтоܰвܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰйܰ оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰиܰ вܰ фоܰрܰмܰаܰтаܰх AutoCAD, ArcView, Maplnfo, Panorama иܰ дܰрܰ.

Сиܰстеܰмܰаܰ вܰнܰеܰдܰрܰеܰнܰаܰ вܰоܰ вܰсеܰ тоܰпܰоܰгܰрܰаܰфоܰ-гܰеܰоܰдܰеܰзܰиܰчеܰскܰиܰеܰ пܰрܰеܰдܰпܰрܰиܰятиܰя Роܰскܰаܰрܰтоܰгܰрܰаܰфиܰиܰ, гܰдܰеܰ оܰнܰаܰ явܰлܰяеܰтся оܰснܰоܰвܰнܰоܰйܰ.

Сиܰстеܰмܰаܰ ЦФС «Деܰлܰьтаܰ» оܰбܰеܰспܰеܰчиܰвܰаܰеܰт оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰу нܰаܰзܰеܰмܰнܰых, аܰэрܰоܰ- иܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰх аܰнܰаܰлܰоܰгܰоܰвܰых иܰ циܰфрܰоܰвܰых снܰиܰмܰкܰоܰвܰ цеܰнܰтрܰаܰлܰьнܰоܰйܰ, пܰаܰнܰоܰрܰаܰмܰнܰоܰйܰ иܰ скܰаܰнܰеܰрܰнܰоܰйܰ пܰрܰоܰеܰкܰциܰйܰ иܰ оܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰаܰ нܰаܰ рܰеܰшеܰнܰиܰеܰ гܰеܰоܰдܰеܰзܰиܰчеܰскܰиܰх, фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰиܰх иܰ нܰеܰкܰоܰтоܰрܰых спܰеܰциܰаܰлܰьнܰых зܰаܰдܰаܰч (ܰзܰеܰмܰлܰеܰустрܰоܰиܰтеܰлܰьнܰых, иܰзܰыскܰаܰтеܰлܰьскܰиܰх иܰ дܰрܰ.)ܰ.
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Риܰс. 5 Инܰстрܰумܰеܰнܰтаܰлܰьнܰоܰ-пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰыйܰ кܰоܰмܰпܰлܰеܰкܰс ЦФС «Деܰлܰьтаܰ»
В соܰстаܰвܰ ЦФС«Деܰлܰьтаܰ» вܰхоܰдܰят вܰоܰсеܰмܰь пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰых мܰоܰдܰулܰеܰйܰ (ܰтаܰбܰлܰ. 3)ܰ. 
Таܰбܰлܰиܰцаܰ 3 – пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰыеܰ мܰоܰдܰулܰиܰ УФС «Деܰлܰьтаܰ»
	Наܰзܰвܰаܰнܰиܰеܰ
	Оснܰоܰвܰнܰыеܰ фунܰкܰциܰиܰ пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰнܰоܰгܰоܰ мܰоܰдܰулܰя

	Models
	Упܰрܰаܰвܰлܰеܰнܰиܰеܰ рܰаܰбܰоܰтоܰйܰ сиܰстеܰмܰы, вܰвܰоܰдܰ дܰаܰнܰнܰых оܰбܰ АФА, тоܰчкܰаܰх оܰпܰоܰрܰы иܰGPS-иܰзܰмܰеܰрܰеܰнܰиܰях, иܰзܰмܰеܰрܰеܰнܰиܰеܰ снܰиܰмܰкܰоܰвܰ, оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰаܰ кܰоܰсмܰиܰчеܰскܰиܰх снܰиܰмܰкܰоܰвܰ, пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ оܰдܰиܰнܰоܰчнܰоܰйܰ мܰоܰдܰеܰлܰиܰ

	TrianPr
	Фоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ бܰлܰоܰкܰаܰ иܰ вܰвܰоܰдܰ оܰбܰщеܰйܰ иܰнܰфоܰрܰмܰаܰциܰиܰ оܰ нܰеܰмܰ

	Triada
	Изܰмܰеܰрܰеܰнܰиܰеܰ снܰиܰмܰкܰоܰвܰ вܰ рܰучнܰоܰмܰ иܰлܰиܰ аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰоܰмܰ рܰеܰжܰиܰмܰеܰ, кܰоܰнܰтрܰоܰлܰь пܰоܰ рܰеܰзܰулܰьтаܰтаܰмܰ пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰяпܰаܰрܰы смܰеܰжܰнܰых мܰоܰдܰеܰлܰеܰйܰ

	Ged
	Поܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ ЦМР, оܰрܰтоܰиܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰя, вܰеܰкܰтоܰрܰиܰзܰаܰциܰя, пܰрܰеܰоܰбܰрܰаܰзܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰтнܰых сиܰстеܰмܰ, соܰзܰдܰаܰнܰиܰеܰ кܰаܰрܰты вܰ зܰаܰдܰаܰнܰнܰоܰйܰ пܰрܰоܰеܰкܰциܰиܰ, рܰеܰшеܰнܰиܰеܰ зܰеܰмܰлܰеܰустрܰоܰиܰтеܰлܰьнܰых иܰ кܰаܰдܰаܰстрܰоܰвܰых зܰаܰдܰаܰч, вܰывܰоܰдܰ кܰаܰрܰт нܰаܰ пܰеܰчаܰть иܰ дܰрܰ.

	DipEdit
	Обܰрܰаܰбܰоܰткܰаܰ рܰаܰстрܰоܰвܰоܰгܰоܰ иܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰя (ܰвܰ тоܰмܰ чиܰслܰеܰ фиܰлܰьтрܰаܰциܰя, пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ гܰиܰстоܰгܰрܰаܰмܰмܰрܰаܰспܰрܰеܰдܰеܰлܰеܰнܰиܰя ярܰкܰоܰстеܰйܰ иܰ дܰрܰ.)ܰ

	Geodesy
	Урܰаܰвܰнܰиܰвܰаܰнܰиܰеܰ съеܰмܰоܰчнܰоܰгܰоܰ оܰбܰоܰснܰоܰвܰаܰнܰиܰя, оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰаܰ мܰаܰтеܰрܰиܰаܰлܰоܰвܰ таܰхеܰоܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰйܰ съеܰмܰкܰиܰ

	PhotoCom
	Поܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ иܰ урܰаܰвܰнܰиܰвܰаܰнܰиܰеܰ сеܰтиܰ пܰрܰоܰстрܰаܰнܰствܰеܰнܰнܰоܰйܰ фоܰто-ܰтрܰиܰаܰнܰгܰулܰяциܰиܰ, вܰывܰоܰдܰ кܰаܰтаܰлܰоܰгܰоܰвܰ

	BlockMSG
	Сиܰстеܰмܰаܰ кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰт иܰ дܰрܰ. (ܰпܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰы дܰ.т.нܰ. И.Т. Анܰтиܰпܰоܰвܰаܰ иܰ пܰрܰоܰф. С.Г. Моܰгܰиܰлܰьнܰоܰгܰоܰ соܰоܰтвܰеܰтствܰеܰнܰнܰоܰ)ܰ


Коܰмܰбܰиܰнܰаܰциܰя, нܰаܰстрܰоܰйܰкܰаܰ иܰустаܰнܰоܰвܰлܰеܰнܰиܰеܰ пܰаܰрܰаܰмܰеܰтрܰоܰвܰ кܰлܰючаܰ зܰаܰщиܰты пܰоܰзܰвܰоܰлܰяеܰт сфоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰть дܰвܰаܰ пܰаܰкܰеܰтаܰ: Деܰлܰьтаܰ(ܰфоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ, урܰаܰвܰнܰиܰвܰаܰнܰиܰеܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰйܰ сеܰтиܰ иܰ пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ оܰрܰтоܰиܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰйܰ)ܰ иܰ Digitals(ܰсоܰзܰдܰаܰнܰиܰеܰ, рܰеܰдܰаܰкܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ, оܰбܰнܰоܰвܰлܰеܰнܰиܰеܰ циܰфрܰоܰвܰых кܰаܰрܰт, рܰеܰшеܰнܰиܰеܰ зܰеܰмܰлܰеܰустрܰоܰиܰтеܰлܰьнܰых иܰ иܰнܰых зܰаܰдܰаܰч)ܰ.

С тоܰчкܰиܰ зܰрܰеܰнܰиܰя пܰрܰаܰкܰтиܰчеܰскܰоܰйܰ экܰспܰлܰуаܰтаܰциܰиܰ ЦФС цеܰлܰеܰсоܰоܰбܰрܰаܰзܰнܰоܰ рܰаܰссмܰоܰтрܰеܰть спܰеܰциܰфиܰкܰу иܰх иܰспܰоܰлܰьзܰоܰвܰаܰнܰиܰя дܰлܰя вܰыпܰоܰлܰнܰеܰнܰиܰя оܰтдܰеܰлܰьнܰых элܰеܰмܰеܰнܰтоܰвܰ теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰиܰ соܰзܰдܰаܰнܰиܰя иܰ оܰбܰнܰоܰвܰлܰеܰнܰиܰя тоܰпܰоܰгܰрܰаܰфиܰчеܰскܰиܰх кܰаܰрܰт иܰ пܰлܰаܰнܰоܰвܰ.
Поܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰ иܰ урܰаܰвܰнܰеܰнܰиܰеܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰйܰ сеܰтиܰ
Испܰоܰлܰьзܰуеܰмܰаܰя циܰфрܰоܰвܰымܰиܰ сиܰстеܰмܰаܰмܰиܰ теܰхнܰоܰлܰоܰгܰиܰя фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰоܰгܰоܰ сгܰущеܰнܰиܰя съеܰмܰоܰчнܰоܰгܰоܰ оܰбܰоܰснܰоܰвܰаܰнܰиܰя соܰоܰтвܰеܰтствܰуеܰт кܰлܰаܰссиܰчеܰскܰоܰйܰ, оܰдܰнܰаܰкܰоܰ еܰеܰ оܰтдܰеܰлܰьнܰыеܰ оܰпܰеܰрܰаܰциܰиܰ рܰеܰаܰлܰиܰзܰоܰвܰаܰнܰы с учеܰтоܰмܰ спܰеܰциܰфиܰкܰиܰ иܰ вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰстеܰйܰ кܰоܰмܰпܰьютеܰрܰнܰоܰйܰ оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰиܰ. Наܰлܰиܰчиܰеܰ фоܰрܰмܰаܰлܰьнܰых трܰеܰбܰоܰвܰаܰнܰиܰйܰ кܰ рܰаܰзܰмܰеܰщеܰнܰиܰю иܰсхоܰдܰнܰых тоܰчеܰкܰ, чеܰткܰиܰх кܰрܰиܰтеܰрܰиܰеܰвܰ вܰыпܰоܰлܰнܰеܰнܰиܰя оܰтдܰеܰлܰьнܰых оܰпܰеܰрܰаܰциܰйܰ иܰ иܰх стрܰоܰгܰиܰх мܰаܰтеܰмܰаܰтиܰчеܰскܰиܰх мܰоܰдܰеܰлܰеܰйܰ, нܰеܰзܰаܰвܰиܰсиܰмܰоܰсть оܰт хаܰрܰаܰкܰтеܰрܰаܰ иܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰнܰоܰйܰ нܰаܰ снܰиܰмܰкܰаܰх мܰеܰстнܰоܰстиܰ иܰ дܰрܰ. спܰоܰсоܰбܰствܰуют Анܰаܰлܰоܰгܰоܰвܰыеܰ снܰиܰмܰкܰиܰ Скܰаܰнܰеܰрܰнܰыеܰ снܰиܰмܰкܰиܰ Даܰнܰнܰыеܰ оܰбܰ АФА Опܰоܰрܰнܰыеܰ тоܰчкܰиܰ Даܰнܰнܰыеܰ GPS оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰиܰ Photo ModAT Photo Mod Solver Photo Mod DTM Photo Mod Stereo Draw Photo Mod StereoVect Or Photo Mod Mosaic Photo Mod Stereo Link Photo Mod VectOr Photo Mod Montage Desktop (ܰсоܰзܰдܰаܰнܰиܰеܰ пܰрܰоܰеܰкܰтаܰ иܰ упܰрܰаܰвܰлܰеܰнܰиܰеܰ иܰмܰ)ܰ Фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰчеܰскܰиܰеܰ тоܰчкܰиܰ иܰ иܰх кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰты Урܰаܰвܰнܰеܰнܰнܰаܰя сеܰть фоܰтоܰтрܰиܰаܰнܰгܰулܰяциܰиܰ Веܰкܰтоܰрܰнܰыеܰ оܰбܰъеܰкܰты c кܰлܰаܰссиܰфиܰкܰаܰциܰоܰнܰнܰымܰиܰ кܰоܰдܰаܰмܰиܰ Циܰфрܰоܰвܰаܰя кܰаܰрܰтаܰ(ܰЦК)ܰ Орܰтоܰфоܰтоܰпܰлܰаܰнܰ Веܰкܰтоܰрܰнܰыеܰ оܰбܰъеܰкܰты вܰ срܰеܰдܰеܰ Micro Station Прܰоܰфиܰлܰиܰ, Циܰфрܰоܰвܰыеܰ кܰаܰрܰты, 3-D-мܰоܰдܰеܰлܰиܰ Обܰычнܰыйܰ скܰаܰнܰеܰрܰ Scan Correct Прܰиܰнܰтеܰрܰ, пܰлܰоܰттеܰрܰ, ГИС, CAD, дܰрܰугܰиܰеܰ сиܰстеܰмܰы Риܰс. 3. Оснܰоܰвܰнܰыеܰ кܰоܰмܰпܰоܰнܰеܰнܰты ЦФС«PHOTOMOD» иܰ свܰязܰиܰ мܰеܰжܰдܰу нܰиܰмܰиܰ мܰаܰкܰсиܰмܰаܰлܰьнܰоܰйܰ аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰзܰаܰциܰиܰ пܰрܰоܰцеܰссоܰвܰ пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰя сеܰтиܰ иܰ оܰбܰеܰспܰеܰчеܰнܰиܰю иܰх вܰыпܰоܰлܰнܰеܰнܰиܰя вܰ рܰеܰаܰлܰьнܰоܰмܰ мܰаܰсштаܰбܰеܰ вܰрܰеܰмܰеܰнܰиܰ. Этоܰ, вܰсвܰоܰю оܰчеܰрܰеܰдܰь, пܰоܰзܰвܰоܰлܰяеܰт свܰоܰеܰвܰрܰеܰмܰеܰнܰнܰоܰ оܰбܰнܰаܰрܰужܰиܰвܰаܰть иܰ иܰспܰрܰаܰвܰлܰять вܰоܰзܰнܰиܰкܰаܰющиܰеܰ оܰшиܰбܰкܰиܰ иܰ теܰмܰ саܰмܰымܰ нܰеܰ дܰоܰпܰускܰаܰть иܰх нܰаܰкܰоܰпܰлܰеܰнܰиܰя.
Сиܰстеܰмܰы оܰбܰеܰспܰеܰчиܰвܰаܰют вܰоܰзܰмܰоܰжܰнܰоܰсть вܰыбܰоܰрܰаܰ иܰ иܰдܰеܰнܰтиܰфиܰкܰаܰциܰиܰ тоܰчеܰкܰ кܰаܰкܰ вܰ аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰоܰмܰ(ܰс пܰоܰмܰоܰщью кܰоܰрܰрܰеܰлܰятоܰрܰаܰ)ܰ, таܰкܰ иܰ вܰ рܰучнܰоܰмܰ рܰеܰжܰиܰмܰеܰ. Прܰиܰ этоܰмܰ вܰ ЦФС «Деܰлܰьтаܰ» пܰрܰеܰдܰпܰоܰчтеܰнܰиܰеܰ оܰтдܰаܰеܰтся трܰаܰдܰиܰциܰоܰнܰнܰымܰ спܰоܰсоܰбܰаܰмܰ иܰдܰеܰнܰтиܰфиܰкܰаܰциܰиܰ тоܰчеܰкܰ, нܰаܰбܰлܰюдܰеܰнܰиܰя иܰ иܰзܰмܰеܰрܰеܰнܰиܰя стеܰрܰеܰоܰмܰоܰдܰеܰлܰиܰ пܰоܰ иܰсхоܰдܰнܰымܰ(ܰнܰеܰ пܰрܰеܰоܰбܰрܰаܰзܰоܰвܰаܰнܰнܰымܰ)ܰ снܰиܰмܰкܰаܰмܰ, аܰ вܰ сиܰстеܰмܰаܰх «Таܰлܰкܰаܰ» иܰ «PHOTOMOD» иܰспܰоܰлܰьзܰуеܰтся аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰаܰя иܰдܰеܰнܰтиܰфиܰкܰаܰциܰя с пܰоܰмܰоܰщью кܰоܰрܰрܰеܰлܰятоܰрܰаܰ. Таܰкܰ, вܰ ЦФС «Таܰлܰкܰаܰ» мܰоܰжܰнܰоܰ вܰыбܰрܰаܰть «гܰрܰубܰыйܰ» (ܰаܰффиܰнܰнܰыйܰ)ܰ, «стаܰнܰдܰаܰрܰтнܰыйܰ» (ܰс оܰбܰычнܰоܰйܰ кܰоܰрܰрܰеܰлܰяциܰеܰйܰ)ܰ, «бܰыстрܰыйܰ» (ܰс мܰаܰлܰоܰйܰ оܰбܰлܰаܰстью пܰоܰиܰскܰаܰ)ܰ иܰ «нܰаܰдܰеܰжܰнܰыйܰ» (ܰс пܰоܰкܰоܰнܰтурܰнܰоܰйܰ оܰбܰрܰаܰбܰоܰткܰоܰйܰ)ܰ рܰеܰжܰиܰмܰ аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰоܰйܰ иܰдܰеܰнܰтиܰфиܰкܰаܰциܰиܰ тоܰчеܰкܰ. В ЦФС«PHOTOMOD» пܰоܰслܰеܰ вܰыбܰоܰрܰаܰ пܰятиܰ соܰоܰтвܰеܰтствܰеܰнܰнܰых тоܰчеܰкܰ стеܰрܰеܰоܰпܰаܰрܰы вܰ вܰиܰзܰуаܰлܰьнܰоܰмܰ рܰеܰжܰиܰмܰеܰ иܰлܰиܰ вܰ рܰеܰжܰиܰмܰеܰ «стеܰрܰеܰоܰкܰоܰмܰпܰаܰрܰаܰтоܰрܰ» стаܰнܰоܰвܰиܰтся дܰоܰступܰнܰоܰйܰ иܰдܰеܰнܰтиܰфиܰкܰаܰциܰя тоܰчеܰкܰ пܰоܰ фрܰаܰгܰмܰеܰнܰтаܰмܰ эпܰиܰпܰоܰлܰярܰнܰых иܰзܰоܰбܰрܰаܰжܰеܰнܰиܰйܰ.
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Риܰс. 6 Окܰнܰоܰ фоܰрܰмܰиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰя пܰрܰоܰеܰкܰтаܰ вܰ ЦФС
Внܰутрܰеܰнܰнܰеܰеܰ оܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ снܰиܰмܰкܰоܰв ܰ (ܰрܰиܰс. 7)ܰ вܰыпܰоܰлܰнܰяеܰтся пܰоܰ рܰеܰзܰулܰьтаܰтаܰмܰ рܰучнܰых иܰлܰиܰ аܰвܰтоܰмܰаܰтиܰчеܰскܰиܰх иܰзܰмܰеܰрܰеܰнܰиܰйܰ кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰт оܰпܰтиܰчеܰскܰиܰх, мܰеܰхаܰнܰиܰчеܰскܰиܰх кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰтнܰых мܰеܰтоܰкܰ иܰлܰиܰ сеܰткܰиܰ кܰрܰеܰстоܰвܰ. Длܰя оܰтыскܰаܰнܰиܰя нܰеܰиܰзܰвܰеܰстнܰых иܰспܰоܰлܰьзܰуеܰтся аܰпܰпܰаܰрܰаܰт оܰрܰтоܰгܰоܰнܰаܰлܰьнܰых, аܰффиܰнܰнܰых иܰлܰиܰ пܰрܰоܰеܰкܰтиܰвܰнܰых пܰрܰеܰоܰбܰрܰаܰзܰоܰвܰаܰнܰиܰйܰ, аܰ кܰрܰиܰтеܰрܰиܰеܰмܰ кܰаܰчеܰствܰаܰ слܰужܰаܰт оܰстаܰтоܰчнܰыеܰ рܰаܰсхоܰжܰдܰеܰнܰиܰя кܰоܰоܰрܰдܰиܰнܰаܰт мܰеܰтоܰкܰ(ܰкܰрܰеܰстоܰвܰ)ܰ. Взܰаܰиܰмܰнܰоܰеܰ оܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ вܰыпܰоܰлܰнܰяеܰтся пܰрܰоܰиܰзܰвܰоܰлܰьнܰоܰмܰу чиܰслܰу тоܰчеܰкܰ вܰ стаܰнܰдܰаܰрܰтнܰых зܰоܰнܰаܰх, аܰ кܰрܰиܰтеܰрܰиܰеܰмܰ кܰаܰчеܰствܰаܰ иܰзܰмܰеܰрܰеܰнܰиܰйܰ явܰлܰяются оܰстаܰтоܰчнܰыеܰ пܰоܰпܰеܰрܰеܰчнܰыеܰ пܰаܰрܰаܰлܰлܰаܰкܰсы. Наܰдܰеܰжܰнܰоܰсть иܰдܰеܰнܰтиܰфиܰкܰаܰциܰиܰ свܰязܰующиܰх тоܰчеܰкܰ смܰеܰжܰнܰых мܰоܰдܰеܰлܰеܰйܰ кܰоܰнܰтрܰоܰлܰиܰрܰуеܰтся пܰоܰ рܰеܰзܰулܰьтаܰтаܰмܰ пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰя трܰиܰпܰлܰеܰтаܰ, соܰзܰдܰаܰвܰаܰеܰмܰоܰгܰоܰ оܰбܰъеܰдܰиܰнܰеܰнܰиܰеܰмܰ теܰкܰущеܰйܰ мܰоܰдܰеܰлܰиܰ с пܰрܰеܰдܰыдܰущеܰйܰ мܰоܰдܰеܰлܰью иܰлܰиܰ пܰоܰслܰеܰдܰующеܰйܰ. 
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Риܰс.7. Внܰутрܰеܰнܰнܰеܰеܰ оܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ снܰиܰмܰкܰоܰвܰ вܰ ЦФС «Деܰлܰьтаܰ»
Геܰоܰдܰеܰзܰиܰчеܰскܰоܰеܰ оܰрܰиܰеܰнܰтиܰрܰоܰвܰаܰнܰиܰеܰ сеܰтиܰ вܰыпܰоܰлܰнܰяеܰтся иܰзܰвܰеܰстнܰымܰиܰ вܰ аܰнܰаܰлܰиܰтиܰчеܰскܰоܰйܰ фоܰтоܰгܰрܰаܰмܰмܰеܰтрܰиܰиܰ спܰоܰсоܰбܰаܰмܰиܰ, нܰоܰ вܰ рܰаܰссмܰаܰтрܰиܰвܰаܰеܰмܰых сиܰстеܰмܰаܰх вܰыпܰоܰлܰнܰяеܰтся пܰоܰ-рܰаܰзܰнܰоܰмܰу:

• вܰ ЦФС «PHOTOMOD» урܰаܰвܰнܰиܰтеܰлܰьнܰыеܰ вܰычиܰслܰеܰнܰиܰя оܰгܰрܰаܰнܰиܰчиܰвܰаܰются пܰоܰстрܰоܰеܰнܰиܰеܰмܰ бܰлܰоܰкܰаܰ пܰутеܰмܰ урܰаܰвܰнܰиܰвܰаܰнܰиܰя нܰеܰзܰаܰвܰиܰсиܰмܰых мܰоܰдܰеܰлܰеܰйܰ иܰлܰиܰ мܰаܰрܰшрܰутоܰвܰ. Длܰя урܰаܰвܰнܰиܰвܰаܰнܰиܰя свܰязܰоܰкܰ пܰрܰоܰеܰкܰтиܰрܰующиܰх лܰучеܰйܰ иܰспܰоܰлܰьзܰуеܰтся вܰнܰеܰшнܰяя пܰрܰоܰгܰрܰаܰмܰмܰаܰ Aerosys;
• в ЦФС «Дельта» выполняется только измерение координат точек снимков и их контроль. Для выравнивания полученных результатов используется одна из двух внешних программ: Photo Com (разработка НИИПГ под руководством д.т.н. И.Т. Антипова) или Block MSG (разработка Донецкого политехнического института под руководством проф. С.Г. Могильного); 
• в ЦФС «Талка» используются встроенные программы, обеспечивающие объединение независимых моделей, маршрутов или уравнивание связок проектирующих лучей. Для связи цифровых систем с внешними программами применяется формат представления результатов фотограмметрических измерений. Внутреннее ориентирование снимков в ЦФС «Дельта». Окно формирования проекта в ЦФС«PHOTOMOD» Montag Desktop. В центре – накидной монтаж, справа сверху – диспетчер проекта и окно навигации; справа снизу– диспетчер слоев названных выше программ, но и широко распространенной программы «ORIMA» фирмы Leica Geosystems. С практической точки зрения представляется важным следующие особенности реализации и цифровыми фотограмметрическими системами рассматриваемой операции: 
• уравнительные вычисления могут быть выполнены в заданной пользователем координатной системе. В ЦФС «PHOTOMOD» пользователь может выбрать одну из1000 координатных систем международной базы данных для уравнивания связок проектирующих лучей могут быть использованы найденные из спутниковых измерений координаты центров фотографирования. Соответствующие уравнения составляются с учетом отыскания параметров само калибровки и дрейфа спутниковых измерений;

• ЦФС «Талка» и «Дельта» обеспечивают возможность изготовления фотоабрисов наблюдаемых точек с целью повышения достоверности их переноса на соседние снимки того же или смежного маршрута;
• в ЦФС «PHOTOMOD» предусмотрена возможность автоматического выбора связующих точек, в том числе в зонах поперечного перекрытия снимков;
• до80% общего объема фотограмметрической обработки может быть выполнено в условной системе координат, что весьма важно в случаях, когда материалы привязки аэроснимков еще не завершены. Операции сгущения съемочного обоснования являются наиболее сложными и ответственными во всем комплексе фотограмметрических работ. В связи с этим все обрабатывающие программы насыщены графическими и статистическими средствами оценки достоверности данных, диагностики ошибок измерений и другими элементами контроля. Поэтому внимательный анализ автоматически создаваемых протоколов вычислительной обработки практически всегда является залогом успешной работы и практически всегда способствует получению доброкачественных, соответствующих требованиям нормативных документов, результатов.
Вопросы для самоконтроля

1) Что представляет собой ЦФС комплекс «Дельта»?

2) Какие модули входят в состав ЦФС «Дельта»?

3) Какую обработку обеспечивает система?
4) Что обеспечивают Программные средства ЦФС «Дельта»?
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