11

Министерство сельского хозяйства Российской Федерации

ФГБОУ ВО «Казанский государственный аграрный университет»

Институт механизации и технического сервиса

Кафедра машин и оборудования в агробизнесе

ТЕХНИКА И ТЕХНОЛОГИИ В ЖИВОТНОВОДСТВЕ
Методические указания для
 выполнения курсового проекта
студентами направления 35.03.06 Агроинженерия

Казань 2015
УДК 631.22.01
         631.363
         637.02
         637.11
ББК 43.432.2 р
Составители: Зиганшин Б.Г., Халиуллин Д.Т., Дмитриев А.В., Кашапов И.И.
Рецензенты:  

Кандидат технических наук, доцент кафедры «Дорожно-строительные машины» Казанского государственного архитектурно-строительного университета Земдиханов М.М.

Кандидат технических наук, доцент кафедры эксплуатации машин и оборудования ФГБОУ ВПО Казанский ГАУ Семушкин Н.И.

Методические указания рассмотрены и одобрены:

Решением заседания кафедры машин и оборудования в агробизнесе Казанского ГАУ (протокол № 5 от 20.11.2015г.)

Решением методической комиссии ИМ и ТС Казанского ГАУ (протокол № 5 от 16.12.2015 г.)
Зиганшин Б.Г., Халиуллин Д.Т., Дмитриев А.В., Кашапов И.И. Техника и технологии в животноводстве: метод. указания для курс. проект. – Казань: Изд-во Казанского ГАУ, 2015. – 24 с.
Выполнение курсового проекта по дисциплине «Техника и технологии в животноводстве» направлено на формирование профессиональных компетенций в соответствии с ФГОС ВО 35.03.06 – Агроинженерия.
В методических указаниях приведена тематика курсовых проектов, рекомендации по содержанию и объему пояснительной записки и чертежей. Рассмотрены правила оформления графического и текстового материалов, приведены примеры расчетов. 
(   Казанский государственный аграрный университет 2015 г.

СОДЕРЖАНИЕ
ВВЕДЕНИЕ……………………………………………………………………….
4

1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ ……………………
5
2 ТРЕБОВАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА…………
8
2.1 Структура курсового проекта…………………………………………
8
2.2 Требования к структурным элементам………………………………..
9
2.3 Требования к оформлению курсового проекта………………………..
11
2.4 Расчет технико-экономических показателей конструкции…………..
13
3 ЗАДАНИЯ ДЛЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА…………………………………..
19
СПИСОК РЕКОМЕНДОВАННОЙ ЛИТЕРАТУРЫ……………………………
22
ПРИЛОЖЕНИЯ………………………………………………………………...
23
ВВЕДЕНИЕ
Выполнение курсового проекта является завершающим этапом изучения дисциплины. Курсовой проект расширяет, закрепляет и систематизирует знания студента, вырабатывает умение пользоваться научно-технической литературой и применять полученные знания при решении конкретных практических задач.

Технически грамотное проектирование механизации производственного процесса ферм и комплексов, технологический расчет и выбор технологических процессов, машин и оборудования технологических линий выполняются студентом после изучения таких дисциплин, как «Начертательная геометрия и инженерная графика», «Технологические свойства сельскохозяйственных материалов», «Гидравлика», «Теплотехника», «Теория механизмов и машин», «Теоретическая механика».
Студент должен хорошо знать технологию и организацию производства животноводческой продукции, особенности систем и способов содержания животных, зоотехнические требования к машинам и оборудованию, технологию обработки кормов и животноводческой продукции, устройство, принцип действия, теорию, конструкцию и расчет машин и технологического оборудования, а также условия эффективного применения, эксплуатации и хранения техники.

Тексты и графическая часть курсового проекта должны быть выполнены с соблюдением соответствующих стандартов и ГОСТов. 

1 ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ

Выполнение курсового проекта по дисциплине «Техника и технологии в животноводстве» определено требованиями к обязательному минимуму содержания основных образовательных программ подготовки, разработанных на основании федеральных государственных образовательных стандартов высшего образования по этим направлениям.

Цель – закрепление теоретических и практических знаний по технологии и механизации производственных процессов в животноводстве, назначении машин и оборудования животноводческих ферм и фермерских хозяйств, правилах их эксплуатации и рационального использования для получения максимума продукции с наименьшими затратами и с учетом экологических требований.

Задачами курсового проектирования является формирование у студентов знаний:
- основ технологического проектирования животноводческих ферм, результатов новейших научно-практических достижений в области механизации животноводства;
- создания новых принципов и электромеханизированных технологий для животноводческих комплексов, малых и семейных ферм с широким комплексным использованием для производственных целей электроэнергии и возобновляемых источников энергии;

- основ теории и методов анализа технологических процессов;
- методов расчета и подбора технологического оборудования;
- расчета технико-экономических показателей.

Процесс выполнения курсового проекта по дисциплине «Техника и технологии в животноводстве» направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС ВПО и ООП по данному направлению подготовки:

- способность организовывать контроль качества и управление технологическими процессами (ОПК-7)

- готовностью к профессиональной эксплуатации машин и технологического оборудования и электроустановок (ПК-8).

 - способность использовать технические средства для определения параметров технологических процессов и качества продукции (ПК-11).

В результате изучения дисциплины студент должен:

Знать: 

- состояние механизации, электрификации и автоматизации производственных процессов в животноводстве в нашей стране и за рубежом;

- стратегию и направление развития механизации и автоматизации животноводства;

- федеральную систему технологий и машин для животноводства и кормопроизводства;

- механизацию основных производственных процессов на животноводческих комплексах, фермах и фермерских хозяйствах;

- комплексную механизацию и автоматизацию производства мяса, молока, продуктов овцеводства, козоводства, свиноводства, пушного звероводства и кролиководства;

- основы рациональной эксплуатации машин и оборудования в животноводстве.

Уметь: 
- проводить подготовку к работе рабочих машин и оборудования для доения коров, приготовления и раздачи кормов, микроклимата, водоснабжения, навозоудаления, ветеринарно – санитарных работ;

- определять технологию, способы обработки грубых, сочных и консервированных кормов и их соответствие зоотехническим требованиям;

- определять  качество приготовления кормовых смесей (влажных и сухих) в кормоцехах:

- иметь навыки оператора по обслуживанию коров и молодняка КРС:

- исследовать неравномерность кормораздачи на фермах с последующей регулировкой системы кормораздачи на оптимальный режим;

- определять потребность фермы в воде, насосах, водоподъемных машинах;

- устанавливать основные показатели микроклимата в кормоцехе, коровнике, хранилищах, кормозаводах;

- разрабатывать санитарно-гигиенические мероприятия на фермах и ветеринарные требования к аппаратуре;

- регулировать доильные аппараты и установки, машины и аппараты для учета, первичной обработки и частичной переработки молока.
Владеть:

- навыками использования на животноводческих фермах измельчителей, дозаторов, смесителей, запарников грубых, сочных и концентрированных кормов;

- методами контроля работы доильных установок, учета молока, первичной обработки молока, охлаждения молока и др.;

- способами обеспечения оптимального микроклимата;
- способами контроля качества заготовляемых грубых, сочных и концентрированных кормов и кормовых смесей;

2 ТРЕБОВАНИЯ ПО ВЫПОЛНЕНИЮ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

2.1 Структура курсового проекта
В состав курсового проекта входят расчетно-пояснительная записка объемом 25…35 страниц машинописного текста на листах формата А4 и графическая часть (3 листа формата А1).

Тексты курсового проекта должны быть выполнены с соблюдением ЕСКД и соответствующих ГОСТов. Текст записки выполняется вручную или набирается на компьютере. Графическая часть выполняется карандашом на плотной бумаге установленного формата или в программе для черчения и проектирования (КОМПАС-3D, AutoCAD и др.).
Рекомендуемое содержание расчетно-пояснительной записки:

Титульный лист (Приложение А).

Содержание.

Введение – 1…2 стр.

1. Литературно-патентный обзор – 4…8 стр.

2. Технологическая часть – 3…7 стр.

3. Конструкторская часть – 4…8 стр.
4. Технико-экономические показатели – 6…8 стр.
Заключение – 1 стр.
Список использованной литературы.
Приложения.

Спецификация.

Структура, названия и объем графической части (чертежей):
1. Лист №1. Технологическая схема поточной линии по теме работы с указанием машин и оборудования, а также план размещения поточно-технологической линии в основных или вспомогательных помещениях фермы на листе формата А1.

2. Лист №2. Сборочный чертеж общего вида разрабатываемого оборудования (оборудования для которой разрабатывается рабочий орган, с приведением присоединительных размеров) с разрезами, видами выполняется на листе формата А1.

3. Лист № 3. Сборочный чертеж разрабатываемого рабочего органа и рабочие чертежи нестандартных деталей («деталировка») выполняется на листе формата А1.

2.2 Требования к структурным элементам

Титульный лист. Форма титульного листа приведена в приложении. В графе «Шифр» проставляется обозначение, содержащее буквенный индекс, характеризующий вид работы – КП, номер направления подготовки, три последних цифры номера зачетной книжки и две последних цифры года выполнения проекта (пример шифра: КП 350306.001.14).

Содержание включает в себя введение, заголовки всех разделов и подразделов, выводы, список использованной литературы, спецификацию, приложений с указанием номеров страниц, с которых начинаются эти структурные элементы.

Введение. Во введении приводится краткое изложение основных цели и задач курсового проекта и способов их решения, приводится общая характеристика работы. Во введении необходимо конкретизировать объект разработки в соответствии с тематикой проекта и область его применения, раскрыть актуальность темы и проблемы, сформулировать цель и конкретные задачи работы, наметить пути и методы решения поставленных задач.
В разделе «Литературно-патентный обзор» приводится материал, раскрывающий картину технологического и технического уровней достижений и новейших разработок в области разрабатываемой тематики курсового проекта. Описание функциональных и других недостатков серийно-выпускаемых новых или модернизированных машин, аналогов разрабатываемой, и  возможных путей их устранения. Данный анализ позволит в дальнейшем выбрать прототип разрабатываемой конструкции, что станет базой для дальнейшей разработки. На основе проведенного анализа дается оценка области применения разрабатываемой конструкции, ставится цель проекта, выявляются задачи для теоретического или практического решения, намечаются пути достижения цели.
В разделе «Технологическая часть» определяется роль линии в комплексной механизации всего производственного процесса на ферме, рассматриваются возможные варианты механизации и автоматизации линии, проводятся технологические, эксплуатационные и энергетические расчеты линии и входящего в нее оборудования, выбирается структурно-технологическая схема и план размещения оборудования линии. Выполнение данного раздела производится с учетом требований ЕСТД.
Конструкторская часть должна быть тесно связана с технологической частью. Опираясь на результаты литературно-патентного обзора необходимо дать рекомендации и технические решения задач по совершенствованию машин, рабочих органов, аппаратов, приборов, приспособлений и т.п. Конструкторская часть должна содержать разработку технических, технологических, эксплуатационных и других требований к предлагаемой конструкции, описание особенностей, устройства, работы и основных ее регулировок, расчеты основных параметров, прочностные и др. расчеты. Выполнение всего раздела производится с учетом требований ЕСКД.

В разделе «Технико-экономические показатели» приводятся расчет технико-экономических показателей эффективности конструкции и их сравнение согласно методике, приведенной в разделе 2.4.

Заключение содержит оценку полученных результатов проекта. На основании анализа результатов экономических и эксплуатационно- энергетических расчетов предложенных технических средств механизации фермы или поточно-технологической линии должны быть сделаны выводы об экономической результативности применения средств механизации, о снижении удельных затрат труда, о повышении качества и количества продукции, об улучшении культуры производства.

Список использованной литературы. Все заимствованные из литературы положения и данные должны быть снабжены ссылками на источник информации, полный перечень которых приводится в списке использованной литературы согласно ГОСТ Р 7.0.5-2008.

Приложения. В приложения выносятся патенты на изобретения, рассмотренные в процессе проектирования, графики технологических операций, потребления корма, воды, электроэнергии, технологические карты, диаграммы и т.п.

Спецификация. Спецификацию составляют на отдельных листах на каждую сборочную единицу, комплекс или комплект. Заполнение разделов спецификации осуществляется согласно ГОСТ 2.106-96.

Расчеты и чертежи по совершенствованию машины должны быть  выполнены так, чтобы по ним можно было практически реализовать  предложенное техническое решение без участия автора (студента).

Курсовой проект должен отвечать требованиям внутреннего единства рассматриваемых в нем вопросов, последовательности постановки проблемы и изложения ее решения на общепринятом техническом языке.
Структура, названия и объем графической части (чертежей):Лист №1. Технологическая схема поточной линии по теме работы с указанием машин и оборудования, а также план размещения поточно-технологической линии в основных или вспомогательных помещениях фермы на листе формата А1.Лист №2. Сборочный чертеж общего вида разрабатываемого оборудования (оборудования для которой разрабатывается рабочий орган, с приведением присоединительных размеров) с разрезами, видами выполняется на листе формата А1.Лист № 3. Сборочный чертеж разрабатываемого рабочего органа и рабочие чертежи нестандартных деталей («деталировка») выполняется на листе формата А1.2.2 Требования к структурным элементамТитульный лист. Форма титульного листа приведена в приложении. В графе «Шифр» проставляется обозначение, содержащее буквенный индекс, характеризующий вид работы – КП, номер направления подготовки, три последних цифры номера зачетной книжки и две последних цифры года выполнения проекта (пример шифра: КП 350306.001.14).Содержание включает в себя введение, заголовки всех разделов и подразделов, выводы, список использованной литературы, спецификацию, приложений с указанием​ номеров страниц, с которых начинаются эти структурные элементы.Введение. Во введении приводится краткое изложение основных цели и задач курсового проекта и способов их решения, приводится общая характеристика работы. Во введении необходимо конкретизировать объект разработки в соответствии с тематикой проекта и область его применения, раскрыть актуальность темы и проблемы, сформулировать цель и конкретные задачи работы, наметить пути и методы решения поставленных задач.В разделе «Литературно-патентный обзор» приводится материал, раскрывающий картину технологического и технического уровней достижений и новейших разработок в области разрабатываемой тематики курсового проекта. Описание функциональных и других недостатков серийно-выпускаемых новых или модернизированных машин, аналогов разрабатываемой, и возможных путей их устранения. Данный анализ позволит в дальнейшем выбрать прототип разрабатываемой конструкции, что станет базой для дальнейшей разработки. На основе проведенного анализа дается оценка области применения разрабатываемой конструкции, ставится цель проекта, выявляются задачи для теоретического или практического решения, намечаются пути достижения цели.В​ разделе «Технологическая часть» ​
2.3 Требования к оформлению курсового проекта
Оформление курсового проекта проводится в соответствии с требованиями ЕСКД и соответствующих ГОСТов. Работа выполняется на листах формата А4. Шрифт текста должен быть Times New Roman и иметь размер 14. Межстрочный интервал текста – 1,5, выравнивание – двухстороннее. Размеры полей: левое – 30 мм, верхнее и нижнее – 20 мм, правое – 10 мм. Абзацный отступ по всему тексту должен быть 1 см.

Пояснительная записка должна быть пронумерована. Порядковый номер страницы размещается в правом верхнем углу. Нумерация страниц начинается с титульного листа, но проставляется, начиная с введения.

Пояснительная записка должна быть выполнена в четкой логической последовательности. Разделы могу быть разделены на подразделы, пункты, подпункты. Каждый раздел должен выполняться с новой страницы. Нумерация подразделов, пунктов и подпунктов должна идти в пределах основного раздела. Заголовки разделов выполняют прописными буквами и записываются с абзацного отступа при выравнивании по ширине. Заголовки подразделов, пунктов и подпунктов выполняются строчными буквами (первая буква прописная) и записываются с абзацного отступа при выравнивании по ширине. В конце заголовка точка не ставится. Заголовок должен быть отделен от основного текста одной пустой строчкой. Переносы слов в заголовках не допускаются. 

Рисунки, содержащиеся в пояснительной записке, нумеруют последовательно арабскими цифрами в пределах каждого раздела, при этом первая цифра номера рисунка обозначает номер раздела, а вторая, отделенная точкой – номер рисунка в разделе. Каждый рисунок должен иметь наименование (например: «Рисунок 2.2 – Мобильный раздатчик кормов») и расшифровку позиций, если таковые имеются на рисунке. Расшифровка позиций проводится выше названия рисунка размером шрифта – 12. Расшифровку позиций рисунка допускается проводить по тексту пояснительной записки.

Название таблиц содержащихся в пояснительной записке выполняют строчными буквами и записываются с абзацного отступа при выравнивании по ширине. Нумерация таблиц осуществляется арабскими цифрами в пределах соответствующего раздела, аналогично нумерации рисунков. Графа «№ п/п» в таблицах не используется. При переносе таблиц с одной страницы на другую необходимо нумеровать графы и повторять эти номера на перенесенной части таблицы. Продолжение таблицы должно иметь заголовок «продолжение таблицы» с указанием ее номера. Выравнивание заголовка продолжения таблицы – по правому краю. Шрифта текста в таблицах должен быть меньше на 1…2 размера, чем в основном тексте.

Формулы в пояснительной записке должны быть выполнены с помощью редактора формул (MathType, Microsoft Equation, OpenOffice.org Math и др.).  Нумерация формул в пояснительной записке сквозная. На формулы, взятые из литературных источников, должны быть оформлены соответствующие ссылки.

Спецификация. Спецификацию составляют на отдельных листах на каждую сборочную единицу, комплекс или комплект. Заполнение разделов спецификации осуществляется согласно ГОСТ 2.106-96.Расчеты и чертежи по совершенствованию машины должны быть выполнены так, чтобы по ним можно было практически реализовать предложенное техническое решение без участия автора (студента).Курсовой проект должен отвечать требованиям внутреннего единства рассматриваемых в нем вопросов, последовательности постановки проблемы и изложения ее решения на общепринятом техническом языке.Структура, названия и объем графической части (чертежей):Лист №1. Технологическая схема поточной линии по теме работы с указанием машин и оборудования, а также план размещения поточно-технологической линии в основных или вспомогательных помещениях фермы на листе формата А1.Лист №2. Сборочный чертеж общего вида разрабатываемого оборудования (оборудования для которой разрабатывается рабочий орган, с приведением присоединительных размеров) с разрезами, видами выполняется на листе формата А1.Лист № 3. Сборочный чертеж разрабатываемого рабочего органа и рабочие чертежи нестандартных деталей («деталировка») выполняется​ на листе формата А1.2.2 Требования к структурным элементамТитульный лист. Форма титульного листа приведена в приложении. В графе «Шифр» проставляется обозначение, содержащее буквенный индекс, характеризующий вид работы – КП, номер направления подготовки, три последних цифры номера зачетной книжки и две последних цифры года выполнения проекта (пример шифра: КП 350306.001.14).Содержание включает в себя введение, заголовки всех разделов и подразделов, выводы, список использованной литературы, спецификацию, приложений с указанием номеров страниц, с которых начинаются эти структурные элементы.Введение. Во введении приводится краткое изложение основных цели и задач курсового проекта и способов их решения, приводится общая характеристика работы. Во введении необходимо конкретизировать объект разработки в соответствии с тематикой проекта и область его применения, раскрыть актуальность темы и проблемы, сформулировать цель и конкретные задачи работы, наметить пути и методы решения поставленных задач.В разделе «Литературно-патентный обзор» приводится материал, раскрывающий картину технологического и технического уровней достижений и новейших разработок в области разрабатываемой​ тематики курсового проекта. Описание функциональных и других недостатков серийно-выпускаемых новых или модернизированных машин, аналогов разрабатываемой, и возможных путей их устранения. Данный анализ позволит в дальнейшем выбрать прототип разрабатываемой конструкции, что станет базой для дальнейшей разработки. На основе проведенного анализа дается оценка области применения разрабатываемой конструкции, ставится цель проекта, выявляются задачи для теоретического или практического решения, намечаются пути достижения цели.В разделе «Технологическая часть»
2.3 Требования к оформлению курсового проектаОформление курсового проекта проводится в ​ Шрифт текста должен быть Times New Roman и иметь размер 14. Межстрочный интервал текста – 1,5, выравнивание – двухстороннее. Размеры полей: левое – 30 мм, верхнее и нижнее – 20 мм, правое – 10 мм. Абзацный отступ по всему тексту должен быть 1 см.
Пояснительная записка должна быть пронумерована. Порядковый номер страницы размещается в правом верхнем углу. Нумерация страниц начинается с титульного листа, но проставляется, начиная с введения.Пояснительная записка должна быть выполнена в четкой логической последовательности. Разделы могу быть разделены на подразделы, пункты, подпункты. Каждый раздел должен выполняться с новой страницы. Нумерация подразделов, пунктов и подпунктов должна идти в пределах основного раздела. Заголовки разделов выполняют прописными буквами и записываются с абзацного отступа при выравнивании по ширине. Заголовки подразделов, пунктов и подпунктов выполняются строчными буквами (первая буква прописная) и записываются с абзацного отступа при выравнивании по ширине. В конце заголовка точка не ставится. Заголовок должен быть отделен от основного текста одной пустой строчкой. Переносы слов в заголовках не допускаются.Рисунки, содержащиеся в пояснительной​ записке, нумеруют последовательно арабскими цифрами в пределах каждого раздела, при этом первая цифра номера рисунка обозначает номер раздела, а вторая, отделенная точкой – номер рисунка в разделе. Каждый рисунок должен иметь наименование (например: «Рисунок 2.2 – Мобильный раздатчик кормов») и расшифровку позиций, если таковые имеются на рисунке. Расшифровка позиций проводится выше названия рисунка размером шрифта – 12. Расшифровку позиций рисунка допускается проводить по тексту пояснительной записки.Название таблиц содержащихся в пояснительной записке выполняют строчными буквами и записываются с абзацного отступа при выравнивании по ширине. Нумерация таблиц осуществляется арабскими цифрами в пределах соответствующего раздела, аналогично нумерации рисунков. Графа «№ п/п» в таблицах не используется. При переносе таблиц с одной страницы на другую необходимо нумеровать графы и повторять эти номера на перенесенной части таблицы. Продолжение таблицы должно иметь заголовок «продолжение таблицы» с указанием ее номера. Выравнивание заголовка продолжения таблицы – по правому краю. Шрифта текста в таблицах должен быть меньше на 1…2 размера, чем в основном​ тексте.Формулы в пояснительной записке должны быть выполнены с помощью редактора формул (MathType, Microsoft Equation, OpenOffice.org Math и др.). Нумерация формул в пояснительной записке сквозная. На формулы, взятые из литературных источников, должны быть оформлены соответствующие ссылки.2.4 Расчет технико-экономических показателей конструкции
В качестве базы для сравнения применяется, как правило, аналогичная серийная конструкция, а в качестве системы технико-экономических показателей – часовая эксплуатационная производительность, энергоемкость, фондоемкость, трудоемкость, уровень эксплуатационных и приведенных затрат, размер годовой экономии и годового экономического эффекта, срок окупаемости и ​
2.4 Расчет технико-экономических показателей конструкции

В качестве базы для сравнения применяется, как правило, аналогичная серийная конструкция, а в качестве системы технико-экономических показателей – часовая эксплуатационная производительность, энергоемкость, фондоемкость, трудоемкость, уровень эксплуатационных и приведенных затрат, размер годовой экономии и годового экономического эффекта, срок окупаемости и коэффициент эффективности дополнительных капитальных вложений.
Прежде чем приступить к расчету технико-экономических показателей, необходимо собрать исходные данные (таблица 1).
Таблица 1 – Исходные данные, сравниваемых конструкций
	Наименование
	Проектируемый
	Базовый

	Масса конструкции, кг
	
	

	Балансовая стоимость, руб.
	
	

	Потребная мощность, кВт
	
	

	Количество обслуживающего персонала, чел.
	
	

	Разряд работы
	
	

	Тарифная ставка, руб./ч.
	
	

	Норма амортизации, %
	
	

	Норма затрат на ремонт ТО, %
	
	

	Годовая загрузка конструкции, ч
	
	


Определение балансовой стоимости новых конструкций производится на основе сопоставления ее отдельных параметров:

а) по расчетно-конструктивному способу с использованием среднеотраслевых нормативов затрат на 1 кг массы: 
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где
Gк – масса конструкции без покупных деталей и узлов, кг;

Сз – издержки производства приходящиеся на 1 кг. массы конструкции, руб. (Сз=0,02…0,15);

Е – коэффициент измерения стоимости изготовления машин в зависимости от объема выпуска;

См– затраты на материалы, приходящиеся на 1 кг массы машин, руб./кг. (См=0,68…0,95);

Спд – дополнительные затраты на покупные детали и узлы, руб.;

Кнац – коэффициент, учитывающий отклонение прейскурантной цены от балансовой стоимости (Кнац = 1,15…1,4).
б) по сопоставимости массы:


[image: image2.wmf]б00

б1

1

СG

C

G

××s

=

,                                      (2)

где
Сб0, Сб1 – соответственно балансовая стоимость существующей и проектируемой конструкции, руб.;
G0, G1 – соответственно масса существующей и проектируемой конструкции, кг;

σ – коэффициент удешевления конструкции σ = 0,9…0,95.

в) по часовой производительности:
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где
ω0, ω1– соответственно производительность существующей и проектируемой конструкции, ед./ч.
г) по трудоемкости изготовления:
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где 
Те0, Те1 – соответственно затраты труда на изготовление существующей и проектируемой конструкций, чел.∙час.

д) по мощностным характеристикам:
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где
Nе0, Nе1 – соответственно мощности существующей и проектируемой конструкции, кВт.

С помощью этих данных рассчитываются технико-экономические показатели эффективности конструкции, и дается их сравнение.

При расчетах показатели базового (существующего) варианта обозначаются как Х0, а проектируемого как Х1.
Расчет технико-экономических показателей по обоим вариантам проводится в такой последовательности:

Часовую производительность конструкции, связанной с нефтепродуктами и жидкостью определяют по формуле:
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где
Wч – часовая производительность конструкции; ед./ч.
Fу – площадь проходного сечения, см2;

τ  – коэффициент сопротивления (τ=0,0121);

Δp [image: image8.png]


перепад давлений, кгс/см2 (Δp = 0,5кгс/см2);

γ – удельный вес жидкости, кг/см2 (γ=7,8кг/см2).

Часовую производительность машин определяют по формуле:
а) на полевых мобильных работах:
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где
Вр – рабочая ширина захвата машин, м;

Vр – рабочая скорость движения машин, м/с;

τ – коэффициент использования рабочего времени смены (τ = 0,60…0,95).
б) на транспортных работах:
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где
q – грузоподъемность транспортного средства, т;

γ, β – соответственно коэффициент использования грузоподъемности и пробега;

Vср – средняя скорость движения, км/ч.

в) на стационарных работах периодического действия:
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(9)
где
Тц – время одного рабочего цикла, мин. 

г) на стационарных работах непрерывного действия:
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(10)
где 
Vр – скорость перемещения рабочего органа, м/с.

Энергоемкость процесса определяют из выражения:
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где
Ne – потребляемая конструкцией мощность, кВт;

Фондоемкость процесса определяют по формуле:
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(12)

где
Сб – балансовая стоимость конструкции, руб.

Трудоемкость процесса находят из выражения:
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где 
nр – количество рабочих, чел.

Себестоимость работы определяют по формуле:
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Затраты на заработную плату определяют по формуле:
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где 

[image: image18.wmf]z

ч- часовая тарифная ставка, руб/чел.-ч;

Затраты на электроэнергию определяют по формуле:
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где
Цэ – комплексная цена электроэнергии, руб./кВт.

Затраты на топливо-смазочные материалы определяется по формуле:

[image: image20.wmf]Т

К

ТСМ

g

Ц

С

×

=

,                                      (17)

где 
[image: image21.wmf]К

Ц

- комплексная цена топлива, руб/кг;


[image: image22.wmf]Т

g

- норма расхода топлива, кг/га;

Затраты на ремонт и техническое обслуживание определяют по формуле:
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где
Hрто – суммарная норма затрат на ремонт и техобслуживание, %.
Амортизационные отчисления по конструкции определяют по формуле:
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где
а – норма амортизации %.
Приведенные затраты определяют по формуле:
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где
ЕН – нормативный коэффициент эффективности капитальных вложений (
[image: image26.wmf]15
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); 

Fе – фондоемкость процесса, руб./ед;

Годовую экономию определяют  по формуле:
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Годовой экономический эффект определяют по формуле:
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Срок окупаемости капитальных вложений определяют по формуле:
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где
Сб1 – балансовая стоимость спроектированной конструкции, руб.

Коэффициент эффективности дополнительных капитальных вложений
определяют по формуле:
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Все расчетные показатели сводятся в таблицу 2.

Таблица 2 – Сравнительные технико-экономические показатели эффективности конструкций

	№ пп
	Наименование показателей
	Базовый
	Проект
	Проект в % к базовому

	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Часовая производительность, ед/ч
	
	
	

	2
	Фондоемкость процесса, руб./ед
	
	
	

	3
	Энергоемкость процесса, кВт/ед
	
	
	

	4
	Трудоемкость процесса, чел∙ч/ед
	
	
	

	5
	Уровень эксплуатационных затрат, руб./ед
	
	
	

	6
	Уровень приведенных затрат, руб./ед
	
	
	

	7
	Годовая экономия, руб.
	
	
	

	8
	Годовой экономический эффект, руб.
	
	
	

	9
	Срок окупаемости капитальных вложений, лет
	
	
	

	10
	Коэффициент эффективности капитальных вложений
	
	
	


3 ЗАДАНИЯ ДЛЯ КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Курсовой проект выполняется по одной из приведенных в таблице 3 тем с общим названием «Механизация (указывается название поточно-технологической линии) в (указывается название фермы) с разработкой (указывается оборудование или машина)» (например – «Механизация технологической линии приготовления и раздачи кормов на молочно-товарной ферме на 200 голов с разработкой кормораздатчика»). Варианты поточно-технологических линий, названий ферм и типа оборудования для детальной разработки для каждого номера темы работы приведены в таблице 3. Номер темы устанавливается по двум последним цифрам номера зачетной книжки. Номер темы указан на пересечении горизонтальной строки с номером предпоследней цифры зачетной книжки и вертикальной строки с номером последней цифры зачетной книжки (таблица 4).

В порядке исключения при выполнении курсового проекта по запросам производства или результатам выполненной научно-исследовательской работы, студент может выбрать тему самостоятельно по согласованию с преподавателем - руководителем.
Таблица 3 – Задания для  курсового проекта 
	№ п/п темы

	Вид фермы
	Поголовье, голов
	Способ содержания
	Продук​тивность

годовая, л
	Поточно-технологическая линия для детальной разработки

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Молочно​товарная ферма
	100 дойных коров
	Привязный
	5500
	приготовления кормов (кормоцех)

	2
	–//–
	200
	–//–
	5000
	–//–

	3
	–//–
	400
	–//–
	4500
	–//–

	4
	–//–
	600
	–//–
	4000
	–//–

	5
	–//–
	800
	–//–
	3500
	–//–

	6
	–//–
	100
	–//–
	6500
	приготовления и раздачи кормов

	7
	–//–
	200
	–//–
	6000
	–//–

	8
	–//–
	400
	–//–
	5500
	–//–


Продолжение таблицы 3
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	9
	–//–
	600
	–//–
	5000
	–//–

	10
	–//–
	800
	–//–
	4500
	–//–

	11
	–//–
	100
	–//–
	4000
	доения и первичной обработки молока

	12
	–//–
	200
	–//–
	4500
	–//–

	13
	–//–
	400
	Беспривязный
	5000
	–//–

	14
	–//–
	600
	–//–
	6000
	–//–

	15
	–//–
	800
	–//–
	6500
	–//–

	16
	–//–
	1000
	–//–
	4000
	уборки и утилизации навоза

	17
	–//–
	600
	–//–
	5000
	–//–

	18
	–//–
	200
	Привязный
	5500
	–//–

	19
	–//–
	400
	–//–
	6000
	–//–

	20
	–//–
	600
	–//–
	4000
	водообеспечения и поения

	21
	–//–
	800
	Беспривязный
	5000
	создания микроклимата

	22
	свиноферма
	среднегодовое поголовье 2000 голов
	Крупногрупповой
	
	–//–

	23
	–//–
	4000
	–//–
	
	–//–

	24
	–//–
	6000
	–//–
	
	приготовления и раздачи кормов

	25
	–//–
	12000
	–//–
	
	–//–

	26
	–//–
	18000
	–//–
	
	–//–

	27
	–//–
	24000
	–//–
	
	–//–

	28
	–//–
	3000
	–//–
	
	уборки и утилизации навоза

	29
	–//–
	5400
	–//–
	
	–//–

	30
	–//–
	12000
	–//–
	
	–//–

	31
	–//–
	5000
	Мелкогрупповой
	
	водообеспечения и автопоения

	32
	–//–
	7000
	–//–
	
	–//–

	33
	–//–
	9000
	–//–
	
	приготовления и раздачи кормов

	34
	–//–
	12000
	–//–
	
	–//–

	35
	–//–
	15000
	–//–
	
	приготовления кормов (кормоцех)

	36
	Овцеферма
	2000
	Свободновыгульный
	
	водообеспечения и автопоения

	37
	
	4000
	–//–
	
	уборки навоза

	38
	
	6000
	–//–
	
	стрижки (цех)

	39
	
	8000
	–//–
	
	–//–

	40
	
	12000
	–//–
	
	–//–



Продолжение таблицы 3
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	41
	Птицеферма
	50 тыс. голов
	Клеточный
	270 яиц
	обработки и хранения яиц

	42
	
	100 тыс.
	–//–
	–//–
	–//–

	43
	
	250 тыс.
	–//–
	–//–
	–//–

	44
	
	500 тыс.
	–//–
	–//–
	микроклимата и автопоения

	45
	
	600 тыс.
	–//–
	–//–
	уборки и утилизации помета

	46
	Фермерское хозяйство
	50 дойных коров
	Привязный
	6000
	поения, доения и уборки навоза

	47
	Фермерское хозяйство Свиноводство
	1000 голов
	Крупногрупповой
	
	приготовления и раздачи кормов

	48
	Молочно​товарный комплекс
	1200 дойных коров
	Беспривязный
	5500
	цеха обработки и переработки молока

	49
	Плем                                                                                                         енная птицефабрика
	50 тыс. голов
	Напольный
	280 яиц
	обработки и хранения яиц

	50
	Свиноферма
	12000 голов
	Мелкогрупповой
	
	цеха для приготовления комбикорма


Таблица 4 – Номера тем для курсовой работы

	
	Последняя цифра шифра

	Предпоследняя цифра шифра
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	0
	7
	2
	6
	28
	8
	9
	10
	29
	11
	30

	1
	41
	17
	48
	18
	39
	19
	47
	20
	39
	21

	2
	31
	50
	32
	40
	49
	33
	42
	34
	43
	35

	3
	36
	1
	46
	27
	37
	3
	49
	4
	40
	38

	4
	5
	30
	6
	44
	7
	31
	8
	32
	9
	45

	5
	25
	18
	24
	19
	50
	20
	26
	47
	27
	4

	6
	35
	10
	34
	11
	28
	12
	33
	13
	29
	14

	7
	41
	12
	45
	13
	43
	14
	21
	15
	44
	16

	8
	42
	15
	36
	16
	37
	46
	38
	17
	22
	23

	9
	1
	22
	2
	23
	3
	24
	48
	25
	5
	26
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