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1. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ РАБОТЫ
Изучить технологический процесс уборки картофеля и общее устройство картофелеуборочных машин. Освоить регулировки и приемы подготовки машин для уборки картофеля в различных почвенно-климатический условиях.
2. ОБОРУДОВАНИЕ И ИНСТРУМЕНТ
2.1 Картофелеуборочный комбайн КПК-3.
2.2 Картофелесортировочный пункт КСП-15Б
2.3 Набор деревянных подставок и домкрат. 

2.4 Набор слесарных инструментов.
2.5 Плакаты и заводские инструкции.
3. ПОРЯДОК ОФОРМЛЕНИЯ ОТЧЕТА
Оформление отчета по лабораторной работе выполняется в два этапа:

I. На занятии выполняется лабораторная работа, основные этапы которой конспектируются в отчет. Отчет выполняется в рабочей тетради и должен содержать:

1. Назначение и технические характеристики изучаемых орудий.

2. Схемы технологических процессов и устройства машин.

3. Настройки и регулировки рабочих органов машин.

II. Второй этап – самостоятельная работа студента. Она заключается в письменных ответах на контрольные вопросы по лабораторным работам. Ответы необходимо сопровождать соответствующими схемами.

4. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ И АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 

Технологии уборки картофеля 

Производство картофеля достаточно трудоемкий процесс, сопровождающийся большими затратами труда до 800 чел.-ч/га, причем основная его доля (45…60%) - это именно операция уборки урожая. Ее производят вручную, полумеханизированным и механизированным способом. 

Механизация уборочного процесса картофеля обусловлена рядом причин: 

- незначительное содержание клубней в подкопанной массе (не более 2%); 

- чувствительность клубней к механическим повреждениям; 

- резкая изменчивость почв в зависимости от погодных условий; 

- неблагоприятные для разделения физико-механические свойства почвы (липкость, пластичность, комковатость и др.); 

- наличие в почве дополнительных примесей (камни, корневища, сорняки и др.). 

Картофель убирают двумя способами: 

1) тереблением за ботву; 

2) подкапыванием клубней вместе с почвенным пластом. 

Процесс уборки картофеля посредством подкапывания включает следующие операции: 

- непосредственно само подкапывание клубней; 

- отделение (сепарация) их от почвенных примесей; 

- отрыв клубней от ботвы; 

- удаление ботвы и растительных остатков; 

- отделение камней и других примесей; 

- погрузка клубней в тару (транспортное средство). 

Комплекс картофелеуборочных машин 

Для уборки картофеля используются следующие типы машин и орудий: 

- ботвоуборочные машины (ротационная косилка-измельчитель КИР-1,5, КИР-1,5БМ – с бункером, ботводробитель БД-4); 

- картофелекопатели (КТН-2В; КН-2,2; КСТ-1,4М); 

- картофелеуборочные комбайны (КПК-3; КПК-2-01; Л-605); 

- сортировальные машины и пункты (КСП-15Б, КСП-25, КСЭ-15Б, Л-701). 

Технологические свойства картофеля 

Тип, конструкция и параметры рабочих органов картофелеуборочных машин обусловлены технологическими свойствами картофеля: 

- расположение клубней в почве; 

- форма, размер и масса клубней; 

- прочность; 

- усилие на отрыв клубней от столонов и на разрыв и теребление ботвы с клубнями из почвы; 

- коэффициенты трения скольжения, качения, опрокидывания и др.

Расположение клубней в почве имеет значение для параметров подкапывающих рабочих органов. В нашей стране наибольшее распространение получили следующие показатели: ширина междурядий – 60, 70 см, шаг посадки – 30 см. Параметры гнезда клубней: ширина залегания клубней, глубина залегания нижнего и верхнего клубней зависят от сорта, глубины посадки, типа почвы, агротехники возделывания и др. факторов. 

Форма клубней картофеля зависит от сорта картофеля. Различают продолговатую, округлую, бочковидную, плоскую, реповидную и др. формы. При сепарации лучше отделяются крупные клубни округлой формы. 

Размеры клубней зависят от их числа в гнезде, которое тоже зависит от сорта, урожайности, почвенно-климатических условий. Клубень характеризуется длиной, шириной и толщиной. 

Прочность клубней проверяется на разрушение (появление трещин) и раздавливание, причем как при статических, так и при динамически нагрузках. Появление же трещин при ударе клубня о металлическую поверхность происходит при скорости соударения 10 м/с и выше, а при скорости менее 3 м/с – повреждений мякоти нет. 

Рабочие органы уборочных машин 

Технологический процесс уборки картофеля сопровождается несколькими операциями, поэтому машины оснащаются целым рядом специализированных рабочих органов: 

- подкапывающими; 

- сепарирующие; 

-транспортирующие; 

- комко- и ботвоотделяющие. 

Подкапывающие рабочие органы предназначены для подкапывания клубненосного пласта на глубину залегания клубней, дальнейшего его подъема и передачи на сепарирующий рабочий орган. 

Подкапывающие рабочие органы могут быть выполнены в виде пассивных, активных или комбинированных лемехов. 

Пассивные подкапывающие рабочие органы (рис. 8.3), в свою очередь, подразделяются на плоские прямые, плоские треугольные и корытообразные. 

При работе прямыми плоскими лемехами в зависимости от почвенно-климатических условий может отсутствовать крошение, треугольными плоскими – разваливание почвы и части клубней по сторонам, корытообразными – залипание почвы в местах изгиба. 

Активные подкапывающие рабочие органы существуют следующих видов: 

- колеблющийся лемех (работает без сгруживания почвы, с меньшим тяговым сопротивлением, происходит самоочищение лезвия); 

- дисковый (устанавливается под углом наклона, имеет принудительное вращение, сложен в изготовлении, возможно наматывание стеблей); 

- валиковый (сочетание лемеха, квадратного и круглого вальцов). 

Комбинированные подкапывающие рабочие органы представляют собой сочетание пассивных и активных рабочих органов. Например: сочетание ротора и плоского лемеха; получившее широкое распространение сочетание дисковых копачей (дисков установленных под углом схождения) и лемеха. 

Сепарирующие (просеивающие) рабочие органы должны отделять 70…80% почвы с допустимыми повреждениями клубней (2…3%). Известны несколько типов, наибольше распространение получили: прутковые элеваторы, колеблющиеся грохоты (решета), барабанные (представляют собой полый барабан, внутри которого происходит активное перемещение вороха). 

Достоинства прутковых элеваторов: простота конструкции, менее чувствительны к наклонам картофелеуборочной машины. Недостатки: быстрый износ деталей, дополнительные затраты энергии на привод, значительная материалоемкость, залипание на влажных почвах. 

Колеблющиеся грохоты позволяют сменой решет изменять просвет между прутками (10…200 мм), могут работать в комбинации с лемехом. К недостаткам относятся: трудность уравновешивания инерционных сил, вызывающих вибрацию рамы и дополнительные напряжения. 

Барабанные сепарирующие органы надежны в работе, износостойки, отсутствуют неуравновешенные силы инерции. Недостатки: забивание растительными остатками и влажной почвой, на каменистых почвах значительны повреждения клубней, сложность изготовления. 

Комкоотделяющие рабочие органы выполняют разделение клубней и комков посредством раздавливания комков и на основе различия в физико-механических свойствах (плотность, твердость, упругость, трение и др.). По принципу работу делятся на: 

- разрушающие почву в грядках (в виде катков различной формы, расположены перед подкапывающими рабочими органами) 

- разрушающие комки посредством статического напряжения (сочетание прорезиненного баллона заполненного воздухом и ленточного транспортера – сложны в изготовлении, сопровождаются приростом мелкой легкопросеваемой фракции, но эффективнее за счет двойного воздействия; сочетание вальцов – масса пропускается между ними – просты в изготовлении, сравнительно небольшой прирост мелкой легкопросеваемой фракции. 

Ботвоудаляющие рабочие органы бывают двух типов: 

- для предварительного удаления ботвы (косилки и т.п., напр. КИР-1,5); 

- для удаления ботвы в комбайнах (например пропускание вороха между двумя прорезиненными транспортерами, либо между прижимным и прутковым транспортером, в месте прижима устанавливается отбойный пруток).
Агротехнические требования
- Ботва должна быть удалена на селекционных посевах за 10...12 дней до уборки картофеля, на продовольственных - за 4...5 дней.

- Планируют окончание уборки при среднесуточной температуре воздуха не ниже + 5 градусов.

- Потери клубней после прохода картофелеуборочных машин не должны превышать 3 % (но не более 0,6 т/га).

- Чистота клубней, убранных комбайном - не менее 80 %.

- Механические повреждения клубней картофеля не должны превышать 5%.
5. КАРТОФЕЛЕКОПАТЕЛЬ КТН- 2В
Картофелекопатель КТН-2В навесной двухрядный предназначен для выкапывания картофеля, частичного отделения клубней от почвы и укладывания их на поверхность поля для дальнейшей подборки. Картофелекопатель предназначен для работы на легких и средних почвах при влажности не более 27%, засоренных камнями до 8…9 т/га, при твердости почвы до 20 кг/см2.
Таблица 1 – Основные технические данные КТН- 2В
	№ п.п.
	Наименование
	Значение

	1
	Тип
	навесной

	2
	Производительность за час чистой работы, га/ч
	0,25...0,47

	3
	Рабочая скорость движения агрегата, км/ч
	1,8...3,4

	4
	Ширина захвата, м
	1,4

	5
	Глубина подкапывания, см
	22

	6
	Транспортная скорость, км/ч
	16

	7
	Масса машины
	

	
	с запчастями и инструментом, кг
	835+3%

	
	без запчастей и инструмента, кг
	730+3%

	8
	Габаритные размеры, мм
	

	
	Ширина
	1725

	
	Длина
	3220

	
	Высота
	1250

	9
	Дорожный просвет, мм
	250

	10
	Радиус поворота агрегата по крайней наружной точке, м
	6,2

	11
	Характеристика рабочих органов

	
	а) лемехи
	пассивные

	
	б) элеватор основной
	

	
	тип
	прутковый, двухсекционный

	
	диаметр прутков, мм
	11

	
	шаг, мм
	41,3

	
	линейная скорость полотна, м/с
	2,02

	
	в) элеватор каскадный
	

	
	тип
	прутковый

	
	диаметр прутков, мм
	11

	
	шаг
	41,3

	
	линейная скорость полотна, м/с
	2,02

	
	г) колеса опорные
	

	
	тип
	пневматические

	
	количество, шт.
	2

	
	размер шин, мм
	140x510

	
	Давление воздуха в шинах, МПа (атм.)
	0,25...0,30 (2,5...3)

	12
	Агрегатируется с тракторами
	МТЗ-80(82), 

	13
	Привод
	от ВОМ трактора

	14
	Мощность, отбираемая от ВОМ трактора, Вт (л.с.)
	до 1410 (20)


Картофелекопатель КТН-2В - элеваторный, навесной (рисунок 1). Основными узлами и механизмами картофелекопателя являются: 1 - рама; 2 - лемеха; 3 - основной элеватор; 4 - каскадный элеватор; 5 - колесо опорное; 6 - передача карданная; 7 - редуктор; 8 - отражатель.
[image: image1.png]



1-рама; 2-лемехи; 3-основной элеватор; 4-каскадный элеватор; 5-колесо опорное; 6-передача карданная; 7-редуктор; 8-отражатель.
Рисунок 1 – Картофелекопатель КТН-2В

Схема технологического процесса работы картофелекопателя представлена на рисунке 2. Подрезанный лемехами 1 пласт грядки поступает на основной элеватор 2 машины. Во время перехода на основной элеватор пласт подвергается крошению за счет разности поступательной скорости трактора и скорости полотна основного элеватора.
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1 – лемех; 2 – основной элеватор; 3 – колесо опорное; 4 –  эллиптические звездочки; 5 – каскадный элеватор; 6 – решетки отражателя (клубнеотводящие щитки); 7 – вибрационная решетка.
Рисунок 2 – Технологическая схема работы КТН-2В

На основном элеваторе часть посту​пившей почвы просеивается через просветы между прутками. Для ускорения процесса просеивания почвы рабочая ветвь основного элеватора имеет вертикальное встряхивание, осуществляемое звездачками 4 эллиптической формы.

Непросеявшаяся масса почвы с клубнями картофеля и ботвой с основного элеватора поступает с перепадом на каскадный элеватор 5, который, работая аналогично основному, дополнительно просеивает почву. Непросеявшиеся комки почвы, клубни картофеля и ботва выбрасываются на поверхность поля по следу машины.

Способы и средства регулировки
При обкатке нового оборудования и настройке на режимы работы картофелекопателя необходимо пользоваться показателями, приведенными в таблице 2.

Таблица 2 – Регулировочные показатели
	№ п.п.
	Наименование, единица измерения
	Значение

	1. 
	Обкатка на холостом ходу (на малых оборотах), мин.
	5...10

	2. 
	Обкатка на холостом ходу, мин.
	25...30

	3. 
	Регулировка глубины хода лемехов, мм
	до 220

	4. 
	Нормальное натяжение приводных цепей (отклонение при нажатии руки), мм
	до 15

	5. 
	Провисание элеваторных полотен (размер камня, который может пройти между роликом направляющим и полотном элеватора), мм
	до 50


Регулировка глубины хода. При первом заезде агрегата необходимо отрегулировать глубину хода лемехов. Лемеха должны идти в почве несколько ниже гнезд клубней картофеля, чтобы не повреждать и не оставлять их в почве. Обычно устанавливается глубина подкапывания 16...20 см.

При большой глубине хода лемехов увеличивается тяговое сопротивление, снижается производительность агрегата, увеличивается расход горючего. Во избежание самовыглубления и повышенного повреждения клубней при работе на легких почвах поступательная скорость агрегата должна быть увеличена.

Регулировка глубины хода лемехов осуществляется при помощи верхней тяги навесной системы трактора. При укорачивании тяги глубина хода увеличивается, а при удлинении - уменьшается.

Регулировка предохранительной муфты. Предохранительная муфта отрегулирована заводом на передачу крутящего момента соответствующего мощности 7355...8826 Вт (13,5...16 кг∙см), при 448 мин-1, что соответствует длине пружины 88±5 мм;

При работе необходимо проверить правильность регулировки муфты, применительно к конкретным условиям (влажность, состав почвы и др.). В случае перегрузок (большая глубина подкапывания, сгруживания массы на основном элеваторе, попадания посторонних предметов в полотна элеваторов) муфта прощелкивает и разъединяет механизм передачи элеваторов. Ни в коем случае нельзя при этом затягивать пружину муфты до устранения прощелкивания, следует устранить причину срабатывания муфты, затем проверить регулировку. Если срабатывание муфты происходит при нормальной нагрузке машины, то муфту следует отрегулировать путем подвертывания гайки, сжимающей пружину, затягивать пружину до соприкосновения витков не допускается.

Часто при работе на участках, сильно засоренных камнями, последние попадают между элеватором и лемехом, что вызывает срабатывание муфты. В случае если камень выбить затруднительно, рекомендуется с помощью гаечного ключа провернуть карданную передачу в обратную сторону и извлечь камень.

При работе элеваторов полотна прирабатываются и удлиняются, в результате чего ветви полотен провисают и могут задевать за брус лемехов. Натяжение производить путем удаления одного или нескольких прутков полотен элеваторов. При сильно натянутых полотнах элеваторов возможен обрыв их и преждевременный износ звездочек.

Длина полотна должна быть такой, чтобы обеспечивалась нормальная работа встряхивателей.
Регулировка интенсивности встряхивания. Для возможности изменения интенсивности просеивания на основном и каскадном элеваторах картофелекопателей устанавливаются поддерживающие звездочки или эллиптические звездочки.
При работе картофелекопателя на влажных средних почвах на основном и каскадном элеваторах устанавливают встряхиватели (эллиптические звездочки).  При уборке картофеля на легких и сухих почвах с целью уменьшения повреждения клубней вместо встряхивателей устанавливают поддерживающие звездочки.
Агрегатирование картофелекопателя
Установить картофелекопатель на площадку и опустить упор. Отрегулировать при необходимости, положение планки регулировочной  фиксации автосцепки, обеспечив минимальный зазор между планкой и зубом собачки. Регулировку производить поворотом эксцентрических шайб. Опустить гидравликой автосцепку  вниз, сдать трактор назад и ввести сцепку в полость замка. Затем поднять навеской сцепку до заскакивания зуба собачки за планку регулировочную. Выехать на горизонтальную площадку и отрегулировать, при необходимости, верхнюю тягу навески трактора. Вручную присоединить передний конец карданной передачи к ВОМ трактора. Установить и закрепить на передний брус трактора грузы. Поднять и закрепить упор картофелекопателя.

Для отсоединения картофелекопателя необходимо: отсоединить карданную передачу от трактора, с помощью протянутого в кабину трактора тросика вывести собачку из зацепления с планки регулировочной  фиксации автосцепки и плавно опустить сцепку механизмом задней навески, высвободить сцепку из замка. Отсоединение сцепки производить при принудительном опускании механизма задней навески трактора. При этом во избежание деформации карданной передачи, не доводить рамку автосцепки до соприкосновения с карданной передачей.

В процессе работы механизатор  должен периодически следить за массой, которая сходит с каскадного элеватора. Если глубина хода лемехов нормальная, а в валке много засыпанного картофеля, необходимо уменьшить скорость агрегата.
6. КАРТОФЕЛЕКОПАТЕЛЬ  КСТ-1,4
Картофелекопатель КСТ-1,4 полунавесной (рисунок 3). Благодаря широкой универсальности машина может работать как на гладких, так и на гребнистых посадках картофеля с междурядьем 60…70 см. Наличие копирующего колеса обеспечивает стабильную глубину подкапывания пласта лемехами копателя.
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1 – каскадный элеватор; 2 – основной элеватор; 3 – регулятор глубины подкапывания; 4 – передача карданная; 5 – каток копирующий; 6 – лемех; 
7 – скоростной элеватор; 8 – корпус; 9 – колесо опорное.
Рисунок 3 – Картофелекопатель скоростной тракторный КСТ-1,4 

Установленные впереди лемехов пассивные боковины в сочетании с активными лемехами предотвращают сгруживание почвы в приемной части и устраняют нависание растительных остатков и ботвы. Активные лемеха картофелекопателя КСТ-1,4 хорошо разрушают пласт и уменьшают сопротивление резанию. В результате установки трех каскадных элеваторов, имеющих различную линейную скорость, улучшается разрушение пласта и повышается сепарация почвы.
Копатель допускается использовать для уборки свеклы, моркови и некоторых других корнеплодов, если ширина междурядий позволяет выполнять эту операцию без повреждений продукта. Машины агрегатируют с тракторами МТЗ-80, МТЗ-82, ДТ-75М, Т-70С. Рабочие органы копателя приводятся в действие от ВОМ.
Таблица 3 – Основные технические данные КСТ-1,4
	№ п.п.
	Наименование
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Тип
	
	Полунавесной

	2
	Ширина захвата
	мм
	1400

	3
	Число обрабатываемых рядков
	шт.
	2

	4
	Ширина междурядий
	см
	70

	5
	Производительность за час основного времени
	га/ч
	0,27…0,86

	6
	Рабочая скорость
	км/ч
	1,9…6,5

	7
	Ширина захвата
	м
	1,4

	8
	Глубина подкапывания
	см
	25

	9
	Транспортная скорость
	км/ч
	25

	10
	Масса машины
	кг
	1150±3%

	11
	Габаритные размеры ДхШхВ
	мм
	5500х2000х1750

	12
	Дорожный просвет
	мм
	300

	13
	Характеристика рабочих органов
	
	 

	
	А) лемеха
	
	Двухсекционный,

активный

	
	Амплитуда колебаний
	мм
	14

	
	Частота колебаний
	мин
	468

	
	Б) элеватор основной
	
	Прутковый

	
	Диаметр прутков
	мм
	11

	
	Шаг
	мм
	41,3

	
	Линейная скорость полотна
	м/с
	1,9

	
	В) элеватор каскадный
	
	Прутковый

	
	Диаметр прутков
	мм
	11

	
	Шаг
	мм
	41,3

	
	Линейная скорость полотна
	м/с
	1,6

	
	Г) колеса опорные
	
	пневматические

	
	Количество
	шт.
	2

	
	Размер шин
	дюйм
	6,5×16

	
	Давление воздуха в шинах
	МПа
	0,25…0,30

	14
	Агрегатируется с тракторами класса, КН
	
	1,4

	15
	Мощность отбираемая от ВОМ трактора
	Вт (л.с.)
	до 14710 (20)


Перед началом работы нужно установить колею передних и задних колес трактора. Затем следует отрегулировать давление в шинах колес трактора.

При работе трактора с картофелекопателем и при переводе его из транспортного положения в рабочее, рукоятка гидрораспределителя управления механизмов задней навески трактора должна быть в "Плавающем" положении. Включать и выключать вал отбора мощности трактора при работе с копателем следует плавно. Вал отбора мощности тракторов МТЗ включают переводом рычага управления валом отбора мощности из положения "Включено" (крайнее переднее) в нейтральное положение (среднее). В положение "Выключено" (крайнее заднее) рычаг переводят только в том случае, если вал отбора мощности необходимо экстренно остановить. При длительных переездах вал отбора мощности следует отключать путем перевода рукоятки переключения в нейтральное положение. Обкатка новой машины перед началом ее эксплуатации обязательна. Во время обкатки происходит приработка сопряженных деталей, в процессе которой неровности и шероховатости, имеющиеся на поверхности трения, сглаживаются. Периодически контролируют температуру нагрева подшипников. Она не должна превышать 70°С. Высота подъема копателя (расстояние от земли до точки соединения машины с навеской трактора) в транспортном положении должна быть не более 850 мм.
Технологический процесс работы картофелекопателя (рисунок 4) происходит следующим образом: при движении агрегата по полю активные лемеха 2 подкапывают две смежные грядки картофеля. Выкопанный пласт вместе с клубнями и ботвой подается вначале на движущийся с большой скоростью (2,03; 2,28; 2,54 м/с) элеватор 3. Полотно элеватора 3 движется с большей скоростью, чем картофелекопатель. Поэтому поступающий на него пласт интенсивно размельчается, что облегчает выделение клубней. Процесс разрушения и сепарации почвы продолжается на основном 6, имеющем значительную просеивающую поверхность, и каскадном 7 элеваторах.
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1 – колесо копирующее; 2 – лемех; 3 – скоростной элеватор; 
4 – эллиптические звездочки; 5 – опорное колесо; 6 – основной элеватор; 
7 – каскадный элеватор; 8 – клубнеотводящие щитки
Рисунок 4 – Схема рабочего процесса картофелекопателя КСТ-1,4

С каскадного элеватора клубни и оставшиеся примеси сбрасываются и при помощи щитков 8 сужаются до ширины 60…90 см.
Основные регулировки
В зависимости от условий работы машины изменяют частоту колебаний лемехов и скорость движения элеваторов картофелекопателя. Скорость рабочих органов КСТ-1,4 регулируют заменой звездочек на левом валу привода скоростного элеватора эксцентрикового вала. Так, для привода скоростного элеватора и эксцентрикового вала на левом валу редуктора могут быть установлены звездочки с числом зубьев, соответственно, 16,18 или 20 и 28 или 32 (правая сторона). Получаемая частота: 468, 500, 560, 630 колебаний в минуту.
Качество работы картофелекопателя в значительной степени зависит от правильного выбора частоты колебаний лемехов и скорости движения элеваторов. При уборке картофеля на тяжелых почвах с повышенной влажностью на левом валу редуктора для привода каскадного элеватора рекомендуется использовать звездочку с 20 зубьями, а на валу основного элеватора - с 28 зубьями. Вместо поддерживающих звездочек  на основном и каскадном элеваторах устанавливают эллиптические встряхиватели. При увеличении скорости движения каскадного элеватора обеспечивается лучшее крошение поступающей почвенной массы, а установка встряхивателей - более интенсивное ее просеивание. При работе картофелекопателя на влажных средних почвах для привода скоростного элеватора используют приводную звездочку с 18 зубьями, а на основном и каскадном элеваторах так же устанавливают встряхиватели.  При уборке картофеля на легких и сухих почвах с целью уменьшения повреждения клубней для привода каскадного элеватора устанавливают звездочку с 16 зубьями, на ведущий вал основного элеватора -  звездочку с 32 зубьями, а вместо встряхивателей - поддерживающие звездочки.

Перед началом работы в поле необходимо отрегулировать глубину хода лемехов. Средняя глубина подкапывания клубней составляет 16-20 см. Глубину устанавливается так, чтобы клубни картофеля выкапывались полностью и без подрезаний, а захват почвы минимален. При вращении штурвала винта регулировки копирующего колеса по ходу часовой стрелки лемеха картофелекопателя выглубляются, против хода часовой стрелки - заглубляются. 

Предохранительные муфты отрегулированы на передачу карданным валом мощности до 7 кВт (9 л.с). При затяжке гайки на второе отверстие передаваемую мощность можно увеличить до 7,6 кВт (10,4 л.с), а при затяжке на третье - до 10,5 кВт (14,3 л.с). Срабатывание (прощелкивание) предохранительной муфты может быть вызвано большой глубиной хода лемехов, скоплением почвы и растительных остатков на основном элеваторе, попаданием посторонних твердых предметов в элеваторы. В таких случаях машину следует остановить, выявить причину и устранить ее. Если предохранительная муфта прощелкивает при нормальных нагрузках, то ее необходимо отрегулировать гайкой, сжимающей пружину. После подтяжки гайка должна быть зашплинтована. Следует помнить, что от правильно отрегулированной предохранительной муфты зависит сохранность машины. 

Во время работы картофелекопателя следует постоянно следить за состоянием полотен элеваторов. Нормальным считается провисание, при котором камень размером 50 мм свободно проходит между полотном и гладкой частью обода направляющего ролика. 

7. КАРТОФЕЛЕКОПАТЕЛЬ Z-609
Картофелеуборочная машина Z-609 – двухрядная, полунавесная, элеваторная – предназначена для выкапывания картофеля одновременно из двух рядков. Машину можно использовать на почвах легких и средней связанности, на полях с небольшим количеством камней и сорняков, с засохшей или срезанной ботвой. Машина может работать на плоских участках и на склонах с углом наклона не более 3%.

Картофелекопатель Z-609 навешивается на тракторы МТЗ 80 (82), выкапывает картофель, очищает клубни от почвы и укладывает их на поверхности поля и полосы шириной около 80 см (при машине работающей с клубнеотводящими щитками). Укладка клубней дает возможность уборки "на запас", т.е. не требует немедленной сборки картофеля за машиной.

Наилучшие результаты достигаются в условиях средней влажности почвы, обеспечивающие хорошее отсеивание.

Работа в условиях обильных атмосферных осадков, т.е. при значительной влажности почвы, осложняется вследствии заклеивания землей рабочих органов машины. В связи с этим увеличивается количество присыпанных клубней. Работа на засохшей почве может привести к повреждению машины.

Для обеспечения производительной и безотказной работы машины рекомендуется удалить с поля ботву или измельчить ее с помощью ботводробителя. Не устраненная ботва и сорняки забивают рабочие органы вызывая простой в работе.

Работа на почвах с большим количеством камней ведет к быстрому износу рабочих узлов и деталей машин (лемехов, элеваторов, роликов и встряхивателей), деформации лемехов и рамы и обрывает элеватор, сокращает время службы машины и увеличивает расходы на ремонты.

Несущей конструкцией машины Z-609 (рисунок 5) является рама 4, состоящая из двух стенок и трубчатой рамы зацепа приваренных друг к другу и усиленных раскосами обеспечивающими необходимую жесткость.

Рама укреплена на ходовой части, состоящей из двух колес 13 с пневматическими шинами. Спереди к раме привернуты болтами два лемеха 16, подрезающие рядки. За лемехом находятся два прутковых элеватора: передний главный 15 и задний каскадный 12. Элеваторы, приводимые звездочками цепных передач, насаженные парами на валы привода, лежат на роликах направляющих 14 и встряхиваются при помощи эллипсоидных звездочек 5. Сзади за каскадным элеватором к раме машины прикреплен экран 9 предотвращающий выбрасывание клубней за боковые стенки. К одной из стенок прикреплен поворотный щит укладывающий картофель полосой 80см ширины. (Щит прилагается в зависимости от заказа).
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1 – телескопический карданный вал; 2 – предохранительная муфта; 
3 – промежуточный телескопический карданный вал; 4 – рама; 
5 – звездочки эллипсоидные (встряхиватели); 6 – редуктор конический; 
7 – ременная передача; 8 – натяжной ролик; 9 – экран; 10 – клубнеотводящий щит; 11 – задний вал; 12 – задний (каскадный) элеватор; 13 – колесо опорное; 
14 – направляющие ролики; 15 – передний (главный) элеватор; 16 – лемех; 
17 – колесо копирующее; 18 – рама навески.
Рисунок 5 – Схема картофелекопателя Z-609

Для навески машины на трактор служит рама навески 18 соединенная шарнирно с рамой машины, снабженная проушиной для соединения с верхним шарниром навесного устройства с двумя шкворнями для соединения нижними продольными тягами навески. 

Привод переднего главного элеватора осуществляется от вала отбора мощности трактора через передний телескопический карданный вал 1, предохранительную муфту 2, промежуточный телескопический вал 3 и коническую передачу 6. Задний каскадный элеватор приводится клиноременной передачей 7.

К передней части рамы прикреплено копирующее колесо 17, обеспечивающее постоянную глубину вскапывания и дающее возможность регулировки этой глубины.
Таблица 4 – Основные технические данные Z-609
	№ п.п.
	Наименование
	Ед. измерения
	Значение

	1
	Рабочая ширина
	см
	140 

	2
	Число рядков вскапываемых машиной
	шт.
	2

	3
	Ширина междурядья
	см
	70 

	4
	Допустимое заглубление лемеха (измеряемое от вершины гребня)
	см
	25 


Продолжение таблицы 4

	5
	Рабочая скорость
	км/ч
	2…6 

	6
	Транспортная скорость (макс.)
	км/ч
	12 

	7
	Эксплуатационная производительность
	га/час
	0,3…0,6 

	8
	Требуемая мощность трактора для средних связанных почв
	л.с.
	25 

	11
	Давление в шинах
	МПа (атм.)
	0,3 (3)

	12
	Колея (постоянная)
	мм
	1350 

	13
	Дорожный просвет
	мм
	около 250 

	14
	Габаритные размеры:
	
	

	
	длина
	мм
	4500 

	
	ширина
	мм
	1650 

	
	высота
	мм
	1140 

	15
	Вес (без запасных частей)
	кг
	около 780 


Технологическая схема рабочего процесса уборки картофеля копателем 
Z-609 представлена на рисунке 6. При движении картофелекопателя по полю лемех 2, установленный на определенную глубину посредством копирующего колеса 1, подкапывает ряд картофеля и направляет массу почвы с клубнями картофеля на элеватор основного типа 3. Небольшие комочки земли протираются между элеваторными прутками, клубни при этом частично отделяются от картофельной ботвы и выдаются на второй элеватор каскадного типа 5. Для того чтобы наиболее интенсивно измельчить комки земли, весь собранный картофель встряхивается посредством таких рабочих элементов, как эллиптические звездочки 4, которые воздействуют на рабочую ветку элеваторов.
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1 – колесо копирующее; 2 – лемех; 3 – передний (основной) элеватор; 
4 – эллиптические звездочки; 5 – элеватор каскадного типа; 
6 – клубнеотводящий щит.
Рисунок 6 – Технологическая схема работы картофелекопателя Z609

На элеваторе каскадного типа происходит отрывание ботвы и отделение почвы от клубней, а затем вся обработанная масса выдается на экран, предотвращающий выбрасывание клубней за боковые стенки, к одной из которых прикреплен поворотный щит 6 укладывающий картофель полосой на поле,  откуда убираются уже вручную.

Основные регулировки. 
После приезда на поле следует осмотреть машину, т.к. во время транспорта (особенно по ухабистым дорогам) могли ослабнуть крепления, обратить внимание на крепление щитков и кожухов механизмов машины.

После этого следует навесить поворотный щит на его крюк и при помощи цепи отрегулировать угол его наклона.

Клубнеотводящий щит предназначен для:

•
предохранения от попадания клубней в колею колес трактора, что привело бы к раздавливанию их при последующем проезде трактора;

•
уменьшение разброса картофеля и укладки его полосой не шире 80 см, что обеспечивает его подборку.

Клубнеотводящий щит следует навести на стенку машины направленную в эту сторону поля, где картофель еще не выкопан. Сокращая или удлиняя цепи следует установить клубнеотводящий щит так, чтобы клубни не могли попасть в колею трактора, а прутки элеватора не зацепляли за прутки щита.

Работу следует начинать с поворотной полосы, которая должна быть около 7,5 м, минимум 6 м. Поле следует поделить на загоны по 30…40 рядков и копать вкруговую. Выезжая в рядки, следует опустить машину в рабочее положение, а в конце рядков поднять ее в транспортное положение гидравлической системой трактора.

Заглубление лемехов устанавливается копирующим колесом так, чтобы все клубни можно было выкопать без повреждения их лемехами. При слишком глубокой установке лемехи захватывают и подают на элеватор большее количество земли, что утрудняет ее отсеивание.

Заглубление лемехов для данного поля следует установить как постоянное. Для этого следует определить на какой глубине (измеряя от основания рядка) находится наиболее низко расположенные клубни и на эту величину поднять копирующее колесо по отношению к носкам лемехов. После этого на коротком участке следует проверить правильность установки лемехов и в случае необходимости скорректировать ее.

Повороты агрегата можно производить только после подъема машины в транспортное положение. При поворотах необходимо следить за положением кожуха телескопического карданного вала не допуская соприкосновения с рамой навески, ведущего к изгибу и поломке карданного вала.

В связи с тем, что телескопический карданный вал передвинут вправо от продольной оси машины, при повороте вправо соприкосновение кожуха вала с рамой навески наступает при большем радиусе поворота, чем при левом повороте – поэтому рекомендуется поворачивать влево особенно при узких полосах поворота. Угол поворота вправо не должен превышать 50o.

Запрещается производить повороты агрегата с включенным валом отбора мощности трактора, ведущие к поломке телескопического карданного вала. Запрещаются повороты агрегата с углубленными лемехами, вызывающие остаточную деформацию рамы машины и лемехов.

При нагрузке машины (чрезмерное заглубление лемехов, заклинивание камня между роликами и элеватором, прочие перегрузки) предохранительная муфта издает характерный скрежет. Тракторист должен немедленно остановить трактор, выключая одновременно привод машины, а затем устранить причину перегрузки.

При выезде в рядки следует заранее (около 0,5 м перед рядками) опустить машину так, чтобы заглубление лемехов при входе в рядки было достаточным. В другом случае, при заглублении лемехов возникнут трудности, и некоторое количество клубней будет повреждено лемехами. Элеваторы и их несущие элементы, т.е. ролики и встряхиватели, работают в очень тяжелых условиях и требуют ухода и содержания их в полностью исправном состоянии.

Следует обратить внимание на необходимость частой смазки роликов и встряхивателей – по крайней мере один раз в день. Кроме того, следует постоянно контролировать состояние роликов, т.к. заедание ролика ведет к его повреждению и чрезмерному износу элеватора. Практически проверка состояния роликов производится следующим образом - перед каждым очередным проездом следует включить привод машины и наблюдать, вращаются ли все ролики.
Регулировка натяжения клиновых ремней. Клиновые ремни должны быть правильно натянуты. При правильном натяжении ремень, под нажимом пальца на половине длины между шкивами должен прогибаться на 15…25 мм. Натяжка ремня производится довертыванием регулировочной гайки. Клиновые ремни следует защищать от воздействия смазки и масла. Замасленные ремни следует снять и вымыть мылом и водой, а затем вытереть и высушить.

8. КАРТОФЕЛЕУБОРОЧНЫЕ КОМБАЙНЫ КПК
Для уборки картофеля в сельском хозяйстве используют полунавесные комбайны КПК-2 и КПК-3. По устройству и технологическому процессу работы они аналогичны. 

Картофелеуборочный комбайн КПК-3 (рисунок 7) предназначен для уборки картофеля, посаженного с междурядьями 70 см, на легких и средних почвах относительной влажностью до 30% и тяжелых переувлажненных - 12...24%, на полях, незасоренных крупными камнями (свыше 50 мм) с общей массой их в пахотном слое до 8 т/га, с предварительно убранной ботвой, при массе растительности остатков до 6 т/га, в том числе сорняков -до 1,5 т/га. 
К передней части рамы комбайна подвешена посредством шарнира и гидроцилиндра подвижная секция, состоящая из катков, копирующих грядки картофеля, и расположенных вслед за ними подкапывающих дисков 2. Представляющие собой два установленных под углом друг к другу диска, между которых (в нижней части) установлен плоский лемех 3. Над дисками размещены шнеки 5. Далее установлен основной прутковый элеватор 5, над которым размещены шнеки 6 и 13, необходимые для улучшения сепарации почвы. Зазор между шнеками и элеватором регулируют винтовым механизмом.

Между боковыми шнеками 13 предусмотрен комкодавитель 17 с механизмом изменения высоты расположения его относительно элеватора.
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1 - катки грядкообжимные опорные; 2 - диски выкапывающие; 3 - лемех; 4 - шнек продольный; 5 - основной элеватор; 6 - шнек центральный; 
7 - элеватор второй; 8 - редкопрутковый транспортер (ботвоудалитель); 
9 - ролик прижимной; 10 - транспортёр пальчиковый; 11 - шнек; 
12 - транспортёр ковшовый; 13 - шнек боковой; 14 - транспортер загрузки бункера; 15 - бункер; 16 - ходовые колёса; 17 - комкодавитель; 18 - горка раската.

Рисунок 7 – Технологическая схема работы комбайна КПК-3
За первым элеватором установлен ботвоудаляющий редко-прутковый транспортер 8, внутри контура которого размещены второй элеватор 7, пальчиковый транспортер 10, горка 18 и нижняя ветвь ковшового элеватора 12. За вторым элеватором 7 размещен транспортер 10 с пальчиковой поверхностью, над которым установлен шнек 11 с механизмом для регулировки необходимого зазора между шнеком и транспортером. Возле транспортера размещена пальчиковая горка 18, а ниже нее – приемная ветвь ковшового элеватора. Вверху под ветвью элеватора смонтирован транспортер 14 для подачи клубней в бункер 15.
Работает комбайн КПК-3 следующим образом. Подрезанные дисками и лемехами грядки с клубнями при помощи продольных шнеков подаются на приемный элеватор. При этом шнеки разрушают пласт, частично отрывая клубни от столонов. Далее масса подается элеватором к шнеку центральному, который, перемещая ее поперек элеватора, активно разрушает пласт. Поток массы, суженный боковыми шнеками, поступает под комкодавитель.
Очищенный от почвы ворох подается основным элеватором на редкопрутковый транспортер, который выносит крупные растительные остатки на убранное поле. Клубни вторым элеватором и пальчиковым транспортером перемещаются к шнеку 11, которым направляются на пальчиковую горку 18. Здесь они очищаются от примесей и скатываются в ковшовый элеватор 12, подающий клубни на продольный транспортер 14, направляющий их в бункер (вместимость 1500 кг).

Таблица 5 – Технические характеристики КПК 3
	№ п.п.
	Наименование показателей
	Ед. измерения
	Значения

	1
	Тип
	-
	полунавесной

	2
	Производительность:
	
	

	
	основного времени
	га/час
	0,44...0,80

	
	эксплуатационного
	га/час
	0,26...0,48

	3
	Удельный расход топлива при агрегатировании:
	
	

	
	с колесными тракторами
	кг/га
	30

	
	с гусеничными
	кг/га
	40

	4
	Скорость движения:
	
	

	
	рабочая
	км/час
	2...6

	
	транспортная
	км/час
	до 25

	5
	Ширина захвата
	 м
	2,1

	6
	Глубина хода лемехов 
	см
	до 25

	7
	Вместимость бункера 
	кг
	1500

	8
	Габаритные размеры, мм
	
	8000x5000x3300

	9
	Масса (с комплектом рабочих органов, запасными частями и инструментом) 
	кг
	6000


Основные регулировки.
Конструкцией предусмотрены технологические регулировки, по​яснения к которым даны на рисунках, закрепленных на корпусе комбайна:

1.
Регулировка глубины подкапывания грядки обеспечивается изменением расстояния между тремя опорными катками и лемехами с помощью винтовых пар расположенных на двух боковых сто​йках;

2.
 Изменение ширины захвата и степени обжатия пласта грядки дисками, при нижнем  положении кронштейна  максимальная ширина захвата и степень обжатия пласта грядки и наибольшее приближение защемленного дисками пласта почвы к лопастям шнека, при верхнем положении кронштейна - минимальная ширина захвата  и степень обжатия;

3.
Изменение зазора между лопастями шнеков и прутками элеваторов посредством винтовых пар для регулировки интенсивности отделения примесей на основном элеваторе;

4.
Изменение угла наклона пальчиковой поверхности горок механизмом и рукояткой в зависимости от условий работы для регулировки работы основной и дополнительной горок;

5.
Регулировка расположения заднего шнека – вращением рукоятки механизма подъема шнека через цепные тяги, а валика клубнеотбойного –винтами в кронштейнах шнека;

6.
Регулировка сопроводительного транспортера - встречно вращающимся полотном и нижним обрезиненным барабаном, с помощью винтовых натяжников можно корректировать эффективность ботвоудаления;

7.
Изменение положения транспортера загрузки бункера (верхнее и нижнее) – для его регулировки, при ослаблении натяжения ремней транспортера необходимо переставить в отверстиях задние ролики;

8.
Регулировка расположения откидной части бункера,  для минимизации высоты падения клубней в транспортное средство,  и закрытие лотка  обеспечивается гидроцилиндром;

9.
Регулировка предохранительных муфт. Правильно отрегулированные предохранительные муфты должны срабатывать как при перегрузках, так и при попадании посторонних предметов. Если наблюдается пощелкивание одной из муфт, следует немедленно остановить комбайн, определить причину пробуксовывания и устранить ее.  При пробуксовке без забивания рабочих органов или их заклинивания следует подтянуть гайки на 1...1,5 витка, при этом категорически запрещается затягивание муфты до полного соприкосновения тарельчатых пружин (суммарный зазор между последними должен быть больше высоты зуба зубчатых шайб, равной 6,5 мм)  и блокировка их – это ведет к поломке узла.

Для обеспечения максимальной производительности комбайна при минимальных повреждениях клубней необходимо, чтобы процесс отсеивания мелкой почвы заканчивался только на задней основной горке, а количество твердых примесей, поступающих в бункер, не превышало допустимой величины
9. КАРТОФЕЛЕУБОРОЧНЫЙ КОМБАЙН Л-605  
Картофелеуборочный комбайн Л-605  предназначен для работы на легких и средних почвах влажностью до 24%, не каменистых, а также засоренных камнями размером до 15 см и общей массой до 20 т/га. Агрегатируется с тракторами класса 14 кН.
Таблица 6 – Технические характеристики Л-605

	№ п.п.
	Наименование показателей
	Ед. измерения
	Значения

	1
	Тип
	-
	полунавесной

	2
	Производительность
	га/ч
	0,5

	3
	Количество убираемых рядов 
	шт.
	2

	4
	Ширина междурядья 
	см
	70

	5
	Ширина захвата
	м
	1,4

	6
	Ёмкость бункера 
	кг
	1800

	7
	Высота загрузки
	мм
	2500

	8
	Масса
	кг
	5500

	9
	Габаритные размеры:
	
	

	
	Длина 
	мм
	8500

	
	Ширина 
	мм
	3400

	
	Высота 
	мм
	3690

	10
	Агрегатируемость
	класс т.с.
	1,4


Технологический процесс выполняется следующим образом (рисунок 8). При движении комбайна грядкообжимные катки 2, перекатываясь по грядкам, поддерживают глубину хода лемехов 4 и разрушают структуру и комки почвы в гребне. Подкопанный лемехами и дисками 3 клубненосный пласт поступает на битер 5, где происходит его разрушение и сепарация. Далее масса подается на первый (основной) элеваторный транспортер 6, где мелкая почва просеивается.
С целью улучшения сепарации и разрушения почвенных комочков под рабочей ветвью первого элеваторного транспортера установлен активный встряхиватель. С первого элеваторного транспортера масса поступает на подпружиненный ботвоудаляющий валик 8, который расположен под ведущим валом первого элеватора. Ботвоудаляющий валик отрывает клубни от ботвы и подает ботву с растительными остатками под машину. Оставшаяся ботва, растительные остатки, камни, комки и другие примеси, не прошедшие между прутками первого элеваторного транспортера подаются на редкопрутковый транспортер 10, который удаляет крупную ботву и крупные камни, а почва вместе с клубнями поступают на второй элеваторный транспортер, где происходит дальнейшая сепарация.
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1 – ботвоудаляющее устройство; 2 – грядкообжимные катки; 3 – подкапывающие плоские диски; 4 – лемеха; 5 – битер; 6 – первый элеваторный транспортер; 7 – активный встряхиватель; 8 – ботвоудаляющий валик; 9 – второй элеваторный транспортер; 10 – редкопрутковый транспортер; 11 – раскатная горка; 12 – подъемный транспортер; 13 – распределительное устройство; 14 – камнеудаляющие транспортеры; 15 – вальцевые щетки; 16 – переборочный стол; 17 – сепаратор; 18 – транспортер загрузки бункера; 19 – транспортер примесей; 20 – бункер-накопитель; 21 – опорное колесо.
Рисунок 8 – Технологический процесс картофелеуборочного комбайна Л-605

Не прошедшая между прутками второго элеваторного транспортера масса поступает на пальчиковый транспортер раскатной горки 1, который выносит мелкие почвенный комки, растительные остатки и сбрасывает их сзади машины. Клубни и оставшиеся камни скатываются с полотна раскатной горки в подъемный транспортер 12, который подает их на распределительное устройство 13, разделяющее поток клубней на мелкую и крупную фракции, которые попадают на пальчиковые камнеудаляющие транспортеры 14.

Клубни, имеющие меньшую плотность по сравнению с камнями, остаются на поверхности пальчиковых камнеудаляющих транспортеров и вальцевыми щетками 15 сметаются на среднюю дорожку транспортера переборочного стола, а камни подают на два крайних транспортера переборочного стола 16. На переборочном столе происходит ручная корректировка процесса отделения камней, комков почвы и растительных остатков от клубней. С переборочного стола через сепаратор и загрузочный транспортер клубни поступают в бункер комбайна, а камни выносятся транспортером примесей за пределы машины.

10. МАШИНЫ ДЛЯ ПОСЛЕУБОРОЧНОЙ ОБРАБОТКИ КАРТОФЕЛЯ

Послеуборочная обработка картофеля включает сортирование и отделение от клубней комков и поврежденных клубней. При сортировании клубни разделяют на три фракции: мелкие (кормовые) размером 25…35 мм, средние (семенные) размером 36…55 мм и крупные (продовольственные) размером более 55 мм.

Картофель, поступающий от комбайнов, может содержать до 20% примесей. Поэтому вместе с сортированием следует производить доочистку клубней от примесей, комков, камней и поврежденных клубней. После доочистки в мелкой фракции допускается не более 3% примесей, в остальных фракциях – не более 1%. Для сортирования и доочистки клубней картофеля применяют роликовые и сетчатые сортировки. 
Для послеуборочной доработки картофеля используют сортировальные пункты КСП-15Б, КСП-15В, КСП-25 и другие, которые служат для доочистки убранного картофеля от примесей с одновременным сортированием клубней на фракции, переборкой и подачей в бункеры-накопители и транспортные средства.
Картофелесортировальный пункт КСП-15Б имеет привод от электордвигателя или от стационарного двигателя или от ВОМ трактора. Предназначен для сортировки картофеля на 3 фракции: продовольственный, семенной и фуражный. А также для отделения примесей. 

Передвижной картофелесортировальный пункт КСП-15Б (рисунок 9) состоит из приемного бункера ПБ-2 и роликовой картофелесортировки КСЭ-15Б, снабжен комплектом рельсов и тележек для транспортировки заполненных контейнеров.
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1 – приемный бункер; 2 – загрузочный транспортер; 3 – сортировочный стол; 4 – транспортер примесей; 5 – транспортер мелкого (фуражного) картофеля; 6 – транспортер среднего (семенного) картофеля; 7 – транспортер крупного (продовольственного) картофеля; 10 – дисковые ролики; 11 – ролики с мелкой ячейкой; 12 – ролики с крупной ячейкой; 13 – гладкие ролики
Рисунок 9 – Общее устройство картофелесортировального пункта КСП 15Б

Приемный бункер ПБ-2 корытообразной формы имеет подвижное дно в виде прорезиненного полотна, рабочую ветвь которого поддерживают ролики. Принцип работы пункта. Картофель из бункера 1 транспортером подается в загрузочный транспортер 2, из него на сортировочный стол 3 (рисунок 9). 
Ролики сортировочного стола вращаются в одном направлении и перемещают картофель. Между дисками, дисковых роликов 10 проходят примеси и падают на транспортер примесей 4. Далее картофель поступает на ролики с мелкой ячейкой 11, там проваливается только мелкие клубни и падают на транспортер мелкого картофеля 5. Оставшиеся клубни поступают на ролики с крупной ячейкой 12, сквозь ячейки проходит только средний картофель, он падает на транспортер среднего картофеля 6. Крупные клубни сходят с сортировочного стола и падают на транспортер крупного картофеля 7. Разделяют каждый вид роликов, гладкие ролики 13, они не дают картофелю попасть на соседний транспортер и перемешаться.
Таблица 6 –Технические характеристики машин для послеуборочной обработки картофеля

	№ п.п.
	Показатели
	Ед. изм.
	КСП-15Б
	КСП-15В
	КСП-25

	1. 
	Производительность 
	т/ч
	15
	18,8
	25,2

	2. 
	Потребляемая мощность
	кВт
	4,4
	17,1
	42,0

	3. 
	Вместимость приемного бункера 
	кг
	до 3000
	до 8000
	4000

	4. 
	Обслуживающий персонал 
	чел.
	10
	8-9
	19

	5. 
	Габариты:
	
	
	
	

	
	длина 
	мм
	10335
	32000
	38500

	
	ширина
	мм
	6780
	11000
	20370

	
	высота
	мм
	2500
	2000
	6500

	6. 
	Масса
	кг
	2119
	5300
	10280


Транспортер приемного бункера равномерно подает клубни в приемный ковш 1 картофелесортировки КСЭ-15Б (рисунок 10).
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Puc. 13.3. Pomkosas copruponia KCD-155:
1—KOBIL; 2, 6— TPAHCTIOPTEPHT; 3 — JMCKH; 4 — POTHKH; 5 — COOPHUKY; 7— KOHTEHHEpH




1 – ковш; 2, 6 – транспортеры; 3 – диски; 4 – ролики; 5 – сборники; 7 – контейнеры
Рисунок 10 – Роликовая сортировка КСЭ-15Б

Роликовая сортировка разделяет клубни на фракции по размерам. Поверхность сортировки представлена обрезиненными фигурными вращающимися роликами. На участке А ролики образуют ячейки шириной (по ходу обрабатываемого материала) 45 мм, на участке Б — 55 мм. Для выделения примесей и клубней массой до 20 г перед фигурными роликами помещен сепаратор, состоящий из пяти дисковых батарей, вращающихся в одном направлении. Под роликами установлены сборники с транспортерами 6 для отвода клубней и примесей.
Транспортер 2 подает клубни на дисковый сепаратор. Клубни перекатываются по дискам 3, а примеси проваливаются в просветы между ними. Далее клубни перемещаются роликами и, попадая в отверстия между ними (на участке А — мелкие, на участке Б — средние), проходят вниз. Крупные клубни сходят по роликовой поверхности. Транспортерами 6 клубни направляются в контейнеры.

Расстояние между роликами можно увеличивать или уменьшать. Если в исходном материале много мелких клубней, раздвигают ролики на участке А, когда преобладают средние клубни — на участке Б.
Для механизации погрузочно-разгрузочных работ в типовых картофелехранилищах навального и закрытого типов, а также на буртовых площадках с твердым покрытием применяют комплект транспортеров ТХБ-20А и транспортер-загрузчик ТЗК-30А.

Регулировки. Предусмотрены следующие регулировки оборудования картофелесортировального пункта: натяжение цепей, ремней и полотен транспортеров; наклон переборочных, выгрузных и загрузочного транспортеров; расстановка сортирующих роликов; натяжка пружины предохранительной муфты.
Полотна всех транспортеров натягивают перемещением ведомых валов натяжными устройствами. Наклон выгрузных транспортеров изменяют удлинением или укорачиванием цепей, надетых на крючки рамы. Наклон загрузочного транспортера сортировки изменяют специальным винтом. Расстановка сортирующих роликов определяет качество фракции картофеля. Размеры ячеек при необходимости можно изменить, раздвигая или сдвигая ролики – это изменит размер фракций. Предварительно необходимо ослабить болты крепления роликов с обеих сторон сортировки. Например, если увеличить расстояние между роликами с мелкой ячейкой, то семенного картофеля будет больше, а продовольственного меньше.
Контроль качества работы пункта. Качество работы пункта оценивается точностью разделения на фракции, чистотой фракции и полнотой отбора поврежденных клубней. Для контроля качества работы пункта периодически берут пробы не менее чем по 100 клубней из каждой фракции
11. ЗАДАНИЕ ДЛЯ ПРАКТИЧЕСКОЙ РАБОТЫ
1. Руководствуясь настоящим методическим указанием, плакатами, советами преподавателя следует изучить устройство, технологический процесс и регулировки машин для уборки и сортировки картофеля.
2. Провести анализ строения картофелеуборочных машин различных марок и выявить недостатки или достоинства той или иной конструкции.
3. По заданию преподавателя настроить машины на заданный режим работы и на одной из них проверить правильность всех регулировок.

4. Используя лекционный материал и учебную литературу, изучить агротехнические требования к уборке и послеуборочной обработке картофеля. 
5. Вычертить схему изучаемой машины, указав на ней места регулировок.
6. Составить отчет о выполненной работе.
12. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Какие агротехнические требования должны обеспечивать картофелеуборочные машины? 
2. Какие применяют способы уборки картофеля?
3. Назначение, устройство и основные технические данные картофелекопателя КСТ-1,4.

4. Назначение, устройство и основные технические данные картофелекопателя КТН-2В.

5. В чем отличие настройки картофелекопателей при работе на различных типах почвы?

6. Как отрегулировать глубину хода лемехов у картофелекопателя КТН-2В?

7. Как отрегулировать глубину хода лемехов у картофелекопателя КСТ-1,4?

8. Как регулируется интенсивность отделения примесей на основном элеваторе у картофелекопателя КТН-2В?

9. Как регулируется интенсивность отделения примесей на основном элеваторе у картофелекопателя КСТ-1,4?

10. В чем конструктивные отличия КСТ-1,4 и КТН-2В?

11. Каковы особенности регулировок при работе копателей в тяжелых условиях?
12. Из каких частей и узлов состоит прицепной картофелеуборочный комбайн КПК-3?
13. Назначение, устройство и основные технические данные картофелеуборочного комбайна КПК-3.
14. Опишите последовательность операций рабочего процесса картофелеуборочного комбайна КПК-3
15. Как изменить амплитуду колебания основного и второго элеватора?
16. В чем отличие настройки комкодавителя при работе на различных типах почвы?

17. Особенности контроля качества уборки картофелеуборочного комбайна.

18. Подготовка трактора для работы с КПК-3.

19. Какая по типу подкапывающая секция установлена на картофелеуборочных машинах КТН-2Б, КСТ-1,4, КПК-3? Поясните особенности конструкции и работы подкапывающей секции этих машин.
20. Что представляет собой очистка этих машин?
21. Как осуществляется привод рабочих органов картофелеуборочных машин?
22. Какие управляющие воздействия осуществляют с помощью гидросистемы?
23. Какие операции выполняют картофелесортировальные пункты типа КСП?
24. Назначение, устройство и основные технические данные картофелесортировального пункта КСП-15Б.

25. Назовите основные составные части сортировального пункта КСП-15Б.
26. Какие регулировки проводят на КСП-15Б перед началом работы?
27. Типы приводов КСП-15Б и особенности подготовки при их применении.
28. Объяснить принцип сепарации клубней на картофелесортировке    
 КСЭ-15Б.
29. Как изменить качество фракций?
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