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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

 

ɇɚ ɜɵɩɭɫɤɧɭɸ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ȼɚɥɢɟɜɚ Ⱥ.Ɏ. ɧɚ ɬɟɦɭ 

«Ɇɟɯɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɹɱɦɟɧɹ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɨɪɭɞɢɹ ɞɥɹ 

ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ». 

ȼɵɩɭɫɤɧɚɹ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɤɭ 

ɧɚ      ɥɢɫɬɚɯ ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ  2  ɬɚɛɥɢɰɵ,  14  ɪɢɫɭɧɤɨɜ. 

Ȼɢɛɥɢɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɫɩɢɫɨɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ  11  ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɚ  5    ɥɢɫɬɚɯ ɮɨɪɦɚɬɚ Ⱥ1. 

ɉɨɹɫɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɩɢɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɜɜɟɞɟɧɢɹ, ɬɪɟɯ  ɪɚɡɞɟɥɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢ 

ɫɩɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɨɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ  

ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɥɭɝɨɜ ɞɥɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ 

ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ 

ɩɨɱɜɵ. ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ ɬɚɤ ɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

ɩɥɭɝɚ, ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɪɚɫɱɟɬɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɨɯɪɚɧɟ ɬɪɭɞɚ ɢ 

ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɱɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 



Annotation 

 

On the final qualifying work Valieva A. F. on the topic "Mechanization of 

barley cultivation with the development of the working body of the tool for soil 

tillage". 

The final qualifying work contains an explanatory note on typewritten sheets, 

including 2 tables and 14 figures. The bibliographic list contains 11 titles. The graphic 

part of the project is made on 5 sheets of A1 format. 

The explanatory note consists of an introduction, three sections, a conclusion, 

and a list of references. 

The first section provides an overview of existing technologies for cultivating 

grain crops and plow designs for soil tillage. 

The second section provides a justification for the feasibility of combined soil 

treatment, the proposed technology of soil preparation. The section also provides 

technological calculations. 

The third section provides a description of the developed plow design and its 

design calculations. The instruction on labor protection was developed and the 

technical and economic calculation of the structure was made.  
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ  

ȼɨɩɪɨɫɚɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɨɫɜɹɳɟɧɵ ɦɧɨɝɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ȼ.ȼ. Ⱦɨɤɭɱɚɟɜɚ, 

ɉ.Ⱥ. Ʉɨɫɬɵɱɟɜɚ, ɇ.Ɇ. Ɍɭɥɚɣɤɨɜɚ, ȼ.Ɋ. ȼɢɥɶɹɦɫɚ, ȼ.ɉ. Ɇɨɫɨɥɨɜɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɜɵɞɚɸɳɢɯɫɹ ɭɱɟɧɵɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɸɬ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ. ȼɟɫɶ ɨɩɵɬ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ 

ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɞɨɥɠɧɵ 

ɭɱɢɬɵɜɚɬɶɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɢ 

ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɢ 

ɫɪɟɞɨɨɛɪɚɡɭɸɳɟɝɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɚ ɤɭɥɶɬɢɜɢɪɭɟɦɵɯ ɜɢɞɨɜ ɢ ɫɨɪɬɨɜ ɪɚɫɬɟɧɢɣ.  

ȼ ɧɚɲɟɣ ɫɬɪɚɧɟ ɜɡɹɬ ɤɭɪɫ ɧɚ ɩɟɪɟɜɨɞ ɫɟɥɶɫɤɨɝɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɧɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ 

ɢɧɞɭɫɬɪɢɚɥɶɧɭɸ ɛɚɡɭ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɪɟɲɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɫɤɨɪɟɧɢɢ ɧɚɭɱɧɨ-

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ. 

ɋɪɟɞɢ ɜɫɟɝɨ ɨɝɪɨɦɧɨɝɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɨɞɧɢɦ 

ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɧɟɩɪɢɯɨɬɥɢɜɵɯ ɢ ɩɪɨɫɬɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɥɭɝ ɞɥɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɷɬɨ ɦɧɟɧɢɟ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɜɟɪɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɶ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ ɨɱɟɧɶ ɫɥɨɠɧɨ ɩɟɪɟɨɰɟɧɢɬɶ, ɚ ɟɝɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 

ɡɚɞɚɱɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɦɧɨɝɨ. Ɉ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɥɭɝɨɜ ɜ ɫɟɥɶɫɤɨɦ 

ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɬɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɚɠɟ ɜ ɬɟɯ ɜɢɞɚɯ 

ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɝɞɟ ɤ ɩɨɱɜɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɳɚɞɹɳɟɟ. ɏɨɬɹ ɛɵ ɪɚɡ ɜ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɩɥɭɝ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɨɫɬɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ «ɨɫɜɟɠɢɬɶ» ɡɟɦɥɸ, ɧɚ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɜɵɪɚɳɢɜɚɸɬ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ЦТЧТ-ЭТХХ ɢ ЧШ-till. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɢɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɟ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɩɪɨɱɧɨɝɨ ɩɥɭɝɚ ɜ ɬɟɯ 

ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɰɟɥɢɧɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɪɚɧɟɟ ɧɢɤɚɤɢɯ 

ɚɝɪɚɪɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɧɟ ɩɪɨɢɡɪɚɫɬɚɥɨ. ȼɵɫɨɤɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ, ɝɭɫɬɨɣ ɬɪɚɜɹɧɨɣ ɢ 

ɤɨɪɧɟɜɨɣ ɫɥɨɢ ɭɫɬɭɩɹɬ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɥɭɝɭ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ «ɬɹɠɺɥɭɸ ɚɪɬɢɥɥɟɪɢɸ». ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ 

ɨɜɨɳɧɵɯ ɢ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɬɨ ɨɧɢ ɢ ɜɨɜɫɟ ɧɢɤɚɤ ɧɟ ɨɛɨɣɞɭɬɫɹ ɛɟɡ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɥɭɝɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɡɚɦɟɧɢɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɯ ɩɨɫɟɜɚ, ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢ 

ɫɛɨɪɚ. 



1 Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɩɚɬɟɧɬɧɵɣ ɨɛɡɨɪ 

1.1 Ɉɛɡɨɪ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ  ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ: 

ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɭɸ; ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ: 

ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ, ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɭɸ, ɧɭɥɟɜɭɸ, ɝɪɟɛɧɟɜɭɸ; ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ 

ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɭɸ ɢɥɢ ɩɪɟɰɢɡɢɨɧɧɭɸ [    ]. 

Тɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ сɢсɬɟɦɚ (ɧɚ ɩɨɥɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɦɟɧɟɟ 560 ɤɝ/ɝɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ 

ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɡɟɪɧɨɜɵɯ) ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ – ɜɫɩɚɲɤɢ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ, ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɩɨɱɜɵ ɩɭɬɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɪɚɛɨɱɢɯ 

ɨɪɝɚɧɨɜ ɦɚɲɢɧ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɫɱɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɱɢɫɥɚ 

ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ. Ɋɚɡɜɢɬɢɸ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥ 

ɪɨɫɬ ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 

ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

 Ɉɫɧɨɜɭ ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɚɹ ɫɩɥɨɲɧɨɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ 

ɢɥɢ ɩɨɥɨɫɧɨɟ ɝɥɭɛɨɤɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɫ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ 

ɨɫɬɚɬɤɨɜ [   ]. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɧɚɪɹɞɭ ɫ 

ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɦɢ ɜɵɲɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨ 

ɩɨɥɸ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ 11), ɛɨɥɶɲɨɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɟɯɧɢɤɢ,  ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨгɢɹ (ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɟ ɨɬ 560 ɞɨ 

1120 ɤɝ/ɝɚ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɡɟɪɧɨɜɵɯ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ, 

ɬɪɭɞɨɜɵɯ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɢ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ 

ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ. 



Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ:  

1) ɡɚɦɟɧɚ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɦɟɥɤɢɦɢ, ɩɟɪɟɯɨɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɭɸ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɛɟɡ ɨɛɨɪɨɬɚ ɩɥɚɫɬɚ ɢɥɢ ɫ ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ; 

2) ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ, ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɵɯ ɢ ɦɟɠɞɭɪɹɞɧɵɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ 

ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɜ ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ; 

3) ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɩɪɢɟɦɨɜ ɜ 

ɨɞɧɨɦ ɪɚɛɨɱɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ; 

4) ɡɚɦɟɧɚ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɚɪɨɜɵɯ ɩɨɥɟɣ «ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɚɪɨɦ»; 

5) ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɭɛɨɪɨɱɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɨ ɩɨɥɸ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɭɛɨɪɤɢ ɭɪɨɠɚɹ. ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɩɨ ɩɨɥɸ ɫɨɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɞɨ 9. ɇɚɪɹɞɭ ɫ 

ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɨɬɟɪɢ ɜɥɚɝɢ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɢɦ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ,  ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɬɨɩɥɢɜɨ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

Ɇɭɥɶɱɢɪɭɸщɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨгɢɹ (ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɟ ɛɨɥɟɟ 1120 ɤɝ/ɝɚ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɩɨɫɥɟ ɩɨɫɟɜɚ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɝɥɭɛɨɤɢɦ ɢɥɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɦ 

ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ, ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɟ ɧɟɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 

ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɢɟɦ ɢ ɡɚɞɟɥɤɨɣ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ. ɇɚɯɨɞɢɬ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɡɚɫɭɲɥɢɜɵɯ 

ɪɚɣɨɧɚɯ ɋɒȺ, Ⱥɜɫɬɪɚɥɢɢ, Ʉɚɧɚɞɵ ɢ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɵ. Ɇɭɥɶɱɢɪɭɸɳɚɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ: 

 ɫɧɢɠɚɟɬ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɩɨɱɜɟɧɧɭɸ ɜɥɚɝɭ, ɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞɵ 

ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɥɢɜɧɟɜɵɯ ɞɨɠɞɟɣ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɩɨɱɜɭ ɨɬ ɫɦɵɜɚ ɢ 

ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ; 

 ɨɫɥɚɛɥɹɟɬ ɫɭɬɨɱɧɵɟ ɢ ɫɟɡɨɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɱɜɵ, 

ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɝɥɭɛɢɧɭ ɟɟ ɩɪɨɦɟɪɡɚɧɢɹ ɡɢɦɨɣ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɨɬ 

ɩɟɪɟɝɪɟɜɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɥɟɬɧɟɝɨ ɡɧɨɹ; 



 ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɱɧɨɣ ɦɟɥɤɨɤɨɦɤɨɜɚɬɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 

ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ ɟɟ ɨɬ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ; 

 ɭɫɢɥɢɜɚɟɬ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɸ 

ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɢɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɩɨɱɜɟ; 

 ɭɝɧɟɬɚɟɬ ɫɨɪɧɹɤɢ, ɩɨɞɚɜɥɹɹ ɢɯ ɜɫɯɨɞɵ [   ]. 

ɇɭɥɟɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨгɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢɥɢ ɩɪɹɦɨɣ ɩɨɫɟɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɫɟɜ ɜɟɞɟɬɫɹ ɜ ɧɟɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ ɩɨɱɜɭ. 

Ɉɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɦɢ: 

 ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɜɟɫɬɢ ɞɨ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɬɪɭɞɨɜɵɟ ɢ 

ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ; 

 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ 

ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɩɨɱɜɭ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɧɟɣ. 

Ȼɨɪɶɛɚ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɦ ɩɭɬɟɦ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ. 

ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢɦɟɸɬ ɢ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɬɪɟɛɭɟɬ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ 

ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɞɨɡ ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɚɡɨɬɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɤɚɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ ɜ ɠɢɞɤɨɦ ɜɢɞɟ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɜɟɞɟɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɣ, 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɪɭɞɢɣ 

ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɢ ɫɧɹɬɢɹ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɧɢɠɧɢɯ ɫɥɨɟɜ ɩɨɱɜɵ. 

Аɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɚɹ (ɛɟɡгɟɪɛɢɰɢɞɧɚɹ) ɬɟɯɧɨɥɨгɢɹ  [   ] ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɢɟɦɨɜ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɥɟɝɤɨɪɚɫɬɜɨɪɢɦɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ. 

Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɲɢɪɨɤɢɦ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɡɚɧɹɬɵɯ ɩɨɞ 

ɨɞɧɨɥɟɬɧɢɦɢ ɢ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɦɢ ɛɨɛɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ ɞɨ 30 – 40% ɜ ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ, 

ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɢɞɟɪɚɬɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ 

ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 



- ɢɫɤɥɸɱɚɟɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ 

ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ; 

- ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ; 

- ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɥɟɡɧɵɯ ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɛɚɤɬɟɪɢɣ ɢ 

ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɨɜ; 

- ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɧɢɠɚɟɬ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɒɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɟ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɨ ɜ ɫɬɪɚɧɚɯ 

Ɂɚɩɚɞɧɨɣ ȿɜɪɨɩɵ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɞɥɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 

ɪɵɧɤɚ. Ɉɩɵɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 9 – 36% ɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ɬɪɭɞɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɦɢɧɢɦɭɦ ɧɚ 25 

– 40%.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɢɫɬɟɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢ 

ɢɯ ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɨɧɚɥɶɧɨ – ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, 

ɜɵɛɨɪɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɢ ɢɯ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɱɟɪɟɞɨɜɚɧɢɢ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵɯ ɢ ɝɥɭɛɨɤɢɯ ɪɵɯɥɟɧɢɣ, ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ 

ɩɨɱɜɵ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɨɛɪɚɛɨɬɨɤ ɩɨɱɜɵ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɡɨɧɚɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ. Ɍɚɤ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ Д   Ж ɨɛɳɟɟ ɢɫɩɚɪɟɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɢɡ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜ 3,75 ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ ɱɟɦ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɟɣ ɢ 

ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 191 ɦɦ ɩɪɨɬɢɜ 41 ɦɦ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  ɩɨɱɜɵ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɨɣ ɢ 

ɝɪɟɛɧɟɜɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬ ɫɜɨɢ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɜ ɡɨɧɚɯ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɜɵɩɚɞɚɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 400 – 500 ɦɦ ɨɫɚɞɤɨɜ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɩɚɲɤɭ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɞɨɩɨɥɧɹɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɢ ɩɨɫɟɜɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ [    ]. 



ɉɨ ɫɜɨɢɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦ ɩɥɭɝɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɟ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɟɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɢ 

ɫɮɟɪɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɺɧɧɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɟɦɶ: 

 Ʉɭɥɶɬɭɪɧɵɣ. ȿɝɨ ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɚɹ ɱɟɪɬɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɯɨɪɨɲɨ ɤɪɨɲɢɬ ɬɭ 

ɡɟɦɥɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. Ɉɬɥɢɱɧɨ 

ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥ ɫɟɛɹ ɩɪɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɪɟɞɩɥɭɠɧɢɤɨɦ. 

 ɉɨɥɭɜɢɧɬɨɜɨɣ. Ƚɥɚɜɧɚɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧɨ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɯɨɪɨɲɨ ɩɪɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɩɥɚɫɬɵ ɡɟɦɥɢ, ɱɬɨ ɤɪɚɣɧɟ ɜɚɠɧɨ ɩɪɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ «ɡɚɫɬɨɹɜɲɢɯɫɹ» ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ ɝɭɫɬɵɦ ɫɥɨɟɦ ɞɺɪɧɚ. Ʉɪɨɲɚɬ ɝɪɭɧɬ ɨɧɢ 

ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɚɣɧɟɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɩɨɞɨɣɞɭɬ ɞɥɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɭɠɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɚɲɧɹɯ. 

 Ⱦɥɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɜɫɩɚɲɤɢ. Ɉɬɥɢɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ ɪɢɫɤ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ ɧɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ 

ɡɟɦɥɹɯ. Ⱥ ɬɚɤɠɟ ɫɥɭɠɢɬ ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɩɨɞɫɩɨɪɶɟɦ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɧɟɝɨɡɚɞɟɪɠɚɧɢɹ. 

 ȼɵɪɟɡɧɨɣ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɥɭɝɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɜ 

ɩɟɪɜɭɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɥɟɣ ɫ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɣ 

ɩɨɱɜɨɣ. ɇɟɩɥɨɯɨ ɩɥɭɝ ɡɚɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɥ ɫɟɛɹ ɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɚɲɬɚɧɨɜɵɯ ɢ 

ɦɚɥɨɦɨɳɧɵɯ ɱɟɪɧɨɡɺɦɨɜ. 

 ɋ ɜɵɞɜɢɠɧɵɦ ɞɨɥɨɬɨɦ. Ɉɬɥɢɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɥɨɬɧɨɣ 

ɩɨɱɜɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɫɨɪɟɧɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɦɟɥɤɢɦɢ ɢ 

ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɤɚɦɧɹɦɢ. ȼɵɞɜɢɠɧɨɟ ɞɨɥɨɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɭɸ ɜɫɩɚɲɤɭ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɚɳɢɳɚɟɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɨɬ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɫ ɤɚɦɧɹɦɢ ɜ ɝɪɭɧɬɟ, ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ 

ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɭɹ ɪɢɫɤ ɫɟɪɶɺɡɧɵɯ ɩɨɥɨɦɨɤ. 

 ɋ ɩɨɱɜɨɭɝɥɭɛɢɬɟɥɟɦ. ȼ ɰɟɥɨɦ ɟɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɨɱɟɧɶ ɩɨɯɨɠɚ ɧɚ 

ɜɵɪɟɡɧɨɣ, ɧɨ ɫ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɞɥɹ 

ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɜɫɩɚɯɢɜɚɧɢɹ ɡɟɦɥɢ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɜɢɞɚɯ ɝɪɭɧɬɚ, ɱɬɨ ɢ 

ɜɵɪɟɡɧɨɣ ɩɥɭɝ. 

 Ⱦɢɫɤɨɜɵɣ. ɇɟɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɵɣ ɩɟɪɜɨɩɪɨɯɨɞɟɰ ɞɥɹ ɫɚɦɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ 

ɜɢɞɨɜ ɝɪɭɧɬɨɜ — ɧɚ ɦɟɫɬɚɯ ɜɵɪɭɛɤɢ ɥɟɫɨɜ, ɤɚɦɟɧɢɫɬɵɯ ɢ ɛɨɥɨɬɢɫɬɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, 



ɦɟɫɬɚɯ ɫ ɨɫɨɛɨ ɩɥɨɬɧɨɣ ɢ ɞɟɪɧɢɫɬɨɣ ɩɨɱɜɨɣ. ɗɬɨ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦɭ 

ɩɥɭɝɭ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɬɢɯ ɜɢɞɨɜ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɢɦɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɩɟɪɜɭɸ 

ɨɱɟɪɟɞɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɛɭɞɭɳɢɟ ɫɮɟɪɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɤɭɩɚɟɦɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ. 

ȿɫɥɢ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɨɣɞɺɬ ɩɨɞ 

ɡɚɞɚɧɧɵɟ ɰɟɥɢ, ɜɫɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɹɫɧɨ, ɬɨ ɜɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 

ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɺɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɵɦ. Ɍɨɩɨɜɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɭɜɟɪɟɧɵ, ɱɬɨ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɜɨɩɪɨɫ ɤɚɫɚɟɦɨ ɬɨɝɨ, 

ɤɚɤɨɣ ɩɥɭɝ ɜɵɛɪɚɬɶ, ɤɪɨɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ — ɩɨɤɭɩɚɬɶ ɫɬɨɢɬ ɦɨɞɟɥɶ ɫ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɄɉȾ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ. ɋɚɦɨɟ ɜɚɠɧɨɟ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ — 

ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ ɫɜɹɡɤɭ «ɬɪɚɤɬɨɪ-ɩɥɭɝ» ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 

ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɩɟɪɜɨɝɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ. ɗɬɨ 

ɨɱɟɧɶ ɜɚɠɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɢɫɤ ɫɟɪɶɺɡɧɨɣ ɩɨɥɨɦɤɢ ɩɥɭɝɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ 

ɤ ɦɢɧɢɦɭɦɭ. 

ɇɨ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɨɢɧ ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɥɭɝɚ ɤ ɬɪɚɤɬɨɪɭ. ȼ 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫɰɟɩɧɵɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɫɬɨɢɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɞɭɦɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ 

ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤɨɜ ɢɥɢ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɯ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɨɞ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ 

ɭɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɂɡɛɵɬɨɤ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɬɚɤ ɠɟ ɧɟɠɟɥɚɬɟɥɟɧ, ɤɚɤ ɢ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɬɨɣ ɫɚɦɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɫɩɚɯɢɜɚɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ 

ɛɭɞɟɬ ɦɟɧɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ, ɚ ɪɚɫɯɨɞɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɭɬ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɩɨɥɧɟ ɨɠɢɞɚɟɦɵɟ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɧɟɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵɟ. ɇɚ ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɫɬɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɫɱɺɬɨɜ 

ɷɤɫɩɟɪɬɵ ɜɵɹɫɧɢɥɢ, ɱɬɨ «ɡɨɥɨɬɨɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ» — ɩɨɪɹɞɤɚ 40 ɥɨɲɚɞɢɧɵɯ ɫɢɥ 

ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɫɟɤɰɢɸ ɩɥɭɝɚ. ȿɫɥɢ ɪɟɱɶ ɢɞɺɬ ɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ ɢɡ ɜɨɫɶɦɢ 

ɤɨɪɩɭɫɨɜ, ɬɨ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 280 ɥ. ɫ., ɚ 

ɟɳɺ ɥɭɱɲɟ, ɟɫɥɢ ɩɪɟɜɵɫɢɬɶ ɷɬɨɬ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ ɟɞɢɧɢɰ ɜ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɩɚɫɚ. 

 



1.2  Ɉɛɡɨɪ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɟ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ  

1.2.1. ȼɫɩɚɲɤɚ 

  ȼɵɛɨɪ спɨсɨɛɚ 

Ⱦɥɹ ɜɫɩɚɲɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɥɭɝɢ ɫ ɩɪɟɞɩɥɭɠɧɢɤɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɥɭɝɨɦ ɫ ɩɪɟɞɩɥɭɠɧɢɤɚɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 

20-27 ɫɦ. ɉɥɭɝɢ ɛɟɡ ɩɪɟɞɩɥɭɠɧɢɤɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɡɚɩɚɲɤɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɹ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɦɟɧɟɟ 20 ɫɦ. 

 ɉɪɢ ɡɚɩɚɲɤɟ ɩɥɚɫɬɚ ɦɧɨɝɨɥɟɬɧɢɯ ɬɪɚɜ ɯɨɪɨɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɪɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɩɥɭɝɨɜ ɫ ɜɢɧɬɨɜɵɦɢ ɨɬɜɚɥɚɦɢ ɢ ɞɜɭɯɴɹɪɭɫɧɵɯ ɩɥɭɝɨɜ. 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɞɥɹ ɜɫɩɚɲɤɢ ɩɨɥɟɣ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɫɫɨɣ 

ɩɨɠɧɢɜɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ. 

  ɇɚ ɩɨɱɜɚɯ ɫ ɦɟɥɤɢɦ ɩɚɯɨɬɧɵɦ ɫɥɨɟɦ ɭɝɥɭɛɥɹɸɬ ɩɚɯɨɬɧɵɣ ɫɥɨɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɥɭɝɢ ɫ ɩɨɱɜɨɭɝɥɭɛɢɬɟɥɹɦɢ ɢ ɜɵɪɟɡɧɵɦɢ ɨɬɜɚɥɚɦɢ. ȼɵɪɟɡɧɵɟ 

ɨɬɜɚɥɵ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɪɵɯɥɹɸɬ ɩɨɞɩɚɯɨɬɧɵɣ ɫɥɨɣ ɛɟɡ 

ɜɵɧɨɫɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɱɚɫɬɢɰ ɩɨɞɡɨɥɢɫɬɨɝɨ ɢ 

ɢɥɥɸɜɢɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ. 

 ɉɪɢ ɜɫɩɚɲɤɟ ɩɨɱɜɵ ɩɨɞ ɨɡɢɦɵɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 

ɩɚɯɨɬɧɵɟ ɚɝɪɟɝɚɬɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɝɥɵɛɢɫɬɨɫɬɢ ɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

 ȼɵɪɨɜɧɟɧɧɚɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɚɯɨɬɧɵɯ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɩɚɲɧɹ 

ɫɨɡɞɚɟɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɞɥɹ ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ 

ɧɚ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ. 

 Агɪɨɬɟɯɧɢɱɟсɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɜɫɩɚɲɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɨɣ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ± 1-2 ɫɦ. 

  ȼɧɟɫɟɧɧɵɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ, ɞɟɪɧɢɧɭ, ɩɨɠɧɢɜɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɡɚɞɟɥɵɜɚɸɬ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12-15 ɫɦ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɚɯɨɬɧɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ 

ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɦɟɥɤɨɤɨɦɤɨɜɚɬɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɜɫɩɚɯɚɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ ɫ 

ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ ɤɨɦɨɱɤɨɜ ɜ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɤɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɫɦ. ȼɫɩɚɲɤɭ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɥɭɝɚɦɢ 



ɫ ɩɪɟɞɩɥɭɠɧɢɤɚɦɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɧɨɠɚ ɩɟɪɟɞ ɡɚɞɧɢɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɩɥɭɝɚ, 

ɯɨɞ ɩɥɭɝɚ ɩɨ ɲɢɪɢɧɟ ɡɚɯɜɚɬɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ, ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ 

ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɡɚɯɜɚɬɚ ɨɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10 %. 

Ⱦɥɹ ɦɧɨɝɢɯ ɚɝɪɚɪɢɟɜ ɜɨɩɪɨɫ ɤɚɫɚɟɦɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɥɭɝ, 

ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɪɨɫɬɨɦɭ – ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ, ɬɟɦ ɥɭɱɲɟ. Ɋɟɱɶ ɡɞɟɫɶ ɢɞɺɬ ɨ ɲɢɪɢɧɟ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ. ȿɫɥɢ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɩɨɥɹɯ ɫ 

ɩɥɨɳɚɞɶɸ ɩɨɪɹɞɤɚ 80–100 ɝɚ, ɬɨ 9 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɩɥɭɝɚ — ɤɭɞɚ ɛɨɥɟɟ 

ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɱɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɪɚɡɭ 12 ɤɨɪɩɭɫɨɜ. ɉɪɢɱɢɧɚ ɷɬɨɝɨ 

ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚ — ɡɚ ɫɱɺɬ ɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɜɨɪɨɬɨɜ ɡɚɬɪɚɱɟɧɧɨɟ ɧɚ 

ɪɚɛɨɬɭ ɜɪɟɦɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɤɚɤ ɢ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ, ɱɬɨ ɫɚɦɨ ɩɨ ɫɟɛɟ 

ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɢ. 

ȿɫɥɢ ɫɜɟɫɬɢ ɜɫɟ ɤ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɵɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ, ɬɨ ɞɥɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ 

ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɥɟɣ ɩɨɞɨɣɞɭɬ ɲɢɪɨɤɢɟ ɡɚɯɜɚɬɵ ɜ 12 ɤɨɪɩɭɫɨɜ, ɞɥɹ ɦɚɥɟɧɶɤɢɯ ɛɭɞɟɬ 

ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 3–4, ɚ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɯɨɡɹɣɫɬɜ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɩɨɥɟɣ – 6-8 

ɤɨɪɩɭɫɨɜ. ɉɨɦɢɦɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ, ɜɚɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɲɢɪɢɧɵ ɡɚɯɜɚɬɚ. ȼ ɦɨɞɟɥɹɯ ɩɥɭɝɨɜ, ɝɞɟ ɬɚɤɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚ, 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 5 ɫɦ, ɱɬɨ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 

ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ. Ȼɨɥɟɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ 

ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɲɢɪɢɧɵ ɡɚɯɜɚɬɚ «ɧɟ ɫɬɪɚɞɚɸɬ» ɩɨɞɨɛɧɵɦɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ ɢ ɢɯ 

ɦɨɠɧɨ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɥɸɛɵɦ ɭɞɨɛɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼɵɛɢɪɚɬɶ ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɬɨɢɬ 

ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɬɟɯɧɢɤɨɣ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɩɨɥɹ ɫ 

ɪɚɡɧɨɣ ɩɨɱɜɨɣ ɢɥɢ ɠɟ ɜɵɪɚɳɢɜɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɨɣ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɺɧɧɵɦɢ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 

 

1.2.2. Ʉɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ 

ȼɵɛɨɪ спɨсɨɛɚ 

Ɉɞɧɚ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ 

ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ — ɫɩɥɨɲɧɚɹ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ. ȼ ɧɟɟ ɜɯɨɞɢɬ 

ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɬ 6 ɞɨ 12 ɫɦ ɢ ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɹ ɞɨ 

ɦɟɥɤɨɤɨɦɤɨɜɚɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ, ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ 



ɫɨɪɧɹɤɨɜ, ɡɚɞɟɥɤɚ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ. ɋɩɥɨɲɧɚɹ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɡɪɵɜɚ 

ɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɟɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ ɢɫɩɚɪɟɧɢɸ ɜɥɚɝɢ. Ʉɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɜ 

ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ (ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟɦ, ɩɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɟɦ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɥɹ ɤ ɩɨɫɟɜɭ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɵ. ɇɚ ɩɨɱɜɚɯ 

ɥɟɝɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɤɭɥɶɬɭɪɟɧɧɵɯ ɢ ɧɟ 

ɡɚɩɥɵɜɚɸɳɢɯ ɜɟɫɧɨɣ, ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɫɟɜɚ ɤɭɥɶ-

ɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ ɫɨ ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɵɦɢ ɥɚɩɚɦɢ. ɋɢɥɶɧɨ ɭɩɥɨɬɧɢɜɲɢɟɫɹ ɤ ɜɟɫɧɟ ɩɨɱɜɵ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚ 10—12 ɫɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ 

ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦɢ ɢɥɢ ɝɪɭɛɛɟɪɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɭɱɲɟ ɪɵɯɥɹɬ 

ɩɨɱɜɭ. 

ɉɪɢ ɭɯɨɞɟ ɡɚ ɩɚɪɚɦɢ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ ɢ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɤɨɪɤɢ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ ɫ ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɢɦɢ (ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɵɦɢ) ɪɚɛɨɱɢɦɢ 

ɨɪɝɚɧɚɦɢ. ɇɚ ɤɚɦɟɧɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɵ ɫ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦɢ 

ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ. 

Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɹ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɨɞɧɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɟ. 

ȼɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɫɩɟɥɨɣ ɩɨɱɜɟ. 

ȼ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɪɚɡɞɟɥɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɩɨɜɵɲɟɧɵ, ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟɫɩɟɥɨɣ, ɩɟɪɟɭɜɥɚɠɧɟɧɧɨɣ 

ɩɨɱɜɵ. ɏɨɪɨɲɨ ɪɚɡɞɟɥɚɧɧɚɹ ɤ ɩɨɫɟɜɭ ɩɨɱɜɚ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɝɥɭɛɢɧɟ 

ɩɨɫɟɜɚ ɫɟɦɹɧ, ɞɪɭɠɧɨɦɭ ɢɯ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɸ, ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ ɪɚɡɜɢɬɢɸ. 

       Ʉɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɱɢɫɬɵɯ ɩɚɪɨɜ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɪɨɪɚɫɬɚɧɢɹ ɫɟɦɹɧ 

ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɜ ɧɚɱɚɥɟ (ɜɟɫɧɨɣ) ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 10-12 ɫɦ, ɤ ɤɨɧɰɭ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 

ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɩɚɪɨɦ  ɧɚ  6-8 ɫɦ. 

Агɪɨɬɟɯɧɢɱɟсɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

  Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨɫɟɜɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɭɸ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ ɞɟɧɶ ɩɨɫɟɜɚ. 

  Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ± 1 ɫɦ. 



 Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɹ ɢ ɩɨɞɪɟɡɚɧɢɹ ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɫɩɥɨɲɧɭɸ 

ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɩɟɪɟɤ ɢɥɢ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɜɫɩɚɲɤɢ, ɚ 

ɩɨɜɬɨɪɧɵɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ-  ɩɨɩɟɪɟɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ. ɇɚ 

ɫɤɥɨɧɚɯ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨɩɟɪɟɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɤɥɨɧɚ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɜɨɞɧɨɣ ɷɪɨɡɢɢ. 

  ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ 

ɛɵɬɶ ɪɨɜɧɨɣ, ɜɵɫɨɬɚ ɝɪɟɛɧɟɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɛɨɪɨɡɞ ɜɡɪɵɯɥɟɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3-4 ɫɦ. 

 ɋɨɪɧɹɤɢ ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɬɫɹ ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɵɦɢ ɥɚɩɚɦɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɪɵɯɥɹɳɢɦɢ - ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 95%. 

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɨɱɜɚɯ - ɜ 

ɩɪɟɞɟɥɚɯ 10-15 ɫɦ, ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɫɥɚɛɨ ɡɚɫɨɪɟɧɧɵɯ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ ɩɨɥɟɣ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 

5 ɫɦ ɢ ɧɚ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɫɨɪɟɧɧɵɯ ɩɨɥɹɯ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8 ɫɦ. 

ɉɪɨɩɭɫɤɢ ɢ ɨɝɪɟɯɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. ɉɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɜ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

 

1.2.3. ɑɢɡɟɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ 

Агɪɨɬɟɯɧɢɱɟсɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɱɢɡɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ - 60% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɝɨɺɦɤɨɫɬɢ. 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɚɞɚɧɧɨɣ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ±3-4 ɫɦ. Ⱦɥɹ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ 

ɜɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɜ ɤɨɪɧɟɨɛɢɬɚɟɦɨɦ ɫɥɨɟ ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɨɠɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ 

30 ɞɨ 80 ɫɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɝɪɟɛɧɟɣ ɜ ɦɟɫɬɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɫɬɨɟɤ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɫɦ. ɒɢɪɢɧɚ 

ɛɨɪɨɡɞ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯɫɹ ɨɬ ɫɬɨɟɤ,- ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɫɦ. 

 

1.2.4. Ȼɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɟ 

ȼɵɛɨɪ спɨсɨɛɚ 

 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɞɚɱɚ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɹ ɡɹɛɢ, ɱɟɪɧɨɝɨ ɩɚɪɚ ɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ - ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɝɨ ɪɵɯɥɨɝɨ ɦɟɥɤɨɤɨɦɤɨɜɚɬɨɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ, 

ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɤɢ, ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɡɚɩɚɫɚ ɩɨɥɟɡɧɨɣ ɜɥɚɝɢ, ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ 



ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɜɫɯɨɞɨɜ ɫɨɪɧɹɤɨɜ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɚɲɧɢ, 

ɜɵɱɟɫɵɜɚɧɢɟ ɨɬɦɟɪɲɢɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɉɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɟɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɫɥɨɹ ɩɨɱɜɵ, ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɤɨɪɤɢ, ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ, ɩɨɞɬɹɝɢɜɚɧɢɟ ɜɥɚɝɢ ɢɡ 

ɧɢɠɧɢɯ ɜ ɜɟɪɯɧɢɟ ɫɥɨɢ ɩɨɱɜɵ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɥɨɹ. 

ɋɪɨɤɢ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ ɚɝɪɨɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɚ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɝɭɫɬɨɬɵ ɜɫɯɨɞɨɜ, 

ɮɚɡɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɢ ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɟɜɨɜ. 

ȼɟɫɟɧɧɟɟ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɡɹɛɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɞɫɵɯɚɧɢɹ 

ɝɪɟɛɧɟɣ ɩɨɱɜɵ, ɧɟ ɞɨɠɢɞɚɹɫɶ ɩɨɥɧɨɣ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɜɫɟɝɨ ɩɨɥɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɥɟɞɨɜ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɹ ɡɹɛɢ ɢ ɜɢɞɵ ɨɪɭɞɢɣ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ 

ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ 

ɡɚɩɥɵɜɚɧɢɹ ɩɨɱɜ. Ʌɟɝɤɢɟ ɩɨɱɜɵ (ɩɟɫɱɚɧɵɟ, ɫɭɩɟɫɱɚɧɵɟ, ɥɟɝɤɨɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɟ) 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɲɥɟɣɮ-ɛɨɪɨɧɨɣ, ɫɪɟɞɧɢɦɢ, ɥɟɝɤɢɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦɢ 

ɛɨɪɨɧɚɦɢ ɜ 1-2 ɫɥɟɞɚ; ɬɹɠɟɥɵɟ, ɩɥɨɬɧɵɟ ɢ ɡɚɩɥɵɜɚɸɳɢɟ - ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɡɭɛɨɜɵɦɢ 

ɛɨɪɨɧɚɦɢ. 

 ɋɬɟɩɟɧɶ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɝɪɚɞɚɰɢɹɦ: ɨɱɟɧɶ 

ɯɪɭɩɤɚɹ - ɟɫɥɢ ɤɨɪɤɚ ɪɚɫɫɵɩɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɤ ɧɟɣ ɩɚɥɶɰɚɦɢ; ɯɪɭɩɤɚɹ - 

ɤɨɝɞɚ ɨɧɚ ɥɟɝɤɨ ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɦɟɥɤɢɟ ɤɭɫɨɱɤɢ; ɬɜɟɪɞɚɹ - ɩɪɢ ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɧɢɢ 

ɩɚɥɶɰɚɦɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ; ɩɥɨɬɧɚɹ - ɟɫɥɢ ɤɨɪɤɚ ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 

ɤɪɭɩɧɵɟ ɤɭɫɤɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɢɥɢɟɦ; ɨɱɟɧɶ ɩɥɨɬɧɚɹ - ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɟɟ 

ɪɚɡɥɨɦɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɨɟ ɭɫɢɥɢɟ. 

ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɬɜɟɪɞɨɣ ɢ ɩɥɨɬɧɨɣ ɤɨɪɤɢ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɬ ɩɨɫɟɜɚ ɞɨ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 

ɜɫɯɨɞɨɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɞɨɜɫɯɨɞɨɜɨɟ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫɯɨɞɨɜ 

ɛɨɪɨɧɨɜɚɬɶ ɧɟɥɶɡɹ. ȿɫɥɢ ɤɨɪɤɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɨɫɥɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫɯɨɞɨɜ, ɬɨ 

ɛɨɪɨɧɭɸɬ ɩɨɡɠɟ, ɤɨɝɞɚ ɪɚɫɬɟɧɢɹ ɨɤɪɟɩɧɭɬ, ɭɤɨɪɟɧɹɬɫɹ — ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɜ ɧɚɱɚɥɟ 

ɤɭɳɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɫɥɟɜɫɯɨɞɨɜɨɦ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɢ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬ ɝɭɫɬɨɬɭ ɜɫɯɨɞɨɜ. 

ɂɡɪɟɠɟɧɧɵɟ ɜɫɯɨɞɵ (ɦɟɧɟɟ 300 ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɚ 1 ɦ2
 ) ɛɨɪɨɧɨɜɚɬɶ ɧɟ 

ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ. 



ɇɚ ɥɟɝɤɢɯ ɩɨɱɜɚɯ ɩɨɫɟɜɵ ɛɨɪɨɧɭɸɬ ɜ ɨɞɢɧ ɫɥɟɞ ɩɨɩɟɪɟɤ ɪɹɞɤɨɜ ɢɥɢ ɩɨɞ 

ɭɝɥɨɦ. ɇɚ ɩɨɱɜɚɯ ɜɥɚɠɧɵɯ, ɡɚɩɥɵɜɚɸɳɢɯ, ɝɞɟ ɩɨɫɟɜɵ ɯɨɪɨɲɨ ɪɚɡɜɢɬɵ, 

ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɜ 2 ɫɥɟɞɚ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɢɥɢ ɬɹɠɟɥɵɦɢ ɛɨɪɨɧɚɦɢ. 

ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ, ɝɞɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɜɵɩɢɪɚɧɢɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ, ɩɨɫɟɜɵ ɧɟ ɛɨɪɨɧɭɸɬ, ɚ 

ɩɪɢɤɚɬɵɜɚɸɬ ɤɨɥɶɱɚɬɵɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ. 

Агɪɨɬɟɯɧɢɱɟсɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɫɨ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɢ ɬɹɠɺɥɵɦɢ 

ɛɨɪɨɧɚɦɢ – 9…2 ɤɦ/ɱ, ɫ ɥɺɝɤɢɦɢ -- 5…7 ɤɦ/ɱ. ɇɚɱɚɥɨ ɢ ɤɨɧɟɰ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɹ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɢ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ɉɨɱɜɟɧɧɚɹ ɤɨɪɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɡɪɭɲɟɧɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɨɥɹ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3…5 ɫɦ. Ƚɥɵɛɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɫɤɪɨɲɟɧɵ ɧɚ 

ɦɟɥɤɢɟ ɤɨɦɤɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɟ ɜ ɞɢɚɦɟɬɪɟ 3..4 ɫɦ. ȼɵɫɨɬɚ ɝɪɟɛɧɟɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ 

ɛɪɨɡɞɨɤ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 3…4 ɫɦ. Ȼɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɜɫɩɚɯɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɥɟɞɭɟɬ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ ɤ ɝɪɟɛɧɹɦ ɩɚɯɨɬɵ, ɨɝɪɟɯɢ ɢ ɩɪɨɩɭɫɤɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

ȼɟɫɟɧɧɢɟ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɟ ɨɡɢɦɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɩɟɪɺɤ ɪɹɞɤɨɜ ɜ 1…2 ɫɥɟɞɚ 

ɡɭɛɨɜɨɣ ɛɨɪɨɧɨɣ ȺȻ -21. ɉɪɢ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɢ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɩɨɫɟɜɨɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɩɨɜɪɟɠɞɺɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5%, ɚ ɩɪɢ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɢ 

ɲɢɪɨɤɨɪɹɞɧɵɯ ɩɨɫɟɜɨɜ – 2%. 

ɉɪɢɤɚɬɚɧɧɚɹ ɤɨɥɶɱɚɬɨ-ɲɩɨɪɨɜɵɦɢ ɤɚɬɤɚɦɢ ɩɨɱɜɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

ɭɩɥɨɬɧɟɧɚ, ɚ ɧɚ ɟɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧ ɪɚɡɪɵɯɥɟɧɧɵɣ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɢɣ ɫɥɨɣ. 

 Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɵɦ. ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɨɯɨɞɵ 

ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɝɪɟɯɨɜ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦɢ ɧɚ 10-15 ɫɦ.      

 ɇɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫ ɜɵɪɚɠɟɧɧɵɦ ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɛɨɪɨɧɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɩɟɪɟɤ ɢɥɢ ɩɨɞ 

ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɭɝɥɨɦ (5-6°) ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɫɤɥɨɧɚ. 

ɉɪɢ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɢ ɨɝɪɟɯɢ, ɩɪɨɩɭɫɤɢ ɢ ɧɚɜɨɥɨɤɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɢ ɛɨɪɨɧɨɜɚɧɢɢ ɩɨɫɟɜɨɜ ɨɡɢɦɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɝɥɭɛɢɧɚ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɨɫɟɜɚ ɫɟɦɹɧ; ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5% ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɯ ɢ 

ɡɚɫɵɩɚɧɧɵɯ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɫ ɤɚɬɤɚɦɢ ɁɄɄɒ-6  9-13 ɤɦ/ɱ, ɫ 

ɜɨɞɨɧɚɥɢɜɧɵɦɢ ɁɄȼȽ-1,4 - ɞɨ 6 ɤɦ/ɱ. 



  1.2.5. Ɉɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ 

ȼɵɛɨɪ спɨсɨɛɚ 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɊȼɄ-3,6, ɊȼɄ-5,4, ɊȼɄ-7,2 ɢ ȼɂɉ-5,6 

ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɩɨɱɜɭ ɩɨɞ ɩɨɫɟɜ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 

ɤɭɥɶɬɭɪ. ɋ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɵɯɥɹɬ ɩɨɱɜɭ, ɢɡɦɟɥɶɱɚɸɬ ɝɥɵɛɵ ɢ ɤɨɦɤɢ ɫ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɩɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ, ɱɬɨ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ 

ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɱɜɵ, ɟɟ ɜɨɞɧɨɝɨ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚ ɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɢ ɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ, 

ɫɤɥɨɧɧɵɯ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɝɥɵɛ ɩɨɫɥɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɩɨɥɹ, 

ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚ ɢ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨɝɨɞɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ. 

Ʉɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɬɢɩɚ ɊȼɄ ɢ ȼɂɉ-5,6 ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɥɹ ɩɨɞ ɩɨɫɟɜ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɨɥɨɫɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɩɪɢ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ 

13-22%. ȼ ɷɬɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɨɠɧɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɟɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɬɢɩɚ ɊȼɄ ɢ ȼɂɉ-5,6 ɧɚ ɩɨɥɹɯ 

ɩɨɫɥɟ ɪɚɫɤɨɪɱɟɜɤɢ ɢ ɫɢɥɶɧɨ ɡɚɫɨɪɟɧɧɵɯ ɤɚɦɧɹɦɢ ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ. 

Агɪɨɬɟɯɧɢɱɟсɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɋɪɨɤɢ ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɬɢɩɚ 

ɊȼɄ ɢ ȼɂɉ-5,6 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɚɝɪɨɧɨɦ   ɜ   ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ   ɫ   ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ   

ɫɪɨɤɚɦɢ, ɫɥɨɠɢɜɲɢɦɢɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ ɩɥɨɳɚɞɟɣ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɯ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɦɚɲɢɧ ɜ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ. 

ɉɪɟɞɩɨɫɟɜɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɞ ɩɨɫɟɜɨɦ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ɉɨɥɟ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 5-12 ɫɦ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 35-40°  ɤ   

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ  ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ   ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɝɥɭɛɢɧɵ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 

ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ±1 ɫɦ, ɚ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɣ ɞɨɡɵ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɠɢɞɤɨɝɨ (ɢɥɢ ɨɯɥɚɠɞɟɧɧɨɝɨ) 

ɚɦɦɢɚɤɚ ±10%. ɉɨɬɟɪɢ ɠɢɞɤɨɝɨ ɚɦɦɢɚɤɚ ɛɨɥɟɟ 5% ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 



ɉɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɵɪɨɜɧɟɧɧɨɣ. ȼɵɫɨɬɚ 

ɝɪɟɛɧɟɣ ɢ ɝɥɭɛɢɧɚ ɛɨɪɨɡɞ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɚɲɢɧ - ɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 

ɫɦ. 

ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɩɨɫɟɜɟ ɫɟɦɹɧ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 1,0-1,3 ɝ/ɫɦ3
. 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɥɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɬɢɩɚ ɊȼɄ ɩɨɞɪɟɡɚɸɬ ɧɟ 

ɦɟɧɟɟ 95% ɫɨɪɧɹɤɨɜ. 

ɉɟɪɟɤɪɵɬɢɟ ɫɦɟɠɧɵɯ ɩɪɨɯɨɞɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 15 ɫɦ. 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ - ɞɨ 12 

ɤɦ/ɱ. ɇɚ ɩɨɥɹɯ, ɡɚɫɨɪɟɧɧɵɯ ɤɚɦɧɹɦɢ,- ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8-10 ɤɦ/ɱ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɜɟ-

ɥɢɱɢɧɵ ɤɚɦɧɟɣ.ɉɪɨɩɭɫɤɢ, ɨɝɪɟɯɢ ɢ ɧɚɜɨɥɨɤɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. 

ɉɨɜɨɪɨɬɧɵɟ ɩɨɥɨɫɵ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɩɨɥɹ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɩɨɫɥɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

 

1.3 Ɉɛɡɨɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɦɚɲɢɧ ɞɥɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

Ⱦɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 

ɦɚɲɢɧɵ: ɱɢɡɟɥɶɧɵɟ ɩɥɭɝɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɵ-

ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɢ, ɪɵɯɥɢɬɟɥɢ-ɤɪɨɬɨɜɚɬɟɥɢ, ɩɥɭɝɢ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɢ ɢ ɬ.ɩ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɦɚɲɢɧ 

 

  1.3.1 ɑɢɡɟɥɶɧɵɣ ɩɥɭɝ-ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɶ ɉɑ-4,5 

 ɑɢɡɟɥɶɧɵɣ ɩɥɭɝ-ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɶ ɉɑ-4,5 ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɪɵɯɥɟɧɢɹ 

ɩɨɱɜɵ ɩɨ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɦ ɢ ɨɬɜɚɥɶɧɵɦ ɮɨɧɚɦ ɫ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 

ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ, ɞɥɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜɡɚɦɟɧ ɡɹɛɥɟɜɨɣ ɢ ɜɟɫɟɧɧɟɣ 

ɩɚɯɨɬɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɫɤɥɨɧɚɯ ɢ ɩɚɪɨɜɵɯ ɩɨɥɹɯ. 

ɉɥɭɝ-ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɶ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ 

ɩɥɭɠɧɨɣ ɩɨɞɨɲɜɵ ɜɫɩɚɯɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɋɬɟɪɧɸ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɜɵɫɨɬɨɣ ɞɨ 25 ɫɦ ɢ 

ɩɨɫɥɟ ɭɛɨɪɤɢ ɩɪɨɩɚɲɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɦ 

ɞɢɫɤɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɱɜɵ ɜ ɨɞɢɧ-ɞɜɚ ɫɥɟɞɚ. ɉɥɭɝ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɱɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɫɬɚɜɚɦɢ. 



ɑɢɡɟɥɶɧɵɟ ɩɥɭɝɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɜ ɡɨɧɚɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ, ɧɚ ɫɤɥɨɧɨɜɵɯ 

ɡɟɦɥɹɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ ɫ ɦɚɥɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɝɭɦɭɫɚ ɢ ɡɨɧɚɯ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ 

ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ ɢ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɱɢɡɟɥɶɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɟɩɨɥɧɨɦ ɩɨɞɪɟɡɚɧɢɢ ɢɦɢ 

ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ, ɬ. ɟ. ɨɧɢ ɧɟ ɞɚɸɬ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɪɨɜɧɨɝɨ ɞɧɚ 

ɛɨɪɨɡɞɵ ɢ ɧɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɭɸ ɩɨɞɨɲɜɭ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ  

ɷɬɢɯ ɩɥɭɝɨɜ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɚɸɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ ɢ 

ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ, ɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ. 

ɗɬɢ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɨɫɬɵ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɧɚɞɟɠɧɵ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 ɑɢɡɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ 

ɫɬɚɪɨɩɚɯɨɬɧɵɯ ɡɟɦɟɥɶ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɨɥɢɜɧɨɝɨ ɯɥɨɩɤɨɜɨɞɫɬɜɚ (ɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɭ 30 ɫɦ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɱɢɡɟɥɟɜɚɧɢɟɦ ɧɚ 40...45 ɫɦ). Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 

ɪɵɯɥɟɧɢɸ ɩɨɞɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɤɨɪɧɢ ɯɥɨɩɱɚɬɧɢɤɚ ɩɪɨɧɢɤɚɸɬ ɝɥɭɛɠɟ ɜ ɩɨɱɜɭ, 

ɱɬɨ ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɛɨɪɨɱɧɵɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɩɥɭɝɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1 ɚ): ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ 1, 

ɪɚɦɚ 2, ɨɩɨɪɧɵɟ ɤɨɥɟɫɚ 5, ɧɚɜɟɫɤɚ 3 ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ 4 ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

 Ɇɚɲɢɧɚ ɩɪɨɫɬɚ ɩɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɚɞɟɠɧɚ ɜ ɪɚɛɨɬɟ. ɉɪɢ 

ɩɨɫɬɭɩɚɬɟɥɶɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɩɥɭɝɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ (ɪɵɯɥɢɬɟɥɢ) ɡɚɝɥɭɛɥɹɸɬɫɹ 

ɜ ɩɨɱɜɭ. Ⱦɨɥɨɬɨ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɫɤɚɥɵɜɚɟɬ ɢ ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɫɥɨɣ ɩɨɱɜɵ, ɚ ɫɬɨɣɤɢ ɫ 

ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɹɦɢ ɪɚɡɞɜɢɝɚɸɬ ɩɨɱɜɭ ɩɨ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɪɚɡɪɵɯɥɹɸɬ ɟɟ. ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚ 

ɝɥɭɛɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 30 ɫɦ ɱɢɡɟɥɶɧɵɣ ɩɥɭɝ ɪɚɡɪɵɯɥɹɟɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɭɸ ɩɨɞɨɲɜɭ, 

ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɭɸɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɚɯɨɬɵ ɩɥɭɝɚɦɢ ɢɥɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ-

ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɚɦɢ, ɫɨɡɞɚɜɚɹ ɯɨɪɨɲɭɸ ɚɷɪɚɰɢɸ ɢ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɸ ɞɨɠɞɟɜɵɯ ɢ ɬɚɥɵɯ 

ɜɨɞ. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 30 ɫɦ ɜɦɟɫɬɨ ɞɨɥɨɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɵɟ ɥɚɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɟ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɢ 

ɩɨɞɪɟɡɚɸɬ ɫɨɪɧɵɟ ɪɚɫɬɟɧɢɹ. 

 



 

ɚ - ɨɛɳɢɣ ɜɢɞ: 1 - ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ; 2 - ɪɚɦɚ; 3 - ɧɚɜɟɫɤɚ; 4 - ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 
ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ; 5 - ɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɟɫɨ; ɛ - ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ: 1 -ɞɨɥɨɬɨ;  

2 - ɫɬɨɣɤɚ; 3 - ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɶ; 4 - ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɚɹ ɥɚɩɚ. 
 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 - ɑɢɡɟɥɶɧɵɣ ɩɥɭɝ-ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɶ ɉɑ-4,5 

 

 Ɋɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ - ɪɵɯɥɢɬɟɥɶ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.1, ɛ) - ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɨɥɨɬɚ 1, ɫɬɨɣɤɢ 2 

ɢ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɹ 3. Ⱦɨɥɨɬɨ ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɨ ɤ ɫɬɨɣɤɟ ɨɫɶɸ ɫɨ ɲɩɥɢɧɬɨɦ. ȼ ɜɟɪɯɧɟɣ 

ɱɚɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɤ ɪɚɦɟ. 

ɋɟɱɟɧɢɟ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɹ — ɤɪɭɝɥɨɟ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɩɥɭɝɚ. Ʉɨɧɬɭɪ ɨɛɬɟɤɚɬɟɥɹ ɢ ɫɬɨɣɤɢ — ɫɟɪɩɨɜɢɞɧɵɣ, ɱɬɨ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɢɯ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɸ ɜ ɩɨɱɜɭ ɢ ɨɱɢɫɬɤɟ ɨɬ ɫɨɪɧɨɣ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɪɵɯɥɢɬɟɥɶ ɜɡɚɦɟɧ ɞɨɥɨɬɚ ɦɨɠɧɨ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɭɸ 

ɥɚɩɭ 4, ɤɨɬɨɪɭɸ ɤɪɟɩɹɬ ɤ ɫɬɨɣɤɟ ɛɨɥɬɨɦ ɫ ɝɚɣɤɨɣ. 

 Ɋɚɦɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɚɹ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɜɫɟɯ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ  

ɩɥɭɝɚ,  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɚɪɧɭɸ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. 

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɚɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɪɚɦɵ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɦɚɲɢɧɵ ɧɟ ɡɚɛɢɜɚɸɬɫɹ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ. ȼ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɦɵ ɫɧɢɡɭ ɩɪɢɜɚɪɟɧɵ ɥɢɬɵɟ 

ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ ɫ ɩɚɥɶɰɚɦɢ ɞɥɹ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɢɠɧɢɯ ɬɹɝ ɧɚɜɟɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. 

ɇɚ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɛɪɭɫɶɹɯ ɪɚɦɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɢ 

ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

 Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ 

ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɲɚɪɧɢɪɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 



ɤɪɟɩɹɬ ɤ ɪɚɦɟ ɫɤɨɛɚɦɢ. Ⱦɥɹ ɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɢɥɢ ɩɨɞɴɟɦɚ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɜɪɚɳɚɸɬ 

ɦɭɮɬɭ, ɢɦɟɸɳɭɸ ɥɟɜɭɸ ɢ ɩɪɚɜɭɸ ɪɟɡɶɛɭ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ. ɇɚ ɦɭɮɬɟ 

ɧɚɧɟɫɟɧɵ ɨɬɦɟɬɤɢ ɱɟɪɟɡ ɨɞɢɧ ɫɚɧɬɢɦɟɬɪ ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɚ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɝɥɭɛɢɧɵ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

 Ɉɩɨɪɧɵɟ ɤɨɥɟɫɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɲɢɧ, ɨɛɨɞɚ, ɫɬɭɩɢɰɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 

ɨɩɨɪɵ ɦɚɲɢɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɇɚɜɟɫɤɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɥɭɝɚ ɤ ɧɚɜɟɫɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɪɚɤɬɨɪɚ 

Ʉ-701 ɢɥɢ Ʉ-700Ⱥ. ɇɚɜɟɫɤɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɫɤɨɫɨɜ, ɞɜɭɯ ɩɨɞɤɨɫɨɜ, ɩɚɥɶɰɟɜ ɢ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ. 

 

 1.3.2 ɉɥɨɫɤɨɪɟɡ-ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɶ ɉȽ-3-100  
 

 ɉɥɨɫɤɨɪɟɡ-ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɶ ɉȽ-3-100 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2) ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɚɦɵ 2, 

ɬɪɟɯ ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɢɯ ɥɚɩ 1, ɞɜɭɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 4 ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɥɟɫ. 

 

 1 - ɩɥɨɫɤɨɪɟɠɭɳɚɹ ɥɚɩɚ; 2 - ɪɚɦɚ; 3 - ɨɩɨɪɧɨɟ ɤɨɥɟɫɨ; 4 - ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 - ɉɥɨɫɤɨɪɟɡ-ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɶ ɉȽ-3-100 



Ɋɚɦɚ ɦɚɲɢɧɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɭɸ ɫɜɚɪɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ, 

ɤ ɩɟɪɟɞɧɟɦɭ ɛɪɭɫɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɜɚɪɟɧ "ɡɚɦɨɤ" ɞɥɹ ɧɚɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɚ-

ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 3 (Ɍ-150, Ɍ-150Ʉ, ȾɌ-75ɋ) ɩɪɢ 

ɩɨɦɨɳɢ ɚɜɬɨɫɰɟɩɤɢ ɋȺ-2. Ɋɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ ɤɪɟɩɹɬ ɤ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ ɛɚɥɤɚɦ ɪɚɦɵ, 

ɢɦɟɸɳɢɦ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ. 

 Ɇɚɲɢɧɚ ɩɪɨɫɬɚ ɩɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɥɨɫɤɨɪɟɡɚ-

ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɄɉȽ-250Ⱥ, ɜɡɚɦɟɧ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ. 

 

 1.3.3. Ɋɵɯɥɢɬɟɥɶ-ɤɪɨɬɨɜɚɬɟɥɶ ɊɄ-1,2 

 Ɋɵɯɥɢɬɟɥɶ ɊɄ-1,2 (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɩɨɥɨɫɨɜɨɝɨ 

ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɨɫɨɜɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɤɪɨɬɨɜɚɧɢɟɦ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ 

ɤɪɨɬɨɜɚɧɢɹ. 

 

 

1 - ɪɚɦɚ;  2 - ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ; 3 - ɤɨɥɟɫɧɵɣ ɯɨɞ; 4 - ɧɨɠ ɱɟɪɟɧɤɨɜɵɣ; 5 - ɮɢɤɫɚɬɨɪ; 
6 - ɞɪɟɧɟɪ; 7 - ɥɟɦɟɯ; 8 - ɤɪɨɬɨɜɚɬɟɥɶ 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 -  Ɋɵɯɥɢɬɟɥɶ-ɤɪɨɬɨɜɚɬɟɥɶ ɊɄ-1,2 

 



Ʉɨɥɟɫɧɵɦ ɯɨɞɨɦ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɮɢɤɫɢɪɭɸɬ ɩɨɫɬɨɹɧɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɢ 

ɤɪɨɬɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɪɟɧɟɪ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 90 ɦɦ ɰɟɩɶɸ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɩɹɬɤɟ ɩɨɥɨɬɧɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 

ɨɪɝɚɧɚ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɤɪɨɬɨɜɢɧ ɧɢɠɟ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɥɟɦɟɯɚ. 

ɑɟɪɟɧɤɨɜɵɦ ɧɨɠɨɦ ɩɟɪɟɪɟɡɚɸɬ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɜ ɜɟɪɯɧɟɦ ɫɥɨɟ ɩɨɱɜɵ. 

Ʌɟɦɟɯ ɫɴɟɦɧɵɣ ɲɢɪɢɧɨɣ 120, 150 ɢɥɢ 180 ɦɦ ɤɪɟɩɢɬɫɹ ɤ ɩɨɞɥɟɦɟɲɧɢɤɭ 

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɛɨɥɬɚɦɢ. 

Ɋɵɯɥɢɬɟɥɶ-ɤɪɨɬɨɜɚɬɟɥɶ ɊɄ-1,2 ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɜɟɫɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɪɚɤ-

ɬɨɪɚ, ɧɚɥɚɞɤɚ ɬɪɟɯɬɨɱɟɱɧɚɹ. ɋɦɟɧɧɵɣ ɥɟɦɟɯ ɲɢɪɢɧɨɣ 180 ɦɦ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ 

ɪɵɯɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɪɵɯɥɟɧɢɢ-ɤɪɨɬɨɜɚɧɢɢ ɫ ɞɪɟɧɟɪɨɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 200 ɦɦ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜ ɩɨɥɭɱɚɸɬ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɹ ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɨɪɝɚɧ ɜ ɨɛɨɣɦɟ ɪɚɦɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚ ɪɨɜɧɭɸ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɚɜɧɨ ɨɩɭɫɤɚɸɬ 

ɨɪɭɞɢɟ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɤɨɧɰɚ ɧɨɠɚ ɜ ɩɨɱɜɭ ɢ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬ ɪɵɱɚɝ ɝɢɞɪɨɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ɜ 

"ɩɥɚɜɚɸɳɟɟ" ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɯɨɞ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɩɪɨɞɜɢɝɚɸɬɫɹ ɜɩɟɪɟɞ ɞɨ 

ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ. Ɉɫɬɚɧɨɜɢɜ ɬɪɚɤɬɨɪ, ɩɨɞɧɢɦɚɸɬ ɢɥɢ 

ɨɩɭɫɤɚɸɬ ɧɚɜɟɫɤɭ ɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɬɜɟɪɫɬɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɠ 

ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɱɜɟ. ɇɨɦɟɪ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ 

ɨɪɝɚɧ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɝɥɭɛɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɭ 

ɢɦɟɸɳɟɦɭɫɹ ɜ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨ Ɍɗ. 

 ɍɝɨɥ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬ ɜɟɪɯɧɟɣ ɬɹɝɨɣ ɧɚɜɟɫɤɢ ɬɪɚɤɬɨɪɚ, 

ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɜ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɬɨɪɰɨɜɚɹ ɝɪɚɧɶ ɧɨɠɚ 

(ɥɢɧɢɹ Ⱥ, ɪɢɫɭɧɨɤ 1.3) ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɚ ɤ ɨɩɨɪɧɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ 

ɝɭɫɟɧɢɰ ɬɪɚɤɬɨɪɚ. ȼ ɫɪɟɞɧɟɫɭɝɥɢɧɢɫɬɵɯ ɩɨɱɜɚɯ ɪɚɛɨɱɢɣ ɨɪɝɚɧ ɜ ɡɚɝɥɭɛɥɟɧɧɨɦ 

ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɬɤɥɨɧɟɧ ɧɚɡɚɞ ɞɨ 3°. 

 1.3.4. ɉɥɭɝɢ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɢ 

 ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɛɨɥɶɲɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɥɭɝɚɦ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɹɦ ɫ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ. ɉɥɭɝ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɶ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɣ 

12-ɤɨɪɩɭɫɧɵɣ ɫ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɨɣɤɚɦɢ ɉɊ-4,2 Ɇ (ɉɊɋɇ-12-35). 

ɉɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɝɨ ɪɵɯɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜ, ɬɹɠɟɥɵɯ ɩɨ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 

ɫɨɫɬɚɜɭ, ɩɨɞ ɡɟɪɧɨɜɵɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɫɨɥɨɧɰɨɜɵɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɜ. 



 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɭɝɚ ɉɊ-4,2Ɇ (ɉɊɋɇ-12-35) 

ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ, ɦ                                            4,2 

Ƚɥɭɛɢɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɦ                                     0,16...0,35 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ, ɦ/ɫ                                        1,94...2,5 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɚ/ɱ                                   2,8...3,3 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ                                                            2000 

  

 Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɥɭɝɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɧɚ ɪɚɦɟ ɜ ɞɜɚ ɪɹɞɚ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.4). Ɋɚɦɚ ɩɥɭɝɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ 

ɫɟɤɰɢɣ — ɩɪɚɜɨɣ ɢ ɥɟɜɨɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɩɨ ɲɟɫɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ — 

ɪɵɯɥɹɳɟ-ɩɨɞɪɟɡɚɸɳɢɯ ɫɬɨɟɤ ɋɢɛɂɆɗ. ɂɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 

ɫɧɢɠɚɟɬ ɞɥɢɧɭ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ ɨɪɭɞɢɹ, ɭɥɭɱɲɚɟɬ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɥɶɟɮɚ ɩɨɥɹ, 

ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. ɉɥɭɝ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɯ 

ɤɨɥɟɫɚ. ɇɚɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚɜɟɫɤɢ. 

 ɉɥɭɝɢ ɉɊ-4,2 Ɇ (ɉɊɋɇ-12-35) ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɋɟɜɟɪɨ-Ʉɚɜɤɚɡɫɤɨɣ Ɇɂɋ, 

ɄɭɛɇɂɂɌɂɆ ɢ ȼɇɂɂɆɈɀ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɮɨɧɚɯ ɩɪɢ 

ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɨɱɜɵ ɨɬ 14,1 ɞɨ 25, 4% ɢ ɟɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɨɬ 1,6 ɞɨ 6,2 Ɇɉɚ ɜ 

ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ ɩɥɭɝɚɦɢ, ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɹɦɢ, ɱɢɡɟɥɶɧɵɦɢ ɩɥɭɝɚɦɢ ɫ 

ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦɢ ɫɬɨɣɤɚɦɢ. 

ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɩɥɭɝɢ-

ɪɵɯɥɢɬɟɥɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɚɝɪɨɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɹ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ 

ɤɪɨɲɟɧɢɹ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ - ɫ ɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ ɩɥɭɝɚɦɢ ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɤɪɨɲɟ 

ɧɢɹ (ɢɡ-ɡɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɲɢɪɢɧɵ ɡɚɯɜɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ) ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ 

ɝɥɭɛɨɤɨɪɵɯɥɢɬɟɥɹɦɢ. ɂɡ-ɡɚ ɦɟɧɶɲɟɣ ɞɥɢɧɵ ɪɚɦɵ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɟ ɨɪɭɞɢɹ ɥɭɱɲɟ 

ɩɪɢɫɩɨɫɚɛɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤ ɧɟɪɨɜɧɨɫɬɹɦ ɪɟɥɶɟɮɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ 

ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (0—0,9...2 ɦ), ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɬɟɪɧɢ (70...80%), 

ɝɪɟɛɧɢɫɬɨɫɬɶ (1,6...6,9 ɫɦ). 

 



 

1 - ɨɩɨɪɧɵɟ ɤɨɥɟɫɚ; 2 - ɦɟɯɚɧɢɡɦ   ɧɚɜɟɫɤɢ, 3 - ɪɚɦɚ;   4 - ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɫɬɨɣɤɢ 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 - Ⱦɜɭɯɪɹɞɧɵɣ ɫɟɤɰɢɨɧɧɵɣ ɩɥɭɝ ɫ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɦɢ ɫɬɨɣɤɚɦɢ 

 

  ɉɥɭɝɢ ɉɊ-4,2 Ɇ ɦɨɠɧɨ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ Ʉ-701, ɩɪɢ 

ɫɤɨɪɨɫɬɹɯ ɞɨ 2,8 ɦ/ɫ (10,08 ɤɦ/ɱ) ɨɧɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɡɚɝɪɭɡɤɢ 

ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɨ 96%. ɍɞɟɥɶɧɵɟ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɢɠɟ, ɱɟɦ ɭ ɫɟɪɢɣɧɵɯ ɨɪɭɞɢɣ, 

ɦɟɧɶɲɟ ɢ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɪɭɞɢɹ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɉɊ-4,2 Ɇ ɜɵɲɟ, 

ɱɟɦ ɭ ɛɚɡɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɧɚ 33... 95%, ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɦɟɧɶɲɟ ɧɚ 

25...35%, ɡɚɬɪɚɬɵ ɬɪɭɞɚ ɧɢɠɟ ɧɚ 26...47%. 

 ɋɟɡɨɧɧɚɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɞɢɧ ɩɥɭɝ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 800...1200 ɝɚ.  

 ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ, ɡɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɥɭɝɚ-

ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɉɊɍɇ-ȼ-4Ȼ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɟɝɨ ɲɢɪɨɤɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 

ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ. ɗɬɨɬ ɩɥɭɝ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɨɱɜɵ ɩɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ, ɤɨɪɦɨɜɵɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɜɨɳɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ 

ɬɚɤɠɟ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ «Ʉɢɪɨɜɟɰ». 



 Ɇɚɲɢɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ, ɧɨ ɦɨɠɟɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɪɚɛɨɱɢɦɢ ɨɪɝɚɧɚɦɢ, ɡɚ ɫɱɟɬ ɱɟɝɨ ɢ ɞɨɛɢɜɚɸɬɫɹ ɟɺ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɢ. 

 ȼ 1-ɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɟ (ɱɢɡɟɥɶɧɨɟ) ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ, ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ 

ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ ɩɨ ɨɬɜɚɥɶɧɵɦ ɢ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɦ ɮɨɧɚɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 30…45 

ɫɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.5). 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɭɝɚ ɉɊɍɇ-8-45 

 

 ȼɨ 2-ɨɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɧɟ 

ɡɚɞɟɪɧɟɥɵɯ ɩɨɱɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɦɟɥɤɚɹ ɜɫɩɚɲɤɚ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 

10…20 ɫɦ ɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɪɵɯɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 30…45 ɫɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.6). 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6. – ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɭɝɚ ɉɊɍɇ-8-45-01 



 

 ȼ 3-ɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɟ ɩɥɭɝ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɩɚɲɤɢ ɩɨɱɜ ɫ ɨɛɨɪɨɬɨɦ ɩɥɚɫɬɚ 

ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 25-45 ɫɦ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.6). 

 ɗɬɨɬ ɩɥɭɝ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ 4-ɯ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹɯ ɩɨ ɠɟɥɚɧɢɸ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚ ɢ 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɁȺɈ «ɉɟɬɟɪɛɭɪɝɫɤɢɣ ɬɪɚɤɬɨɪɧɵɣ ɡɚɜɨɞ». Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ 

ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1.7. 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7. – ɋɯɟɦɚ ɪɚɛɨɬɵ ɩɥɭɝɚ ɉɊɍɇ-8-45-02 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8. – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɩɚɯɨɬɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ



2. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

2.1 Ɉɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ 

 ɉɟɪɟɞɨɜɨɣ ɨɩɵɬ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚɯ 

ɩɨɱɜɨɡɚɳɢɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɜ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɜɨɫɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ. Ȼɟɡɨɬɜɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɟɦɵ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɜɫɩɚɲɤɨɣ, 

ɫɧɢɠɚɸɬ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɩɨɱɜɵ. ɉɪɢɨɪɢɬɟɬ ɩɪɢ 

ɷɬɨɦ ɡɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚ ɨɞɢɧ ɩɪɨɯɨɞ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɡɚɫɨɪɟɧɧɨɫɬɶɸ 

ɩɨɥɟɣ ɫɨɪɧɹɤɚɦɢ ɢ ɢɯ ɜɢɞɨɜɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɚɝɪɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ, ɬɟɯɧɢɤɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ. 

ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 

ɦɚɲɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ: 

- ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟɦ ɫɪɨɤɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɪɚɛɨɬ, ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ, 

ɩɨɫɟɜɚ, ɩɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ, ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ; 

- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶɸ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɜ ɫɠɚɬɵɟ ɫɪɨɤɢ - ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɱɜɵ ɞɥɹ 

ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢɥɢ ɨɡɢɦɵɯ ɩɨɫɥɟ ɧɟɩɚɪɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ; 

- ɧɟɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶɸ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɦ 

ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɧɢɠɚɸɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɩɚɞɟɧɢɟ  ɨɫɚɞɤɨɜ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɩɨɫɟɜɧɨɣ ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ  ɜɟɞɟɬ  ɤ 

ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɧɢɸ ɫɪɨɤɨɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɪɚɛɨɬ; 

- ɧɚɥɢɱɢɟɦ  ɷɧɟɪɝɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ  ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɹɝɨɜɵɯ 

ɤɥɚɫɫɨɜ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ; 

- ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɞɥɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɢɢ ɢ ɩɨɫɟɜɚ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɢɬɶ 

ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ: 



- ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɫɩɚɲɤɢ, 

ɜɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɪɵɯɥɟɧɢɹ, ɩɪɢɤɚɬɵɜɚɧɢɹ; 

- ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ ɯɢɦɢɤɚɬɨɜ 

(ɝɟɪɛɢɰɢɞɨɜ, ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ, ɦɟɥɢɨɪɚɧɬɨɜ); 

-  ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ ɫ ɩɨɫɟɜɨɦ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. 

 

2.2 ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɨɜɭɸ ɦɚɲɢɧɧɭɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ 

ɨɩɟɪɚɰɢɸ «Ȼɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ» 

Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɵɦ ɪɟɝɢɫɬɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜ ɛɥɨɤɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ Ɋ-

ȺɌ-1.2 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɛɚɡɨɜɚɹ ɦɚɲɢɧɧɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ  

«Ȼɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ». ɗɬɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɵɯɥɟɧɢɹ 

ɩɨɱɜɟɧɧɨɝɨ ɩɥɚɫɬɚ ɛɟɡ ɨɛɨɪɨɬɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɫɥɨɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ 

ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɱɜɵ ɨɬ ɜɟɬɪɨɜɨɣ 

(ɞɟɮɥɹɰɢɢ) ɢ ɜɨɞɧɨɣ (ɫɦɵɜɚ) ɷɪɨɡɢɢ. 

Ȼɟɡɨɬɜɚɥɶɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɩɨɱɜɵ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɡɨɧɚɯ, ɚ 

ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɬɟɩɧɵɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɧɚ ɡɟɦɥɹɯ, ɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɯ ɜɟɬɪɨɜɨɣ ɷɪɨɡɢɢ. Ⱦɥɹ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵ ɩɨɱɜɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ 

ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶɸ 30…75% ɨɬ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɟɜɨɣ 

ɜɥɚɝɨɟɦɤɨɫɬɢ (ɉɉȼ) ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ ɞɨ 3,5 Ɇɉɚ ɫɨ ɫɬɟɪɧɟɣ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɨɥɨɫɨɜɵɯ ɢ 

ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɫɩɥɨɲɧɨɝɨ ɫɟɜɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɦɢ 

ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɤɪɭɩɧɨɫɬɟɛɟɥɶɧɵɯ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɜ. 

ȼɵɫɨɬɚ ɫɬɟɪɧɢ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 25 ɫɦ, ɞɥɢɧɚ ɢɡɦɟɥɶɱɟɧɧɵɯ ɫɬɟɛɥɟɣ 

ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 30ɫɦ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɥɟ 

ɧɟɭɛɪɚɧɧɵɯ ɤɭɱ ɫɨɥɨɦɵ ɢ ɫɤɨɩɥɟɧɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɪɚɫɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ. 

Ɋɟɥɶɟɮ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɪɨɜɧɵɣ ɫ ɭɤɥɨɧɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 8º. ɇɚ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɦɨɝɭɬ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɤɚɦɧɢ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɫɦ. 

 

2.3 ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ  

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 

ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɜɨɩɪɨɫɭ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ 



ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ 

ɩɪɢɱɢɧ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ: ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɟɦ ɩɨɱɜ, ɪɟɥɶɟɮɨɦ ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɧɚɥɢɱɢɟɦ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ.  

ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɵɲɟ ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɧɚɦɢ ɛɵɥɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɚ: 

1. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɥɢɱɢɹ ɫɨɪɧɹɤɨɜ ɧɚ ɩɨɥɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɨɬɤɚɡ ɨɬ 

ɜɫɩɚɲɤɢ ɩɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɩɨɥɹ ɩɨɞ ɩɨɫɟɜ ɜ ɡɟɪɧɨ-ɬɪɚɜɹɧɨɦ  7-ɩɨɥɶɧɨɦ 

ɫɟɜɨɨɛɨɪɨɬɟ ɫ ɡɟɪɧɨɜɵɦ ɤɥɢɧɨɦ ɩɥɨɳɚɞɶɸ 520 ɝɚ ɡɚ ɝɨɞ ɪɨɬɚɰɢɢ. 

2. Ⱦɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɨɫɟɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɵɣ ɩɨɫɟɜɧɨɣ 

ɚɝɪɟɝɚɬ.  

3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɩɥɭɝɚ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ.  

4. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɪɬɭ ɧɚ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɭɸ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɱɜɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ. 

5. ɉɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

       ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɱɜɵ ɢ ɩɨɫɟɜ ɩɨɞ ɡɟɪɧɨɜɵɟ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɢɠɟ ɜ ɧɚ ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1. 

ɉɪɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɢ ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɧɚ ɩɨɥɹɯ, ɝɞɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɨɦ ɹɜɥɹɥɚɫɶ 

ɤɭɤɭɪɭɡɚ ɧɚ ɫɢɥɨɫ,  ɨɡɢɦɚɹ ɩɲɟɧɢɰɚ, ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɪɚɡɛɪɨɫɚɧɧɨɣ ɩɨ ɩɨɥɸ ɫɨɥɨɦɵ  ɜɧɟɫɟɧɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ 

ɩɨɫɟɜɟ, ɚ ɪɵɯɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɞɨ ɩɨɫɟɜɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 

ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ ɩɥɭɝɚ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ. ȼ ɡɢɦɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɞɜɭɯɤɪɚɬɧɨɟ 

ɫɧɟɝɨɡɚɞɟɪɠɚɧɢɟ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɟɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ - 7.   



 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 - ɉɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 

ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ 

 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ 

ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɨɤɢ.  

Ⱦɢɫɤɨɜɚɧɢɟ (ɦɭɥɶɱɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɩɨɱɜɵ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ Ʉ-701+ȻȾɆ-6ɯ4. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ 

ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 



ɪпɭɬɟɯсɦсɦ ȾZZmTW

F
n ,    (2.1) 

ɝɞɟ W ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɚ/ɱ; 

VBW 1,0 , 

F=520 ɝɚ – ɩɥɨɳɚɞɶ ɡɚɧɹɬɚɹ ɡɟɪɧɨɜɵɦɢ ɤɭɥɶɬɭɪɚɦɢ; Ɍɫɦ=8 ɱ; mɫɦ=1,5; 

Zɬɟɯ=0,9; Zɩɭ=0,9; ɪɚɛɨɱɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɸɸ ɩɨ 

ɚɝɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ V=15 ɤɦ/ɱ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɫɦɟɧɵ =0,83; Ⱦɪ=6 (ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɭɛɨɪɤɢ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɟɧɧɢɤɚ). 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɟɞɟɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 

Ɉɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɜɫɯɨɞɨɜ ɩɚɞɚɥɢɰɵ ɢ ɫɨɪɧɹɤɨɜ 

ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɝɟɪɛɢɰɢɞɚɦɢ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɬɟɥɟɦ John Deere 832 ɫ ɲɢɪɢɧɨɣ ɡɚɯɜɚɬɚ 

ɲɬɚɧɝɢ ɞɨ 36 ɦ (ȼɪ=36 ɦ) ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɫ ɬɪɚɤɬɨɪɚɦɢ ɆɌɁ-1221. Ɋɚɛɨɱɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɨɣ Vɪ=12 ɤɦ/ɱ. Ɉɩɪɵɫɤɢɜɚɬɟɥɶ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɭɥɶɬɪɚɦɚɥɨɨɛɴɟɦɧɨɦ 

ɪɟɠɢɦɟ ɫ ɧɨɪɦɨɣ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɞɨ 40 ɥ/ɝɚ. 

Ȼɟɡɨɬɜɚɥɶɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɨɱɜɵ ɛɭɞɟɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɥɭɝɨɦ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɟɦ 

ɉɅɇ-8-35Ɋ ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɫ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ Ʉ-701. ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɦɚɲɢɧɵ ȼɪ=2,8 ɦ, 

ɪɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ Vɪ=12 ɤɦ/ɱ; ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɪɚɜɧɵɦ =0,9. 

ɋɧɟɝɨɡɚɞɟɪɠɚɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦ ɲɢɪɨɤɨɡɚɯɜɚɬɧɵɦ ɫɧɟɝɨɩɚɯɨɦ-

ɜɚɥɤɨɜɚɬɟɥɟɦ ɋȼɒ-7 ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɫ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ Ɍ-150Ʉ. ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ȼɪ=7,2 ɦ. 

Ɋɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ Vɪ=8 ɤɦ/ɱ. 

ɉɨɫɟɜ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɜɧɟɫɟɧɢɟɦ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ 

ɫɨɫɬɨɹɳɟɦ ɢɡ ɩɧɟɜɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɢɜɚɬɨɪɧɨɣ ɫɟɹɥɤɢ John Deere 1820  ɫ 

ɩɧɟɜɦɨɩɪɢɰɟɩɨɦ (ɛɭɧɤɟɪɨɦ) John Deere 1910  ɜ ɚɝɪɟɝɚɬɟ ɫ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ John Deere 

8520 . ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɫɟɹɥɤɢ ȼɪ=12,4 ɦ. Ɋɚɛɨɱɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ Vɪ=12 ɤɦ/ɱ. 

ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɬɶ ɩɨɞɚɱɭ ɫɟɦɹɧ ɢ 

ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɜ ɫɨɲɧɢɤɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɥɟɢ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ 

ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ. 

ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɨɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɭɠɟ ɩɨɫɟɜɨɜ ɩɪɨɜɨɞɢɦ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ 

ɤɨɥɟɟ ɫ ɬɨɣ ɠɟ ɲɢɪɢɧɨɣ ɡɚɯɜɚɬɚ ɢ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 



Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɫɜɨɞɢɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 - ɋɨɫɬɚɜ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɡɟɪɧɨɜɵɯ  

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɋɨɫɬɚɜ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟ
ɥɶɧɨɫɬɶ, ɝɚ/ɱ 

ɉɨɬɪɟɛɧ
ɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬ
ɜɨ  

1.Ⱦɢɫɤɨɜɚɧɢɟ 
ɩɨɱɜɵ 

Ʉ-701+ȻȾɆ-6ɯ4 7,47 2 

2.Ɉɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɆɌɁ-1221+ John Deere 832 35,6 1 

3.Ȼɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɟ 
ɪɵɯɥɟɧɢɟ 

Ʉ-701+ɉɅɇ-8-35Ɋ 3,02 3 

4.ɋɧɟɝɨɡɚɞɟɪɠɚɧɢɟ Ɍ-150Ʉ+ɋȼɒ-7 5,2 2 

5.ɉɨɫɟɜ John Deere 8520+ John Deere 

1820  + John Deere 1910   

12,8 

 

2 

 

6.Ɉɩɪɵɫɤɢɜɚɧɢɟ ɆɌɁ-1221+ John Deere 832 35,6 1 

 

ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɩɪɢ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨɦ  ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɨɹɜɢɬɶɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɸ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɦɭɥɶɱɢɪɭɸɳɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɪɹɞɚ ɡɟɪɧɨɜɵɯ. ɂɦɟɹ 

ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɬɟɯɧɢɤɭ, ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 

ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 

ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɞɟɥɢɹ, ɢ ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɭɞɨɛɪɟɧɢɣ ɢ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɡɚɳɢɬɟ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 



 

Иɡɦ. Лɢɫɬ № дɨкɭɦ. ɉɨдɩɢɫь Дɚɬɚ 

Лɢɫɬ 

1 

ВКР35.03.06.233.20.ЧПВ.00.00.00.ПЗ 

ПЗ
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записка 

Лɢɬ. Лɢɫɬɨɜ 

 

Казанский ГАУ 

каф. МОА 

2 группа

3 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

3.1 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɭɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ 

 ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɨɡɚɬɪɚɬ 

ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɩɨɱɜɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɥɭɝɨɜ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɟɣ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɧɹɬ ɜɨɫɶɦɢɤɨɪɩɭɫɧɨɣ ɩɥɭɝ ɉɅɇ-8-35.  

  Ɋɵɯɥɹɳɢɣ ɤɨɪɩɭɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.1. 

 

 

1 - ɫɬɨɣɤɚ; 2 - ɩɪɚɜɨɟ ɤɪɵɥɨ ɥɟɦɟɯɚ; 3 - ɩɨɞɤɪɵɥɶɧɢɤ ɩɪɚɜɵɣ; 4 - ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɥɚɩɵ; 5 - ɪɟɛɪɚ ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ; 6 - ɥɟɜɨɟ ɤɪɵɥɨ ɥɟɦɟɯɚ; 7 - ɩɨɞɤɪɵɥɶɧɢɤ 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1- Ɋɵɯɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ. 
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Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɞɥɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɩɚɯɨɬɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɪɵɯɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɚɩɵ ɩɪɢɧɹɬɚ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɨɣɤɢ ɋɢɛɂɆɗ. ɉɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɥɭɝɚ ɨɛɳɟɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 

ɩɥɭɝ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɲɬɚɬɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ, ɩɪɟɞɩɥɭɠɧɢɤɨɜ ɢ 

ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɧɨɠɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɪɵɯɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ. Ʉɨɪɩɭɫ ɤɪɟɩɢɬɫɹ 

ɧɚ ɪɚɦɟ ɩɥɭɝɚ ɬɪɟɦɹ ɛɨɥɬɚɦɢ. Ʉɨɪɩɭɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɨɣɤɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɪɟɛɟɪ 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ ɢ ɥɟɦɟɯɚ. ȼɫɟ ɞɟɬɚɥɢ ɫɞɟɥɚɧɵ ɢɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɚɥɢ. 

 ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɤɚɠɞɨɣ ɥɚɩɵ, ɤɚɤ ɢ ɲɬɚɬɧɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 35 

ɫɦ, ɭɝɨɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɥɟɦɟɯɚ 100°, ɭɝɨɥ ɤɪɨɲɟɧɢɹ 30°. Ʌɟɦɟɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɥɟɜɨɝɨ 

ɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɤɪɵɥɶɟɜ, ɨɧɢ ɜɵɪɟɡɚɧɵ ɢɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɥɭɠɧɵɯ ɥɟɦɟɯɨɜ ɢ 

ɫɜɚɪɟɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ ɍɈɇɐ-13/65 ɢɥɢ 13/55. 

 

3.1.1 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɲɢɪɢɧɵ ɡɚɯɜɚɬɚ ɩɥɭɝɚ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ 

 ɒɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɩɥɭɝɚ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

;
ɚ

ɜ Т
      (3.1) 

ɝɞɟ   - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɭɫɢɥɢɹ ɬɪɚɤɬɨɪɚ;                               

95,075,0  

      Т  - ɬɹɝɨɜɨɟ ɭɫɢɥɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ 10…12 ɤɦ/ɱ; 

      ɚ - ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɫɩɚɲɤɢ (ɩɪɟɞɟɥɶɧɚɹ); 

      ɤ - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ; 

./6,04,0 2сɦɤг  

0,8 5596
298 .

0,5 30
ɜ сɦ  

 

3.1.2 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɥɚɩ 

 ɑɢɫɥɨ ɥɚɩ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

;
ɥɜ

ɜ
n       (3.2) 
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ɝɞɟ  ɥɜ  - ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɨɞɧɨɣ ɥɚɩɵ; .35сɦɜɥ  

298,5
8,5 8

35
n  

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ n=8 

 

3.1.3 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɨɣ 

ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɥɚɩɵ (ɤɨɪɩɭɫɚ) 

Ɍɹɝɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɨɣ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɪɵɯɥɹɳɟɣ ɥɚɩɵ, ɩɪɢ 

ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɩɥɭɝɚ, ɪɚɜɧɨ 

;пɥсɬТ       (3.3) 

ɝɞɟ   сɬ  - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɫɬɨɣɤɢ; 

         ɥ  - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɥɟɜɨɝɨ ɥɟɦɟɯɚ; 

         п  - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɸ ɩɪɚɜɨɝɨ ɥɟɦɟɯɚ. 

ɂɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ Д5Ж ɜɵɩɢɲɟɦ ɷɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜ ɪɚɡɜɟɪɧɭɬɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ 

ɟɝɨ.  

];coscos)sin(cos[sin)(

coscos)cos(sin)(

]coscos)sin(sin[cos)(

)sin(1)(

"

11)()(

"""

)(1)(1

"

11)(1)(1

2

)()(

QfQNN

QfGG

QfQSS

QfNNɜ

пgɥg

пɥ

пɥ

пɥɥɥсɬсɬТ 

  (3.4) 

ɝɞɟ  сɬ  - ɫɪɟɞɧɟɟ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɫɬɨɣɤɭ; 

         сɬɜ  - ɲɢɪɢɧɚ ɫɬɨɣɤɢ; 

       )()( , пɥɥɥ NN  -  ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɥɟɡɜɢɹ ɥɟɜɨɝɨ ɢ ɩɪɚɜɨɝɨ 

ɥɟɦɟɯɨɜ; 

        )(1)(1 , пɥ SS  - ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɫɞɜɢɝɭ ɥɟɜɵɦ ɢ ɩɪɚɜɵɦ ɥɟɦɟɯɚɦɢ; 

       
)(1)(1 , пɥ GG  - ɫɢɥɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ; 

       
)()( , пgɥg NN  - ɫɢɥɚ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɥɟɦɟɯɚ; 
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;
2

)cossin1(
1

tgQ

fɜhgjG n     (3.5) 

ɝɞɟ  j  - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ; ;/9,0 2сɦɤгj  

         g  - ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɬɹɠɟɫɬɢ; ;/8,9 2сɦg  

         nh  - ɜɵɫɨɬɚ ɩɥɚɫɬɚ ɧɚ ɥɟɦɟɯɟ; .20сɦhn
 

        f  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɪɟɧɢɹ; 5,0f  

ɇɚɣɞɟɦ ɫɢɥɭ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɥɟɜɵɣ ɥɟɦɟɯ 

.6,608

;
502

)30cos30sin5,01(
5,11208,99,0

)(1

)(1

ɤгG

tg
G

ɥ

ɥ 



 

ɇɚ ɩɪɚɜɵɣ ɥɟɦɟɯ  

.9,1367

;
502

)30cos30sin5,01(
5,23208,99,0

)(1

)(1

ɤгG

tg
G

п

п 



 

 

Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɥɟɦɟɯɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ 

),1(cossin max1

2"

1 iQFjN g      (3.6) 

ɝɞɟ  "

1F  - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ, ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɨɝɨ ɤɥɢɧɨɦ; 

        - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ; ./5,1/6 сɦɱɤɦ  

        maxi - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. 

83,017,01cos1 1maxi  

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɩɥɚɫɬɚ, ɪɚɡɪɭɲɚɟɦɨɝɨ ɤɥɢɧɨɦ, ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɡ 

ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 

];2)
cos

[(5,0
1

"

1 ɥɜ
tg

Q
hhF        (3.7) 

Ɍɨɝɞɚ ɞɥɹ ɥɟɜɨɝɨ ɥɟɦɟɯɚ     

" 2

1( )

cos50
0,5 20 [(20 ) 2 11,5] 252,7 ;

80
ɥF сɦ

tg
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ɇɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɥɟɡɜɢɹ ɥɟɦɟɯɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ 

ɞɥɹ ɩɥɨɫɤɨɝɨ ɤɨɫɨɝɨ ɤɥɢɧɚ. ɋɱɢɬɚɟɦ ɞɥɹ ɥɟɜɨɝɨ ɢ ɩɪɚɜɨɝɨ ɥɟɦɟɯɨɜ                                 

;
sin Q

gtɜ
N ɥk

ɥ      (3.8) 

ɝɞɟ   ɜ - ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɥɟɦɟɯɚ; 

        .5,23 сɦɜп  ɩɪɚɜɨɝɨ ɥɟɦɟɯɚ; 

        .5,11 сɦɜɥ   ɥɟɜɨɝɨ ɥɟɦɟɯɚ; 

         ɥt  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɥɟɡɜɢɹ; .;5,0 сɦtɥ  

        ɥg - ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ; ./5,8 2сɦɤгgg ɥ   

Q   - ɭɝɨɥ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɥɚɩ ɤ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɞɟɣɫɬɜɢɹ;       

 766,0sin;50 QQ


 

 

.1,64
766,0

5,85,05,11

.4,130
766,0

5,85,05,23

)(

)(

ɤгN

ɤгN

ɥɥ

пɥ

 

ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɫɞɜɢɝɭ ɥɟɜɵɦ ɢ ɩɪɚɜɵɦ ɥɟɦɟɯɚɦɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 

;111 FS       (3.9) 

ɝɞɟ   1 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɱɢɫɬɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨɱɜɵ; ;11  

        1F - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ. 

ɉɥɨɳɚɞɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɫɞɜɢɝɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɥɟɦɟɯɚ ɫɱɢɬɚɟɦ ɨɬɞɟɥɶɧɨ. 

  Ⱦɥɹ ɥɟɜɨɝɨ ɥɟɦɟɯɚ        

,
sinsin 1

)(1
Q

hɜ
F ɥ

ɥ


        (3.10) 

ɝɞɟ  h - ɝɥɭɛɢɧɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, .;20сɦh  

         1 - ɭɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɩɨɱɜɵ, ;
2

1  

           - ɭɝɨɥ ɧɚɤɥɨɧɚ ɥɟɦɟɯɚ ɤɨ ɞɧɭ ɛɨɪɨɡɞɵ; ,30
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ɡɧɚɱɢɬ,  

,80
2

30180
1


 

ɨɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ 984,0sin 1  

 

 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ, ɩɨɥɭɱɢɦ  

  .3,305
984,0766,0

230

80sin50sin

205,11 2

)(1 сɦF ɥ   

Ɍɨɝɞɚ .3,3053,3051)(1 ɤгS ɥ  

Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɨɝɨ ɥɟɦɟɯɚ 

)coscos(sinsin

)
cos

(

)coscos(sinsin2

211

21

21
2

211

2

2

)(1

QtgQ

tgtg

Qtgtg
hɜtgɜ

QtgQ

tgɜ
F

пп

п
п


,  (3.11) 

ɝɞɟ 2  - ɭɝɨɥ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɱɜɵ, 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɥɢɧɚ ɢ ɝɥɭɛɢɧɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

  ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ 

    .1;80;50;30 112


Q  

)50cos3080cos80(sin50sin

)
3080

50cos3080
205,23(305,23

)50cos3080cos80(sin50sin2

305,23 2

)(1












tg

tgtg

tgtg
tg

tg

tg
F п

 

.8,5879,3899,197 2

)(1 ɦɦF п  

 Ɍɨɝɞɚ   

.8,5878,5871)(1 ɤгS п  

 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɢɥɭ ɬɹɠɟɫɬɢ ɩɥɚɫɬɚ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɭɸ ɧɚ ɥɟɦɟɯɚ  
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)(5,237 2"

)(1 сɦF ɥ  

 Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɨɝɨ  

];5,232)
80

50cos
20[(205,0"

)(1 



tg
F п  

)(5,492 2"

)(1 сɦF п . 

ɉɨɞɫɬɚɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɱɜɵ ɧɚ ɥɟɜɵɣ 

ɥɟɦɟɯ  

);83,01(80cos50sin6,15,2379,0 2

)(


ɥgN  

.1,12)( ɤгN ɥg  

ɇɚ ɩɪɚɜɵɣ ɥɟɦɟɯ 

);83,01(80cos50sin6,15,4929,0 2

)(


пgN  

.1,25)( ɤгN пg  

Ɋɚɫɤɪɵɜ ɱɥɟɧɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ, ɡɚɩɢɲɟɦ ɟɝɨ ɜ ɱɢɫɥɚɯ, ɬɨɝɞɚ ɬɹɝɨɜɨɟ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɨɣ ɥɚɩɵ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ 

];20cos30cos)8030sin(5,080cos50[sin)1,251,12(

20cos30cos)30cos5,030(sin)9,13676,608(]20cos30cos)8030sin(5,0

50sin80[cos)8,5873,305()3050sin(5,01)1,644,130(420 2






Т

        

.9,1916 ɤгТ  

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɬɢɦ ɩɥɭɝɨɦ ɩɪɢɦɟɧɢɦ  ɬɪɚɤɬɨɪ Ʉ-701Ⱥ. 

 3.1.4 Ȼɨɤɨɜɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɨɣ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɣ ɥɚɩɵ (ɤɨɪɩɭɫɚ) 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɛɨɤɨɜɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɨɣ ɥɚɩɵ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 

ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɥɚɩɵ.  

ɂɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ Д5Ж ɛɨɤɨɜɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɥɚɩɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɧɨɫɬɶ 

ɬɹɝɨɜɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɪɚɜɨɝɨ ɢ ɥɟɜɨɝɨ ɥɟɦɟɯɨɜ. 

Ɋɚɜɟɧɫɬɜɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ 0:          

0)()( пТɥТ             (3.12) 

 Ɋɚɫɤɪɨɟɦ     
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0]sincos)sin([cos)(cossincos)(

]sincos)sin(cos[cos)(cos1)(

""

11)()()(1)(1

""

11)(1)(1

2

)()(

QfNNQGG

QfQSSQfNN

пgɥgпɥ

пɥɥɥɥɥ
 

    ȼ ɱɢɫɥɚɯ 

;0]20sin30cos)8030sin(5,080[cos

)1,251,12(50cos30cos30sin)9,13676,608(]20sin30cos

)8030sin(5,050cos80[cos)8,5878,305(50cos5,01)1,644,130( 2







03,20536,12,125,190  

 ɂɡ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɤɨɪɩɭɫ ɩɥɭɝɚ ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ (ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ 

ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɚɹ ɥɚɩɚ) ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɚ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. Ȼɨɤɨɜɚɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɟɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ. 

         

3.1.5 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɬɨɣɤɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɧɚ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

       ɂɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɫɬɨɣɤɭ, ɪɚɜɟɧ 

;1 HɆɢɡ         (3.13) 

ɝɞɟ  1 - ɬɹɝɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɟɥɶɱɚɬɨɣ ɥɚɩɵ; ;9,19161 ɤг  

        H - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɞɨ ɦɟɫɬɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɫɬɨɣɤɢ ɤ ɪɚɦɟ 

.5435302,1

;)25,12,1(

22

22

сɦH

baH
     (3.14) 

      

 Ɍɨɝɞɚ ɢɡɝɢɛɚɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɚ ɫɬɨɣɤɭ, ɪɚɜɟɧ  

 )(6,103512549,1916 сɦɤгɆɢɡ  

       ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɡɝɢɛɚ ɢɡ  ɪɚɜɧɨ 

];[ ɢɡ
ɢɡ

ɢɡ
W

Ɇ
      (3.15) 

ɝɞɟ W - ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɬɨɣɤɢ ɢɡɝɢɛɭ; 

,
6

2
hɜ

W         (3.16) 

ɝɞɟ ɜ  ɢ h  - ɲɢɪɢɧɚ, ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɨɣɤɢ. 
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3

3
2

/4,12
3,83333

1035126

3,83333
6

50200

ɦɦɤг

ɦɦW

ɢɡ

 

                   
3/1412][ ɦɦɤгp  

          ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ, ɬ.ɤ. ][ ɪɢɡ  

 

3.1.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 

 ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɬɨɜ ɫɬɨɣɤɢ ɤɨɪɩɭɫɨɜ ɤɪɟɩɹɬɫɹ ɤ ɪɚɦɟ ɩɥɭɝɚ. ɗɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɨ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɢ ɫɢɥɨɣ ɫɞɜɢɝɚɸɳɟɣ ɞɟɬɚɥɢ ɜ ɫɬɵɤɟ. 

 ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɢɥɵ Q  ɡɚɦɟɧɹɟɦ ɬɚɤɨɣ ɠɟ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ 

ɫɢɥɨɣ, ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɜ ɰɟɧɬɪɟ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɬɵɤɚ. ɇɚɣɞɟɦ ɬɨɬ ɠɟ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬ ɷɬɨɣ 

ɫɢɥɵ. Ɇɨɦɟɧɬ ɢ ɫɢɥɚ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɫɬɨɣɤɭ. ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɧɢɯ 

ɭɪɚɜɧɨɜɟɲɢɜɚɟɬɫɹ ɪɟɚɤɰɢɹɦɢ ɛɨɥɬɨɜ. 

 ɇɚɝɪɭɡɤɚ ɨɬ ɫɢɥɵ Q  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɛɨɥɬɚɦ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ 

;
Z

Q
      (3.17) 

ɝɞɟ   Q - ɫɢɥɚ ɪɚɜɧɚɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ;Т  

          Z  - ɱɢɫɥɨ ɛɨɥɬɨɜ, 3Z  

.639
3

9,1916 ɤг  

 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɛɨɥɬɚɦ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 

ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɦ ɛɨɥɬɨɜ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɫɬɵɤɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɡɚ ɰɟɧɬɪ 

ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɫɬɨɣɤɢ ɩɪɢ ɫɞɜɢɝɟ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3.2. ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ 

ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 - ɋɯɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɛɨɥɬɨɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 

 

 ɍɫɥɨɜɢɟ ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ ɡɚɩɢɲɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ 

,321 321
rQrQrQɆ MMM     (3.18) 

ɧɨ ,
3MM QQ  ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ,  

;2 21 21
rQrQM MM                                                      (3.19) 

 

 ɇɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɪɚɞɢɭɫɚɦ 

  .
2

1

2

1

r

r

Q

Q

M

M

 

ȼɵɪɚɡɢɦ  
2MQ ɱɟɪɟɡ 

1MQ  

 

)(5,7104
7,145

1035126

)(10351265409,1916

;7,145

;20285,0702

;285,0

;285,0
70

20
;

1

1

11

12

12

1

2

1

2

ɤгQ

ɦɢɧɤгM

QM

QQM

QQ

r

r

r

r
QQ

M

M

MM

MM

MM
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 ɋɭɦɦɚɪɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 

.2,71335,7104639 2222

1 ɤгQR M  

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɛɨɥɬɚ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɧɚ ɫɪɟɡ        

];[

4

2
id

R
      (3.20) 

ɝɞɟ  d  - ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɬɚ; 

        i  - ɱɢɫɥɨ ɩɥɨɫɤɨɫɬɟɣ ɫɪɟɡɚ. 

 Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɛɨɥɬɚ – ɫɬɚɥɶ ɋɬ.3. 

 Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɫɬɚɥɢ ./2200 2сɦɤгТ  

 ./176022008,08,0][ 2сɦɤгТ  

 ɇɚɣɞɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪ ɛɨɥɬɚ 

.38,2
2176014,3

2,71334

;
2][

4

сɦd

R
d

                                                           (3.21) 

 

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ .24 ɦɦd  

 ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɛɨɥɬɚ ɧɚ ɫɠɚɬɢɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

];[ сɬсɬ
hd

R
     (3.22) 

ɝɞɟ   h  - ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɨɣɤɢ, .;4сɦh  

./740
44,2

5,7104

./176022008,08,0][

2

2

сɦɤг

сɦɤг

сɬ

Тсɬ

 

Ɍɚɤ ɤɚɤ ][ сɬсɬ , ɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ. 

 

 3.1.7 Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɤɨɥɟɫ ɩɨɱɜɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɦɚɲɢɧ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɪɟɠɢɦɨɜ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɩɨɱɜɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 
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 ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɟɚɤɰɢɢ 1Q , ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɦɚɹ ɨɞɧɢɦ ɨɩɨɪɧɵɦ ɤɨɥɟɫɨɦ, 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ      

;
f

M
Q

k
[15]      (3.23) 

ɝɞɟ M - ɡɚɝɥɭɛɥɹɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɝɥɭɛɢɧɭ ɩɪɢ 

ɪɚɛɨɬɟ ɩɥɭɝɚ; 

         k - ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɥɭɝɚ ɞɨ ɨɫɢ ɡɚɞɧɢɯ ɤɨɥɟɫ  ɬɪɚɤɬɨɪɚ; 

,5,0 if         (3.24) 

ɝɞɟ   i  - ɩɪɨɞɨɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ,  

          .127625465,0;2546 ɦɦfɦɦi  

 ɇɚɣɞɟɦ ɡɚɝɥɭɛɥɹɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 

 ;ɬȼɆ        (3.25) 

ɝɞɟ  ȼ - ɲɢɪɢɧɚ ɡɚɯɜɚɬɚ ɩɥɭɝɚ, ;140ȼ  

 ɬ - ɡɚɝɥɭɛɥɹɸɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ, ɩɪɢɯɨɞɹɳɢɣɫɹ ɧɚ 1ɫɦ. ɲɢɪɢɧɵ ɡɚɯɜɚɬɚ ɩɥɭɝɚ, 

 )(86
сɦ

ɦɬɬ   

 )(11208140 ɦɤгɆ    [15] 

 ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɪɟɚɤɰɢɢ ɪɚɜɧɚ   

    .485
273,11,1

1120 ɤгQ  

 

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɥɟɫ ɧɚɜɟɫɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

Ƚɪɚɧɞɜɭɚɧɟ-Ƚɨɪɹɱɤɢɧɚ 

   ;
3

Тɨɛ
ɛ

ɜg

QȾ   [15]     (3.26) 

ɝɞɟ  Q  - ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ, ɤɝ; 

       ɛȾ - ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɫɚ, ɫɦ; 

        Т  -ɬɹɝɨɜɨɟ ɭɫɢɥɟɧɢɟ, ɤɝ; 
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         g  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɴɟɦɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ, ;/21 3сɦɤгg  

          ɨɛɜ  - ɲɢɪɢɧɚ ɨɛɨɞɚ, ɫɦ. ;
k

Qɜɨɛ     

ɝɞɟ   k  - ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɭɫɢɥɢɟ, ɤɝ/ɫɦ; ,/30 сɦɤгk  [15] 

.2,16
30

485 сɦɜɨɛ  

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɲɢɪɢɧɭ ɨɛɨɞɚ .18сɦɜɨɛ  

 Ɍɨɝɞɚ ɞɢɚɦɟɬɪ ɤɨɥɟɫɚ ɛɭɞɟɬ   

  .44
2181

485
3

сɦȾɛ  

  .50сɦȾɛ  

  

3.1.8 Ɋɚɫɱɟɬ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ 

 ɂɡɝɢɛɚɸɳɟɦɭ ɦɨɦɟɧɬɭ ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɜ ɨɩɚɫɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɨɫɶ ɨɩɨɪɧɨɝɨ 

ɤɨɥɟɫɚ. 

 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɫɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

;
1,0

3

R

Q
d 

 [15]      (3.27) 

ɝɞɟ  d  - ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɫɢ, ɫɦ; 
        R  - ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɤɝ/ɫɦ² 

ɞɥɹ ɫɬɚɥɢ 45:  
2/20001500 сɦɤгR  

  .4,3
15001,0

12485
3 сɦd   

 ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ d=35ɦɦ. 

 ɋɬɨɣɤɚ ɤɨɥɟɫɚ ɢɫɩɵɬɵɜɚɟɬ ɫɠɚɬɢɟ ɨɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɢɥɵ ZQ , ɢɡɝɢɛ ɨɬ ɫɢɥɵ 

ZQ  ɢ XQ , ɤɪɭɱɟɧɢɟ ɨɬ ɫɢɥɵ XQ . 

 Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɨɩɚɫɧɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ 

;
W

hQ

W

Q

F

Q XZZ 
 [15]    (3.28) 



 

Иɡɦ. Лɢɫɬ № дɨкɭɦ. ɉɨдɩɢɫь Дɚɬ
ɚ

Лɢɫɬ 

6 ВКР35.03.06.233.20.ЧПВ.00.00.00.ПЗ 

ɝɞɟ  F - ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɫɬɨɣɤɢ ɤɨɥɟɫɚ, ;16 2сɦF  

         h - ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɨɣɤɢ, ;54сɦh  

         W - ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɝɢɛɭ. 

 ɇɚɣɞɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɢɥɵ :Q  

 ,cosQQZ  

 ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ 10  

 .47710cos485 ɤгQZ


 

 .2,8410sin48510sin ɤгQQX


 

 ɇɚɣɞɟɦ ɦɨɦɟɧɬɵ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

 

 Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 - Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ. 

;
6

)( 2ɜH
wx       (3.29) 

ɝɞɟ   h  ɢ ɜ  - ɲɢɪɢɧɚ, ɢ ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɨɣɤɢ. 

3
22

3
2

3,21
6

82

6

)(

35,5
6

28

сɦhɜ
W

сɦW

Y

X

 

 ɋɭɦɦɚɪɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 

2/1106
3,5

542,84

3,21

12477

16

485 сɦɤг  
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Ʉɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ  

,
ɤɪ

X

W

Q 
       (3.30) 

ɝɞɟ  ɤɪW - ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɤɪɭɱɟɧɢɸ. 

                  
3)(ɜWɤɪ  ɩɪɢ 128,14

ɜ
h

 [12] 

                         
33 92128,1 сɦWɤɪ  

Ɍɨɝɞɚ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨ 

 
2/110

9

122,84 сɦɤг  

 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɫɬɨɣɤɢ ɤɨɥɟɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ 

222

222

/6,112711041106

/1500][;4

сɦɤг

сɦɤг

пɪ

ɞɨппɪ
 

 Ɍɚɤ ɤɚɤ ][ ɞɨппɪ , ɬɨ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ. 

 

 3.1.9 ɉɨɞɛɨɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ ɨɩɨɪɧɵɯ ɤɨɥɟɫ 

Ɍɢɩɨɪɚɡɦɟɪ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

,)( 3,0
hnQɋ       (3.31) 

ɝɞɟ   Q  - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɝ; 

        n  - ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɚ, ɨɛ/ɦɢɧ; 

        h  - ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ, ɱɚɫ. 

 ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ:  

,)( TɛK KKmARKQ       (3.32) 

ɝɞɟ  R - ɪɚɞɢɚɥɶɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɝ; 

       A - ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɤɝ; 

        KK - ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɩɪɢ ɜɪɚɳɟɧɢɢ ɟɝɨ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, ;2,1KK  
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          ɛK - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɣ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ 

ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ, ;2,11ɛK   

          ТK - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɣ ɜɥɢɹɧɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ ɧɚ ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ, ;1TK  

           ɬ  - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɨɫɟɜɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɟɣ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ, ;5,1ɬ  

          ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɫɟɜɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ 

    ,3,1 tgА  

ɝɞɟ   - ɭɝɨɥ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɬɟɥ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫ ɞɨɪɨɠɤɨɣ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɤɨɥɶɰɚ, .12
 

  28,0123,1 
tgА  

Ɍɨɝɞɚ   .70512,1]28,05,1)2,1490[( ɤгQ  

 ɍɝɥɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɥɶɰɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ; 64n ɨɛ./ɦɢɧ. 

 Ⱦɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ; .10000 ɱɚсh  

 ɉɨɥɭɱɢɜ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 

ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚ     

  
0,3705 (64 10000) 38775 .ɋ ɇ  

 ɉɨ ɷɬɨɦɭ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɭ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɨɞɛɢɪɚɟɦ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤ 

ɪɚɞɢɚɥɶɧɵɣ ɨɞɧɨɪɹɞɧɵɣ №7000307. 

 

          3.2 Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɠɢɡɧɟɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 

3.2.1 Ɇɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɥɭɝɚ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɉɅɇ-8-35Ɋ 

Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɜɵɲɟɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ 

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ ɨɱɟɧɶ ɧɢɡɨɤ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 

ɭɪɨɜɧɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ ɹ ɩɪɢɜɨɠɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 

ɬɪɚɜɦɨɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɯɨɡɹɣɫɬɜɭ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɜɨɡɪɚɫɬɢ. 
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Иɧɫɬɪɭɤɰɢя ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥьɡɨɜɚɧɢɢ 

 ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɉЛН-8-35Ɋ 

Ɉɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

1. Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɸɞɢ ɧɟ ɦɨɥɨɠɟ 17 ɥɟɬ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɧɚ 

ɜɨɠɞɟɧɢɟ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɢ ɨɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɨɫɦɨɬɪɚ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 

ɜɜɨɞɧɵɣ, ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ, ɚ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɦ ɦɟɫɬɟ. 

2. Ɉɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ. 

3. Ɋɚɛɨɱɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨɞ ɥɢɧɢɹɦɢ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, 

ɞɨɥɠɧɵ ɡɧɚɬɶ ɩɪɢɺɦɵ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɢ ɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɣ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɣ ɩɨɦɨɳɢ. 

4. Ʉɭɪɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɬɪɨɝɨ ɨɬɜɟɞɺɧɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 

5. ɇɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɨɬ ɝɪɨɡɵ ɜ ɤɚɛɢɧɚɯ ɬɪɚɤɬɨɪɨɜ, ɫɬɨɝɚɯ, ɩɨɞ 

ɞɟɪɟɜɶɹɦɢ; ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡɚ 50-100 ɦɟɬɪɨɜ ɨɬ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

6. ɂɫɤɪɨɝɚɫɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ.  

7. Ɂɚɩɪɚɜɤɚ ɜ ɫɜɟɬɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɭɬɨɤ ɧɚ ɪɨɜɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

8. Ʉɚɛɢɧɚ ɬɪɚɤɬɨɪɚ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɱɢɫɬɨɬɟ. 

9. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɨɬɜɟɞɟɧɧɵɯ, ɥɟɝɤɨɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɦɟɫɬɚɯ. 

10. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ 

ɨɱɤɚɦɢ ɢ ɪɭɤɚɜɢɰɚɦɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ 

11. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɚɥɢɱɢɟ ɢ ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ, ɫɪɟɞɫɬɜ 

ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ, ɚɩɬɟɱɤɢ. 

12. ɋɬɟɤɥɨɨɱɢɫɬɢɬɟɥɢ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɱɢɫɬɤɭ ɫɬɟɤɥɚ. 

13. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɶ ɬɨɪɦɨɡɨɜ, ɦɭɮɬɵ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ. 

14. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ. 

15. Ⱦɜɟɪɢ, ɫɬɺɤɥɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɛɟɡ ɬɪɟɳɢɧ ɩɥɨɬɧɨ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶɫɹ. 

16. ȼɫɟ ɡɜɟɧɶɹ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ȽɈɋɌɚ. 

17. ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɺɦɤɨɫɬɶ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

18. ɉɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɨɛɧɚɹ ɩɨɥɨɫɚ, ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɫ ɩɨɥɟɦ. 
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Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜɨɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ 

19. ȼɨ-ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɟɥɶɡɹ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɤɚɛɢɧɟ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɥɢɰɚɦ. 

20. ȼɨ-ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɚɝɪɟɝɚɬɟ, ɜɩɟɪɟɞɢ ɟɝɨ 

ɢ ɪɹɞɨɦ ɫ ɧɢɦ. 

21. ɉɨɞɴɟɡɞ ɤ ɩɨɥɸ ɧɚɞɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɫ ɩɨɞɜɟɬɪɟɧɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢ ɬɚɤɠɟ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɚɝɪɟɝɚɬɭ. 

22.  Ɉɱɢɫɬɤɭ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɭ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ 

ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦɢ ɩɪɢ 

ɡɚɝɥɭɲɟɧɧɨɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɧɚɞɺɠɧɵɯ ɩɨɞɫɬɚɜɤɚɯ.  

23.  ȼɨ-ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɢ ɪɚɡɜɨɪɨɬɚ ɧɭɠɧɨ ɫɥɟɞɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 

ɞɨɫɹɝɚɟɦɨɫɬɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɧɟ ɛɵɥɨ ɥɸɞɟɣ ɢ ɠɢɜɨɬɧɵɯ. 

24.  ȼɨ-ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɜɫɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ. 

25.  ɉɪɢ ɫɢɥɶɧɨɦ ɜɟɬɪɟ ɭɞɚɥɢɬɶɫɹ ɨɬ ɜɵɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɵɯ ɫɢɬɭɚɰɢɹɯ 

26. ȼɨ-ɜɪɟɦɹ ɡɚɛɢɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɤɢ ɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɬɪɚɤɬɨɪɢɫɬ ɨɛɹɡɚɧ: 

- ɩɨɞɧɹɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬ ɢ ɜɵɟɯɚɬɶ ɫ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɨɥɨɫɵ; 

- ɜɫɬɚɬɶ ɧɚ ɪɨɜɧɨɣ ɩɥɨɳɚɞɤɟ, ɨɩɭɫɬɢɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬ ɢ ɡɚɝɥɭɲɢɬɶ ɬɪɚɤɬɨɪ; 

- ɜɡɹɬɶ ɳɟɬɤɭ ɩɨ ɦɟɬɚɥɥɭ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬ; 

- ɩɨɫɥɟ ɨɱɢɫɬɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪ ɡɚɜɨɞɢɬ ɬɪɚɤɬɨɪ,ɩɨɞɧɢɦɚɟɬ ɚɝɪɟɝɚɬ ɢ 

ɩɪɨɜɟɪɹɟɬ ɪɚɛɨɱɢɟ ɨɪɝɚɧɵ, ɡɚɬɟɦ ɨɧ ɩɪɨɞɨɥɠɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ. 

27. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɧɟ ɩɨɤɢɞɚɹ                         

ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɚɤɬɨɪ, ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɩɪɢɜɥɟɱɶ    ɜɧɢɦɚɧɢɟ 

ɧɚɛɥɸɞɚɸɳɟɝɨ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɨɛɳɢɬ ɨ ɫɥɭɱɢɜɲɟɦɫɹ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɫɟɬɟɣ. Ⱦɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɋ.ɗ.ɋ. ɧɟ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɟ ɤɚɤɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 

ȿɫɥɢ ɬɪɚɤɬɨɪ ɡɚɝɨɪɟɥɫɹ, ɬɨ ɧɚɞɨ ɧɭɠɧɨ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɬɪɚɤɬɨɪ ɧɟ ɫɨɩɪɢɤɚɫɚɹɫɶ 

ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɬɪɚɤɬɨɪɨɦ ɢ ɡɟɦɥɺɣ, ɢ ɨɬɨɣɬɢ ɧɚ 25 ɦɟɬɪɨɜ. Ɉ ɫɥɭɱɢɜɲɟɦɫɹ 

ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ. Ⱦɨ ɩɪɢɛɵɬɢɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɛɪɢɝɚɞɵ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ 

ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɶ. Ɉɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɨɯɪɚɧɭ ɩɪɨɢɫɲɟɫɬɜɢɹ. 
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28. ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɞɚɪɚ ɦɨɥɧɢɟɣ: ɡɚɝɥɭɲɢɬɶ             

ɬɪɚɤɬɨɪ ɢ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɟɝɨ ɧɚ 20 ɦɟɬɪɨɜ, ɡɚɳɢɳɚɹɫɶ ɨɬ ɝɪɨɡɵ, ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ 

ɩɨɞɯɨɞɢɬɶ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɬɨɹɳɢɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. ɍɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɧɨɦ ɦɨɥɧɢɟɡɚɳɢɬɧɨɦ ɜɚɝɨɧɱɢɤɟ. 

29. ɉɪɢ ɨɬɪɚɜɥɟɧɢɢ ɜɵɣɬɢ ɧɚ ɫɜɟɠɢɣ ɜɨɡɞɭɯ ɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ 

ɤ ɜɪɚɱɭ. ɉɪɢ ɨɠɨɝɚɯ ɢ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹɯ ɜ ɝɥɚɡɚ ɩɪɨɦɵɬɶ ɜɨɞɨɣ ɢ ɨɱɢɫɬɢɬɶ. 

30. ɉɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɪɚɛɨɱɢɯ ɨɪɝɚɧɨɜ ɩɨɞ ɩɨɞɧɹɬɵɣ ɚɝɪɟɝɚɬ ɩɨɞɫɬɚɜɥɹɬɶ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɬɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɟ ɨɩɭɫɤɚɧɢɣ ɢ ɩɚɞɟɧɢɟ. 

Ɋɟɦɨɧɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɫɩɟɰɨɞɟɠɞɟ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ ɢ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ 

31. ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɪɚɛɨɬ ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɶɫɹ ɧɚ ɤɪɚɸ ɩɨɥɹ, ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɬɪɚɤɬɨɪ 

ɢ ɚɝɪɟɝɚɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ. 

32. ɉɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɱɟɟ ɦɟɫɬɨ. 

33.  Ⱦɨɥɨɠɢɬɶ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɸ ɪɚɛɨɬ ɨ ɜɫɟɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɯ ɢ 

ɡɚɦɟɱɚɧɢɹɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

  

3.2.2 Ɋɚɫɱɟɬ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɜ ɩɨɞɧɹɬɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 

 ɉɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɚɝɪɟɝɚɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞɫɬɚɜɤɚ. Ɋɚɫɱɺɬ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ 

ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɫɬɨɣɤɢ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ 

ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. ɇɚ ɨɩɨɪɭ ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫɢɥɚ Ɋ=10 ɤɇ. ɍɫɥɨɜɢɦɫɹ, ɱɬɨ 

ɩɨɞɫɬɚɜɤɚ ɩɪɨɜɚɥɢɬɫɹ ɧɚ ɜɫɩɚɯɚɧɧɨɦ ɩɨɥɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 5 ɫɦ. ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 

ɩɨɱɜɵ ɪɚɜɧɨ 0.327 ɇ/ɦ 2 . 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2.1-  ɋɯɟɦɚ ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ ɞɥɹ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɩɥɭɝɚ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɩɪɢ ɌɈ 
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ɉɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɪɭɛɭ ɫ ɦɦdсɦD 48,55  ɩɨ ȽɈɋɌ 3262-75.ȼɵɫɨɬɭ 

ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ h  ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ, ɭɱɢɬɵɜɚɹ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 

ɥɟɦɟɯɨɜ ɞɨ ɧɢɠɧɟɣ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɦɵ ɢ ɝɥɭɛɢɧɭ ɭɬɨɩɚɧɢɹ .450 ɦɦh  Ɉɞɟɜɚɟɬɫɹ 

ɬɪɭɛɨɣ ɜɧɢɡ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɨɥɶɰɚ ɧɚ ɪɚɦɟ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

 

3.3 Ɋɚɫɱɟɬ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  

ȼ ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɥɭɝɚ 

ɪɵɯɥɢɬɟɥɹ ɞɥɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

ɗɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ: 

ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɥɭɝɚ ɡɚ ɫɱɺɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɢɛɢɪɫɤɢɯ 

ɫɬɨɟɤ ɜɡɚɦɟɧ ɤɨɪɩɭɫɨɜ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɪɨɲɟɧɢɟ ɩɨɱɜɵ ɢ ɤɚɤ 

ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɟɦɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɡɚ 

ɫɱɺɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɥɟɜɨɝɨ ɤɪɵɥɚ ɥɟɦɟɯɚ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɬɹɝɨɜɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ.  

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɜ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ Д4Ж. 

Ɋɚɫɱɺɬ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

ɈɉɇɋɛȾɉȾɈȾК
ɢ

ɐ ɋɋɋɋɋɋ ....  ,                                  (3.6) 
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ɝɞɟ    ɋɄ.Ⱦ- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ; 

         ɋɈ.Ⱦ-    ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ; 

         ɋɉ.Ⱦ- ɰɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɞɟɥɢɣ, ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ, ɪɭɛ; 

         ɋɋɛ.ɇ- ɩɨɥɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ (ɫ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹɦɢ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ 

ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɪɭɛ; 

         ɋɈɉ- ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ, ɪɭɛ; 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ  ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

ȾТKȾК ɋQɋ
..

,                                             (3.7) 

ɝɞɟ QɄ- ɦɚɫɫɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢɡɪɚɫɯɨɞɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɤɨɪɩɭɫɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɝ; 

      CɌ.Ⱦ- ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  1 ɤɝ ɝɨɬɨɜɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ/ɤɝ. 

QɄ=60ɤɝ; CɌ.Ⱦ=26 ɪɭɛ/ɤɝ. 
.15602660

.
ɪɭɛȾКɋ  

 

Ɂɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ: 

11.. ɆппɪȾɈ ɋɋɋ ,                                                  (3.8) 

ɝɞɟ ɋɩɪ.1ɩ- ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɪɭɛ; 

       ɋɆ1- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ ДɪɭɛЖ; 

       ɋɁ- ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɪɭɛ; 

ɉɨɥɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

1111. сɨɰȾпɪппɪ ɋɋɋɋ ,                                                     (3.9) 

ɝɞɟ ɋɩɪ.1ɩ-ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ДɪɭɛЖ; 

      ɋȾ1- ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ; 

      ɋɫɨɰ1-ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɸ, ɪɭɛ; 

nКCtɋ
tпɪ 11

,                                                        (3.10) 
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ɝɞɟ Э1- ɫɪɟɞɧɹɹ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ 

ɞɟɬɚɥɟɣ, ɱɟɥ·ɱ; 

      ɋɑ- ɱɚɫɨɜɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɩɨ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɪɚɡɪɹɞɭ, ɪɭɛ; 

       Ʉɞ-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɩɥɚɬɭ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɟ; 

      n-ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɲɬ. 

t1=2 ɱɟɥ·ɱ; ɋɑ=20,20 ɪɭɛ – ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ; 

Ʉɞ=1.03; Ч=20 ɲɬ. 
                       .24,8322003,120,202

1
ɪɭɛɋпɪ

 

    
100

)12..5( 1

1

пɪ
Ⱦ

ɋ
ɋ ,                                                            (3.11) 

Ɉɬɫɸɞɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ДɪɭɛЖ: 

                                  ɪɭɛɋ Ⱦ 224,83
100

24,83210
1 . 

100

)(26,1
11 Ⱦпɪ

сɨɰ

ɋɋ
ɋ ,                                               (3.12) 

Ɉɬɫɸɞɚ ɧɚɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ ɫɬɪɚɯɨɜɚɧɢɟ, ɪɭɛ: 

                             ɪɭɛɋсɨɰ 54,11
100

)224,8324,832(26,1
. 

ɉɨɥɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɚɜɧɚ: 

ɋɩɪ.1ɩ=832,24+83,224+11,54=927 ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ ɞɥɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, 

ɪɭɛ: 

ЗɆ Qɐɋ 11 ,                                                           (3.13) 

ɝɞɟ ɐ1-ɰɟɧɚ 1 ɤɝ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ, ɪɭɛ; 

       QɁ- ɦɚɫɫɚ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ, ɤɝ. 

ɐ1=26 ɪɭɛ/ɤɝ; QɁ=60 ɤɝ. 

.15606026
1

ɪɭɛɋɆ  

ɋɈ.Ⱦ=927+1560=2487ɪɭɛ. 
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ɐɟɧɚ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɛɟɪɺɬɫɹ ɩɨ ɩɪɟɣɫɤɭɪɚɧɬɭ. Ɍɚɤ ɤɚɤ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɦɵɣ ɱɢɡɟɥɶɧɵɣ ɩɥɭɝ ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɪɚɦɵ, ɩɪɭɠɢɧɵ 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɹ, ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɤɪɟɩɺɠɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɡɚ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɤɭɩɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɨɠɟɦ ɩɪɢɧɹɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɫɚɦɨɣ 

ɦɨɞɟɪɧɢɡɢɪɭɟɦɨɣ ɦɚɲɢɧɵ. 

                                    ɋɩ. ɞ. = 95 ɬɵɫ.ɪɭɛ. 

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɡɚɧɹɬɵɯ ɧɚ ɫɛɨɪɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ: 

            ɋɛсɨɰɋɛȾɋɛɇɋɛ ɋɋɋɋ ...                                  (3.14) 

,
tɱɋɛɋɛ КɋТɋ                                                  (3.15) 

ɝɞɟ Ɍɋɛ- ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɧɚ ɫɛɨɪɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɱɟɥ·ɱ. 

                          ɋɛсɋɛ tКТ ,                                                 (3.16) 

ɝɞɟ Ʉɫ -ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɢɣ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɩɨɥɧɵɦ ɢ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɫɛɨɪɤɢ; 

       tɋɛ- ɬɪɭɞɨɺɦɤɨɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɱɟɥ·ɱ. 

Ʉɫ=1,08; tɋɛ=150 ɱɟɥ·ɱ. 

                         Ɍɋɛ=1,08·150=162 ɱɟɥ·ɱ. 

;57,337003,120,20162 ɪɭɛɋɋɛ  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ, ɪɭɛ.: 

                   
100

)12..5(
.

ɋɛ
ɋɛȾ

ɋɋ ,                                                (3.17) 

                            .06,337
100

57,337010
.

ɪɭɛɋ ɋɛȾ  

                  ,
100

)(26,1
.ɋɛȾɋɛ

сɨɰ

ɋɋ
ɋ                                          (3.18) 

                         ;5,33
100

)06,33757,3370(26,1 ɪɭɛɋсɨɰ
 

ɉɨɥɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ДɪɭɛЖ.: 

                           ɋɋɛ.ɧ=3370,57+337,06+33,5=3741,13 ɪɭɛ. 
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Ɉɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɧɚ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ, ɪɭɛ.: 

10

1

Ɉɉпɪ

Ɉɉ

Кɋɋ ,                                                          (3.19) 

ɝɞɟ ɋ1
ɩɪ- ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɡɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɛɨɱɢɯ, ɪɭɛ.; 

       ɄɈɉ- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɨɛɳɟɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɯ ɪɚɫɯɨɞɨɜ, %. 

                                           ɄɈɉ=15…18%. 

                    ɋ1
ɩɪ=ɋɩɪ1+ɋɋɛ,                                                         (3.20) 

                             ɋ1
ɩɪ=927+3370,57=4297,57ɪɭɛ. 

                             ɪɭɛɋɨп 1,6876
10

1657,4297
 

ɋɐ
ɂ=95000+2487+3741,13+6876,1=108104,2ɪɭɛ. 

Ȼɚɥɚɧɫɨɜɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ  ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɥɭɝɚ ɉɑ-2,5 

Ȼɫ=95000 ɪɭɛ. 

ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɥɭɝɚ ɉɑ-2,5Ɇ 

ɋɐ=108104,2 ɪɭɛ. 

ɗɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɩɥɭɝɚ: 

                                  ɗɁɪ=Ⱥ+Ɋ+ɋ+Ɂ, 

ɝɞɟ ɗɁɪ- ɷɤɫɩɥɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ, ɪɭɛ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ, 

ɪɭɛ/ɝɚ: 

    ,
100 сɪɱ

ɐ

ТW

ɇɋ
А                                                   (3.21) 

ɝɞɟ ɇ=12.5%- ɨɛɳɚɹ ɧɨɪɦɚ ɨɬɱɢɫɥɟɧɢɣ; 

      Ɍɫɪ- ɝɨɞɨɜɚɹ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɝɪɭɡɤɚ ɦɚɲɢɧ, ɱ; 

Ɍɫɪ=400ɱ. 

                                   гɚ
ɪɭɛА 5,19

4008,2100

20,202,108104
 

                                      

Ɉɬɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɟɦɨɧɬ ɱɢɡɟɥɶɧɨɝɨ ɩɥɭɝɚ ɉɑ-2,5 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɇ=22% 

.;/09,20
4006,2100

2295000 гɚɪɭɛР  
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ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ȽɋɆ ɩɪɢ ɪɚɫɱɺɬɟ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ: 
,ȽɋɆɋqɋ                                                        (3.22) 

ɝɞɟ q-ɪɚɫɯɨɞ ɬɨɩɥɢɜɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɝ; 

      ɋȽɋɆ- ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚɹ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ȽɋɆ, ɪɭɛ; 

                                 Q=16,4ɤɝ/ɝɚ; ɋȽɋɆ=29 ɪɭɛ/ɤг. 

                                             ;/6,475294,16 гɚɪɭɛɋ  

Ɂɚɪɚɛɨɬɧɚɹ ɩɥɚɬɚ ɦɟɯɚɧɢɡɚɬɨɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                    ,
сɦɑ

ɋȾ

W

ТК
З                                                      (3.23) 

ɝɞɟ ɄȾ=1,03- ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɥɚɬɵ; 
       Ɍɋ=20,20ɪɭɛ  - ɬɚɪɢɮɧɚɹ ɫɬɚɜɤɚ ɩɨ ɪɚɡɪɹɞɚɦ; 

       Wɑ=2 ɝɚ/ɱɚɫ- ɱɚɫɨɜɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɚ; 

        τɫɦ=0,85-ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɦɟɧɵ. 

                        ./3,12
85,02

20,2003,1
гɚɪɭɛЗ     

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɩɥɭɝ ɉɑ-2,5Ɇ 

ɗ=20,09+12,3+19,5+475,6=527,49 ɪɭɛ/ɝɚ. 
ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɉɨɞɫɤɪɟɛɤɨ Ɇ.Ⱦ. ɩɪɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɪɨɲɟɧɢɢ ɩɨɱɜɵ ɞɨ 

10% ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ ɫ/ɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨ 8-10 %. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɢ 

ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɦ ɨɪɭɞɢɟɦ ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɪɨɲɟɧɢɹ ɩɨɱɜɵ ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɭɪɨɠɚɣɧɨɫɬɶ 

ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 5 %.  

Ɍɨɝɞɚ ɫɪɨɤ ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

100Э
КТɈК

,                                               (3.24) 

гɨɞɚТɈК  16,0
80000

2,13104
. 
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3.4 Эɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ 

ɉɪɢɪɨɞɚ ɢ ɟɟ ɛɨɝɚɬɫɬɜɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ ɞɨɫɬɨɹɧɢɟɦ ɧɚɪɨɞɨɜ 

Ɋɨɫɫɢɢ, ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɢɯ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɛɥɚɝɨɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

Ɂɚɤɨɧ ɨɛ ɨɯɪɚɧɟ ɩɪɢɪɨɞɵ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɫ ɦɟɪɚɦɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨɝɨ, 

ɩɪɚɜɨɜɨɝɨ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɜɨɫɩɢɬɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɡɜɚɧ 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɬɶ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɢɸ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɚɜɨɩɨɪɹɞɤɚ ɢ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɊɎ ɢ ɪɟɫɩɭɛɥɢɤ ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ ɊɎ. 

ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɥɨɞɨɪɨɞɢɹ ɡɟɦɟɥɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɧɬɟɧɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤɨ ɜɫɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɟɦɭ 

ɧɚɪɭɲɟɧɢɸ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ. 

ɏɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɭɞɨɛɪɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨ ɩɨɜɵɲɚɸɬ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɱɜɵ 

ɢɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɸ ɩɨɱɜɵ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦɢ ɩɪɢɦɟɫɹɦɢ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɢ ɨɬ 

ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɝɪɹɡɧɹɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨ ɪɚɫɩɵɥɹɸɬɫɹ ɜ 

ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɞɥɹ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɹ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɟɫɬɢɰɢɞɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɜɟɳɟɫɬɜɚɦɢ. Ɉɧɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: 

ɮɭɧɝɢɰɢɞɵ, ɫɥɭɠɚɳɢɟ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɝɪɢɛɤɚɦɢ, ɝɟɪɛɢɰɢɞɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ 

ɭɧɢɱɬɨɠɚɬɶ ɫɨɪɧɹɤɢ, ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɵ ɞɥɹ ɛɨɪɶɛɵ ɫ ɜɪɟɞɧɵɦɢ ɧɚɫɟɤɨɦɵɦɢ ɢ 

ɞɪɭɝɢɟ ɜɢɞɵ. 

Ɂɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɱɢɫɥɨ ɩɟɫɬɢɰɢɞɨɜ ɫɢɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɥɨɫɶ. 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɧɚ ɜɪɟɞɢɬɟɥɟɣ ɩɪɢ ɩɨɟɞɚɧɢɢ 

ɧɚɫɟɤɨɦɵɦɢ ɧɚɡɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɹɞɨɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɪɚɫɬɟɧɢɣ. 

ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɧɫɟɤɬɢɰɢɞɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ ɢɫɩɚɪɹɸɬɫɹ ɢ ɦɨɝɭɬ ɩɨɪɚɠɚɬɶ 

ɧɚɫɟɤɨɦɵɯ ɱɟɪɟɡ ɞɵɯɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɭɬɢ. 
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3.5 Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ – ɜɚɠɧɵɣ ɮɚɤɬɨɪ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ 

ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɪɟɫɫɚ ɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ 

ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɹ, 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨ ɜɚɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ, 

ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɹ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɟɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜ, ɭɦɟɧɢɣ ɢ ɧɚɜɵɤɨɜ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɟɣ: 

- ɭɞɚɪɧɵɟ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɜɵɧɭɠɞɟɧɧɵɯ ɩɨɡɚɯ; 

- ɜɵɪɚɛɨɬɤɚ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɚɥɶɰɟɜ ɢ ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɦɵɲɰ ɩɚɥɶɰɟɜ ɢ 

ɤɢɫɬɟɣ ɪɭɤ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɪɭɱɧɨɣ ɥɨɜɤɨɫɬɢ, ɤɨɠɧɨɣ ɢ ɦɵɲɟɱɧɨ-ɫɭɫɬɚɜɧɨɣ 

ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɝɥɚɡɨɦɟɪɚ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɵɧɨɫɥɢɜɨɫɬɢ ɩɨɡɧɵɯ ɦɵɲɰ ɫɩɢɧɵ, 

ɠɢɜɨɬɚ ɢ ɪɚɡɝɢɛɚɬɟɥɟɣ ɛɟɞɪɚ; 

- ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɭɫɢɥɢɣ ɦɵɲɰɚɦɢ ɩɥɟɱɟɜɨɝɨ ɩɨɹɫɚ.   

Ɂɚɧɹɬɢɹ ɩɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɤɭɥɶɬɭɪɟ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɞɨɥɠɧɵ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɩɨɪɬɚ, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɡɞɨɪɨɜɶɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɟɝɨ 

ɩɫɢɯɢɱɟɫɤɨɟ ɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɢɟ ɢ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɭɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 

Ɍɜɨɪɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɤɭɥɶɬɭɪɧɨ-ɫɩɨɪɬɢɜɧɨɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜ ɷɬɢɯ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨ-ɜɚɠɧɵɯ ɢ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 

ɰɟɥɟɣ ɢɧɞɢɜɢɞɭɭɦɚ. 

 



 

ȼɵɜɨɞɵ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 

ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ ɹɱɦɟɧɹ ɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɤɨɪɩɭɫɚ 

ɩɥɭɝɚ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɵɜɨɞɵ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɩɵɬɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɜɨɡɞɟɥɵɜɚɧɢɹ  

ɡɟɪɧɨɜɵɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɩɥɭɝɨɜ ɞɥɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ, ɜ 

ɩɪɨɟɤɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɱɜɵ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɤɚɪɬɭ ɧɚ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɭɸ 

ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɭ ɩɨɱɜɵ ɚɝɪɟɝɚɬɨɦ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ 

ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɥɹ ɛɟɡɨɬɜɚɥɶɧɨɣ ɩɚɯɨɬɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɪɵɯɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɚɩɵ 

ɩɪɢɧɹɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɫɬɨɣɤɢ ɋɢɛɂɆɗ. ɉɟɪɟɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɩɥɭɝɚ ɨɛɳɟɝɨ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɩɥɭɝ-ɪɵɯɥɢɬɟɥɶ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɦɟɧɟ ɲɬɚɬɧɵɯ ɤɨɪɩɭɫɨɜ, 

ɩɪɟɞɩɥɭɠɧɢɤɨɜ ɢ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɧɨɠɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɪɵɯɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɪɩɭɫɚɦɢ.  

ɉɪɨɢɡɜɟɞɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɤɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ. 

Ƚɨɞɨɜɚɹ ɷɤɨɧɨɦɢɹ ɨɬ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɪɢ ɩɥɨɳɚɞɢ 100ɝɚ ɩɪɢɛɵɥɶ ɫɨɫɬɚɜɢɬ 80000ɪɭɛ, ɩɪɢ ɫɪɨɤɟ 

ɨɤɭɩɚɟɦɨɫɬɢ ɡɚɬɪɚɬ 0,16 ɝɨɞɚ.  
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