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1. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В 
ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 

 
В результате освоения ОПОП бакалавриата по направлению обучения 35.03.06 

Агронженерия, обучающийся должен овладеть следующими результатами обучения по 
дисциплине «Гидравлика»: 

 
Таблица 1.1 – Требования к результатам освоения дисциплины  

Компетенция Индикатор достижения 
компетенции 

 

Перечень планируемых результатов обучения по 
дисциплине 

УК-2. Способен 
определять круг 
задач в рамках 
поставленной цели и 
выбирать 
оптимальные 
способы их решения, 
исходя из 
действующих 
правовых норм, 
имеющихся ресурсов 
и ограничений 

УК-2.3. 
Решает конкретные задач 
проекта заявленного 
качества и за установленное 
время. 

Знать:  
решение конкретных гидравлических задач проекта 
заявленного качества и за установленное время 
Уметь:  
решать конкретные гидравлические задачи проекта 
заявленного качества и за установленное время 
Владеть:  
навыками решать конкретные гидравлические задачи 
проекта заявленного качества и за установленное 
время 

ОПК-1. Способен 
решать типовые 
задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе знаний 
основных законов 
математических и 
естественных наук с 
применением 
информационных 
технологий 

ОПК-1.1. 
Демонстрирует знание 
основных законов 
математических, 
естественонаучных и  
общепрофессиональных 
дисциплин,  
необходимых для решения 
типовых задач 
в области агроинженерии 

Знать:  
основные законы естественнонаучных дисциплин  
законы статики и кинематики жидкостей и газов, их 
взаимодействия с твердыми телами и поверхностями, 
принцип действия иметоды расчета гидравлических 
машин и оборудования для решения стандартных 
задач в агроинженерии 
Уметь:  
применять методы расчета параметров гидромашин, 
характеристик и методы расчета гидро- и 
пневмоприводов, а также решать задачи, связанные с 
эксплуатацией гидравлических систем 
Владеть:  
способностью и быть готовым анализировать работу 
гидравлического оборудования, при необходимости 
разрабатывать и обосновывать решения по его 
совершенствованию 

ОПК-1.2. 
Использует знания 
основных законов  
математических и 
естественных наук для 
решения стандартных задач 
в  
агроинженерии 

Знать:  
основные законов математических и естественных 
наук для решения гидравлических задач в 
агроинженерии 
Уметь:  
использовать знания основных законов 
математических и естественных наук для решения 
гидравлических задач в агроинженерии 
Владеть:  
навыками использования знаний основных законов  
математических и естественных наук для решения 
гидравлических задач в агроинженерии 

ОПК-5. Способен 
участвовать в 
проведении 
экспериментальных 
исследований в 
профессиональной 

ОПК-5.1. 
Под руководством 
специалиста более  
высокой квалификации 
участвует в  
проведении 

Знать:  
методику проведения экспериментальных 
исследований в области гидромеханизации, 
электрификации и автоматизации сельского хозяйства 
под руководством специалиста более высокой 
квалификации 
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деятельности экспериментальных  
исследований в области 
электрификации  
и автоматизации сельского 
хозяйства 

Уметь:  
использовать экспериментальные исследования в 
области гидромеханизации, электрификации и 
автоматизации сельского хозяйства под руководством 
специалиста более высокой квалификации 
Владеть:  
навыками проведения экспериментальные  
исследования в области гидромеханизации, 
электрификации и автоматизации сельского хозяйства 
под руководством специалиста более высокой 
квалификации 

ОПК-5.2. 
Использует классические и 
современные  
методы исследования в 
области  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства 

Знать:  
классические и современные методы исследования в 
области гидромеханизации, электрификации и 
автоматизации сельского хозяйства 
Уметь:  
использовать классические и современные методы 
исследования в области гидромеханизации, 
электрификации и автоматизации сельского хозяйства 
Владеть:  
навыками использования классических и современных  
методы исследования в области гидромеханизации,  
электрификации и автоматизации сельского хозяйства 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



2. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ 
ФОРМИРОВАНИЯ, ОПИСАНИЕ ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ 

Таблица 2.1 – Показатели и критерии определения уровня сформированности компетенций  
 

Код и 
наименование 
индикатора 
компетенции 

Планируемые 
результаты 
 

Оценки сформированности компетенций 
 

Дисциплина 
(раздел) 
учебного 
плана 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, 
имеющихся ресурсов и ограничений 
УК-2.3. 
Решает 
конкретные 
задач проекта 
заявленного 
качества и за 
установленное 
время. 

Знать:  
решение конкретных 
гидравлических задач 
проекта заявленного 
качества и за 
установленное время 

Уровень знаний ниже 
минимальных  
требований, при 
решении конкретных 
гидравлических задач 
проекта заявленного 
качества и за 
установленное время, 
имели место грубые 
ошибки 

Минимально 
допустимый уровень 
знаний, при решении 
конкретных 
гидравлических задач 
проекта заявленного 
качества и за 
установленное время, 
допущено много 
негрубых ошибок 

Уровень знаний в 
объеме, 
соответствующем 
программе 
подготовки, при 
решении конкретных 
гидравлических задач 
проекта заявленного 
качества и за 
установленное время, 
допущено несколько 
негрубых ошибок 

Уровень знаний в объеме, 
соответствующем 
программе подготовки, при 
решении конкретных 
гидравлических задач 
проекта заявленного 
качества и за установленное 
время, без ошибок  

Гидравлика 

Уметь:  

решать конкретные 
гидравлические задачи 
проекта заявленного 
качества и за 
установленное время 

При решении 
конкретных 
гидравлических задач 
проекта заявленного 
качества и за 
установленное время не 
продемонстрированы 
основные умения, имели 
место грубые ошибки 

Продемонстрированы 
основные умения, 
решены конкретные 
гидравлические задачи 
проекта заявленного 
качества и за 
установленное время с 
негрубыми ошибками, 
выполнены все задания, 
но не в полном объеме 

Продемонстрированы 
все основные умения, 
решены конкретные 
гидравлические 
задачи проекта 
заявленного качества 
и за установленное 
время с негрубыми 
ошибками, 
выполнены все 
задания в полном 
объеме, но некоторые 
с недочетами 

Продемонстрированы все 
основные умения, решены 
конкретные гидравлические 
задачи проекта заявленного 
качества и за установленное 
время с отдельными 
несущественными 
недочетами, выполнены все 
задания в полном объеме 

Владеть:  
навыками решать 
конкретные 
гидравлические задачи 
проекта заявленного 

При решении  
стандартных задач не 
продемонстрированы 
базовые навыки решать 
конкретные 

Имеется минимальный 
набор навыков для 
решения конкретных 
гидравлических задач 
проекта заявленного 

Продемонстрированы 
базовые навыки при 
решении конкретных 
гидравлических задач 
проекта заявленного 

Продемонстрированы 
навыки при решении  
конкретных гидравлических 
задач проекта заявленного 
качества и за установленное 6 

 

Код и 
наименование 
индикатора 
компетенции 

Планируемые 
результаты 
 

Оценки сформированности компетенций 
 

Дисциплина 
(раздел) 
учебного 
плана 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

качества и за 
установленное время 

гидравлические задачи 
проекта заявленного 
качества и за 
установленное время, 
имели  место  грубые 
ошибки 

качества и за 
установленное время с 
некоторыми недочетами 

качества и за 
установленное время 
с некоторыми 
недочетами 

время без ошибок и 
недочетов 

 
Код и 
наименование 
индикатора 
компетенции 

Планируемые 
результаты 
 

Оценки сформированности компетенций 
 

Дисциплина 
(раздел) 
учебного 
плана 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК-1. Способен решать типовые задачи профессиональной деятельности на основе знаний основных законов математических и естественных наук с 
применением информационных технологий 
ОПК-1.1. 
Демонстрирует 
знание основных 
законов 
математических, 
естественонаучн
ых и  
общепрофессион
альных 
дисциплин,  
необходимых 
для решения 
типовых задач 
в области 
агроинженерии 

Знать:  

основные законы 
естественнонаучных 
дисциплин  
законы статики и 
кинематики жидкостей 
и газов, их 
взаимодействия с 
твердыми телами и 
поверхностями, 
принцип действия и 
методы расчета 
гидравлических машин 
и оборудования для 
решения стандартных 
задач в агроинженерии 

Уровень знаний законов 
статики и кинематики 
жидкостей и газов, их 
взаимодействия с 
твердыми телами и 
поверхностями, принцип 
действия и 
методы расчета 
гидравлических машин и 
оборудования ниже 
минимальных  
требований, имели место 
грубые ошибки 

Минимально 
допустимый уровень 
знаний, знаний законов 
статики и кинематики 
жидкостей и газов, их 
взаимодействия с 
твердыми телами и 
поверхностями, принцип 
действия и 
методы расчета 
гидравлических машин и 
оборудования ниже 
минимальных  
требований допущено 
много негрубых ошибок 

Уровень знаний в 
объеме, 
соответствующем 
программе 
подготовки, знаний 
законов статики и 
кинематики 
жидкостей и газов, их 
взаимодействия с 
твердыми телами и 
поверхностями, 
принцип действия и 
методы расчета 
гидравлических 
машин и 
оборудования ниже 
минимальных  
требований допущено 
несколько негрубых 
ошибок 

Уровень знаний в объеме, 
соответствующем 
программе подготовки, 
знаний законов статики и 
кинематики жидкостей и 
газов, их 
взаимодействия с твердыми 
телами и поверхностями, 
принцип действия и 
методы расчета 
гидравлических машин и 
оборудования ниже 
минимальных  требований 
без ошибок 

Гидравлика 

Уметь:  

применять методы 
При решении 
стандартных задач не 

Продемонстрированы 
основные умения, 

Продемонстрированы 
все основные умения, 

Продемонстрированы все 
основные умения, 
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Код и 
наименование 
индикатора 
компетенции 

Планируемые 
результаты 
 

Оценки сформированности компетенций 
 

Дисциплина 
(раздел) 
учебного 
плана 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

расчета параметров 
гидромашин, 
характеристик и 
методы расчета гидро- 
и пневмоприводов, а 
также решать 
задачи, связанные с 
эксплуатацией 
гидравлических систем 

продемонстрированы 
основные умения, 
применять методы 
расчета параметров 
гидромашин, 
характеристик и методы 
расчета гидро- и 
пневмоприводов, а также 
решать 
задачи, связанные с 
эксплуатацией 
гидравлических систем 
имели место грубые 
ошибки 

решены типовые задачи, 
выполнены все задания, 
применять методы 
расчета параметров 
гидромашин, 
характеристик и методы 
расчета гидро- и 
пневмоприводов, а также 
решать 
задачи, связанные с 
эксплуатацией 
гидравлических систем с 
негрубыми ошибками, но 
не в полном объеме 

решены все основные 
задачи с негрубыми 
ошибками, 
выполнены все 
задания в полном 
объеме, применять 
методы расчета 
параметров 
гидромашин, 
характеристик и 
методы расчета 
гидро- и 
пневмоприводов, а 
также решать 
задачи, связанные с 
эксплуатацией 
гидравлических 
систем, но некоторые 
с недочетами 

применять методы расчета 
параметров гидромашин, 
характеристик и методы 
расчета гидро- и 
пневмоприводов, а также 
решать 
задачи, связанные с 
эксплуатацией 
гидравлических систем 
решены все основные 
задачи с отдельными 
несущественными 
недочетами, выполнены все 
задания в полном объеме 

Владеть: 

способностью и быть 
готовым анализировать 
работу 
гидравлического 
оборудования, при 
необходимости 
разрабатывать и 
обосновывать решения 
по его 
совершенствованию 

При решении  
стандартных задач не 
продемонстрированы 
способности и 
готовность 
анализировать работу 
гидравлического 
оборудования, имели  
место  грубые ошибки 

Имеется минимальный 
набор навыков для 
решения стандартных 
задач, способность и 
быть готовым 
анализировать работу 
гидравлического 
оборудования, при 
необходимости 
разрабатывать и 
обосновывать решения 
по его 
совершенствованию с 
некоторыми недочетами 

Продемонстрированы  
базовые навыки при 
решении стандартных 
задач, способность и 
быть готовым 
анализировать работу 
гидравлического 
оборудования, при 
необходимости 
разрабатывать и 
обосновывать 
решения по его 
совершенствованию, 
с некоторыми 
недочетами 

Продемонстрированы 
навыки при решении  
нестандартных задач, 
способность и быть готовым 
анализировать работу 
гидравлического 
оборудования, при 
необходимости 
разрабатывать и 
обосновывать решения по 
его совершенствованию, без 
ошибок и недочетов 
 

ОПК-1.2. Знать:  Уровень знаний ниже Минимально Уровень знаний в Уровень знаний в объеме, Гидравлика 
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Код и 
наименование 
индикатора 
компетенции 

Планируемые 
результаты 
 

Оценки сформированности компетенций 
 

Дисциплина 
(раздел) 
учебного 
плана 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

Использует 
знания основных 
законов  
математических 
и естественных 
наук для 
решения 
стандартных 
задач в  
агроинженерии 

основные законов  
математических и 
естественных наук для 
решения 
гидравлических задач в  
агроинженерии 

минимальных  
требований основных 
законов  
математических и 
естественных наук для 
решения гидравлических 
задач в  
агроинженерии, имели 
место грубые ошибки 

допустимый уровень 
знаний основных 
законов  
математических и 
естественных наук для 
решения гидравлических 
задач в  
агроинженерии, 
допущено много 
негрубых ошибок 

объеме, 
соответствующем 
программе 
подготовки при 
использовании 
основных законов  
математических и 
естественных наук 
для 
решения 
гидравлических задач 
в  
агроинженерии, 
допущено несколько 
негрубых ошибок 

соответствующем 
программе подготовки при 
использовании основных 
законов  
математических и 
естественных наук для 
решения гидравлических 
задач в  
агроинженерии, без ошибок 

Уметь:  
использовать знания 
основных законов  
математических и 
естественных наук для 
решения 
гидравлических задач в  
агроинженерии 

При решении 
стандартных задач не 
продемонстрированы 
основные умения 
использования знаний 
основных законов  
математических и 
естественных наук для 
решения гидравлических 
задач в  
агроинженерии, имели 
место грубые ошибки 

Продемонстрированы 
основные умения 
использования знаний 
основных законов  
математических и 
естественных наук для 
решения гидравлических 
задач в  
агроинженерии, решены 
типовые задачи с 
негрубыми ошибками, 
выполнены все задания, 
но не в полном объеме 

Продемонстрированы 
все основные умения 
использования 
знаний основных 
законов  
математических и 
естественных наук 
для 
решения 
гидравлических задач 
в  
агроинженерии, 
решены все основные 
задачи с негрубыми 
ошибками, 
выполнены все 
задания в полном 
объеме, но некоторые 
с недочетами 

Продемонстрированы все 
основные умения 
использования знаний 
основных законов  
математических и 
естественных наук для 
решения гидравлических 
задач в  
агроинженерии, решены все 
основные задачи с 
отдельными 
несущественными 
недочетами, выполнены все 
задания в полном объеме 

Владеть:  При решении  Имеется минимальный Продемонстрированы Продемонстрированы 
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Код и 
наименование 
индикатора 
компетенции 

Планируемые 
результаты 
 

Оценки сформированности компетенций 
 

Дисциплина 
(раздел) 
учебного 
плана 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

навыками 
использования знаний 
основных законов  
математических и 
естественных наук для 
решения 
гидравлических задач в  
агроинженерии 

стандартных задач не 
продемонстрированы 
базовые навыки 
использования знаний 
основных законов  
математических и 
естественных наук для 
решения гидравлических 
задач в  
агроинженерии, имели  
место  грубые ошибки 

набор навыков 
использования знаний 
основных законов  
математических и 
естественных наук для 
решения гидравлических 
задач в  
агроинженерии с 
некоторыми недочетами 

базовые навыки 
использования 
знаний основных 
законов  
математических и 
естественных наук 
для 
решения 
гидравлических задач 
в  
агроинженерии с 
некоторыми 
недочетами 

навыки использования 
знаний основных законов  
математических и 
естественных наук для 
решения гидравлических 
задач в  
агроинженерии без ошибок 
и недочетов 

 
 

Код и 
наименование 
индикатора 
компетенции 

Планируемые 
результаты 
 

Оценки сформированности компетенций 
 

Дисциплина 
(раздел) 
учебного 
плана 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

ОПК-5. Способен участвовать в проведении экспериментальных исследований в профессиональной деятельности; 

ОПК-5.1. 
Под 
руководством 
специалиста 
более  
высокой 
квалификации 
участвует в  
проведении 
экспериментальн
ых  
исследований в 
области 
электрификации  
и автоматизации 

Знать:  
методику проведения 
экспериментальных  
исследований в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства 
под руководством 
специалиста более  
высокой квалификации 

Уровень знаний ниже 
минимальных  
требований проведения 
экспериментальных  
исследований в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства под 
руководством 
специалиста более  
высокой квалификации, 
имели место грубые 
ошибки 

Минимально 
допустимый уровень 
знаний при проведения 
экспериментальных  
исследований в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства под 
руководством 
специалиста более  
высокой квалификации, 
допущено много 
негрубых ошибок 

Уровень знаний в 
объеме, 
соответствующем 
программе 
подготовки при 
проведения 
экспериментальных  
исследований в 
области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства 
под руководством 
специалиста более  

Уровень знаний в объеме, 
соответствующем 
программе подготовки при 
проведения 
экспериментальных  
исследований в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации сельского 
хозяйства под руководством 
специалиста более  
высокой квалификации, без 
ошибок  

Гидравлика 
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Код и 
наименование 
индикатора 
компетенции 

Планируемые 
результаты 
 

Оценки сформированности компетенций 
 

Дисциплина 
(раздел) 
учебного 
плана 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

сельского 
хозяйства 

высокой 
квалификации, 
допущено несколько 
негрубых ошибок 

Уметь:  
использовать 
экспериментальные  
исследования в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства 
под руководством 
специалиста более  
высокой квалификации 

При решении 
стандартных задач не 
продемонстрированы 
основные умения 
проведения 
экспериментальные  
исследования в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства под 
руководством 
специалиста более  
высокой квалификации, 
имели место грубые 
ошибки 

Продемонстрированы 
основные умения 
проведения 
экспериментальные  
исследования в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства под 
руководством 
специалиста более  
высокой квалификации, 
решены типовые задачи 
с негрубыми ошибками, 
выполнены все задания, 
но не в полном объеме 

Продемонстрированы 
все основные умения 
проведения 
экспериментальные  
исследования в 
области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства 
под руководством 
специалиста более  
высокой 
квалификации, 
решены все основные 
задачи с негрубыми 
ошибками, 
выполнены все 
задания в полном 
объеме, но некоторые 
с недочетами 

Продемонстрированы все 
основные умения 
проведения 
экспериментальные  
исследования в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации сельского 
хозяйства под руководством 
специалиста более  
высокой квалификации, 
решены все основные 
задачи с отдельными 
несущественными 
недочетами, выполнены все 
задания в полном объеме 

Знать:  
методику проведения 
экспериментальных  
исследований в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства 
под руководством 
специалиста более  

Уровень знаний ниже 
минимальных  
требований проведения 
экспериментальных  
исследований в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства под 
руководством 

Минимально 
допустимый уровень 
знаний при проведения 
экспериментальных  
исследований в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства под 
руководством 

Уровень знаний в 
объеме, 
соответствующем 
программе 
подготовки при 
проведения 
экспериментальных  
исследований в 
области 
гидромеханизации, 

Уровень знаний в объеме, 
соответствующем 
программе подготовки при 
проведения 
экспериментальных  
исследований в области 
гидромеханизации, 
электрификации  
и автоматизации сельского 
хозяйства под руководством 
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Код и 
наименование 
индикатора 
компетенции 

Планируемые 
результаты 
 

Оценки сформированности компетенций 
 

Дисциплина 
(раздел) 
учебного 
плана 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

высокой квалификации специалиста более  
высокой квалификации, 
имели место грубые 
ошибки 

специалиста более  
высокой квалификации, 
допущено много 
негрубых ошибок 

электрификации  
и автоматизации 
сельского хозяйства 
под руководством 
специалиста более  
высокой 
квалификации, 
допущено несколько 
негрубых ошибок 

специалиста более  
высокой квалификации, без 
ошибок  

ОПК-5.2. 
Использует 
классические и 
современные  
методы 
исследования в 
области  
электрификации 
и автоматизации  
сельского 
хозяйства 

Знать:  
классические и 
современные  
методы исследования в 
области 
гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства 

Уровень знаний ниже 
минимальных  
требований знания 
классических и 
современных  
методов исследования в 
области 
гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства, 
имели место грубые 
ошибки 

Минимально 
допустимый уровень 
знаний классических и 
современных  
методов исследования в 
области 
гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства, 
допущено много 
негрубых ошибок  

Уровень знаний в 
объеме, 
соответствующем 
программе 
подготовки 
классических и 
современных  
методов 
исследования в 
области 
гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства, 
допущено несколько 
негрубых ошибок 

Уровень знаний в объеме, 
соответствующем 
программе подготовки 
классических и 
современных  
методов исследования в 
области гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства, без 
ошибок  

Гидравлика 

Уметь:  
использовать 
классические и 
современные  
методы исследования в 
области 
гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства 

При решении 
стандартных задач не 
продемонстрированы 
основные умения 
использовать 
классические и 
современные  
методы исследования в 
области 
гидромеханизации,  

Продемонстрированы 
основные умения 
использовать 
классические и 
современные  
методы исследования в 
области 
гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  

Продемонстрированы 
все основные умения, 
использовать 
классические и 
современные  
методы исследования 
в области 
гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  

Продемонстрированы все 
основные умения 
использовать классические 
и современные  
методы исследования в 
области гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства, 
решены все основные 
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Код и 
наименование 
индикатора 
компетенции 

Планируемые 
результаты 
 

Оценки сформированности компетенций 
 

Дисциплина 
(раздел) 
учебного 
плана 

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично 

электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства, 
имели место грубые 
ошибки 

сельского хозяйства с 
негрубыми ошибками, 
выполнены все задания, 
но не в полном объеме 

сельского хозяйства, 
решены все основные 
задачи с негрубыми 
ошибками, 
выполнены все 
задания в полном 
объеме, но некоторые 
с недочетами 

задачи с отдельными 
несущественными 
недочетами, выполнены все 
задания в полном объеме 

Владеть:  
навыками 
использования 
классических и 
современных  
методы исследования в 
области 
гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства 

При решении  
стандартных задач не 
продемонстрированы 
базовые навыки 
использования 
классических и 
современных  
методы исследования в 
области 
гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства, 
имели  место  грубые 
ошибки 

Имеется минимальный 
набор навыков 
использования 
классических и 
современных  
методы исследования в 
области 
гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства для 
решения стандартных 
задач с некоторыми 
недочетами 

Продемонстрированы  
базовые навыки 
использования 
классических и 
современных  
методы исследования 
в области 
гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства 
при решении 
стандартных задач с 
некоторыми 
недочетами 

Продемонстрированы 
навыки использования 
классических и 
современных  
методы исследования в 
области гидромеханизации,  
электрификации и 
автоматизации  
сельского хозяйства при 
решении  нестандартных 
задач без ошибок и 
недочетов 



Описание шкалы  оценивания 
 

1. Оценка «неудовлетворительно» ставится студенту, не овладевшему ни одним из 
элементов компетенции, т.е. обнаружившему существенные пробелы в знании основного 
программного материала по дисциплине, допустившему принципиальные ошибки при 
применении теоретических знаний, которые не позволяют ему продолжить обучение или 
приступить к практической деятельности без дополнительной подготовки по данной 
дисциплине. 

2. Оценка «удовлетворительно» ставится студенту, овладевшему элементами 
компетенции «знать», т.е. проявившему знания основного программного материала по 
дисциплине в объеме, необходимом для последующего обучения и предстоящей 
практической деятельности, знакомому с основной рекомендованной литературой, 
допустившему неточности в ответе на экзамене, но в основном обладающему 
необходимыми знаниями для их устранения при корректировке со стороны экзаменатора. 

3. Оценка «хорошо» ставится студенту, овладевшему элементами компетенции «знать» 
и «уметь», проявившему полное знание программного материала по дисциплине, 
освоившему основную рекомендованную литературу, обнаружившему стабильный 
характер знаний и умений и способному к их самостоятельному применению и обновлению 
в ходе последующего обучения и практической деятельности. 

4. Оценка «отлично» ставится студенту, овладевшему элементами компетенции 
«знать», «уметь» и «владеть», проявившему всесторонние и глубокие знания программного 
материала по дисциплине, освоившему основную и дополнительную литературу, 
обнаружившему творческие способности в понимании, изложении и практическом 
использовании усвоенных знаний. 

5. Оценка «зачтено» соответствует критериям оценок от «отлично» до 
«удовлетворительно». 
6. Оценка «не зачтено» соответствует критерию оценки «неудовлетворительно». 

 
 

3. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ 
ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, 
ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ 

ОСВОЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ  
 

Таблица 3.1 – Типовые контрольные задания соотнесенные с индикаторами 
достижения компетенций 

Индикатор достижения компетенции  №№ заданий (вопросов, билетов, тестов 
и пр.) для оценки результатов обучения 

по соотнесенному индикатору 
достижения компетенции 

УК-2.3. 
Решает конкретные задачи проекта 
заявленного качества и за установленное 
время. 

№1-31 типовые задачи 
 

ОПК-1.1. 
Демонстрирует знание основных законов 
математических, естественонаучных и  
общепрофессиональных дисциплин,  
необходимых для решения типовых задач 
в области агроинженерии 

№1-102 вопросы в тестовой форме 
№1-29 билеты в письменной форме 
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ОПК-1.2. 
Использует знания основных законов  
математических и естественных наук для 
решения стандартных задач в  
агроинженерии 

№1-102 вопросы в тестовой форме 
№1-29 билеты в письменной форме 

ОПК-5.1. 
Под руководством специалиста более  
высокой квалификации участвует в  
проведении экспериментальных  
исследований в области электрификации  
и автоматизации сельского хозяйства 

№1-102 вопросы в тестовой форме 
№1-29 билеты в письменной форме 

ОПК-5.2. 
Использует классические и современные  
методы исследования в области  
электрификации и автоматизации  
сельского хозяйства 

№1-102 вопросы в тестовой форме 
№1-29 билеты в письменной форме 

 
Вопросы к экзамену в тестовой  форме 

 
1. Что такое гидромеханика? 

а) наука о движении жидкости; 
б) наука о равновесии жидкостей; 
в) наука о взаимодействии жидкостей; 
г) наука о равновесии и движении жидкостей. 

2. На какие разделы делится гидромеханика? 
а) гидротехника и гидрогеология; 
б) техническая механика и теоретическая механика; 
в) гидравлика и гидрология; 
г) механика жидких тел и механика газообразных тел. 

3. Что такое жидкость? 
а) физическое вещество, способное заполнять пустоты; 
б) физическое вещество, способное изменять форму под действием сил; 
в) физическое вещество, способное изменять свой объем; 
г) физическое вещество, способное течь. 

4. Какая из этих жидкостей не является капельной? 
а) ртуть; 
б) керосин; 
в) нефть; 
г) азот. 

5. Какая из этих жидкостей не является газообразной? 
а) жидкий азот; 
б) ртуть; 
в) водород; 
г) кислород; 

6. Реальной жидкостью называется 
а) не существующая в природе; 
б) находящаяся при реальных условиях; 
в) в которой присутствует внутреннее трение; 
г) способная быстро испаряться. 
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7. Идеальной жидкостью называется 
а) жидкость, в которой отсутствует внутреннее трение; 
б) жидкость, подходящая для применения; 
в) жидкость, способная сжиматься; 
г) жидкость, существующая только в определенных условиях. 

8. На какие виды разделяют действующие на жидкость внешние силы? 
а) силы инерции и поверхностного натяжения; 
б) внутренние и поверхностные; 
в) массовые и поверхностные; 
г) силы тяжести и давления. 

9. Какие силы называются массовыми? 
а) сила тяжести и сила инерции; 
б) сила молекулярная и сила тяжести; 
в) сила инерции и сила гравитационная; 
г) сила давления и сила поверхностная. 

10. Какие силы называются поверхностными? 
а) вызванные воздействием объемов, лежащих на поверхности жидкости; 
б) вызванные воздействием соседних объемов жидкости и воздействием других тел; 
в) вызванные воздействием давления боковых стенок сосуда; 
г) вызванные воздействием атмосферного давления. 

11. Жидкость находится под давлением. Что это означает? 
а) жидкость находится в состоянии покоя; 
б)жидкость течет; 
в) на жидкость действует сила; 
г)жидкость изменяет форму. 

12. Жидкость находится под давлением. Что это означает? 
а) жидкость находится в состоянии покоя; 
б)жидкость течет; 
в) на жидкость действует сила; 
г) жидкость изменяет форму. 

13. В каких единицах измеряется давление в системе измерения СИ? 
а)в паскалях; 
б) в джоулях; 
в) в барах; 
г) в стоксах. 

14. Если давление отсчитывают от абсолютного нуля, то его называют: 
а)давление вакуума; 
б) атмосферным; 
в) избыточным; 
г) абсолютным. 

15. Если давление отсчитывают от относительного нуля, то его называют: 
а)абсолютным; 
б) атмосферным; 
в) избыточным; 
г)давление вакуума. 

16. Если давление ниже относительного нуля, то его называют: 
а)абсолютным; 
б) атмосферным; 
в) избыточным; 
г)давление вакуума. 
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17. Какое давление обычно показывает манометр? 
а)абсолютное; 
б) избыточное; 
в) атмосферное; 
г)давление вакуума. 

18. Давление определяется 
а) отношением силы, действующей на жидкость к площади воздействия; 
б) произведением силы, действующей на жидкость на площадь воздействия; 
в) отношением площади воздействия к значению силы, действующей на жидкость; 
г) отношением разности действующих усилий к площади воздействия. 

19. Массу жидкости заключенную в единице объема называют 
а) весом; 
б) удельным весом; 
в) удельной плотностью; 
г) плотностью. 

20. Вес жидкости в единице объема называют 
а) плотностью; 
б) удельным весом; 
в) удельной плотностью; 
г) весом. 

21. При увеличении температуры удельный вес жидкости 
а) уменьшается; 
б) увеличивается; 
г) сначала увеличивается, а затем уменьшается; 
в) не изменяется. 

22. Сжимаемость это свойство жидкости 
а) изменять свою форму под действием давления; 
б) изменять свой объем под действием давления; 
в) сопротивляться воздействию давления, не изменяя свою форму; 
г) изменять свой объем без воздействия давления. 

23. Сжимаемость жидкости характеризуется коэффициентом 
а) коэффициентом Генри; 
б) коэффициентом температурного сжатия; 
в) коэффициентом поджатия; 
г) коэффициентом объемного сжатия. 

24. Коэффициент объемного сжатия определяется по формуле 

 
25. Модуль объемной упругости 

а) величина прямо пропорциональная коэффициенту объемного сжатия; 
б) величина обратная коэффициенту объемного сжатия; 
в) величина обратно пропорциональная коэффициенту объемного сжатия; 
г) величина прямо пропорциональная коэффициенту температурного сжатия. 

26. Температурное расширение это 
а) увеличением объема жидкости при увеличении температуры; 
б) относительное изменение объема жидкости при изменении температуры при 
постоянном давлении; 
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в) увеличение объема жидкости при понижении температуры при изменяющемся 
давлении; 
г) увеличение объема при уменьшении давления при постоянной температуре. 

27. Температурное расширение жидкости характеризуется коэффициентом 
а) коэффициентом объемного сжатия; 
б) коэффициентом объемного расширения; 
в) коэффициентом температурного расширения; 
г) коэффициентом Вейсбаха. 

28. Вязкость жидкости это 
а) способность сопротивляться скольжению или сдвигу слоев жидкости; 
б) способность преодолевать внутреннее трение жидкости; 
в) способность преодолевать силу трения жидкости между твердыми стенками; 
г) способность перетекать по поверхности за минимальное время. 

29. Текучестью жидкости называется 
а) величина прямо пропорциональная динамическому коэффициенту вязкости; 
б) величина обратная динамическому коэффициенту вязкости; 
в) величина обратно пропорциональная кинематическому коэффициенту вязкости; 
г) величина пропорциональная градусам Энглера. 

30. В вискозиметре Энглера объем испытуемой жидкости, истекающего через капилляр 
равен 

а) 300 см3; 
б) 200 см3; 
в) 200 м3; 
г) 200 мм3. 

31. Вязкость жидкости при увеличении температуры 
а)увеличивается; 
б)уменьшается; 
в) остается неизменной; 
г) сначала уменьшается, а затем остается постоянной. 

32. Вязкость газа при увеличении температуры 
а) увеличивается; 
б)уменьшается; 
в) остается неизменной; 
г) сначала уменьшается, а затем остается постоянной. 

33. Выделение воздуха из рабочей жидкости называется 
а)парообразованием; 
б) газообразованием; 
в) пенообразованием; 
г)газовыделение. 

34. При окислении жидкостей не происходит 
а) выпадение смол; 
б)увеличение вязкости; 
в) изменения цвета жидкости; 
г)выпадение шлаков 

35. Интенсивность испарения жидкости не зависит от 
а) от давления; 
б) от ветра; 
в) от температуры; 
г) от объема жидкости. 

36. Как называются разделы, на которые делится гидравлика? 
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а) гидростатика и гидромеханика; 
б) гидромеханика и гидродинамика; 
в) гидростатика и гидродинамика; 
г) гидрология и гидромеханика. 

37. Раздел гидравлики, в котором рассматриваются законы равновесия жидкости 
называется 

а) гидростатика; 
б) гидродинамика; 
в) гидромеханика; 
г) гидравлическая теория равновесия. 

38. Гидростатическое давление - это давление присутствующее 
а) в движущейся жидкости; 
б) в покоящейся жидкости; 
в) в жидкости, находящейся под избыточным давлением; 
г) в жидкости, помещенной в резервуар 

39. Какие частицы жидкости испытывают наибольшее напряжение сжатия от действия 
гидростатического давления? 

а) находящиеся на дне резервуара; 
б) находящиеся на свободной поверхности; 
в) находящиеся у боковых стенок резервуара; 
г) находящиеся в центре тяжести рассматриваемого объема жидкости. 

40. Среднее гидростатическое давление, действующее на дно резервуара равно 
а) произведению глубины резервуара на площадь его дна и плотность; 
б) произведению веса жидкости на глубину резервуара; 
в) отношению объема жидкости к ее плоскости; 
г) отношению веса жидкости к площади дна резервуара. 

41. Первое свойство гидростатического давления 
а) в любой точке жидкости гидростатическое давление перпендикулярно площадке 
касательной к выделенному объему и действует от рассматриваемого объема; 
б) в любой точке жидкости гидростатическое давление перпендикулярно площадке 
касательной к выделенному объему и действует внутрь рассматриваемого объема; 
в) в каждой точке жидкости гидростатическое давление действует параллельно 
площадке касательной к выделенному объему и направлено произвольно; 
г) гидростатическое давление неизменно во всех направлениях и всегда 
перпендикулярно  

42. Второе свойство гидростатического давления 
а) гидростатическое давление постоянно и всегда перпендикулярно к стенкам 
резервуара; 
б) гидростатическое давление изменяется при изменении местоположения точки; 
в) гидростатическое давление неизменно в горизонтальной плоскости; 
г) гидростатическое давление неизменно во всех направлениях. 

43. Третье свойство гидростатического давления гласит 
а) гидростатическое давление в любой точке не зависит от ее координат в 
пространстве; 
б) гидростатическое давление в точке зависит от ее координат в пространстве; 
в) гидростатическое давление зависит от плотности жидкости; 
г) гидростатическое давление всегда превышает давление, действующее на 
свободную поверхность жидкости. 

44. Уравнение, позволяющее найти гидростатическое давление в любой точке 
рассматриваемого объема называется 
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а) основным уравнением гидростатики; 
б) основным уравнением гидродинамики; 
в) основным уравнением гидромеханики; 
г) основным уравнением гидродинамической теории. 

45. Основное уравнение гидростатики позволяет определять 
а) определять давление, действующее на свободную поверхность; 
б) определять давление на дне резервуара; 
в) определять давление в любой точке рассматриваемого объема; 
г) определять давление, действующее на погруженное в жидкость тело. 

46. Основное уравнение гидростатики 
а) произведением давления газа над свободной поверхностью к площади свободной 
поверхности; 
б) разностью давления на внешней поверхности и на дне сосуда; 
в) суммой давления на внешней поверхности жидкости и давления, обусловленного 
весом вышележащих слоев; 
г) отношением рассматриваемого объема жидкости к плотности и глубине 
погружения точки. 

47. Чему равно гидростатическое давление при глубине погружения точки, равной нулю 
а) давлению над свободной поверхностью; 
б) произведению объема жидкости на ее плотность; 
в) разности давлений на дне резервуара и на его поверхности; 
г) произведению плотности жидкости на ее удельный вес. 

48. «Давление, приложенное к внешней поверхности жидкости, передается всем точкам 
этой жидкости по всем направлениям одинаково» - это закон? 

а)это - закон Ньютона; 
б) это - закон Паскаля; 
в) это - закон Никурадзе; 
г)это - закон Жуковского. 

49. Закон Паскаля 
а) давление, приложенное к внешней поверхности жидкости, передается всем точкам этой 
жидкости по всем направлениям одинаково; 
б) давление, приложенное к внешней поверхности жидкости, передается всем точкам 
этой жидкости по всем направлениям согласно основному уравнению гидростатики; 
в) давление, приложенное к внешней поверхности жидкости, увеличивается по мере 
удаления от свободной поверхности; 
г) давление, приложенное к внешней поверхности жидкости равно сумме давлений, 
приложенных с других сторон рассматриваемого объема жидкости. 

50. Как изменится угол наклона свободной поверхности в цистерне, двигающейся с 
постоянным ускорением 

а) свободная поверхность примет форму параболы; 
б) будет изменяться; 
в) свободная поверхность будет горизонтальна; 
г)не изменится. 

51. Во вращающемся цилиндрическом сосуде свободная поверхность имеет форму 
а) параболы; 
б) гиперболы; 
в) конуса; 
г)свободная поверхность горизонтальна. 

52. При увеличении угловой скорости вращения цилиндрического сосуда с жидкостью, 
действующие на жидкость силы изменяются следующим образом 
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а) центробежная сила и сила тяжести уменьшаются; 
б) центробежная сила увеличивается, сила тяжести остается неизменной; 
в) центробежная сила остается неизменной, сила тяжести увеличивается; 
г)центробежная сила и сила тяжести не изменяются. 

53. Где скорость движения жидкости максимальна при турбулентном режиме? 
а) у стенок трубопровода; 
б) в центре трубопровода; 
в) может быть максимальна в любом месте; 
г)все частицы движутся с одинаковой скоростью. 

54. От каких параметров зависит значение числа Рейнольдса? 
а) от диаметра трубопровода, кинематической вязкости жидкости и скорости 
движения жидкости; 
б) от расхода жидкости, от температуры жидкости, от длины трубопровода; 
в) от динамической вязкости, от плотности и от скорости движения жидкости; 
г)от скорости движения жидкости, от шероховатости стенок трубопровода, от 
вязкости жидкости. 

55. Критическое значение числа Рейнольдса равно 
а) 2300; б) 3200; в) 4000; г) 4600. 

56. При Re > 4000 режим движения жидкости 
а)  ламинарный; б) переходный; 
в)  турбулентный; г) кавитационный. 

57. При Re < 2300 режим движения жидкости 
а) кавитационный; б) турбулентный; 
в) переходный; г)  ламинарный. 

58. От чего зависит коэффициент гидравлического трения во второй  
области турбулентного режима? 
а) только от числа Re; 
б) от числа Re и шероховатости стенок трубопровода; 
в) только от шероховатости стенок трубопровода; 
г) от числа Re, от длины и шероховатости стенок трубопровода. 

59. С помощью чего определяется режим движения жидкости 
а) по графику Никурадзе; 
б) по номограмме Колбрука-Уайта; 
в) по числу Рейнольдса; 
г) по формуле Вейсбаха-Дарси. 

60. Для чего служит формула Вейсбаха-Дарси? 
а)  для определения числа Рейнольдса; 
б) для определения коэффициента гидравлического трения; 
в)  для определения потерь напора; 
г)  для определения коэффициента потерь местного сопротивления. 

61. Кавитация не служит причиной увеличения 
а) вибрации; б) нагрева труб; 
в) КПД гидромашин; г) сопротивления трубопровода. 

62. При истечении жидкости из отверстий основным вопросом является 
а) определение скорости истечения и расхода жидкости; 
б) определение необходимого диаметра отверстий; 
в) определение объема резервуара; 
г)  определение гидравлического сопротивления отверстия. 

63. При истечении жидкости из отверстий основным вопросом является 
а) определение скорости истечения и расхода жидкости; 
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б) определение необходимого диаметра отверстий; 
в) определение объема резервуара; 
г)  определение гидравлического сопротивления отверстия. 

64. Чем обусловлено сжатие струи жидкости, вытекающей из резервуара через 
отверстие 

а) вязкостью жидкости; 
б) движением жидкости к отверстию от различных направлений; 
в) давлением соседних с отверстием слоев жидкости; 
г) силой тяжести и силой инерции. 

65. Коэффициент сжатия струи в характеризует 
а) степень изменение кривизны истекающей струи; 
б) влияние диаметра отверстия, через которое происходит истечение, на сжатие 
струи; 
в) степень сжатия струи; 
г) изменение площади поперечного сечения струи по мере удаления от резервуара. 

66. В формуле для определения скорости истечения жидкости  

через отверстие буквой φ обозначается 
а) коэффициент скорости; б) коэффициент расхода; 
в) коэффициент сжатия; г) коэффициент истечения. 

67. При истечении жидкости через отверстие произведение  
коэффициента сжатия на коэффициент скорости называется 
а) коэффициентом истечения; 
б) коэффициентом сопротивления; 
в) коэффициентом расхода; 
г) коэффициентом инверсии струи. 

68. В формуле для определения скорости истечения жидкости через 

отверстие буквой H обозначают 
а) дальность истечения струи; 
б) глубину отверстия; 
в) высоту резервуара; 
г) напор жидкости. 

69. Внешним цилиндрическим насадком при истечении жидкости из  
резервуара называется 
а) короткая трубка длиной, равной нескольким диаметрам без закругления входной 
кромки; 
б) короткая трубка с закруглением входной кромки; 
в) короткая трубка с длиной, меньшей, чем диаметр с закруглением входной кромки; 
г) короткая трубка с длиной, равной диаметру без закругления  
входной кромки. 

70. Опорожнение сосудов (резервуаров) это истечение через отверстия и насадки 
а) при постоянном напоре; 
б) при переменном напоре; 
в) при переменном расходе; 
г) при постоянном расходе. 

71. Из какого сосуда за единицу времени вытекает больший объем  
жидкости (сосуды имеют одинаковые геометрические характеристики)? 
а) сосуд с постоянным напором; 
б) сосуд с уменьшающимся напором; 
в) расход не зависит от напора;  
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г) сосуд с увеличивающимся напором. 
72. На сколько последовательных частей разбивается свободная  

незатопленная струя? 
а) не разбивается; б) на две; 
в) на три; г) на четыре. 

73. Укажите верную последовательность составных частей свободной незатопленной 
струи 

а) компактная, раздробленная, распыленная; 
б) раздробленная, компактная, распыленная; 
в) компактная, распыленная, раздробленная; 
г) распыленная, компактная, раздробленная. 

74. С увеличением расстояния от насадка до преграды давление струи 
а) увеличивается; 
б) уменьшается; 
в) сначала уменьшается, а затем увеличивается; 
г) остается постоянным. 

75. Напор жидкости H, используемый при нахождении скорости истечения жидкости в 
воздушное пространство определяется по формуле 

 
76. Расход жидкости при истечении через отверстие равен 

 
77. Что такое короткий трубопровод? 

а) трубопровод, в котором линейные потери напора не превышают 20% местных потерь 
напора; 
б) трубопровод, в котором местные потери напора превышают 20% потерь напора по 
длине; 
в) трубопровод, длина которого не превышает значения 100d; 
г) трубопровод постоянного сечения, не имеющий местных сопротивлений. 

78. Что такое длинный трубопровод? 
а) трубопровод, длина которого превышает значение 100d; 
б) трубопровод, в котором линейные потери напора не превышают 2 0 %  местных 
потерь напора; 
в) трубопровод, в котором местные потери напора меньше 2 0 %  потерь напора по 
длине; 
г) трубопровод постоянного сечения с местными сопротивлениями. 

79. На какие виды делятся длинные трубопроводы? 
а) на параллельные и последовательные; 
б) на простые и сложные; 
в) на прямолинейные и криволинейные; 
г) на разветвленные и составные. 

80. Какие трубопроводы называются простыми? 
а) последовательно соединенные трубопроводы одного или различных сечений без 
ответвлений; 
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б) параллельно соединенные трубопроводы одного сечения; 
в) трубопроводы, не содержащие местных сопротивлений; 
г) последовательно соединенные трубопроводы содержащие не более одного 
ответвления. 

81. Какие трубопроводы называются простыми? 
а) последовательно соединенные трубопроводы одного или различных сечений без 
ответвлений; 
б) параллельно соединенные трубопроводы одного сечения; 
в) трубопроводы, не содержащие местных сопротивлений; 
г) последовательно соединенные трубопроводы содержащие не более одного 
ответвления. 

82. Какие трубопроводы называются сложными? 
а) последовательные трубопроводы, в которых основную долю потерь энергии составляют 
местные сопротивления; 
б) параллельно соединенные трубопроводы разных сечений; 
в) трубопроводы, имеющие местные сопротивления; 
г) трубопроводы, образующие систему труб с одним или несколькими 
ответвлениями. 

83. Что такое характеристика трубопровода? 
а) зависимость давления на конце трубопровода от расхода жидкости; 
б) зависимость суммарной потери напора от давления; 
в) зависимость суммарной потери напора от расхода; 
г) зависимость сопротивления трубопровода от его длины. 

84. Статический напор Нст это: 
а) разность геометрической высоты ∆z и пьезометрической высоты в конечном 
сечении трубопровода; 
б) сумма геометрической высоты ∆z и пьезометрической высоты в конечном сечении 
трубопровода; 
в) сумма пьезометрических высот в начальном и конечном сечении трубопровода; 
г) разность скоростных высот между конечным и начальным сечениями. 

85. Если для простого трубопровода записать уравнение Бернулли, то пьезометрическая 
высота, стоящая в левой части уравнения называется 

а) потребным напором; 
б)располагаемым напором; 
в) полным напором; 
г) начальным напором. 

86. Потребный напор это 
а) напор, полученный в конечном сечении трубопровода; 
б) напор, который нужно сообщить системе для достижения необходимого давления 
и расхода в конечном сечении; 
в) напор, затрачиваемый на преодоление местных сопротивлений трубопровода; 
г) напор, сообщаемый системе. 

87. Характеристикой насоса называется 
а) зависимость изменения давления и расхода при изменении частоты вращения вала; 
б) его геометрические характеристики; 
в) его технические характеристики: номинальное давление, расход и частота 
вращения вала, КПД; 
г) зависимость напора, создаваемого насосом Ннас от его подачи при постоянной 
частоте вращения вала. 

88. Правило устойчивой работы насоса гласит 
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а) при установившемся течении жидкости в трубопроводе насос развивает напор, 
равный потребному; 
б) при установившемся течении жидкости развиваемый насосом напор должен быть 
больше потребного; 
в) при установившемся течении жидкости в трубопроводе расход жидкости остается 
постоянным; 
г) при установившемся течении жидкости в трубопроводе давление жидкости 
остается постоянным. 

89. Метод расчета трубопроводов с насосной подачей заключается 
а) в нахождении максимально возможной высоты подъема жидкости путем 
построения характеристики трубопровода; 
б) в составлении уравнения Бернулли для начальной и конечной точек 
трубопровода; 
в) в совместном построении на одном графике кривых потребного напора и 
характеристики насоса с последующим нахождением точки их пересечения; 
г) в определении сопротивления трубопровода путем замены местных 
сопротивлений квивалентными длинами. 

90. Точка пересечения кривой потребного напора с характеристикой  
насоса называется 
а) точкой оптимальной работы;  
б) рабочей точкой; 
в) точкой подачи; 
г) точкой напора. 

91. Резкое повышение давления, возникающее в напорном трубопроводе  
при внезапном торможении рабочей жидкости называется 
а) гидравлическим ударом; 
б) гидравлическим напором; 
в) гидравлическим скачком; 
г) гидравлический прыжок. 

92. Энергия насоса на выходе при известном давлении и скорости  
жидкости определится как 

 
93. Гидравлическими машинами называют 

а) машины, вырабатывающие энергию и сообщающие ее жидкости; 
б) машины, которые сообщают проходящей через них жидкости механическую 
энергию, либо получают от жидкости часть энергии и передают ее рабочим органам; 
в) машины, способные работать только при их полном погружении в жидкость с 
сообщением им механической энергии привода; 
г) машины, соединяющиеся между собой системой трубопроводов, по которым 
движется рабочая жидкость, отдающая энергию. 

94. Гидропередача - это 
а) система трубопроводов, по которым движется жидкость от одного гидроэлемента 
к другому; 
б) система, основное назначение которой является передача механической энергии 
от двигателя к исполнительному органу посредством рабочей жидкости; 
в) механическая передача, работающая посредством действия на нее энергии 
движущейся жидкости; 
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г) передача, в которой жидкость под действием перепада давлений на входе и 
выходе гидроаппарата, сообщает его выходному звену движение. 

95. Какая из групп перечисленных преимуществ не относится  
к гидропередачам? 
а) плавность работы, бесступенчатое регулирование скорости, высокая надежность, 
малые габаритные размеры; 
б) меньшая зависимость момента на выходном валу от внешней нагрузки, 
приложенной к исполнительному органу, возможность  
передачи больших мощностей, высокая надежность; 
в) бесступенчатое регулирование скорости, малые габаритные  
размеры, возможность передачи энергии на большие расстояния,  
плавность работы; 
г) безопасность работы, надежная смазка трущихся частей, легкость включения и 
выключения, свобода расположения осей и валов  
приводимых агрегатов. 

96. Насос, в котором жидкость перемещается под действием центробежных сил, 
называется 

а) лопастной центробежный насос; 
б) лопастной осевой насос; 
в) поршневой насос центробежного действия; 
г)дифференциальный центробежный насос. 

97. В поворотно-лопастных насосах поворотом лопастей регулируется 
а) режим движения жидкости на выходе из насоса; 
б) скорость вращения лопастей; 
в) направление подачи жидкости; 
г) подача жидкости. 

98. Поршневые насосы по типу вытеснителей классифицируют на 
а) плунжерные, поршневые и диафрагменные; 
б) плунжерные, мембранные и поршневые; 
в) поршневые, кулачковые и диафрагменные; 
г) диафрагменные, лопастные и плунжерные. 

99. Неполнота заполнения рабочей камеры поршневых насосов 
а) уменьшает неравномерность подачи; 
б) устраняет утечки жидкости из рабочей камеры; 
в) снижает действительную подачу насоса; 
г) устраняет несвоевременность закрытия клапанов. 

100. В поршневом насосе двойного действия одному ходу поршня  
соответствует 
а)только процесс всасывания; 
б)процесс всасывания и нагнетания; 
в)процесс всасывания или нагнетания; 
г) процесс всасывания, нагнетания и снова всасывания. 

101. В поршневом насосе простого действия одному ходу поршня  
соответствует 
а) только процесс всасывания; 
б) только процесс нагнетания; 
в) процесс всасывания или нагнетания; 
г) ни один процесс не выполняется полностью. 

102. На каком рисунке изображен поршневой насос двойного действия? 
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Типовые экзаменационные билеты 
по дисциплине «Гидравлика» 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №1 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Основные физические свойства жидкостей. Модели жидкой среды: идеальная, 
ньютоновская, неньютоновская. 

2. Вывод основного уравнения центробежного насоса (уравнение Эйлера). 
3. Устройство насосной установки.  

 ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №2 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Предмет гидравлики. Общие сведения. Краткая история развития гидравлики. 
2. Вывод формулы напора центробежного насоса. Влияние угла наклона лопаток на работу 

центробежного насоса. 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №3 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Понятие равновесия жидкости, абсолютное и относительное равновесие. 
Гидростатическое давление и его свойства. 

2. Теоретическая и рабочие характеристики центробежного насоса. 
3. Основные технические показатели (параметры) работы насосов. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №4 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Пьезометрическая (манометрическая) высота. Вакуум. Приборы для измерения 

давления. Сообщающиеся сосуды.  
2. Устройство насосной установки.  
3. Определение путевых потерь напора. Определение коэффициента путевых потерь (по 

графику Никурадзе) 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №5 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Абсолютное равновесие жидкости. Вывод основного уравнения гидростатики. Закон 
Паскаля и применение его в технике.  

2. Регулирование режима работы насоса. Параллельная и последовательная работа 
насосов на сеть. Точка совместной работы насоса с трубопроводом (рабочая точка 
насоса).  
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3. Гидравлический расчет трубопровода. 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №6 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Понятие движения жидкости. Виды движения. Установившееся и неустановившееся 
движения. Равномерное, неравномерное, напорное и безнапорное виды движения.  

2. Регулирование подачи лопастных насосов. 
3. Гидравлический расчет короткого трубопровода. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №7 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Расход элементарной струйки и потока несжимаемой жидкости. Уравнение 

неразрывности для элементарной струйки и потока несжимаемой жидкости. 
2. Маркировка центробежных насосов. 

3. Устройство и принцип действия центробежного насоса.  
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №8 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Поток, как совокупность элементарных струек. Элементы тока. Расход и средняя скорость 
потока. 

2. Кавитация насосов. Высота всасывания. Понятие о предельном значении высоты 
всасывания. 
3. Параллельная и последовательная работа насосов на сеть. Маркировка 

центробежных насосов. 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №9 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Уравнение Бернулли для потока реальной жидкости. Физический смысл. 
2. Классификация объемных насосов. Устройство и принцип действия объемного 

насоса. 
3. Потери напора при равномерном движении. Основное уравнение равномерного 

движения. 
 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №10 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Уравнение Бернулли для элементарной струйки идеальной и реальной 
жидкости. 

2. Графики подачи поршневого насоса. Отличительные особенности объемных насосов 
от лопастных. Основные технические показатели. 

3. Основы гидродинамического подобия в гидравлике.  
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №11 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Графическая интерпретация уравнения Бернулли. Напорные линии. 
2. Роторные насосы. Конструктивная схема и принцип работы шестеренных и роторно-

пластинчатых насосов. 
3. Взаимодействие жидкости с зернистым слоем. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №12 
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Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Применение уравнения Бернулли для практических целей (трубки Пито, эффект 
Магнуса). 

2. Классификация струйных насосов. Конструктивная схема и принцип работы 
струйных насосов. 

3. Вывод формулы Жуковского. 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №13 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Применение уравнения Бернулли для практических целей (подъемная сила крыла, 
струйные насосы, дроссельные расходомеры.). 

2. Гидравлические тараны. Воздушные подъемники (эрлифт). 
3. Конструктивная схема и принцип работы роторно-пластинчатых насосов. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №14 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Вывод общих уравнений равновесия жидкости (уравнение Эйлера). 
2. Конструктивная схема и принцип работы осевого насоса.  
3. Определение силы давления струи о вертикальную стенку. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №15 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Режимы движения жидкости. 
2. Свободные струи. Основные сведения о свободных струях. Определение силы 

давления струи о вертикальную стенку. 
3. Шахтные колодцы.  

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №16 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Путевые (линейные) гидравлические сопротивления. Определение путевых потерь 

напора. Определение коэффициента путевых потерь (по графику Никурадзе) 
2. Конструктивная схема и принцип работы вихревого насоса 
3. Расчет сифонного трубопровода. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №17 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Местные гидравлические сопротивления. 
2. Основы гидродинамического подобия в гидравлике. 
3. Объемный гидропривод. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №18 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Гидравлический расчет короткого трубопровода. 
2. Потери напора при равномерном движении. Основное уравнение равномерного 

движения. 
3. Гидротрансформатор, конструктивные элементы гидротрансформатора, параметры 



29 
 

работы. 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №19 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Гидравлический расчет простого длинного трубопровода. 
2. Второй способ получения основного уравнения гидростатики. 
3. Параметры гидропресса, характеризующие его работу. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №20 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Гидравлический удар в трубопроводах. Способы борьбы с гидроударом. Вывод 

формулы Жуковского. 
2. Закон Архимеда. Условие плавания тел. 
3. Гидромуфта, конструктивные элементы гидромуфты, параметры работы. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №21 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Истечение жидкости из отверстий в тонкой стенке и насадков при постоянном и 

переменном напорах. 
2. Сельскохозяйственное водоснабжение. Нормы и режим водопотребления. 
3. Последовательность расположения элементов гидропривода, для обеспечения его 

нормальной работы. 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №22 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Траектория, линия тока, трубка тока. Элементарная струйка. Свойства элементарной 
струйки. 

2. Требования к качеству воды. Способы улучшения качества воды. 
3. Защита от перегрузок в объемном гидроприводе. 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №23 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Вывод дифференциальных уравнений движения идеальной жидкости и их 

интегрирование. 
2. Водозаборные сооружения из поверхностных водоисточников. 
3. Местные гидравлические сопротивления. 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №24 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Классификация насосов, используемых в народном хозяйстве и область применения. 
2. Водозаборные сооружения из подземных водоисточников (шахтные колодцы, 

лучевые водозаборы, трубчатые водозаборы). 
3. Понятие движения жидкости. Виды движения. Установившееся и неустановившееся 

движения. 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №25 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
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По дисциплине: Гидравлика 
1. Основные технические показатели (параметры) работы насосов. 

Производительность, мощность и КПД насосов. 
2. Конструктивная схема и принцип работы винтовых насосов. 
3. Определение силы давления жидкости на произвольную криволинейную 

поверхность. 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №26 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Определение потребного (проектного) и эксплуатационного напоров насоса. 
2. Взаимодействие жидкости с зернистым слоем. 
3. Теоретическая и рабочие характеристики центробежного насоса. Точка совместной 

работы насоса с трубопроводом (рабочая точка насоса).  
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №27 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Устройство и принцип действия центробежного насоса. Достоинства и недостатки. 
2. Расчет сифонного трубопровода. 
3. Вывод общих уравнений равновесия жидкости (уравнение Эйлера). 

 
ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №28 

Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  
По дисциплине: Гидравлика 

1. Формула приращения давления и дифференциальное уравнение поверхности равных 
давлений.  

2. Пути снижения неравномерности подачи. Достоинства и недостатки поршневых 
насосов. 

3. Лучевые водозаборы. 
 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ №29 
Кафедра «Машины и оборудование в агробизнесе»  

По дисциплине: Гидравлика 
1. Определение силы давления жидкости на плоскую фигуры произвольной формы. 
2. Виды гидравлических машин. Особенности компрессионных машин. 
3. Требования к качеству воды. Способы улучшения качества воды. 

 
Типовые задачи 

ЗАДАЧА 1 
Нефть с удельным весом γ имеет коэффициент динамической вязкости µ. определить 

коэффициент кинематической вязкости в системах си, сгс, мкгс. ускорение свободного 
падения g = 9,81 м/с

2. 
Параметры Варианты 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
γ           Н/м3 9000 7000 8000 9500  7500 8500 7050 8750 7750 8250 

µ          кг/см⋅с  5,88⋅ 
⋅10-3 

5,63⋅ 
⋅10-3  

5,75⋅ 
⋅10-3  

5,58 
⋅10-3 

5,70 
⋅10-3 

5,82⋅ 
⋅10-3  

5,84⋅ 
⋅10-3  

5,96⋅ 
⋅10-3  

5,92⋅ 
⋅10-3  

5,67⋅ 
⋅ 10-3  
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ЗАДАЧА 2 
Определить избыточное и абсолютное давление на глубине h, под свободной 

поверхностью ртути, если барометрическое давление составляет Pб. 
Параметры Варианты 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
H,              мм 400 350 450 300 425 325 475 375 500 325 
PБ,  мм.рт.ст 756 760 738 742 746 750 764 780 775 785 

ЗАДАЧА 3 
Вертикальный цилиндрический резервуар наполнен 

молоком при температуре t на высоту H. Определить положение 
уровня молока при повышении температуры на величину ∆t.  

Расширение резервуара не учитывать. 
 
 

Параметры Варианты 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

t               °C 5,0 7,5 8,0 9,5  7,5 8,5  7,0 8,75 7,75  8,25  
H                м 5,8 5,6 5,7  6,0  5,75   5,85   5,9    5,95   6,9    6,6    

∆T            °C 35 30 40 45 25 27,5 42,5 37,5 35 50 
Задача 4 

Два открытых сообщающихся сосуда 
заполнены водой и ртутью. Определить разность 
уровней h в обоих сосудах, если высота столба 
ртути над плоскостью раздела составляет h1. 

Параметры Варианты 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

h,           мм 80 90 85 95 75 70 100 105 60 65 
 

ЗАДАЧА 5 
Определить необходимую высоту дымовой 

трубы для печи котельной, если труба должна создавать 
разрежение ∆h при средней температуре дымовых газов 
tд и температуру окружающего воздуха tвозд.. Плотности 
дымовых газов и воздуха при нормальных условиях (t=0 

°с и р = 760 мм.рт.ст.) Принять соответственно 
равными ρ0 д = 1,27 кг/м3,ρ0 возд=1,29 кг/м3. 

Параметры Варианты 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

∆H,  мм.рт.ст. 30 35 40 25 20 45 50 55 60 65 
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tд,                            
°
 С

  400 350 375 425 450 475 500 525 550 575 

tвозд,                        
°С  30 27,5 25 22,5 20 17,5 15 12,5 10 5 

ЗАДАЧА 6 
Определить давление ро на поверхности 

жидкости в закрытом сосуде, если подключенный на 
глубине H ртутный манометр показывает разностҗ 
уравней ртути h, а расстояние от точки 
присоединения манометра до нижнего уровня ртути 
равно а. Давление выразить в паскалях. 

Параметры Варианты 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

H,            м 1,2 1,15 1,1 1,05 1,00 1,25 1,3 1,35 1,4 1,45 

h,             м 2,1 2,05 2,0 1,95 1,9 1,85 1,8 1,75 1,7 1,65 
а,             м 0,6 0,57 0,55 0,52 0,5 0,62 0,65 0,67 0,7 0,72 

ЗАДАЧА 7 
Определить пьезометрическую высоту hx поднятия 

пресной воды в закрытом пьезометре (соответствующую 
абсолютному гидростатическому давлению в точке а), если 
показания открытого пьезометра при атмосферном давлении 
рат равно h, а расстояния от свободной поверхности 
жидкости в резервуаре до точек а и в, соответственно, h1 и 
h2. 

Параметры Варианты 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

h                м 0,6 0,7 0,8 1,0 0,8 0,9 0,75 0,7 0,6 1,0 
h1                    м 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 0,7 0,5 0,6 0,45 0,7 
h2              м 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 0,8 1,2 1,0 1,5 0,9 
рАТ             кПа 102 104 96 98 101 99 96 104 97 102 

ЗАДАЧА 8 
Определить абсолютное гидростатическое давление 

в точке а закрытого резервуара с дистиллированной водой, 
если при атмосферном давлении рат, высота столба ртути в 
трубке дифманометра h, а линия раздела между ртутью и 
водой расположена ниже точки в на величину h1,, точка в 

расположена выше точки а на величину h2. 
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Параметры Варианты 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

h                м 0,7 0,8 1,0 0,8 0,9 0,75 0,7 0,6 1,0 0,6 
h1                    м 0,4  0,5  0,6  0,8  0,7  0,5  0,6  0,45  0,7 0,55  
h2               м 0,55 0,6 0,75 0,8 1,0 0,85 1,2 1,0 1,15 0,9 
рат              кПа 100 103 98 98 101 99 98 101 97 102 

ЗАДАЧА 9 
Закрытый резервуар снабжен 

дифманометром, установленным в точке в и 
закрытом пьезометром. определить приведенную 
пьезометрическую высоту hx поднятия пресной воды 
в закрытом пьезометре (соответствующую 
абсолютному гидростатическому давлению в точке 
а), при атмосферном давлении ратм, высота столба 
ртути в трубке дифференциального манометра h, а 
точка а расположена на глубине h1 от свободной 
поверхности. 

Параметры Варианты 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

h                м 0,6 0,7 0,8 1,0 0,8 0,9 0,75 0,7 0,6 1,0 
h1                     м 0,3  0,4  0,,5  0,6  0,8  0,7  0,5  0,6  0,45 0,7  
ратм           кПа 102 104 96 98 101 99 96 104 97 102 

 
ЗАДАЧА 10 

Определить при атмосферном 
давлении ратм высоту hx поднятия ртути в 
дифференциальном манометре, 
подсоединенном к закрытому резервуару в 
точке в, частично заполненному 
дистиллированной водой, если глубина 
погружения точки а от свободной 
поверхности резервуара h1, приведенная 
пьезометрическая высота поднятия воды в 
закрытом пьезометре (соответствующую 
абсолютному гидростатическому давлению в 
точке а) h2. 

Параметры Варианты 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

h1                     м 0,3  0,4  0,,5  0,6  0,8  0,7  0,5  0,6  0,45 0,7  
h2               м 0,5 0,6 0,7 0,8 1,0 0,8 1,2 1,0 1,5 0,9 
ратм           кПа 102 104 96 98 101 99 96 104 97 102 
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ЗАДАЧА 11. 

Водоподающий насос, расположенный на 
уровне с отметкой ∇в = н1, перекачивает ее из 
открытого резервуара  с уровнем ∇а = н2 в резервуар 
с уровнем ∇с = н3 и избыточным давлением на 
поверхности ри = 120 кпа. определить подачу, напор 
и мощность насоса, если манометр, установленный на 
выходе из насоса, показывает давление м. 
всасывающий и нагнетательный, трубопроводы имеют 
длины l1 и l2 и диаметры d1 и d2. 

При расчетах принять коэффициенты сопротивления 
трения трубопроводов равными λ1 = λ2 = 0,025. 

Коэффициент сопротивления всасывавшей 
коробки с обратным клапаном τн = 7 м и частично 
закрытой задвижки τз = 8. сопротивление отводов не 
учитывать. построить пьезометрическую линию для 
системы. 

ПАРАМЕТР
Ы 

ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Н1             м    4 4 5 5 6 8 7 5 4 7 
Н1             м      2 1 3 0,2 1 5 2,5 0,12 1,5 4 
Н3             м 14 16 10 16 14 16 10 16 10 16 
L1              м 30 20 25 30 40 50 40 50 06 40 
L2              м 20 30 25 40 25 30 50 50 40 60 
D1             м 0,1 0,15 0, 2 0,14 0,15 0,1 0,12 0,18 0,16 0,18 
D2             м 0,1 0,12 0,12 0,16 0,18 0,1 0,1  0,12 0,14 0,15 
М,       КПа 250 300 275 350 250 300 325 300 275 350 

ЗАДАЧА 12. 

Вода перекачивается насосом i из открытого 
резервуара в расположенный ниже бак, где поддерживается 
постоянное давление рв по трубопроводу общей длиной l и 
диаметром d . разность уровней воды в баках h. определить 
напор, создаваемый насосом для подачи в бак в расхода q. 
принять суммарный коэффициент местных сопротивлений τ = 
6,5. эквивалентная шероховатость стенок трубопровода kэ = 
0,15 мм. 

ПАРА-
МЕТРЫ 

ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Q           л/c    40 40 50 50 60 80 70 50 40 70 
H            м      2 1 3 0,2 1 5 2,5 1,2 1,5 4 
L             м 130 120 125 130 140 150 140 150 106 140 
D            м 0,1 0,15 0,12 0,14 0,15 0,1 0,12 0,2 0,16 0,18 
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Рв       МПа 0,175 0,18 1,75 1,50 2,50 0,175 0,18 1,75 1,50 2,50 

ЗАДАЧА 13.  

При испытании центробежного 
насоса, всасывающий патрубок которого 
имеет диаметр d1, и нагнетательный 
патрубок d2, получили параметры, 
приведенные в таблице. при этом 
вертикальное расстояние между входным и 
выходным сечениями насоса составило h, 
превышение манометра над выходным 
сечением насоса – а. 

ПАРА-
МЕТРЫ 

ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
D1         м      0,125 0,10  0,11 0,08 0,11 0,125 0,10  0,13 0,085 0,10 
D2          м 0,15 0,12 0,125 0,10 0,14 0,175 0,11 0,105 0,10 0,10 
H          м 0,2 0,25 0,22 0,24 0,25 0,2 0,22 0,2 0,26 0,28 
A           м 0,375 0,38 1,75 5,50 1,50 0,375 0,38 1,75 1,50 1,50 

ЗАДАЧИ 14 - 18.  

Подобрать центробежный насос для подачи жидкости ж с температурой t при 
расходе q из питающей емкости в питающий бак. разность уровней жидкости в сосудах h, 
избыточное давление в приемном баке рк, в питающей емкости ро. высота всасывания hвс. 
трубопровод насосной установки одного диаметра и состоит из двух участков, длина 
которых, соответственно, lвс и lнг. 

определить рабочие параметры насоса при заданных условиях и выбрать типоразмер 
(марку) насоса. как изменятся рабочие параметры насосной установки при параллельной 
работе двух одинаковых насосов? определить новое число оборотов, при котором подача 
изменится на m%. проверить условие бескавитационной работы насоса. 

при расчете потерь напора принять λ = 0,025, а местные потери напора учесть как 
10% от линейных (путевых) потерь. диаметр трубопровода взять по таблице сортамента 
стальных труб, исходя из расхода и принимая скорость v = 1,5 - 2,5 м/с. 

ЗАДАЧ
А 

ЖИДКОСТЬ 
 

T 
O
C 

PО 

мм.рт.ст 

H 

м 
HВС 

м 
LВС 

м 
LНГ 

м 

4 вода холодная 20 740 10 3 20 100 
5 вода горячая 60 770 9 2 15 80 
6 солярка 20 750 6 1 18 60 
7 аммиачная вода 20 760 5 2 12 70 
8 молоко 20 740 6 1,5 14 50 

ВАРИАНТЫ ЗАДАЧ 14 - 18. 

ПАРАМЕТР
Ы 

ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
PK        кПА  100 100 80 80 60 60 150 50 140  200 
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M              %  +20 +30 -25 +25 -15 -20 +25 -30 +40 -33 
Q           л/с          7 5 15 6 8 20 10 15 6 10 

ЗАДАЧИ 19 - 23.  
Подобрать центробежный насос для подачи жидкости ж с расходом q из питающей 

емкости в аппарат. разность уровней в сосудах h , высота подпора hвс , абсолютное давление 
в аппарате pк, в питающей емкости pо. трубопровод одного диаметра, состоит из двух 
участков с длинами lвс и lнг. температура жидкости t. 

Определить рабочие параметры насосной установки при заданных условиях. как 
изменятся эти параметры при изменении числа оборотов в "q" и при последовательной 
работе двух одинаковых насосов? проверить условие бескавитационной работы насоса.  

При расчете потерь напора принять λ = 0,03, а суммарный коэффициент местных 
сопротивлений ζсум указан в задании. диаметр трубопроводов взять стандартным, исходя из 
расхода, принимая скорость жидкости v = 2 м/c. 
ЗАДАЧА ЖИДКОСТЬ 

Ж 
T 

O
C 

pо 

мм.рт.ст 

h 

м 
HВС 

м 
LВС 

м 
LНГ 

м 
ζСУМ 

9 молоко 10 750 6 1,8 12 90 30 

10 вода  40 960 8 2 15 80 25 

11 жидкое удобрение 20 1000 4 1,5 12 60 18 

12 солярка 20 740 7 2 20 100 28 

13 питательный раствор 20 760 6 2,5 14 70 24 

ВАРИАНТЫ ЗАДАЧ 19 -23. 

ПАРАМЕТР
Ы 

ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
PН        кПа  200 160 150 140 220 180 170 150 120 200 
 Q        м3/ч 80 100 120 50 60 48 36 30 24 20 
Q= N2/N1             0,8 1,2 1,5 0,7 1,3 0,8 0,75 1,25 0,65 1,35 

ЗАДАЧА 24 

Гидравлическая система рулевого управления трактора к - 700 состоит из насоса с 
подачей q, давление на выходе которого pн, силового цилиндра с поршнем диаметром dн, 
распределителя золотникового типа, соединенных друг с другом нагнетательным 
трубопроводом длиной l и диаметром d. в качестве рабочей жидкости используется 
автотракторное масло вязкостью ν = 0,2 см

2
/с и плотностью ρ = 860 кг/м

3.  
Определить усилие n, создаваемое поршнем силового цилиндра для удержания 

трактора в горизонтальном положении и при работе его на склоне.  
ПАРАМЕТР

Ы 
ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Q         м3

/с   137 130 120 140 100 110 150 125 90 106 
PН        МПа     5,6 5,0 4,6 5,2 4,8 5,1 4,0 3,6 5,1 4,9 
D           мм   40 60 30 75 80 70 70 60 50 80 
L               м 10 8 9 15 10 85 11 12 10 10 
D           мм 10,5 12 10 12 10 10 8 12 12,5 10 
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К                1,2 1,3 1,25 1,2 1,3 1,4 1,15 1,4 1,35 1,25 
ЗАДАЧА 25.  

Кормораздатчик имеет гидравлическую систему, состоящую из силового цилиндра, 
рабочее усилие которого n, с поршнем диаметром d, распределителя золотникового типа, 
шестеренчатого насоса с подачей q, нагнетательного трубопровода длиной l и диаметром d. 
определить давление pн на выходе насоса. в качестве рабочей жидкости используется  
масло вязкостью ν = 0,16 см

2
/с и плотностью ρ = 820 кг/м

3. 
ПАРАМЕТР

Ы 
ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Q         м3/с   170 130 120 140 100 110 150 125 90 160 
N            кН     12 13 12,5 11,5 14 10 15 13 15 20 
D           мм   40 60 30 75 80 70 70 60 50 80 
L               м 10 8,5 9 12,5 10 8,5 11 12,5 10 10 
D           мм 10,5 12 10 12,5 10 10 8,5 12 12,5 10 
К                1,2 1,3 1,25 1,2 1,3 1,4 1,15 1,4 1,35 1,25 

ЗАДАЧА 26.  

Гидросистема погрузчика экскаватора пэ - 0,8 состоит из шестеренчатого насоса с 
подачей q и давлением на выходе  pн, соединенного нагнетательным трубопроводом 
диаметром d и длиной l через гидрораспределитель с силовым цилиндром с поршнем 
диаметром d. в качестве рабочей жидкости используется дизельное масло вязкостью ν = 
0,18 см

2
/с и плотностью ρ = 900 кг/м

3.  
Определить усилие n, которое создается поршнем силового цилиндра при подъеме 

груза. 
ПАРАМЕТР

Ы 
ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Q         м3/с   130 120 110 125 115 140 135 150 145 110 
PН        МПа     4,7 4,5 4,6 4,3 5,0 5,2 5,4 4,9 4,6 4,2 
D           мм   50 55 60 75 55 65 50 65 70 65 
L               м 9 8,6 9,4 9,7 8,3 9,8 10 10,2 10,3 9,6 
D           мм 10,5 12 11 12,2 10,6 13 14 15 14,2 12,0 
К                1,2 1,3 1,25 1,1 1,3 1,15 1,15 1,4 1,35 1,25 

ЗАДАЧА 27.  

Свеклоуборочный комбайн кст 2 снабжен устройством для копирования контура 
междурядий гряд, которое механически связано с гидросистемой комбайна. эта система 
имеет силовой цилиндр с поршнем диаметром d, нагнетательный трубопровод диаметром d 

и длиной l , насос с подачей q. рабочая жидкость - дизельное масло вязкостью ν = 0,18 см
2
/с 

и плотностью ρ = 900 кг/м
3. к = 1,2. 

Определить давление pн на выходе насоса для создания рабочего усилия в 
гидроцилиндре равном n. 

ПАРАМЕТР
Ы 

ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Q         м3

/с   120 130 135 125 115 100 110 120 135 140 
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PН       МПа     6,7 7,5 7,6 8,3 7,0 6,2 6,3 6,0 7,5 9,0 
D           мм   50 55 60 75 55 65 50 65 70 65 
L            м 11,9 12,6 13,4 12,7 12,3 11,8 10,8 11,2 10,5 14 
D           мм 10,5 12 11 12,5 10,5 13 14 15 14,5 12,0 

ЗАДАЧА 28. 

Культиватор - растениепитатель крсш-2,8 снабжен гидравлической системой, 
состоящей  из шестеренчатого насоса с подачей q, давление на выходе которого pн, 
силового цилиндра с поршнем диаметром d, распределителя золотникового типа, 
нагнетательного трубопровода длиной l и диаметром d. в качестве рабочей жидкости 
используется минеральное масло вязкостью ν = 0,15 см

2
/с и плотностью ρ = 900 кг/м

3.  
Определить усилие n, которое создается поршнем гидроцилиндра  при работе 

культиватора при данном давлении. 
ПАРАМЕТР

Ы 
ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Q         м3/с   115 118 120 125 130 110 106 100 128 132 
PН        МПа     4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 4,8 5,0 5,2 4,0 4,9 
D           мм   70 70 70 60 60 60 65 65 75 75 
L               м 9,5 10,6 12,4 11,7 12,3 11,8 10,8 11,2 11,3 10,6 
D           мм 10,5 12 11 12,2 10,6 13 14 15 14,2 12,0 
К                1,20 1,35 1,25 1,10 1,30 1,10 1,20 1,45 1,35 1,25 

ЗАДАЧА 29.  

Гидросистема автомобильного загрузчика сеялок зса-40 состоит из шестеренчатого 
насоса с подачей q, нагнетательного трубопровода длиной l и диаметром d, устройств 
управления и силового цилиндра с поршнем диаметром d. 

Определить требуемое давление pн на выходе насоса для создания усилия на поршне 
гидроцилиндра равного n. рабочая жидкость в гидросистеме - автотракторное масло 
вязкостью ν = 0,18 см2/с и плотностью ρ = 880 кг/м3.  

ПАРАМЕТР
Ы 

ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Q         м3/с   110 115 120 108 105 100 90 125 130 140 
PН      МПа     3,4 3,6 3,8 3,3 3,2 3,0 4,0 4,2 4,5 3,5 
D           мм   45 50 50 50 45 45 55 55 60 60 
L               м 115 11 11,8 12 12,5 12,8 11,2 10,8 10,6 14 
D           мм 15 15 15 14 14 14 13 13 13 12,5 
К                1,20 1,25 1,20 1,20 1,15 1,25 1,25 1,15 1,2 1,3 

ЗАДАЧА 30. 

Картофелеуборочный комбайн кку-2 "дружба" снабжен гидроприводом, состоящим 
из гидроцилиндра с поршнем диаметром d, нагнетательного трубопровода длиной l и 
диаметром d, устройств управления и насоса с подачей q, давление на выходе которого pн, к 
= 1,15. 

Определить усилие n, создаваемое поршнем гидроцилиндра. рабочая жидкость - 
дизельное масло вязкостью ν = 0,22 см

2
/с и плотностью ρ = 950 кг/м

3
. 

ПАРАМЕТР ВАРИАНТЫ 
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Ы 
 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Q         м3/с   95 90 96 100 86 80 92 86 100 94 
PН       МПа     34 3,6 3,8 3,2 3,3 3,4 3,9 4,0 3,1 3,0 
D           мм   55 50 50 55 60 60 65 55 50 60 
L               м 12,5 12,0 12,5 11,6 11,5 11,2 11,0 10,8 10,6 10,4 
D           мм 12,5 12,5 11,8 13,0 13,0 13,0 14,0 14,0 12,0 12,0 
К                1,10 1,10 1,20 1,20 1,20 1,30 1,30 1,25 1,15 1,18 

ЗАДАЧА 31.  

Гидросистема навесного грядоделателя гн-2а имеет силовой цилиндр с поршнем 
диаметром d. цилиндр соединен  трубопроводом длиной l и диаметром d через 
золотниковый распределитель потоков и перепускной клапан с насосом, имеющим подачу 
q. 

Определить требуемое давление pн на выходе насоса для создания усилия на поршне 
гидроцилиндра равного n. рабочая жидкость в гидросистеме - масло вязкостью ν = 0,12 
см2/с и плотностью ρ = 840 кг/м3.  

ПАРАМЕТР
Ы 

ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Q         м3

/с   90 80 84 92 96 85 82 94 100 96 
N            кН     2,0 1,8 2,2 1,9 1,7 2,3 2,0 2,1 2,4 1,9 
D           мм   60 58 56 64 62 65 55 55 60 65 
L               м 9,5 9,0 8,8 8,6 8,0 9,8 10,0 9,2 9,0 9,7 
D           мм 10,5 12 11 12 14 13 15 10,6 11,2 12,0 
К                1,20 1,35 1,25 1,10 1,30 1,20 1,10 1,15 1,25 1,25 

ЗАДАЧА 32 

Экскаватор гидравлический э-153 имеет гидропривод, состоящий из гидроцилиндра 
с поршнем диаметром d, насоса с подачей q, устройств управления и нагнетательного 
трубопровода длиной l и диаметром d. 

Определить давление pн на выходе насоса, способное обеспечить получение 
рабочего усилия на поршне гидроцилиндра равного n. рабочая жидкость - минеральное 
масло вязкостью ν = 0,14 см

2
/с и плотностью ρ = 900 кг/м

3
. 

ПАРАМЕТР
Ы 

ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Q         м3

/с   120 115 110 105 100 125 130 135 120 110 
N            кН     5,5 5 5,6 5,2 4,8 4,6 4,2 6 6,2 5,3 
D           мм   65 65 65 60 60 60 70 70 70 55 
L               м 9,5 10,6 9,7 11,7 9,2 11,8 10,8 11,2 11,3 10,6 
D           мм 10,5 12,4 11,8 12,2 10,6 13,5 14,3 15,2 14,2 12,0 
К                1,20 1,35 1,25 1,10 1,30 1,10 1,30 1,25 1,25 1,15 

ЗАДАЧА 33 

Гидравлическая система пресса-подборщика с боковой подачей ппб-13 состоит из 
гидроцилиндра с поршнем диаметром d, устройств управления, нагнетательного 
трубопровода длиной l и диаметром d, а также насоса с давлением на выходе равном pн. 
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Определить рабочее усилие n, на поршне гидроцилиндра при работе пресса-
подборщика. рабочая жидкость - дизельное масло вязкостью ν = 0,16 см

2
/с и плотностью ρ 

= 950 кг/м3. 

ПАРАМЕТР
Ы 

ВАРИАНТЫ 

 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Q         м3/с   115 118 120 125 130 110 106 100 128 132 
PН        МПа     4,2 4,3 4,4 4,5 4,6 4,8 5,0 5,2 4,0 4,9 
D           мм   50 70 50 60 60 60 65 65 55 55 
L               м 9,5 10,6 12,4 11,7 12,3 11,8 10,8 11,2 11,3 10,6 
D           мм 10,5 12,2 11,6 12,2 10,6 13,5 14,3 15,5 14,2 12,0 
К                1,12 1,15 1,25 1,10 1,30 1,10 1,20 1,35 1,35 1,25 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ 
34. Особенности сельскохозяйственного водоснабжения. системы и схемы 

водоснабжения. 
35. Требования к качеству воды, способы улучшения качества воды. 
36. Нормы и режим водопотребления. расчетная норма водопотребления. 
37. Графики суточного и годового водопотребления. коэффициенты 

неравномерности. 
38. Элементы систем водоснабжения. 
29. Типы водозаборных сооружений и насосных станций. 
40. Напорно-регулирующие сооружения. метод расчета высоты водонапорной 

башни. 
41. Метод расчета объема напорно-регулирующего резервуара. водопроводная 

арматура, используемая в системах водоснабжения. 
42. Водопроводные сети, применяемые трубы. техническая эксплуатация 

водопроводной сети. 
43.Средства механизации подъема воды. 

ГИДРОПНЕВМОТРАНСПОРТ 
44. Гидропневмотранспорт и его использование в сельскохозяйственном 

производстве. 
45. Установки пневмо- и гидротранспорта, их виды и устройство. Напорный и 

безнапорный гидропневмотранспорт. 
46. Физико-механические свойства гидросмесей. 
47. Реологические параметры гидросмесей. 
48. Режимы течения гидросмесей по трубам. Транспортирующая способность 

потока. Критическая скорость потока. 
49. Основные методы расчета параметров напорного гидропневмотранспорта. 
50. Описание гидропневмотранспортной установки для транспортирования навоза. 
51. Гидротранспортные установки для приготовления, перемещения и раздачи 

жидких кормов. 
52. Пневмотранспортные установки для транспортирования сельскохозяйственных 

продуктов. Контейнерный гидропневмотранспорт и перспективы его применения в 
сельскохозяйственном производстве. 

53. Оборудование для гидропневмотранспорта. 
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4. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ПРОЦЕДУРЫ 
ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И (ИЛИ) ОПЫТА 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ 
КОМПЕТЕНЦИЙ 

 
Лекции оцениваются по посещаемости, активности, умению выделить главную 

мысль.  
Лабораторные занятия оцениваются по самостоятельности выполнения работы, 

грамотности в оформлении, правильности выполнения.  
Самостоятельная работа оценивается по качеству и количеству выполненных 

домашних работ, грамотности в оформлении, правильности выполнения.  
Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена. 
Критерии оценки экзамена в тестовой форме: количество баллов или 

удовлетворительно, хорошо, отлично. Для получения соответствующей оценки на экзамене 
по курсу используется накопительная система балльно-рейтинговой работы студентов. 
Итоговая оценка складывается из суммы баллов или оценок, полученных по всем разделам 
курса и суммы баллов полученной на экзамене. 

Критерии оценки уровня знаний  студентов с использованием теста на экзамене по 
учебной дисциплине 

Оценка Характеристики ответа студента 
Отлично 86-100 % правильных ответов 
Хорошо 71-85 % 

Удовлетворительно 51- 70% 
Неудовлетворительно Менее 51 % 

 
         Количество баллов и оценка неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо, 
отлично определяются программными средствами по количеству правильных ответов к 
количеству случайно выбранных вопросов. 

 
Критерии оценивания индикаторов компетенций следующие: 

1. Ответы имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание 
свидетельствует об уверенных знаниях обучающегося и о его умении решать 
профессиональные задачи, оценивается в 5 баллов (отлично); 

2. Более 75 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом). Их содержание 
свидетельствует о достаточных знаниях обучающегося и его умении решать 
профессиональные задачи – 4 балла (хорошо); 

3. Не менее 50 % ответов имеют полные решения (с правильным ответом) Их 
содержание свидетельствует об удовлетворительных знаниях обучающегося и о его 
ограниченном умении решать профессиональные задачи, соответствующие его 
будущей квалификации – 3 балла (удовлетворительно); 

4. Менее 50 % ответов имеют решения с правильным ответом. Их содержание 
свидетельствует о слабых знаниях обучающегося и его неумении решать 
профессиональные задачи – 2 балла (неудовлетворительно). 


