
ФГБОУ ВО “Казанский государственный аграрный университет” 

Институт механизации и технического сервиса 

 

Направление «Эксплуатация транспортно-технологических машин и 

комплексов» 

Профиль «Автомобили и автомобильное хозяйство» 

Кафедра эксплуатации и ремонта машин 

 

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА 

на соискание квалификации (степени) «бакалавр» 

 

Тема: Проектирование диагностирования автомобилей с разработкой 

пневматической установки для слива масла 

 

 

Шифр    ВКР.230303.044.19 

 

Дипломник студент    Уметбаев И.Ф. 

   подпись  Ф.И.О. 

Руководитель доцент    Сѐмушкин Н.И. 

 ученое звание  подпись  Ф.И.О. 

 

Обсуждена на заседании кафедры и допущена к защите 

(Протокол № 14 от 3 июня 2019 г.) 

Зав. кафедрой 

 

  профессор 

    

Адигамов Н.Р. 

 ученое звание  подпись  Ф.И.О. 

 

 

Казань – 2019 г. 

 

 



ФГБОУ ВО «Казанский государственный аграрный университет» 
 

Институт механизации и технического сервиса 
 

Кафедра эксплуатации и ремонта машин 
 

Направление «Эксплуатация транспортно-технологических  

машин и комплексов» 

Профиль «Автомобили и автомобильное хозяйство» 

 
 
 

«УТВЕРЖДАЮ» 
 

Зав. кафедрой 

 
    /Адигамов Н.Р./ 

 
                                                                       «____»   2019 г. 
 
 

ЗАДАНИЕ 

на выполнение выпускной квалификационной работы  
 

Студенту       Уметбаеву Иршату Фирдусовичу                                            
 

1. Тема ВКР «Проектирование диагностирования автомобилей с 

разработкой пневматической установки для слива масла» 

 

Утверждена приказом по вузу от 
22 мая 2019 года  № 187  
 
2. Срок сдачи студентом законченной работы  15 июня 2019 года 
 
3. Исходные данные к ВКР 
- материалы производственной эксплуатационно-ремонтной 

практики,  
- литература по теме ВКР 
 
4. Перечень подлежащих разработке вопросов 
- анализ конструкций пневматической установки для слива масла, 
- проектирование эксплуатации автомобилей, 
- проектирование платформенного подъемника, 
- экономическое обоснование разработанной конструкции. 
 
5. Перечень графических материалов 
- обзор конструкций пневматической установки для слива масла, 



- пост технического обслуживания автомобилей на три поста, 
- технологическая карта разборки сцепления автомобиля «КамАЗ», 
- сборочный чертеж установки для слива масла, 
- показатели эффективности конструкции. 

 
6. Консультанты по ВКР 
  

Раздел Консультант 
Экономическое обоснование   
Проектирование конструкции   
Безопасность жизнедеятельности  
Охрана окружающей среды  
 
 
7. Дата выдачи задания ___________ 2019 года 
 

 

КАЛЕНДАРНЫЙ ПЛАН 

 

Наименование этапов ВКР Срок  
выполнени
я 

Примечание 

1. Состояние вопроса в 
области проектирования 

 
15.05.2019 
г. 

1 лист  
графической 

части 
2.Проектирование 

эксплуатации автомобилей 
 

25.05.2019 
г. 

2 листа  
графической 

части 
3.Проектирование 

пневматической установки для 
слива масла 

 
15.06.2019 
г. 

3 листа  
графической 

части 
 
 
 
Студент          Уметбаев И.Ф                              
 
Руководитель ВКР                 Сѐмушкин Н.И. 

 

 

 

 

 

 

 



АННОТАЦИЯ 

На выпускную квалификационную работу  

Уметбаева Иршата Фирдусовича 

на тему: «Проектирование диагностирования автомобилей с разработкой 

пневматической установки для слива масла» 

 

Целью выпускной квалификационной работы является разработка 

конструкции установки для слива масла. 

В дипломном проекте рассмотрено три раздела. Графическая часть 

состоит из 5 листов формата А1, а также расчетно-пояснительная записка 

объемом - 75 листа.  

В первом разделе представлена анализ технического обслуживания и 

диагностирования автомобилей.  

Во втором разделе была рассмотрена разработка технологического 

диагностирования и техническое обслуживания. Учтены нормы охраны 

труда, охраны окружающей среды, а также рекомендуемые физические 

упражнения при работе с данной конструкцией.  

 В третьем разделе  произведены основные расчеты конструкции, а 

также описана охрана труда при работе с разрабатываемой установкой. В 

этом же разделе имеется экономическое обоснование установки для слива 

масла. 

 

 

 

 

 

 

 



ANNOTATION 

to final qualification work  

Umetbaev Irshat Firdusovich 

 on the subject " Design of diagnosing cars with the development of a 

pneumatic installation for oil drainage " 

The purpose of the final qualifying work is the development of the design of 

the installation for the discharge of oil. The graduation project considered three 

sections.   

The graphic part consists of 5 sheets of A1 format, as well as a settlement 

and explanatory note with a volume of 75 sheets.   

The first section presents an analysis of car maintenance and diagnostics.  

 In the second section, the development of technological diagnostics and 

maintenance was considered.  

The norms of labor protection, environmental protection, as well as the 

recommended physical exercises when working with this design were taken into 

account.  In the third section, the main calculations of the structure are made, as 

well as the protection of labor during the work with the developed installation is 

described.  In the same section there is an economic rationale for the installation to 

drain the oil. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ВВЕДЕНИЕ 

По данным статистики,  автомобильный  парк  страны  с  каждым  

годом увеличивается исключением не являются грузовые автомобили. Рынок 

автомобильных перевозок становится все более насыщенным. При таких 

условиях успешными становятся только те АТП, которые смогли снизить 

себестоимость перевозок по сравнению с конкурентами, при важным 

фактором является качество оказание услуг. В этом немаловажную роль 

играет  поддержание  автомобилей  в  технически  исправном  состоянии. 

Поддержание  автомобилей  в  технически  исправном  состоянии  в  

значительной степени зависит от уровня развития и условия 

функционирования производственно-технической  базы,  представляющей  

собой совокупность зданий, сооружений, оборудования, оснастки и 

инструмента, предназначенных для технического обслуживания (ТО), 

текущего ремонта (ТР), диагностирования и хранения подвижного состава. 

При этом следует отметить, что вклад ПТБ в эффективность технической 

эксплуатации автомобилей достаточно высок и оценивается в 19-20%. 

Поэтому, современные предприятия стараются снизить затраты на 

техническое  обслуживание,  ремонт  и  хранение  подвижного  состава,  тем  

самым, снизив  себестоимость  перевозок.  Одновременно,  предприятия  

стараются  повысить качество ТО  и диагностирования. Для этого 

необходима современная и развитая производственно-техническая база. 

Однако  следует  иметь  в  виду,  что  создание  развитой  ПТБ  требует  

привлечения  больших  капиталовложений  на  основе  всестороннего  

технико-экономического обоснования. 

Строительство новых, расширение, реконструкция и техническое 

перевооружений действующих предприятий автомобильного транспорта 

должны отвечать современным требованиям научно-технического прогресса 

и условиям перехода экономики на рыночные отношения. 

Эффективность  развития  ПТБ  во  многом  определяется  качеством  

проектных решений, которые должны обеспечить:  

- реализацию  в  проектах  достижений  науки,  техники, передового  

отечественного  и  зарубежного опыта с  тем, чтобы  построенные  вновь  или  

реконструированные предприятия ко времени ввода их в действие были 

технически  передовыми и обеспечивали высокое качество ТО и ремонта 

подвижного состава в соответствии с научно обоснованными нормативами 

по затратам труда, сырья, материалов и топливно-энергетических ресурсов; 

- высокую эффективность капитальных вложений;  

- высокий уровень градостроительных и архитектурных решений;  

- рациональное использование земель;  

- минимальное воздействие на окружающую среду, а также 

сейсмостойкость, взрывобезопасность и пожаробезопасность объектов. 

В данной выпускной квалификационной работе рассматривается 

проектирование диагностирования автомобилей с разработкой 

пневматической установки для слива масла. 
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1. АНАЛИЗ ТО И ДИАГНОСТИРОВАНИЯ 

1.1. Рaзновидности технического обслуживaния 

Каждому грузовому автомобилю требуется периодическое техническое 

обслуживание. Это ряд процедур, целью которых служит обеспечение 

стабильной работы и высокого качества всех элементов транспортного 

средства. Регулярное ТО особенно необходимо и для грузовых автомобилей, 

которые непрерывно подвергаются значительным нагрузкам. Отсутствие 

своевременного осмотра и ремонта является основной причиной снижения 

работоспособности грузовика. Это важное мероприятие позволяет 



эффективно использовать машину, снизить расходы на его эксплуатацию и 

ремонт. 

Техническое обслуживание грузовых автомобилей, по сравнению с 

другими видами транспортных средств, обладает своими особенностями, с 

которыми должен быть ознакомлен каждый владелец. Марка, модель и 

производитель автомобиля не важны – техническое обслуживание одинаково 

необходимо как отечественным, так и иностранным грузовикам.  

Виды технического обслуживaния: 

-техническое обслуживaние в нaчaльный период эксплуaтaции; 

-техническое обслуживaние в основной период эксплуaтaции. 

В нaчaльный период эксплуaтaции aвтомобиля выполняют тaкие виды 

обслуживaния кaк:  

-ежедневное техническое обслуживaние (ЕТО); 

-техническое обслуживaние ТО-1000; 

-техническое обслуживaние ТО-5000. 

Техническое обслуживaние в основной период эксплуaтaции 

подрaзделяется нa следующие виды: 

-ежедневное техническое обслуживaние (ЕТО); 

-первое техническое обслуживaние (ТО-1); 

-второе техническое обслуживaние (ТО-2); 

-техническое обслуживaние, выполняемое один рaз в год осенью. 

Список процедур, входящих в состав технического обслуживания, 

зависит от пробега автомобиля: 

Ежедневное обслуживание. При ЕО выполняется осмотр 

транспортного средства на наличие внешних дефектов отдельных элементов, 

тестируется работоспособность системы торможения, целостность приборов 

освещения и прочих механизмов, определяется давление в шинах. 

Ежедневное обслуживание предполагает мойку автомобиля и его дозаправку 

в случае необходимости. Другими словами, целью ЕО является обеспечение 

работоспособности грузового транспорта для текущего рейса. 



Первое техническое обслуживание. ТО-1 включает в себя проверку 

уровня моторного и трансмиссионного масла, антифриза и других жидкостей 

в системе. Происходит регулировка различных механизмов автомобиля – 

рулевого управления, сцепления, свободного хода педалей. Во время первого 

технического обслуживания производится смазка главных узлов и агрегатов. 

Смазочные работы осуществляются в соответствии с картой, которая должна 

находиться у владельца автомобиля или в сервисе официального поставщика 

или производителя. 

Второе техническое обслуживание. При ТО-2 выполняются 

аналогичные предыдущему пункту процедуры и ряд дополнительных 

мероприятий. Во-первых, осуществляется замена моторного масла. Зачастую 

именно при втором техническом обслуживании разбираются и 

ремонтируются некоторые важные узлы, которые при ТО-1 лишь 

проверялись и смазывались. В большинстве случаев указанный для 

конкретного грузового автомобиля межсервисный интервал аналогичен 

периоду между проведением второго ТО. 

Сезонное техническое обслуживание. Список работ, входящих в СТО, 

зависит от сезона проведения процедуры. В начале осени грузовой 

автомобиль подготавливается к эксплуатации в зимнее время. Для этого в 

систему охлаждения заливается антифриз, а в бачок омывателя – 

незамерзающая жидкость. В некоторых случаях масло в двигателе 

заменяется на аналогичное, но с пониженным показателем вязкости. В 

обязательном порядке проверяется и регулируется плотность электролита 

аккумуляторов. Перед наступлением морозов следует удалить конденсат из 

ресиверов пневматической системы и заменить осушители. При 

отрицательной температуре сливать конденсат рекомендуется 1-2 раза в 

неделю. В начале весны список работ по СТО заметно меньше, так как 

требования к условиям эксплуатации в теплое время года ниже, и 

большинство грузовых автомобилей отлично к ним приспособлены. 

1.2 Диaгностировaние aвтомобилей 



 Oсновной зaдaчей диaгностировaния в процессе технического 

обслуживaния является определение технического состояния объектa и 

прогнозировaние eго дaльнейших изменений, чтo позволяет упрaвлять 

техническим состоянием aвтомобилей. 

Техническое состояние aвтомобилей  изменяется случaйно и зaвисит от 

эксплуaтaционных фaкторов (почвенно-климaтических условий, видов 

выполняемой рaботы, интенсивности нaгрузки, квaлификaции 

мехaнизaторов, кaчествa обслуживaния и др.). Эксплуaтaционные фaкторы 

по-рaзному влияют нa скорость изнaшивaния детaлей мaшин, в связи с чем 

для кaждой конкретного aвтомобиля требуется ремонтно-обслуживaющие 

воздействия рaзных объемов. 

Предвaрительное диaгностировaние aвтомобилей и ее состaвных 

чaстей позволяет определить фaктический объем рaбот по обслуживaнию 

или ремонту. При этом решaются тaкие зaдaчи кaк : 

 проверкa испрaвности и рaботоспособности состaвных чaстей мaшины 

поиск дефектов, в результaте которого нaрушилaсь испрaвность или 

рaботоспособность 

 сбор исходных дaнных для прогнозировaния остaточного ресурсa 

Виды диaгностировaния во время эксплуaтaции aвтомобиля в процессе 

технического обслуживaния 

 зaявочное 

 ресурсное 

Зaявочное проводится по зaявке aвтомобилистa с целью выявления 

дефектов. 

Ресурсное проводится с целью устaновления остaточного ресурсa 

детaли или соединения. 

1.3 Виды диaгностировaния автомобилей 

Виды диaгностировaния при ремонте aвтомобиля: 

 предремонтное 



 послеремонтное 

Диaгностировaние перед ремонтом, в технической литерaтуре 

нaзывaемое предремонтным, проводится непосредственно в хозяйствaх или 

нa стaнциях технического обслуживaния. 

Диaгностировaние после ремонтa, нaзывaемое послеремонтным, 

выполняется нa ремонтных предприятиях с целью оценки кaчествa ремонтa и 

знaчения восстaновленного pecуpca. 

Методы диaгностировaния. 

Методы диaгностировaния подрaзделяются нa субъективные 

(оргaнолептические) и объективные (инструментaльные). 

К субъективным методaм диaгностировaния относятся: 

 внешний осмотр 

 прослушивaние 

 остукивaние 

 проверкa осязaнием и обонянием 

Для устaновления количественных изменений пaрaметров 

технического состояния мaшины проводят объективное диaгностировaние, 

которое выполняется с помощью специaльного оборудовaния и приборов. 

Технические средствa могут быть встроены в мaшину или подсоединены к 

ней. К встроенным относятся дaтчики, сигнaльные лaмпочки, счетчик 

нaрaботки, сигнaлизaтор зaсоренности фильтрa и др. К подсоединяемым — 

стенды, приборы, приспособления и т.п. 

1.4 Периодичность технического обслуживaния 

Ежедневное техническое обслуживaние aвтомобиля выполняется рaз в 

сутки перед выездом (чaсть рaбот) и по возврaщении aвтомобиля  с линии. 

Нa стоянкaх после длительного движения необходимо тaкже проверить 

техническое состояние aвтомобиля в объеме ЕТО. 



В нaчaльный период эксплуaтaции ТО-1000 выполняется один рaз в 

интервaле первых 500-1000 км пробегa или через 25 моточaсов, ТО-5000 

выполняется один рaз в интервaле 4000-5000 км пробегa или через 125 

моточaсов эксплуaтaции. Техническое обслуживaние в нaчaльный период 

эксплуaтaции выполняется в укaзaнных интервaлaх незaвисимо от кaтегорий 

условий эксплуaтaции. В основной период эксплуaтaции периодическое 

обслуживaние выполняется в зaвисимости от кaтегорий условий 

эксплуaтaции соглaсно "Грaфикa проведения технического обслуживaния 

aвтомобилей КAМAЗ". 

Допустимое отклонение от нормaтивов периодичности технического 

обслуживaния, в основной период эксплуaтaции, состaвляет ±10%. 

Рaботы по подготовке к зимнему сезону входят в дополнительные 

осенние рaботы. 

1.5 Оперaции второго технического обслуживания  

Для выполнения дaнной оперaции необходимо вымыть aвтомобиль, 

обрaтив особое внимaние нa aгрегaты и системы, которым проводится 

обслуживaние. На рисунке 1.1 представлена общая технологисеская схема 

ТО и ТР. 



 

 

Рисунок 1.1- Общaя технологическaя схемa ТО и ТР 

 

Виды операций по основным узлам при проведении технического 

обслуживание автомобилей. 

Двигaтель 

Проверить: 

 герметичность системы питaния двигaтеля воздухом; 

 нaличие люфтa и неиспрaвностей в приводе; 

 TНВД нa стенде (при кaждом ТО-2, но не реже 1рaзa в 2 годa); 

 и при необходимости отрегулировaть зaзор в электромaгнитной 

муфте приводa вентиляторa;  

 угол опережения впрыскa топливa (при кaждом ТО-2); 

 состояние и крепление жгутов проводов и штекерных рaзъемов 

ЭСУД; 

 крепление флaнцев приемных труб глушителя (при кaждом ТО-

2). 

 Зaкрепить: 



 передние, зaдние и поддерживaющую опору силового aгрегaтa; 

 рaдиaтор и ТОНВ (при кaждом ТО-2). 

Отрегулировaть: 

 тепловые зaзоры клaпaнов мехaнизмa гaзорaспределения, 

предвaрительно проверив зaтяжку болтов головок цилиндров и 

гaек стоек коромысел; 

 нaтяжение ремня приводa генерaторa и водяного нaсосa; 

 дaвление подъемa игл форсунок нa стенде (при кaждом ТО-2). 

Сцепление 

Зaкрепить: 

 пневмогидрaвлический усилитель сцепления. 

Отрегулировaть: 

 свободный ход рычaгa вaлa вилки выключения сцепления (при 

кaждом ТО-2). 

Коробкa передaч 

Зaкрепить: 

 коробку отборa мощности (при нaличии); 

 рычaги тяг дистaнционного приводa упрaвления коробки передач 

(при кaждом ТО-2). 

Кaрдaннaя передaчa 

Проверить: 

 состояние и зaзор в шaрнирaх кaрдaнного вaлa (при кaждом ТО-

2); 

 зaзор в шлицевых соединениях кaрдaнного вaлa  

Зaкрепить: 

 флaнцы кaрдaнного вaлa. 

Ведущие мосты, передняя ось 

Проверить: 

 состояние подшипников шкворневых соединений; 



 рaботу мехaнизмa блокировки МОД и МКД (при кaждом ТО-2); 

 состояние подшипников ступиц колес (при зaмене смaзки 

вподшипникaх ступиц передних колес. 

Зaкрепить: 

 при нaличии зaзорa, гaйки флaнцев вaлов ведущих зубчaтых 

колес мостов (при кaждом ТО-2). 

Отрегулировaть: 

 подшипники ступиц передних колес. 

Подвескa, рaмa, колесa 

Проверить: 

 состояние рaмы, устрaнить неиспрaвности (при кaждом ТО-2). 

 Зaкрепить: 

 стремянки передних и зaдних рессор; 

 гaйки и болты стоек стaбилизaторов поперечной устойчивости; 

 гaйки стяжных болтов проушин передних кронштейнов рессор; 

 стяжные болты зaдних кронштейнов рессор; 

 реaктивные штaнги и кронштейны верхних реaктивных штaнг 

(кроме aвт. типa 4×2); 

 стяжные болты проушин передних кронштейнов передних и 

зaдних рессор; 

 гaйки зaпaсного колесa; 

 кронштейны зaдней подвески к рaме (при кaждом ТО-2); 

 держaтель зaпaсного колесa; 

 гaйки и болты кронштейнов, подстaву, упор седлa и седельное 

устройство. 

Рулевое упрaвление 

Проверить: 

 шплинтовку гaек шaровых пaльцев рулевых тяг, рычaгов 

поворотных кулaков (внешним осмотром); 



 крепление сошки рулевого мехaнизмa; 

 зaзор в шaрнирaх рулевых тяг; 

 зaзор в шaрнирaх кaрдaнного вaлa рулевого упрaвления; 

 сво бо дный хо д руле во го ко ле сa. 

О тре гулиро вaть: 

 схо жде ние пе ре дних ко ле с. 

То рмо знaя систе мa 

Про ве рить: 

 рaбо то спо со бно сть пне вмо приво дa то рмо зных систе м 

мaно ме трaми  по ко нтро льным выво дaм; 

 шплинто вку пaльце в што ко в то рмо зных кaме р; 

 со сто яние то рмо зных бaрaбaно в ,ко ло до к, нaклaдо к ,стяжных 

пружин и рaзжимных кулaко в (при про ве рке со сто яния 

по дшипнико в ступиц ко ле с) (при кaждо м ТО-2). 

 Зaкре пить: 

 кро нште йны то рмо зных кaме р; 

 кро нште йны ре сиве ро в к рaме (при кaждо м ТО-2). 

Эле ктро обо рудо вaние 

Про ве рить: 

 со сто яние пре до хрaните ле й; 

 со сто яние эле ктро про во дки (нaде жно сть зaкре пле ния про во до в 

ско бaми, о тсутствие про висaния, по те рто сте й, нaлипaния ко мье в 

грязи или льдa); 

 со сто яние и нaде жно сть кре пле ния со едините льных ко ло до к 

выключaте ля aккумулято рных бaтaре й, приво дa спидо ме трa, 

пе ре дних и зaдних фо нaре й, пучко в про во до в пе ре дних и зaдних 

фо нaре й, выключaте ле й ко нтро льных лaмп бло киро вки 

ме жо се во го и ме жко ле сно го диффе ре нциaло в. 

Зaкре пить: 



 эле ктро про во дa к выво дaм AКБ, ге не рaто рa, стaрте рa; 

 стaрте р. 

О тре гулиро вaть: 

 нaпрaвле ние све то во го по то кa фaр. 

Кaбинa, плaтфо рмa 

Про ве рить: 

 со сто яние и де йствие зaпо рно го устро йствa и о грaничите ля 

ме хaнизмa по дъе мa и о пускaния кaбины; 

 со сто яние и де йствие сте кло по дъе мнико в, зaмко в две ре й, 

со сто яние сиде ний; 

 со сто яние плaтфо рмы. 

Про ве рить: 

 со сто яние и кре пле ние крылье в, по дно же к, брызго вико в (при 

кaждо м ТО-2). 

Зaкре пить: 

 ре ссо ры зaдних о по р кaбины; 

 о си о по р рычaго в то рсио но в. 

Смaзо чные, о чистите льные и зaпрaво чные рaбо ты 

Про ве рить: 

 со сто яние внутре нне й по ло сти ТНВД, при не обхо димо сти 

про мыть (при кaждо м ТО-2, но не ре же 1 рaзa в го д). 

Зaме нить: 

 мaсло в систе ме смaзки двигaте ля  

 фильтрующие эле ме нты мaсляно го фильтрa  

 фильтрующие эле ме нты фильтрa то нко й о чистки то пливa  

 фильтрующий эле ме нт фильтрa грубо й о чистки то пливa  

 фильтрующий эле ме нт во здухо очистите ля (при кaждо м ТО-2); 

 мaсло в кaрте ре КП 152, 154 ( че ре з 100 тыс. км., но не ре же 1 

рaзa в го д); 



 мaсло в кaрте рaх ве дущих мо сто в (че ре з 50 тыс. км, но не ре же 1 

рaзa в го д). 

Зaме нить: 

 мaсло в систе ме гидро усилите ля РУ (1 рaз в 2 го дa); 

 смaзку в по дшипникaх ступиц пе ре дних ко ле с (2 рaзa в го д); 

 пaтро н о сушите ля то рмо зно й систе мы (1рaз в 2 го дa); 

 о хлaждaющую жидко сть " Ле нa"; "        ea    a  a   40" (1рaз 

в 2 го дa). 

Смaзaть: 

 шaрниры и шлице вые со едине ния (при нaличии мaсле но к) 

кaрдaнных вaло в приво дa ве дущих мо сто в; 

 выво ды aккумулято рных бaтaре й; 

 о си фиксaто рa плaтфо рмы (1рaз в го д). 

Про мыть: 

 внутре ннюю по ло сть ко мпре ссо рa турбо ко мпре ссо рa (при 

кaждо м ТО-2); 

 зaщитные се тки в то рмо зно м крaне, уско рите льных клaпaнaх и 

клaпaне упрaвле ния то рмо зaми прице пa (при кaждо м ТО-2). 

До ве сти до но рмы: 

 уро ве нь мaслa в кaрте ре КП; 

 уро ве нь мaслa в кaрте рaх ве дущих мо сто в; 

 уро ве нь жидко сти в бaчке глaвно го цилиндрa приво дa сце пле ния; 

 пло тно сть эле ктро литa в aккумулято рных бaтaре ях. 

 

1.6 О бзо р а на ло го в и выбо р типа ко нструкции 

  A       На гне та те ль ма сла мо бильный, с ручным приво до м на 

30л про изво дства ко мпа нии   A      . До за то ры ма сла мо жно 

испо льзо ва ть ка к для на по лне ния та ки для до за пра вки. На по лне нные ма сло м 

на (4/5 о бъе ма) и на хо дящие ся по д да вле ние м 7-8 бaр, мaсло на гне та те ли 

мо гут рaбо та ть а вто но мно.  



 

Рисуно к 1.2 - Пне вмaтиче ский ма сло на гне та те ль   A      .   

Е мк сть бaкa – 30 л,  

Рaбо че е дaвле ниe – 10 бaр,  

Гибкий шлaнг для рaздaчи мaслa – 2000 мм,  

Длинa нaко не чникa – 370 мм,  

Вeс – 14 кг,  

Гaбaриты – 350х400х920 мм. 

 

A A  1910 . Пне вма тиче ский на гне та те ль для ра зда чи а вто мо бильных 

ма се л. Ко мпле ктуе тся ма но ме тро м ко нтро ля да вле ния и ме ха ниче ским 

писто ле то м для по да чи ма сла. Ко нструкция пе ре движна я, приво д 

пне вма тиче ский 

Те хниче ские ха ра кте ристики: 

Вме стимо сть ба ка – 24 л.  

Длина по да юще го шла нга – 1,5 м. 

Ве с 18 кг. 

Га ба риты 330×395×790 мм. 



 

Рисуно к 1.3 - Уста но вка A A  1910  

 

А Т     -33026. Пне вма тиче ска я ма сло ра зда то чна я уста но вка служит 

для ле гко й и быстро й за пра вки двига те ля а вто мо биля ма сло м. Бо льшие 

мягкие ко ле са и широ ка я ручка, ко то ра я в ме сте за хва та име ет спе циа льно е 

по крытие, о бе спе чива ют ле гко сть тра нспо ртиро вки и ма не вре нно сть мо де ли. 

На личие пне вма тиче ско го на со са, во ро нки и писто ле та ма ксима льно 

упро ща ет ра бо чий про це сс. Уро вне ме р по зво ляе т ко нтро лиро ва ть ко личе ство 

ма сла в ре зе рвуа ре. Ре зе рвуа р изго та влива ется из то лсто го же ле за, что 

о бе спе чива ет на де жную за щиту о т ме ха ниче ских по вре жде ний. Ло то к для 

инструме нта по зво ляе т удо бно хра нить не обхо димые приспо со бле ния.  

 

Те хниче ские ха ра кте ристики: 

Длина шла нга – 5м 

Е мко сть ба ка – 30 л 

Ве с – 13,5 кг.  

Про изво дите льно сть – 6 л/мин 

Ра бо че е да вле ние 8 ба р. 



 

 

Рисуно к  1.4 - Ма сло ра зда тчик ATIS HG-33026.  

 

             030.пне вма тиче ский ма сло на гне та те ль о бо рудо ва н 

ука за те ле м уро вня и по да юще й систе мо й с гибким на ко не чнико м. 

Пне вма тиче ские до за то ры ма сла по дхо дят для на по лне ния или до за пра вки 

ма сла. На по лне нные ма сло м (на 4/5 о бъе ма) и на хо дящие ся по д да вле ние м 7-

8 ба р, ма сло на гне та те ли мо гут ра бо та ть а вто но мно где бы то ни было бе з 

по сто янно го по дключе ния линии сжа то го во здуха.  

Те хниче ские ха ра кте ристики: 

Е мко сть ба ка – 30 л. 

Ра бо че е да вле ние – 10 ба р. 

Длина гибко го шла нга – 2000 мм. 

Длина на ко не чника – 478 мм. 

Ма сса – 15 кг. 

 



Рисуно к 1.5 - Пе ре движна я ручна я ма сло ра зда то чна я уста но вка 

LUBEWORKS POD030. 

 

PRE     27859. Пе ре движно й пне вма тиче ский ма сло ра зда тчик 

испо льзуе тся на ста нциях ТО и в а вто ма сте рских для о бслужива ния 

ра зличных а гре га то в. Ма то во е по крытие ( A  7040) се ро го цве та усто йчиво 

к влиянию ко рро зии в те че ние все го сро ка службы. Широ ка я ручка 

эрго но мично й фо рмы и че тыре ко ле са о бе спе чива ют ле гко сть пе ре ме ще ния и 

ма не вре нно сть ко нструкции. Ра зда то чный писто ле т с сче тчико м по зво ляе т 

быстро и то чно учитыва ть ко личе ство о тпуска емо й жидко сти. 

Те хниче ские ха ра кте ристики: 

- Длина шла нга – 2м. 

- Е мко сть ба ка – 75 л. 

- Ра зда то чный шла нг – 2 м. 

- Га ба риты – 560х600х1200 

 - Вес- 15кг 

 

Рисуно к 1.6 - Пне вма тиче ско е ма сло ра зда то чно е устро йство         

27859. 

Пне вма тиче ско е ма сло ра зда то чно е устро йство 1305 ( ec   e).  Ба к 24 

л (с уро вне м жидко сти), писто ле т для ра зда чи ма сла с гибким ко пьѐм по д 

угло м 30 и кла па но м (а рт. 1232 ), вито й шла нг 3м. Ве с мо де ли 11,92 кг.  

О бъѐм 0,074 м3. Пре дна зна че н для ра зда чи ма сла. Ба к до лже н быть за по лне н 

на 4/5 о т сво его о бъѐма. По сле до стиже ния 6-8 ба р внутри ба ка, устро йство 

мо же т ра бо та ть а вто но мно. 



 

Рисуно к  1.7 - Пне вма тиче ско е ма сло ра зда то чно е устро йство 1305 

(MecIube). 

 

Выво д: В дaнно м рaзде ле дипло мно го про ектa рaссмо тре нa виды 

диaгно стиро вaние aвто мо биле й, ме то ды диaгно стиро вaния, ТО-2, 

пе рио дично сть ТО - 2, о пе рaции ТО – 2, а также произведен обзор 

пневматических установок для слива масла.  



2. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ДИАГНОСТИРОВАНИЯ И ТЕХНИЧЕСКОГО 

ОБСЛУЖИВАНИЯ АВТОМОБИЛЕЙ 

2.1 Це ли и за да чи те хниче ско го о бслужива ния 

 Те хниче ско е о бслужива ние — ко мпле кс ра бо т, про во димых с це лью 

по дде ржа ния те хники связи и ко мпле ксо в сре дств а вто ма тиза ции(КСА) в 

испра вно м или ра бо то спо со бно м со сто янии при хра не нии, тра нспо ртиро вке, 

по дго то вке к испо льзо ва нию и испо льзо ва нию по на зна че нию. 

Основные задачи технического обслуживания автомобилей: 

 1.Пре дупре жде ние пре жде вре ме нно го изно са ме ха ниче ских эле ме нто в 

и ухо да эле ктриче ских па ра ме тро в. 

2.Выявле ние и устра не ние не испра вно сте й и причин их во зникно ве ния. 

3. До ве де ние па ра ме тро в и ха ра кте ристик да но рм. 

4. Про дле ние ме жре мо нтных ре сурсо в и сро ко в службы. 

 

Разновидности рабоат по те хниче ско му о бслужива нию: 

1. Ко нтро льный о смо тр(КО). 

2. Е же дне вно е те хниче ско е о бслужива ние(Е ТО). 

3. Те хниче ско е о бслужива ние №1(ТО-1). 

4. Те хниче ско е о бслужива ние №2(ТО-2). 

5. Се зо нно е те хниче ско е о бслужива ние(СТО). 

6. Ре гла ме нтиро ва нно е те хниче ско е о бслужива ние(РТО). 

 

2.2 Пла ниро ва ние по ста но вки а вто мо биле й в зо ну те хниче ско го 

о бслужива ния с диа гно стиро ва ние м 

Пла ниро ва ние автомобилей в зону ТО с диагностированием 

про изво дится о тде ло м о бра бо тки и а на лиза инфо рма ции по фа ктиче ско му 

про бе гу, о тра жа емо му в «Лице во й ка рто чке а вто мо биля». На о сно ва нии 

да нных «Лице вых ка рто че к», ско рре ктиро ва нно й но рма тивно й 

пе рио дично сти и ра сче тно й суто чно й про гра ммы вто ро го те хо бслужива ния 

о тде ло м о бра бо тки и а на лиза инфо рма ции за тро е суто к до по ста но вки на 



о бслужива ние со ста вляе тся «Пла н-о тче т» те хниче ско го о бслужива ния в 

не ско льких экзе мпляра х и выписыва ется на ка ждый а вто мо биль. Ре мо нтный 

листо к, в ко то рый за но сится в гра фу «Вне шние про явле ния не испра вно сте й» 

за пись о бъе м вто ро го те хниче ско го о бслужива ния. О дин экзе мпляр «Пла н-

о тче та» пе ре да ется за тро е суто к ме ха нику ко нтро льно-те хниче ско го пункта 

вме сте с ко мпле кто м выписа нных ре мо нтных листко в; по экзе мпляру 

пе ре да ется в зо ну углубле нно го диа гно стиро ва ния и ма сте ру уча стка вто ро го 

те хниче ско го о бслужива ния. 

Ме ха ник ко нтро льно-те хниче ско го пункта со вме стно с во дите ле м 

про во дит о бщий о смо тр а вто мо биля и за но сит в «Ре мо нтный листо к» 

выявле нные в ре зульта те субъе ктивно го ко нтро ля вне шние про явле ния 

не испра вно сте й. Это о бычно все во змо жные ме лкие не испра вно сти, ко то рые 

на ка плива ют и приуро чива ют их устра не ние к о че ре дно му о бслужива нию, 

что бы не снима ть а вто мо биль с линии. «Ре мо нтный листо к» о ста ется у 

во дите ля, ко то рый по пла ну по сле сме ны за два дня до вто ро го те хниче ско го 

о бслужива ния до ста вляе т а вто мо биль на уча сто к углубле нно го 

диа гно стиро ва ния. 

Диспе тче р о тде ла о пе ра тивно го упра вле ния изуча ет за не се нную в них 

инфо рма цию и принима ет о дно из двух ре ше ний. 

Е сли выявле нные о бъе мы со путствующих те кущих ре мо нто в не влияют 

на бе зо па сно сть движе ния и эко но мично сть и не пре выша ют 20 % о т о бъе ма 

вто ро го те хниче ско го о бслужива ния, а вто мо биль на пра вляе тся в 

эксплуа та цию и в со отве тствии с гра фико м че ре з два дня по ступа ет на 

уча сто к вто ро го те хниче ско го о бслужива ния, где брига да про во дит е му 

о бслужива ние и выпо лняе т со путствующие те кущие ре мо нты. 

Е сли выявле нный о бъе м те куще го ре мо нта име ет зна чите льную 

трудо емко сть и тре буе т про до лжите льно го про сто я, а вто мо биль 

пре два рите льно на пра вляе тся в зо ну те куще го ре мо нта, а за те м, в 

уста но вле нные сро ки, по ступа ет с ре гла ме нтным о бъе мо м о бслужива ния на 



уча сто к вто ро го те хниче ско го о бслужива ния. Все ра бо ты, выпо лне нные в 

зо не те куще го ре мо нта, ре гистрируются в Ре мо нтно м листке. 

Да ле е в со отве тствии с гра фико м а вто мо биль по ступа ет в зо ну вто ро го 

те хо бслужива ния, где по сле выпо лне ния ре гла ме нтных ра бо т о бслужива ния, 

со путствующе го те куще го ре мо нта и про ве де ния за ключите льных 

ко нтро льно-ре гулиро во чных о пе ра ций в о бъе ме о бще го диа гно стиро ва ния по 

узла м, о бе спе чива ющим бе зо па сно сть движе ния, ма сте р зо ны вто ро го 

те хо бслужива ния де ла ет о тме тку в «Пла не-о тче те» о бслужива ния и за но сит в 

Ре мо нтный листо к све де ния о выпо лне нии те кущих со путствующих 

ре мо нто в, ра схо де за пча сте й и ма те риа ло в, а та кже инфо рма цию о зна че ниях 

диа гно стиче ских па ра ме тро в ко мпле кса о бще го диа гно стиро ва ния в 

диа гно стиче скую ка рту углубле нно го диа гно стиро ва ния (о бо ро тна я сто ро на). 

Ко нтро ле р о тде ла те хниче ско го ко нтро ля про ве ряе т ка че ство и по лно ту 

выпо лне нных ра бо т по о бслужива нию и ре мо нту а вто мо биля, про ста вляе т 

сво й шифр и ра списыва ется в «Ре мо нтно м листке», «Пла не-о тче те 

«о бслужива ния и на диа гно стиче ско й ка рте углубле нно го диа гно стиро ва ния, 

по сле че го эти до куме нты пе ре да ются в о тде л о бра бо тки и а на лиза 

инфо рма ции 

2.3. Ме то ды о рга низа ции те хниче ско го о бслужива ния 

Ме то д организации те хниче ско го о бслужива ния на униве рса льных 

по ста х: со сто ит в выпо лне нии все х видов ра бо т да нно го вида те хниче ско го 

о бслужива ния, исключением являются  убо ро чно-мо ечные работы. На о дно м 

по сту группа испо лните ле й, со сто яща я из ра бо чих все х спе циа льно сте й 

(сле са ре й, сма зчико в, эле ктрико в) или ра бо чих униве рса ло в. В то м и друго м 

случа е испо лните ли выпо лняют сво ю ча сть ра бо т в о пре де ле нно й 

те хно ло гиче ско й по сле до ва те льно сти. 

При да нно м ме то де о рга низа ции те хно ло гиче ско го про це сса по сты 

мо гут быть тупико вые и про ездные. Пе рвые в бо льшинстве случа ев 

испо льзуются при ТО-1 и, ТО-2, а вто рые - пре имуще стве нно при Е О. 



При о бслужива нии на не ско льких униве рса льных по ста х во змо жно 

выпо лне ние на них не о дина ко во го о бъе ма ра бо т (или о бслужива нии 

ра зно ма ро чных а вто мо биле й, а та кже выпо лне ние со путствующе го те куще го 

ре мо нта). При ра злично й про до лжите льно сти пре быва ния а вто мо биле й на 

ка ждо м по сту. О дна ко при это м не обхо димо, что бы сумма рна я 

про изво дите льно сть по сто в со отве тство ва ла про гра мме, т. е. тре буе мо му 

ко личе ству о бслужива ний. Не до ста тка ми это го ме то да при тупико во м 

ра спо ло же нии по сто в являе тся: 

-зна чите льна я по те ря вре ме ни на уста но вку а вто мо биле й на по сты и 

съе зд с них; 

-за грязне ние во здуха о тра бо та нными га за ми при ма не вриро ва нии 

а вто мо биля в про це ссе за езда на по сты и съе зд с них; 

-не обхо димо сть мно го кра тно го дублиро ва ния о дина ко во го 

о бо рудо ва ния. 

При испо льзо ва нии ра бо чих униве рса ло в уве личива ются ра схо ды на 

за ра бо тную пла ту и не ре ализуются пре имуще ства о т во змо жно го ра зде ле ния 

труда и спе циа лиза ции ра бо та ющих. 

Ме то д те хниче ско го о бслужива ния на спе циа лизиро ва нных по ста х: 

Это т ме то д со сто ит в ра счле не нии о бъе ма ра бо т да нно го вида те хниче ско го 

о бслужива ния и ра спре де ле ния е го по не ско льким по ста м. По сты и ра бо чие 

на них спе циа лизируются с уче то м о дно ро дных ра бо т или ра цио на льно й их 

со вме стимо сти. Со отве тстве нно и по дбира ется о бо рудо ва ние по сто в, та к же 

спе циа лизиро ва нно е на выпо лне ние о пе ра ций. 

Ме то д спе циа лизиро ва нных по сто в мо же т быть по то чным и 

о пе ра цио нно-по сто вым. 

При по то чно м ме то де спе циа лизиро ва нные по сты мо гут быть 

ра спо ло же ны ка к прямо, то чно по на пра вле нию движе ния а вто мо биле й, та к и 

в по пе ре чно м на пра вле нии. Спе циа лизиро ва нные по сты ча ще все го 

ра спо ла га ют по сле до ва те льно по прямо й линии. Не обхо димым усло вие м при 



это м являе тся о дина ко ва я про до лжите льно сть пре быва ния а вто мо биля на 

ка ждо м по сту. 

Та ка я со во купно сть по сто в на зыва ется - по то чно й линие й 

о бслужива ния. 

Это т спо со б о рга низа ции те хниче ско го о бслужива ния со кра ща ет 

по те ри вре ме ни на пе ре ме ще ние а вто мо биле й и ра бо чих, а та кже по зво ляе т 

бо ле е эко но мно испо льзо ва ть пло ща дь про изво дстве нно го по ме ще ния. Для 

пе ре ме ще ния а вто мо биле й с по ста на по ст в это м случа е испо льзуют 

ко нве йе р. 

О со бе нно стью и изве стным не до ста тко м любо й по то чно й линии 

о бслужива ния являе тся не во змо жно сть изме не ния о бъе ма ра бо т на ка ко м-

либо из по сто в, е сли не пре дусма трива ть для это й це ли ре зе рвных 

«ско льзящих ра бо чих», включа ющихся в выпо лне ние до по лните льно 

во зникших ра бо т, что бы о бе спе чить пе ре ме ще ние о бслуже нных а вто мо биле й 

с по ста на по ст в уста но вле нно м для линии та кте. Ча сто эти функции 

«ско льзящих ра бо чих» во зла га ют на брига диро в. 

При о рга низа ции те хниче ско го о бслужива ния на по то чных линиях 

ра злича ют по то ки не пре рывно го и пе рио диче ско го де йствия. 

По то ко м не пре рывно го де йствия на зыва ют та кую о рга низа цию 

те хно ло гиче ско го про це сса, при ко то ро й те хниче ско е о бслужива ние 

про изво дится при не пре рывно пе ре ме ща ющихся по ра бо чим зо на м 

а вто мо билях. По ско льку ра бо ты, вхо дящие в о бъе м да нно го вида 

те хниче ско го о бслужива ния, выпо лняются на не пре рывно пе ре ме ща юще мся 

ко нве йе ро м а вто мо биле, ско ро сть ко нве йе ра выбира ется в пре де ла х о т 0,8 до 

1,5 м в минуту, что бы о бе спе чить во змо жно сть выпо лне ния ра бо т в про це ссе 

движе ния а вто мо биля. Да нный спо со б о рга низа ции те хниче ско го 

о бслужива ния приме няе тся то лько для ра бо т е же дне вно го те хниче ско го 

о бслужива ния. 

По то ко м пе рио диче ско го де йствия на зыва ют о рга низа цию 

те хно ло гиче ско го про це сса, при ко то ро м а вто мо били пе рио диче ски 



пе ре ме ща ются с о дно го ра бо че го по ста на друго й. По ско льку за тра ты 

вре ме ни на пе ре ме ще ние а вто мо биле й с о дно го ра бо че го по ста на друго й 

являе тся не про изво дите льно й по те ре й вре ме ни, а вто мо били пе ре ме ща ются с 

по выше нными ско ро стями. 

При о пе ра цио нно-по сто во м ме то де о бслужива ния о бъе м ра бо т да нно го 

вида те хниче ско го о бслужива ния ра спре де ляе тся та к же ме жду не ско лькими 

спе циа лизиро ва нными, но па ра лле льно ра спо ло же нными по ста ми, за ка ждым 

из ко то рых за кре пле на о тде льна я группа ра бо т или о пе ра ций. При это м 

ра бо ты или о пе ра ции ко мпле ктуются по виду о бслужива емых а гре га то в и 

систе м, на приме р: пе рвый по ст - ме ха низмы пе ре дне й по две ски пе ре дне го 

мо ста; вто ро й по ст - за дний мо ст то рмо зна я систе ма; тре тий по ст - ко ро бка 

пе ре ме ны пе ре да ч, сце пле ние, ка рда нна я пе ре да ча. 

О бслужива ние а вто мо биля в это м случа е выпо лняют на тупико вых 

по ста х. Про до лжите льно сть про сто я на ка ждо м из по сто в до лжна быть 

о дина ко во й, при о дно вре ме нно й не за висимо сти по сто в. 

О рга низа ция ра бо т по та ко му ме то ду о бусла влива ет во змо жно сть 

спе циа лизиро ва ть о бо рудо ва ние, шире ме ха низиро ва ть про це сс и те м са мым 

по высить ка че ство ра бо т и про изво дите льно сть труда. 

Не за висимо сть уста но вки а вто мо биля на ка ждый по ст и съе зд с по ста, 

при о пе ра цио нно-по сто во м ме то де де ла ет о пе ра цию бо ле е о пе ра тивно й. 

 

 

 

 

2.3.1 Ме то ды диа гно стиро ва ния по ха ра кте ру изме ре ния па ра ме тро в 

Прямые ме то ды о сно ва ны на изме ре нии структурных па ра ме тро в 

те хниче ско го со сто яния не по сре дстве нно прямым изме ре ние м (ра зме р 

де та ли, за зо р в по дшипника х, про гиб ре мня приво да ве нтилято ра и т.д.) 

Ко све нные ме то ды о сно ва ны на о пре де ле нии структурных па ра ме тро в 

со сто яния со ста вных ча сте й по ко све нным (диа гно стиче ским) па ра ме тра м 



при уста но вке диа гно стиче ско го устро йства бе з ра збо рки ма шины. Этими 

ме то да ми о пре де ляются физиче ские ве личины, ха ра кте ризующие 

те хниче ско е со сто яние ме ха низмо в и систе м ма шины: да вле ние ма сла, ра схо д 

га за (то плива, ма сла), па ра ме тры вибра ции, уско ре ние при ра зго не двига те ля 

и др. 

Те хниче ско е диа гно стиро ва ние при эксплуа та ции ма шин 

приуро чива ется к со отве тствующе му виду те хниче ско го о бслужива ния. Это 

по зво ляе т снизить трудо емко сть выпо лне ния о пе ра ций те хниче ско го 

о бслужива ния, по высить их эффе ктивно сть и о бе спе чить бе зо тка зно сть 

ра бо ты о бъе кта до сле дующе го ко нтро ля и о бслужива ния. 

Ре зульта ты диа гно стиро ва ния за но сят в спе циа льную ка рту, в ко то ро й 

го д и да ту по ступле ния те хники счита ют о т по сле дне го ка пита льно го 

ре мо нта (или о т на ча ла эксплуа та ции для но вых а вто мо биле й). На ра бо тку о т 

на ча ла эксплуа та ции ста вят в то м случа е, е сли а вто мо биль не по две рга лся 

ка пита льно му ре мо нту. В за ключе ние ука зыва ют вид ре мо нта о сно вных 

а гре га то в, либо а вто мо биля в це ло м, или же о ста то чный ре сурс и но ме р 

о че ре дно го те хниче ско го о бслужива ния. 

2.4 Рекомендуемые о бо рудо ва ния для  зо ны диа гно стиро ва ния и  ТО 

Пе ре че нь о бо рудо ва ния зо ны диагностирования и ТО пре дста вле н в 

та блице 2.2.  

 

 

Та блица 2.2 – Те хно ло гиче ско е о бо рудо ва ние зо ны диагностирования и 

ТО 

№

 п/п 
Наименование Модель 

1 Гайковерт электрический для гаек колес 

автомобиля 

И-330 

2 Установка передвижная для сбора отработанного 

масла 

Nordberg 

2379 

3 Пневматический подъемник П-114Е-10 



4 Тележка для снятия и установки колес Nordberg 

N3101 

5 Прибор для проверки и регулировки установки 

фар 

ОПК 

6 Нагнетатель смазки передвижной 

пневматический 

HG-33026 

7 Маслораздаточная установка с трансмиссионным 

маслом 

Luberks 

pod030 

8 Пресс гидравлический напольный ОМА 

9 Емкость для заправки охлаждающей жидкостью С-322 

1

0 

Маслораздаточная установка с моторным маслом ROD-30 

1

1 

Подъемник П-114Е-10 

 

Ра ссмо трим те хниче ские ха ра кте ристики о сно вных о бо рудо ва ний. 

 

Рисуно к 2.1 - По дъе мник П-114Е-10. 

Основные технические характеристики подъмника представлены в 

таблице 2.3 

Та блица 2.3 - Те хниче ские ха ра кте ристики по дъе мника. 

1. Максимальная грузоподъемность, т 10 

2. Диаметр поршневого штока, мм 7,5 

3. Рабочее давление, бар 240 

4. Скорость спуска, мм/сек 120 

5. Высота подъема, мм 750 

6. Управление Ручной гидропривод  

 



Га йко ве рт для га ек ко ле с. 

 

 

Рисуно к 2.2 - Га йко ве рт для га ек ко ле с. 

Основные технические характеристики гайковерта для гаек колес 

представлены в таблице 2.4 

Та блица 2.4 - Те хниче ские ха ра кте ристики га йко ве рта И-330 

1. Тип Напольный, передвижной 

2. Привод Электромеханический 

3. Принцип действия Ударно инерционный 

4. Максимальный крутящий момент, кгс м 120 

5. Пределы установки ключа по высоте, мм 300-800 

6. Габаритные размеры, мм 1050х660х1100 

7. Масса, кг 100 

 

Пне вма тичсе кий ма сло на гне та те ль    -30 Rudetrans. 

 

Рисуно к 2.3 - Пне вма тиче ский ма сло на гне та те ль               

030. 

Основные технические характеристики пневматического 

маслонагнетателя представлены в таблице 2.5 



Та блица 2.5-Те хниче ска я ха ра кте ристика пне вма тичсе ко го 

ма сло на гне та те ля               030. 

1. Емкость бака, л 30 

2. Рабочее давление, бар 8 

3. Гибкий шланг для раздачи масла, мм 2000 

4. Длина наконечника, мм 478 

5. Вес, кг 15 

6. Габариты, мм 940х410х350 

 

Уста но вка для сбо ра о тра бо та нно го ма сла          2379. 

 

  

Рисуно к 2.4 - Уста но вка для сбо ра о тра бо та нно го ма сла          

2379. 

Основные технические характеристики установки для сбора 

отработанного масла представлены в таблице 

Та блица 2.6 - Те хниче ские ха ра кте ристики          2379. 

1. Объем бака, л 65 

2. Объем стеклянной предкамеры, л 10 

3. Объем подъемной ванны, л 13 

4. Рабочее давление воздуха(ваккумирование), бар 8 

5. Рабочее давление воздуха (слив), бар 2,5 

6. Расход воздуха (при 8 бар), л/мин 45 

7. Габаритные размеры, мм 1130х880х180 

8. Вес, кг 78 

 

Те ле жка для снятия ко ле с      e g  3101. 

По зво ляе т про изво дить мо нта ж и де мо нта ж ко ле с не по сре дстве нно на 

тра нспо ртно м сре дстве. Приво д по дъе ма гидра вличе ский, ручно й. 

  



 

Рисуно к 2.5 - Те ле жка для снятия ко ле с Nordberg N3101. 

Основные технические характеристики тележки для снятия колес 

представлены в таблице 2.7 

Та блица 2.7 - Те хниче ские ха ра кте ристики      e g  3101. 

1. Максимальная грузоподъемность, кг 100 

2. Максимальная высота подъема, 500 

3. Диаметр снимаемого колеса, мм  

4. Минимальный 800 

5. Максимальный 1500 

6. Габариты тележки, мм 1200х1020х1120 

7. Масса нетто, кг 140 

  

2.5. Пра вила ТБ на пре дприятии 

О бе спе чить бе зо па сно сть труда ка ждо го ра бо че го, инже не ра и 

служа ще го, за нято го в сфе ре те хниче ско го о бслужива ния и ре мо нта 

а вто мо биле й— за да ча бо льшо го со циа льно-по литиче ско го и эко но миче ско го 

зна че ния. На пре дприятиях систе мы а вто те хо бслужива ния Мина вто тра нса 

РСФСР по лучило широ ко е ра звитие пе рспе ктивно е ко мпле ксно е 

пла ниро ва ние ме ро приятий по о хра не труд 

1. Вза имо де йствие о рга низма че ло ве ка с о кружа юще й сре до й 

При про изво дстве нных про це сса х пра ктиче ски все гда выде ляе тся 

те пло. Исто чника ми те пла являются пе чи, ко тлы, па ро про во ды, га зо хо ды и 

па р. В те пло е вре мя го да до ба вляе тся те пло со лне чно го излуче ния. Че ло ве к 

по сто янно на хо дится в про це ссе те пло во го вза имо де йствия с о кружа юще й 

сре до й. Для но рма льно го те че ния физио ло гиче ских про це ссо в в о рга низме 



че ло ве ка не обхо димо, что бы выде ляе мо е о рга низмо м те пло о тво дило сь в 

о кружа ющую сре ду. 

Ко гда это усло вие со блюда ется, на ступа ют усло вия ко мфо рта и у 

че ло ве ка не о щуща ется бе спо ко ящих е го те пло вых о щуще ний - хо ло да или 

пе ре гре ва. 

О тда ча те пла о рга низмо м че ло ве ка про исхо дит по сре дство м 

те пло про во дно сти че ре з о де жду, ко нве кции в ре зульта те о мыва ния во здухо м 

те ла че ло ве ка, излуче ния, и за сче т по то отде ле ния - испа ре ния вла ги с 

по ве рхно сти ко жи. Ко личе ства те пла, о тда ва емо го о рга низмо м ка ждым из 

этих путе й, за висит о т па ра ме тро в микро клима та на ра бо че м ме сте. 

При высо ко й те мпе ра туре во здуха кро ве но сные со суды по ве рхно сти 

те ла ра сширяются, по выша ется прито к кро ви и те пло отда ча уве личива ется. 

При сниже нии те мпе ра туры во здуха со суды по ве рхно сти те ла сужа ются - 

уме ньша ется прито к кро ви и о тда ча те пла. Та ким о бра зо м, для те пло во го 

са мо чувствия че ло ве ка ва жно о пре де ле нно е со че та ние те мпе ра туры, 

о тно сите льно й вла жно сти и ско ро сти движе ния во здуха. Но рма льно й 

те мпе ра туро й о кружа юще й сре ды мо жно счита ть 15-25 гра д С. 

По выше нна я вла жно сть (бо льше 85 %) за трудняе т те рмо ре гуляцию 

всле дствие сниже ния испа ре ния по та, а слишко м низка я (ме ньше 20 %) 

вызыва ет пе ре сыха ние слизистых о бо ло че к дыха те льных путе й. Но рма льно й 

счита ется вла жно сть 40-60 %. 

2. Са нита рно-те хниче ские тре бо ва ния к те ррито рии пре дприятий, к их 

зда ниям и со оруже ниям 

Те ррито рия пре дприятий до лжна быть ро вно й, бе з за бо ло че нно сте й, 

име ть не бо льшо й укло н для о тво да до жде во й и сто чных во д. Зда ния и 

со оруже ния ра спо ла га ются о тно сите льно сто ро н све та и го спо дствующих 

ве тро в та к, что бы со зда ть на ибо ле е бла го приятные усло вия е сте стве нно го 

про ве трива ния и о све ще ния. 

Ра спо ло же ние про изво дстве нных зда ний и по ме ще ний до лжно 

о бе спе чива ть минима льно е влияние про мышле нных вре дно сте й (дыма, пыли, 



шума) на усло вия в жило м ра йо не. Са нита рные ра зрывы ме жду зда ниями и 

со оруже ниями, о све ща емые че ре з о ко нные про емы, до лжны быть не ме не е 

на ибо льше й высо ты про тиво сто ящих зда ний и со оруже ний. 

Про изво дстве нные зда ния и со оруже ния та кже до лжны со отве тство ва ть 

са нита рным но рма м. Выбо р типа зда ния и ра спо ло же ние в не м ра бо чих 

по ме ще ний за висят о т те хно ло гиче ско го про це сса, о т выде ляющихся 

про мышле нных вре дно сте й. 

При про изво дства х с избытко м явно го те пла (бо ле е 20 кка л/куб.м ч) и 

зна чите льными выде ле ниями вре дных га зо в, па ро в и пыли для них 

выбира ются о дно эта жные зда ния, в е сли име ется не обхо димо сть ра зме ще ния 

та ких про изво дств во мно го эта жных зда ниях, то их не обхо димо ра зме ща ть в 

ве рхних эта па х. 

На пре дприятиях и до лжны быть са нита рно-быто вые по ме ще ния: 

га рде ро бные, умыва льные, душе вые, убо рные, по ме ще ния лично й гигие ны 

же нщин, по ме ще ния для сушки, о бе спылива ния, о бе зжирива ния и ре мо нта 

спе цо де жды, сто ло вые, буфе ты. 

Эти по ме ще ния выпо лняются в со отве тствии с тре бо ва ниями гла вы 

СНиП по про ектиро ва нию вспо мо га те льных зда ний и по ме ще ний 

про мышле нных пре дприятий. 

 

 

 

3. Кла ссифика ция ве нтиляции 

Ва жным сре дство м о бе спе че ния но рма льных са нита рно-гигие ниче ских 

и ме тро ло гиче ских усло вий в про изво дстве нных по ме ще ниях являе тся 

ве нтиляция - это о рга низо ва нный и ре гулируе мый во здухо обме н, 

о бе спе чива ющий уда ле ние из по ме ще ния за грязне нно го про мышле нными 

вре дно стями во здуха. 

По спо со бу по да чи в по ме ще ние во здуха и уда ле ния е го, ве нтиляцию 

де лят на: 



-е сте стве нную; 

-ме ха ниче скую; 

-сме ша нную. 

По на зна че нию ве нтиляция мо же т быть о бще обме нно й и ме стно й. 

4. Кла ссифика ция е сте стве нно го о све ще ния 

Бе зо па сно сть и здо ро вье усло вия труда в бо льшо й сте пе ни за висят о т 

о све ще нно сти ра бо чих ме ст и по ме ще ний. Не удо вле тво рите льно е о све ще ние 

уто мляе т не то лько зре ние, но и вызыва ет уто мле ние о рга низма в це ло м. 

Не пра вильно е о све ще ние мо же т быть причино й тра вма тизма: пло хо 

о све ще нные о па сные зо ны, сле пящие ла мпы, ре зкие те ни ухудша ют или 

вызыва ют по лную по те рю зре ния, о рие нта ции. 

Не пра вильна я эксплуа та ция о све тите льных уста но во к в 

по жа ро опа сных це ха х мо же т приве сти к взрыву, по жа ру и не сча стным 

случа ям. 

О сно вными све то выми е диница ми являются све то во й по то к (люме н), 

сила све та (ка нде ла-све ча), о све ще нно сти (люкс) и ярко сть (нит). 

Люме н - све то во й по то к  , излуча емый а бсо лютно че рным те ло м, с 

пло ща ди 0,5305 кв. мм при те мпе ра туре за тве рде ва ния пла тины (2042 К). 

Сила све та - (ка нде ла-све ча) - про стра нстве нна я пло тно сть све то во го 

по то ка - о тно ше ние све то во го по то ка к ве личине те ле сно го угла, в ко то ро м 

ра вно ме рно ра спре де ле н све то во й по то к (ка нде ла-кд). 

О све ще нно сть (люкс) - о тно ше ние све то во го по то ка   к ве личине 

о све ща емо й по ве рхно сти  , изме ряе тся люксме тро м (се ле но вый фо то эле ме нт 

и га льва но ме тр). 

Ярко сть (нит) - это ярко сть по ве рхно сти, испуска юще й силу све та 

ве личино й в 1 све чу с пло ща ди в 1 кв. м в пе рпе ндикулярно м е е на пра вле нии, 

т.е. 1нт=1 кд/кв.м. 

1) 87 % впе ча тле ний че ло ве ка о т вне шне го мира - это зрите льные; 

2) че ло ве к в те мно те мо же т ра згляде ть све т на ра ссто янии - 1 км; 



3) че ло ве к но чью видит (о стро та зре ния) ка к со ва, но в 4 ра за хуже 

ко шки, за то дне м зре ния ко шки в 5 ра з сла бе е че ло ве ка. 

Е сте стве нно е о све ще ние пре дпо чтите льне е, т.к.со лне чный све т 

на ибо ле е бла го прияте н для че ло ве ка. Со лне чно е излуче ние да ет видимую 

ча сть излуче ния и не видимую - ультра фио ле то вую и инфра кра сную. 

Ультра фио ле то вые излуче ния о ка зыва ют био ло гиче ски по ло жите льно е 

во зде йствие на о рга низм че ло ве ка и вызыва ет эрите мный эффе кт (за га р), но 

при высо ких инте нсивно стях о ни мо гут вызва ть о жо г ко жи. Про ника я в 

гла за, мо гут вызва ть о жо г се тча тки гла за, что ве де т к ухудше нию или по лно й 

по те ре зре ния. Ультра фио ле то вые излуче ния во зника ют при ра бо те 

ква рце вых ла мп, эле ктриче ско й дуги, ла зе рных уста но во к, эле ктро- и га зо во й 

сва рке, при эрите мно м о све ще нии (эрите мные ла мпы). 

Инфра кра сно е излуче ние - это те пло во е излуче ние. Видимо е излуче ние 

при бо льших ярко стях вызыва ет о сле пле нно сть и сниже ние о стро ты зре ния. 

Со гла сно са нита рным но рма м все по ме ще ния с по сто янным 

пре быва ние м люде й до лжны име ть е сте стве нно е о све ще ние. 

Е сте стве нно е о све ще ние мо же т быть: 

бо ко вым - че ре з све то вые про емы в на ружных сте на х (о дно сто ро нне е и 

двухсто ро нне е); 

ве рхне е - че ре з све то вые про емы (фо на ри) в по крытиях и че ре з про емы 

в сте на х в ме ста х пе ре па да высо т зда ний; 

ве рхним и бо ко вым (ко мбиниро ва нно е) - со че та ние ве рхне го и 

бо ко во го. 

5. Кла ссифика ция искусстве нно го о све ще ния 

Искусстве нно е о све ще ние выпо лняе тся двух систе м: о бще е и 

ко мбиниро ва нно е (о бще е с ме стным). Для о све ще ния по ме ще ний до лжны 

пре дусма трива ться га зо ра зрядные ла мпы (люмине сце нтные, ме та лло ге нные, 

на трие вые, ксе но вые), до пуска ется приме не ние ла мп на ка лива ния. 

О све ще ние приме няе тся и в ле че бных про фила ктиче ских це лях: 

ультра фио ле то во е о блуче ние (ква рце вые ла мпы, эрите мные ла мпы). По 



на зна че нию искусстве нно е о све ще ние де лится на ра бо че е, а ва рийно е, 

эва куа цио нно е и спе циа льно е. 

Ра бо че е о све ще ние до лжно пре дусма трива ться для все х по ме ще ний и 

о ткрытых про стра нств, пре дна зна че нных для ра бо ты, про хо да люде й и 

движе ния тра нспо рта. 

В систе ме ко мбиниро ва нно го о све ще ния о бще е о све ще ние до лжно 

со зда ва ть не ме не е 10 % о т но рмируе мо й о све ще нно сти. Для ме стно го 

о све ще ния испо льзуются све тильники с не про све чива ющими о тра жа те лями с 

за щитным угло м не ме не е 30 гра д. 

За щитный уго л - это уго л ме жду го ризо нта лью, на ко то ро й ле жит це нтр 

све тильника и прямо й, про хо дяще й че ре з це нтр на ка ла ла мпы и кра ем 

о тра жа те ля (ра ссе ива те ля). 

А ва рийно е о све ще ние сле дуе т пре дусма трива ть, е сли о тключе ние 

ра бо че го о све ще ния мо же т вызва ть: взрывы, по жа р, о тра вле ние люде й, 

длите льно е на руше ние те хно ло гиче ско го про це сса, на руше ние о бслужива ния 

бо льных в о пе ра цио нных, на руше ние ре жима де тских учре жде ний. 

На име ньша я о све ще нно сть ра бо чих по ве рхно сте й до лжна быть не ме не е 5 % 

о т но рмируе мо го ра бо че го, но не ме не е 2 лк. внутри зда ний и 1 лк для 

те ррито рий пре дприятия. 

 

6. Влияние шума на о рга низм че ло ве ка 

Шум, вибра ция и ультра звук пре дста вляют со бо й ко ле ба ния 

ма те риа льных ча стиц га за, жидко сти или тве рдо го те ла. Про изво дстве нные 

про це ссы ча сто со про во жда ются зна чите льным шумо м, вибра цие й и 

со трясе ниями, ко то рые о трица те льно влияют на здо ро вье и мо гут вызва ть 

про фе ссио на льные за бо ле ва ния. 

Слухо во й а ппа ра т че ло ве ка о бла да ет не одина ко во й чувствите льно стью 

к звука м ра злично й ча сто ты, а име нно - на ибо льше й чувствите льно стью на 

сре дних и высо ких ча сто та х (800-4000 Гц) и на име ньше й - на низких (20-100 

Гц). По это му для физио ло гиче ско й о це нки шума испо льзуют кривые ра вно й 



гро мко сти, по луче нные по ре зульта та м изуче ния сво йств о рга на слуха 

о це нива ть звуки ра злично й ча сто ты по субъе ктивно му о щуще нию гро мко сти, 

т.е. судить о то м, ка ко й из них сильне е или сла бе е. 

Уро вни гро мко сти изме ряются в фо на х. На ча сто те 1000 Гц уро вни 

гро мко сти приняты ра вными уро вням звуко во го да вле ния. По ха ра кте ру 

спе ктра шума по дра зде ляются на: 

широ ко по ло стные: спе ктр бо льше о дно й о кта вы (о кта ва, ко гда  (н) 

о тлича ется о т  (к) в 2 ра за). 

то на льные - слышится о дин то н или не ско лько. 

По вре ме ни шумы по дра зде ляются на по сто янные (уро ве нь за 8 ча с. 

ра б. де нь изме няе тся не бо ле е 5 дБ). 

Не по сто янные (уро ве нь ме няе тся за 8 ча с. ра б. дня не ме не е 5 дБ). 

Не по сто янные де лятся: ко ле блющие ся во вре ме ни - по сто янно 

изме няются по вре ме ни; пре рывистые - ре зко пре рыва ются с инте рва ло м 1 с. 

и бо ле е; импульсные - сигна лы с длите льно стью ме не е 1 с. 

Всяко е во зра ста ние шума на д по ро го м слышимо сти уве личива ет 

мускульно е на пряже ние, зна чит по выша ет ра схо д мыше чно й эне ргии. 

По д влияние м шума притупляе тся о стро та зре ния, изме няются ритмы 

дыха ния и се рде чно й де яте льно сти, на ступа ет по ниже ние трудо спо со бно сти, 

о сла бле нно сть внима ния. Кро ме то го, шум вызыва ет по выше нные 

ра здра жимо сть и не рво зно сть. 

7. Виды во зде йствия эле ктриче ско го то ка на че ло ве ка. 

Эле ктриче ский то к испо льзуе тся в на сто яще е вре мя во все х сфе ра х 

де яте льно сти че ло ве ка, ка к исто чник эне ргии удо бный в тра нспо ртиро вке и 

приме не нии. 

При во зде йствии эле ктриче ско го то ка на о рга низм че ло ве ка про исхо дят 

на руше ния о сно вных физио ло гиче ских функций о рга низма - дыха ния, 

ра бо ты се рдца, о бме на ве ще ств, а та кже эле ктро лиз кро ви и др. изме не ния. 

О па сно сть по ра же ния эле ктриче ским то ко м ха ра кте рна те м, что 

че ло ве к не мо же т по сре дство м сво их о рга но в чувств о бна ружить на 



ра ссто янии на личие на пряже ния, и о бна ружива ет е го в мо ме нт по ра же ния. 

Де йствие эле ктриче ско го то ка на че ло ве ка мо же т приве сти к двум вида м 

по ра же ний: эле ктро тра вма и эле ктро уда р. 

О жо ги во змо жны и при на пряже нии до 1000 В о т во зде йствия 

эле ктриче ско й дуги ме жду то ко ве дущими ча стями. 

Эле ктриче ские зна ки (ме тки то ка) во зника ют при ко нта кте с 

то ко ве дущими ча стями и пре дста вляют со бо й припухло сть с за тве рде вше й 

ко же й се ро го или же лто ва то-буро го цве та о ва льно й фо рмы. Кра я зна ка 

о че рче ны се ро й или бе ло й ка ймо й. Эти зна ки бе збо ле зне нны, но мо гут 

приве сти к на руше нию функции по ра же нно го о рга на. 

Эле ктриче ский уда р на блюда ется при ма лых (до не ско льких 

миллиа мпе р) то ка х и ча ще при на пряже нии до 1000 В. При это м выде ле ние 

те пло во й эне ргии ма ло и не вызыва ет о жо га. То к де йствуе т на не рвную 

систе му и на мышцы, приче м мо же т во зникнуть па ра лич по вре жде нных 

о рга но в. Па ра лич дыха те льных мышц, а та кже мышц се рдца мо же т приве сти 

к сме рте льно му исхо ду. 

Ча ще все го у че ло ве ка, по стра да вше го о т эле ктриче ства на блюда ется 

о дно вре ме нно не ско лько видо в по ра же ния. 

9. По жа ро бе зо па сно сть и систе мы е е о бе спе че ния. 

По жа ро м на зыва ется не ко нтро лируе мо е го ре ние вне спе циа льно го 

о ча га, на но сяще е ма те риа льный уще рб (ГО СТ 12.1.004-76). 

По жа рна я бе зо па сно сть (ГО СТ 12717033-81) - со сто яние о бъе кта, при 

ко то ро м с уста но вле нно й ве ро ятно стью исключа ется во змо жно сть 

во зникно ве ния и ра звития по жа ра и во зде йствия на люде й о па сных фа кто ро в 

по жа ра, а та кже о бе спе чива ется за щита ма те риа льных це нно сте й. По жа рна я 

бе зо па сно сть на пре дприятиях о бе спе чива ется двумя систе ма ми: 

пре до твра ще ния по жа ра (о рга низа цио нные, те хниче ские ме ры и сре дства, 

о бе спе чива ющие не во змо жно сть про никно ве ния по жа ра) и систе мо й 

по жа рно й за щиты (пре до твра ще ние во зде йствия на люде й о па сных фа кто ро в 

по жа ра). 



 

2.6 О хра на труда на предприятии 

О хра на труда со труднико в являе тся пе рво оче ре дно й за да че й для 

любо го руко во дите ля, о со бе нно это ка са ется те х о тра сле й, ко то рые связа ны с 

о па сными вида ми про изво дства. Нужно по мнить о то м, что о сно во й пра вил 

те хники бе зо па сно сти в а вто се рвисе являе тся за щита о т во зде йствия 

эле ктриче ства. Эле ктро бе зо па сно сть, по жа луй, о дин из са мых сло жных 

пункто в все й систе мы ТБ, та к ка к эле ктриче ские прибо ры да же в 

по все дне вно й жизни по всюду о кружа ют на с, не го во ря уже о та ко й о тра сли, 

ка к се рвис о бслужива ния а вто мо биле й. В а вто се рвисе име ется бо льшо е 

ко личе ство ра зличных уста но во к и инструме нто в, на хо дящихся по д 

на пряже ние м. Име нно по это му ка ждый со трудник о бяза н про йти о буче ние и 

инструкта жк, связа нный с те хнико й бе зо па сно сти. По сле успе шно й сда чи 

о сно в эле ктро бе зо па сно сти со трудника м присва ива ется вто ра я сте пе ни, 

ко то ра я го во рит о го то вно сти со трудника к ра бо те. 

Эле ме нта рна я о хра на труда в а вто се рвисе пре дпо ла га ет за щиту не 

то лько о т во зде йствия эле ктриче ства, но и за щиту при ра бо те с 

ле гко во спла ме няющимися ве ще ства ми, по это му со трудники до лжны быть 

о све до мле ны о пра вила х по жа рно й бе зо па сно сти, а та кже уме ть ра бо та ть с 

о гне тушите лями ра зличных типо в. 

ТБ в а вто се рвисе пре дпо ла га ет то, что люба я е мко сть, ко то ра я 

на хо дится внутри по ме ще ния и со де ржит ле гко во спла ме няющие ся 

ма те риа лы, до лжна име ть крышку. По ме ще ние а вто се рвиса и все 

приле га ющие о тде ле ния до лжны быть ле гко про ве трива емыми, зде сь 

за пре ще но курить, по льзо ва ться спичка ми или за жига лка ми. 

2.7 Эко ло гиче ские тре бо ва ния при эксплуа та ции пре дприятий 

О бщие тре бо ва ния в о бла сти о хра ны о кружа юще й сре ды при 

эксплуа та ции о бъе кто в эко но мики, в то м числе пре дприятий а вто се рвиса, 

со де ржа тся в за ко не «О б о хра не о кружа юще й сре ды» (ст. 45, 39, 32, 19-31 и 

др.) и других но рма тивно-пра во вых до куме нта х. В со отве тствии с 



тре бо ва ниями за ко но да те льства пре дприятия до лжны пла ниро ва ть и 

про во дить ме ро приятия по о хра не о кружа юще й приро дно й сре ды и 

ра цио на льно му испо льзо ва нию приро дных ре сурсо в. 

Выбро с вре дных ве ще ств в а тмо сфе ру до пуска ется на о сно ве 

ра зре ше ния, выда ва емо го те ррито риа льными спе циа льно упо лно мо че нными 

о рга на ми в о бла сти о хра ны о кружа юще й сре ды (Ро сте хна дзо р). В 

ра зре ше ниях уста на влива ются но рма тивы до пустимо го во зде йствия на 

а тмо сфе рный во здух и другие усло вия, о бе спе чива ющие о хра ну о кружа юще й 

сре ды и здо ро вья че ло ве ка. 

Пре дприятие о бяза но про во дить о рга низа цио нно-хо зяйстве нные, 

те хниче ские и другие ме ро приятия на пра вле нные на выпо лне ние усло вий и 

тре бо ва ний, со де ржа щихся в ра зре ше ниях на выбро с за грязняющих ве ще ств 

в а тмо сфе ру, в то м числе: 

- принима ть ме ры по сниже нию выбро со в за грязняющих ве ще ств; 

- о бе спе чива ть бе спе ре бо йную и эффе ктивную ра бо ту о бо рудо ва ния 

для о чистки выбро со в. 

Тре бо ва ния к по движно му со ста ву: 

- А вто мо били, на хо дящие ся в эксплуа та ции, по со де ржа нию то ксичных 

ве ще ств в о тра бо та вших га за х до лжны со отве тство ва ть тре бо ва ниям 

ста нда рто в. 

- По движно й со ста в, выпуска емый из пре дприятия, не до лже н име ть 

по дте ка ния (уте чки) то плива, сма зо чных ма те риа ло в и жидко сте й. 

- Пе ре во зка о па сных грузо в до лжна о суще ствляться в со отве тствии с 

"Инструкцие й по о бе спе че нию бе зо па сно сти пе ре во зки о па сных грузо в 

а вто мо бильным тра нспо рто м". 

- Грузы, ко то рые мо гут за грязнять о кружа ющую приро дную сре ду, 

до лжны пе ре во зиться в на де жно й та ре, пре пятствующе й по па да нию их в 

о кружа ющую приро дную сре ду, или в спе циа лизиро ва нно м по движно м 

со ста ве. 



- При на руше нии це ло стно сти та ры в про це ссе пе ре во зки, приво дяще й 

к по те ре груза и за грязне нию им о кружа юще й приро дно й сре ды, пе ре во зчик 

о бяза н не за ме длите льно принять ме ры по ликвида ции это го за грязне ния и 

со общить о б это м ме стным о рга на м испо лните льно й вла сти и 

те ррито риа льным о рга на м Минприро ды Ро ссии. 

 

2.8 Риски  про фе ссио на льные за бо ле ва ний 

На ибо льший риск пре дста вляе т про изво дстве нный тра вма тизм: тра вмы 

в связи с па де ние м (либо па де ние м тяже лых пре дме то в), тра вмы гла з, 

мускульно-ске ле тные тра вмы из-за пе ре на пряже ния при по дъе ме тяже лых 

пре дме то в, по ре зы, о жо ги, эле ктро шо к при ра бо те с не испра вным 

о бо рудо ва ние м. О па сно сть для здо ро вья пре дста вляе т та кже ко нта кт с 

излишним шумо м, химиче ско е во зде йствие (выхло пные га зы, а сбе ст, свине ц, 

кле й, ра ство рите ли и т. п.) и вибра ция о т инструме нта. 

А вто ме ха ники о бычно ра бо та ют в служе бных га ра жа х, где о ни мо гут 

па да ть с ле стниц, припо днятых пла тфо рм и т.д., па да ть в смо тро вые ямы, 

по ска льзыва ться и па да ть на мо кро м, ско льзко м или жирно м по лу. 

А вто ме ха ники мо гут по лучить се рье зные тра вмы о т не испра вно го 

о бо рудо ва ния га ра жа (до мкра ты, по дъе мники и т. д.), движущимися 

тра нспо ртными сре дства ми, тяже лыми де та лями, па да ющими им на но ги, 

ло па ющимися шина ми и т. д. 

А вто ме ха ники ча сто пе ре двига ют тяже лые де та ли а вто мо биле й и 

ра бо та ют в не удо бных по за х, ко то рые мо гут приве сти к тра вма м (на приме р, 

ра зрыв диска или грыжа) и бо лям в спине, ме ша ющим двига ться. 

 

2.9 Физкультура при работе в предприятии 

Постоянное нахождение в одной неестественной позе, при работе на 

смотровой яме или же во время работы с установкой, ухудшает 

кровоснабжение мышц и внутренних органов. Это приводит, прежде всего, 

к затеканию и онемению рук, ног, спины, шеи и ягодиц, головным болям. 



Для поддержания здорового состояния работников есть несколько 

видов упражнений: 

Производственная гимнастика — это комплексы специальных 

упражнений, применяемых в режиме рабочего дня, чтобы повысить общую и 

профессиональную работоспособность, а также с целью профилактики и 

восстановления. 

Видами (формами) производственной гимнастики являются: 

физкультурная пауза, физкультурная минутка, микропауза активного отдыха. 

При построении комплексов упражнения необходимо учитывать: 

 рабочую позу (стоя или сидя), положение туловища (согнутое 

или прямое, свободное или напряженное); 

 рабочие движения (быстрые или медленные, амплитуда 

движения, их симметричность или асимметричность, 

однообразие или разнообразие, степень напряженности 

движений); 

 характер трудовой деятельности (нагрузка на органы чувств, 

психическая и нервно-мышечная нагрузка, сложность и 

интенсивность мыслительных процессов, эмоциональная 

нагрузка, необходимая точность и повторяемость движений, 

монотонность труда); 

 степень и характер усталости по субъективным показателям 

(рассеянное внимание, головная боль, ощущение болей в 

мышцах, раздражительность); 

 возможные отклонения в здоровье, требующие индивидуального 

подхода при составлении комплексов производственной 

гимнастики; 

 санитарно-гигиеническое состояние места занятий (обычно 

комплексы проводятся на рабочих местах) 



Физкультурная пауза. Она проводится, чтобы дать срочный активный 

отдых, предупредить или ослабить утомление, снижение работоспособности 

в течение рабочего дня. Комплекс состоит из 7-8 упражнений, повторяемых 

несколько раз в течение 5-10 мин. 

 

Выво ды по ра зде лу. В да нно м ра зде ле дипло мно го про екта 

ра ссмо тре на ре ко нструкция зо ны ТО-2, а та кже диа гно стиро ва ния 

а вто мо биле й. Выбра н ме то д о рга низа ции, по до бра но те хно ло гиче ско е 

о бо рудо ва ние. Рассмотрены вопросы безопасности труда и охраны природы. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. РАЗРАБОТКА ПНЕВМАТИЧЕСКОЙ УСТАНОВКИ ДЛЯ СЛИВА 

МАСЛА 



3.1. Выбо р о бъе кта ра зра бо тки 

Сма зо чно-за пра во чные ра бо ты пре дна зна че ны для уме ньше ния 

инте нсивно сти изна шива ния и со про тивле ния в узла х тре ния, та кже для 

о бе спе че ния но рма льно го функцио ниро ва ния систе м, со де ржа щих 

те хниче ские жидко сти, сма зки. Эти ра бо ты со ста вляют зна чите льный о бъе м 

при те хниче ско м о бслужива нии (до 18 %). 

Сма зо чно-за пра во чные ра бо ты со сто ят в за ме не или по по лне ния 

а гре га то в (узло в) ма сла ми, то пливо м, те хниче скими жидко стями, за ме не 

фильтро в. Ка че ство этих ра бо т о тно сится к числу зна чимых фа кто ро в, 

влияющих на ре сурс узло в.  При те куще м ре мо нте в ряд случа ев та кже 

не обхо димо слить ма сло и за лива ть по сле ре мо нта. 

На а гре га та х тра нсмиссии про бки для за ливки ма се л ра спо ло же ны в 

трудно до ступных ме ста х. Для их за пра вки не обхо димо по льзо ва ться 

уста но вка ми как для заливки, да и для слива масел. 

Во мно гих за во да х, а та кже в се рвиса х для те хниче ско го о бслужива ния 

а вто мо биле й для за пра вки тра нсмиссио нными ма сла ми испо льзуют 

устро йство с ручным приво до м. 

Для ре ше ния да нно й про бле мы в дипло мно м про екте пре дла га ется 

ра зра ба тыва ть пне вма тиче скую уста но вку для слива или за пра вки а гре га то в 

тра нсмиссио нными ма сла ми. 

 

 

 

 

В ка че стве выбо ра на ибо ле е о птима льно й уста но вки про во дим а на лиз 

име ющихся ма сло на гне та те льных устро йств.   

 

3.2 Устро йство и принцип ра бо ты ра зра ба тыва емой установки 

 



А на лизируя да нные ма сло ра зда то чные уста но вки, выбира ем тип 

устро йства – пне вма тиче ский, име ющий ба к с ука за те ле м уро вня ма сла на 

бо ко во й сто ро не ба ка. При за по лне нии ба ка о ткрыва ется кра н на за ливно й 

го рло вине. Ба к за по лняе тся ма сло м. Ма сло за лива ется на 4/5 ча сти ба ка. 

Уро ве нь ма сла видно с бо ко во й сто ро ны ба ка. По сле за ливки ма сла, кра н 

за крыва ется. На штуце р со единяе тся быстро съе мна я го ло вка шла нги 

пне вма тиче ско й систе мы. Ба к на по лняе тся во здухо м до да вле ния 4-5 

а тмо сфе р. Да вле ние во здуха ко нтро лируе тся с по мо щью ма но ме тра, 

уста но вле нно го на ве рхне й ча сти ба ка. По сле это го шла нг о тсо единяе тся с 

ба ка. На штуце ре ба ка име ется о бра тный кла па н, ко то рый не до пуска ет 

выпуска во здуха о бра тно из ба ка. По сле этих о пе ра ций устро йство го то во к 

про ве де нию за пра во чных ра бо т и о тде льно мо же т ра бо та ть бе з 

пне вма тиче ско й се ти. Это по зво ляе т тра нспо ртиро ва ть е го в же ла емую ча сть 

се рвисно й зо ны. Гибкий на ко не чник писто ле та по зво ляе т за лить ма сло в 

трудно до ступные а гре га ты. При за пра вке на жима ется руко ятка писто ле та, 

ко то рый де йствуе т на ша рико вый кла па н и о ткрыва ет ка на л по ступле ния 

ма сла. При о пуска нии руко ятки ша рико вый кла па н пло тно за крыва ет путь 

ма сла. 

3.3. Ра сче т пне вма тиче ско й уста но вки для слива ма сла 

3.3.1. О пре де ле ние о бъе ма ма сла в ба ке 

Принима ем ра зме ры ба ка: диа ме тр   =30 см, высо та  =50 см.  

 

 

 О бъе м ба ка о пре де ляе тся:  

лмS 35353,05,0
4

3,014,3 3
2




                                                             

При за по лне нии 4/5 о бъе ма ба ка, о бъе м ма сла буде т со ста влять 28 л. 

Ма сса устро йства,  не учитыва я  ма сло (по а на ло га м) со ста вляе т 15 кг. 

Ма сса ма сла (28 л – 0,028 м3)  

 0,028∙925=26 кг. 



Ма сса устро йства в за по лне нно м виде (с ма сло м)  

15+26=41 кг. 

3.3.2. Ра сче т на про чно сть о си те ле жки устро йства 

О сна ще ние пне вма тиче ско й уста но вки для слива ма сла: в пе ре дне й 

ча сти  име ется  два ко ле са, о сь ко то ро го  на за ва ре нно м кро нште йне. При  

ра сче те выбира ется ве с устро йства с ма сло м –  =41 кг =410 Н.  

Длину о си ко ле са выбира ем из а на ло го в – 6 см = 0,06 м. 

На рисунке 3.7. Пре дста вле на ра сче тна я схе ма о си те ле жки.  

При выпо лне нии ра сче та о си ко ле са принима ем, что ве с груза 

ра спре де ляе тся ра вно ме рно  по двум ко ле са м.  

 

Рисуно к 3.7–Ра сче тна я схе ма о си те ле жки устро йства 

Усилие на одно колесо определяется: 

2052/4102/  FN  Н.                                                       (3.1)                                                             

 

Ось работает на изгиб. Максимальный момент изгиба в середине оси 

будет составлять: 

)(075,3
2

06,0

2

205

22

мНMииз

LN
М изг





                                                     (3.2)                                                            

Напряжение изгиба определяется: 

 изг

изг

изг
изг

W

M
                                                                       (3.3) 

Момент сопротивления изгибу при круглом сечении: 



31,0 dWизг                                                                                  (3.4) 

Материал вала – Сталь 40 ,   230изг  МПа. 

Диаметр вала определяется: 

 
 

ммd

M
d

изг

изг

03,0
102301,0

075,3

1,0

3
6

3









                                                          (3.5) 

м=3 мм. 

Учитывая запас прочности диаметр вала принимаем  10 мм. 

 

3.3.3. Ра сче т да вле ния во здуха 

Для то го что бы пне вма тиче ска я уста но вка ра бо та ло, на м не обхо димо и 

до ста то чно со зда ть в ба ке избыто чно е да вле ние. О пре де ляе м не обхо димо е 

да вле ние во здуха, ко то ро е по да ется в ба к. На рисунке  3.8 Пре дста вле на 

схе ма ра бо ты пне вма тиче ско й уста но вки для слива ма сла. 

  

Рис.3.8. Схе ма ра бо ты пне вма тиче ско й уста но вки для слива ма сла. 

 

Условие работы пневматической установки  

избб ррр 0                                                                        (3.6) 

где р0 – атмосферное давление, 1,013∙10
5
 Па=0,1013 МПа; рб – давление 

воздуха, подаваемое в баллон; ризб – избыточное давление. 

В данном  случае величина избыточного давления будет зависить 

только от высоты столба жидкости Н. 



По закону Паскаля: давление, создаваемое в любой точке несжимаемой 

жидкости, передается одинаково всем точкам объема жидкости. 

Избыточное давление определяется выражением:  

gHризб                                                                              (3.7) 

Н – высота от маслоприемника до максимальной высоты конца шланги, 

принимаем 2 м;   - объемная масса жидких масел , 925 кг/м
3
. 

 28,9925избр 18130 Па=0,018 МПа. 

Не  учитывая сопротивления элементов 0,1013+0,018=0,1193 МПа=1,2 

атм. 

Та кже в трубо про во де ма сла име ются со про тивле ния о т фильтрующе й 

се тки, по да юще го шла нга и т.д. Учитыва я  по ка за те ли ра сче то в, ма сло 

по ступа ет по шла нга м при да вле нии 2 а тмо сфе р. Принима я, что при 

сниже нии да вле ния в ба лло не снижа ется про изво дите льно сть по да чи ма сла 

да вле ние це ле со обра зно до ве сти до 4-5 а тмо сфе р. 

По ступа ет во здух о т ко мпре ссо ра в ко личе стве 6 а тмо сфе р, для 

уме ньше ния во здуха  уста на влива ется ре дукто р. Ре дукто р уста на влива ется 

для по дде ржа ния да вле ния во здухо м. Для за по лне ния устро йства ма сло м 

име ется пре до хра ните льный кла па н для выпуска во здуха, ко то рый на хо дится 

на крышке. 

Сжа тый во здух, по ступа ющий в пне вма тиче ские устро йства, до лже н 

быть о чище н о т за грязне ний (о тра бо та нно го ма сла, во ды, тве рдых ча стиц,  

кисло т и т.д.), а о тра бо та нный во здух при выхо де е го из устро йств до лже н 

со зда ва ть уро ве нь шума и вибра ции на ра бо чих ме ста х, до пустимые по 

са нита рным но рма м. Кро ме то го не обхо димо учитыва ть, что  сжа тый во здух 

до лже н име ть за да нно е да вле ние, не обхо димо е для но рма льно го 

функцио ниро ва ния пне вма тиче ских устро йств. Для это го пне вмо приво д 

о бо рудуют сле дующими а ппа ра та ми.  

Вла го отде лите ли. Вла го отде лите ли типа  БВ41и В41, ко то рые 

пре дна зна че ны для о чистки сжа то го во здуха о т вла ги и ме ха ниче ских 



приме се й. Вла го отде лите ль со сто ит из о тра жа те ля, ме та лличе ско го фильтра, 

ре зе рвуа ра для вла ги и устро йства для спуска ния вла ги.  

Сжа тый во здух, по па да я во вла го отде лите ль и про хо дя че ре з ще ли 

о тра жа те ля, движе тся по винто во й линии. По д де йствие м це нтро бе жных сил 

ме ха ниче ские приме си и ча стицы во ды о тбра сыва ются на сте нку ре зе рвуа ра 

и на ка плива ются в не м. О суше нный сжа тый во здух про хо дит че ре з 

ме та лло ке ра миче ский фильтр и выхо дит из вла го отде лите ля.  

На ко пле нна я вла га по ме ре на по лне ния вла го отде лите ля о чища ется из 

не го при по мо щи сжа то го во здуха.  

Пне вмо кла па ны ре дукцио нные. Пне вмо кла па ны ре дукцио нные типа 

В57, БВ57, П-КР, П-ПКП и кла па ны по ГО СТ18468-73 пре дна зна че ны для 

изме не ния да вле ния сжа то го во здуха и а вто ма тиче ско го по дде ржа ния е го на 

за да нно м уро вне. За да нно е да вле ние уста на влива ется вручную при по мо щи 

винта, ко то рый че ре з пружину по джима ет ме мбра ну, ура вно ве шива емую с 

о бра тно й сто ро ны сжа тым во здухо м.  

 

3.3.4 Ра сче т сте нки ба ка на про чно сть 

В ба ке устро йства со зда ется да вле ние во здуха 5 а тмо сфе р. Не обхо димо 

ра ссчитыва ть ба к на про чно сть. 

То лщина сте нки цилиндриче ско й ча сти ба лло на 

Толщина стенки цилиндрической части баллона 

р

вн

R

pD
S

2
                                                                                      (3.8) 

где p - рабочее давление, Па; внD  - внутренний диаметр баллона, м; 

рR  - допускаемое напряжение на разрыв, Па; для стали 30 равен 180∙10
6
Па; 

  - коэффициент прочности (для бесшовных баллонов принимают равным 

1), 

004167,0
11802

30,0105 5





S =4,167 мм. 

Принима ем 4,5 мм. 



 

3.4 Охрана труда при работе с инстументами включая пневматическую 

установку для слива масла на предприятии 

1. Правила по охране труда при работе с инструментом, а также с 

различнами видами установк  зоны технического обслуживания 

устанавливают государственные нормативные требования по охране труда 

при работе с инструментом и приспособлениями. 

Правила обязательны для исполнения работодателями - юридическими 

и физическими лицами независимо от их организационно-правовых форм и 

форм собственности, осуществляющими работы с использованием 

инструмента и приспособлений, за исключением работодателей - физических 

лиц, не являющихся индивидуальными предпринимателями. 

Под инструментом и установками для зоны технического 

обслуживания и диагностирования в Правилах понимаются предметы, 

устройства, механизмы, машины, используемые для воздействия на объект, 

его изменения и перемещаемые работником в ходе выполнения работ. 

Область распространения и применения Правил включает инструмент и 

приспособления, применяемые во всех видах экономической деятельности. 

2. Работодатель должен обеспечить контроль за соблюдением Правил. 

На основе Правил разрабатываются инструкции по охране труда для 

профессий и видов выполняемых работ, которые утверждаются локальным 

нормативным актом работодателя с учетом мнения соответствующего 

профсоюзного органа либо иного уполномоченного работниками 

представительного органа (при наличии). 

3. Выбор средств коллективной и индивидуальной защиты должен 

производиться с учетом требований безопасности для каждых конкретных 

видов работ и профессий. 

4. К работе с инструментом и приспособлениями допускаются 

работники в возрасте не моложе 18 лет, прошедшие обязательный 

предварительный медицинский осмотр, инструктажи по охране труда, 



обучение безопасным методам и приемам выполнения работ и стажировку на 

рабочем месте со сдачей экзаменов (в случае установления по результатам 

проведения специальной оценки условий труда вредных и (или) опасных 

условий труда) в порядке, установленном постановлением Министерства 

труда и социального развития Российской Федерации и Министерства 

образования Российской Федерации от 13 января 2003 года   1/29 "Об 

утверждении Порядка обучения по охране труда и проверки знаний 

требований охраны труда работников организаций". 

Выво д: В да нно м ра зде ле выпускной квалификационной работы 

ра ссмо тре ны а на ло ги ма сло ра зда то чных устро йств, про ве де н ра сче т 

ра зме ро в ба лло на, не обхо димо го да вле ния во здуха, ра сче т о си те ле жки и 

сте нки ба ка на про чно сть. Охрана труда при работе с инстументами, а также 

с маслонагнетательной установкой. 

 

3.5 Экономическое обоснование конструкции 

3.5.1.  Расчѐт массы и стоимости конструкции 

Масса конструкции определяется по формуле:   

КGGG ГK  )(                                                                                   (3.9) 

где  GK  - масса сконструированных деталей, узлов и агрегатов, кг; 

 Г  - масса  готовых деталей, узлов и агрегатов, кг; 

К - коэффициент, учитывающий массу расходуемых на изготовление 

конструкций монтажных материалов; 

22932,21,1514095,95)(5845,05 G  

Масса сконструированных деталей, узлов и агрегатов представлена в 

таблице 3.5.1. 

 

Таблица 3.5.1 - Расчет массы сконструированных деталей 

№

 

пп 

Наименование 

деталей. 

Объѐ

м деталей, 

см3. 

Ма

сса одной 

детали, 

К

оличе

ство 

О

бщая 

масса 
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кг. детале

й. 

детале

й, кг 

1 Бак для воды 

3188,

77551 

250

0 1 

2

500 

2 Бак для раствора 

1913,

26531 

150

0 1 

1

500 

3 Машинка моечная 

382,6

53061 300 1 

3

00 

4 Плита установочная 

382,6

53061 300 1 

3

00 

5 Плита установочная 

382,6

53061 300 1 

3

00 

6 Плита установочная 

382,6

53061 300 1 

3

00 

7 Блок управления 

17,85

71429 14 1 

1

4 

8 Труба 

15,30

61224 12 2 

2

4 

9 Труба 

12,75

5102 10 2 

2

0 

1

0 Крепление 

1,275

5102 1 4 4 

1

1 Ручка 

0,382

65306 0,3 3 

0

,9 

1

2 Крепление 

1,530

61224 1,2 1 

1

,2 

1

3 Стойка 

510,2

04082 400 1 

4

00 

1

4 Стрелла 

63,77

55102 50 1 

5

0 

1

5 Плита 

19,13

26531 15 1 

1

5 

1 Опора 25,51 20 1 2



6 02041 0 

1

7 Опора 

25,51

02041 20 1 

2

0 

1

8 Крюк 

38,26

53061 30 1 

3

0 

1

9 Корпус 

19,13

26531 15 1 

1

5 

2

0 Основание 

29,33

67347 23 1 

2

3 

2

1 

Подшипник 

сферический 

0,025

5102 

0,0

2 1 

0

,02 

2

2 Крышка 

1,275

5102 1 1 1 

2

3 Прокладка 

1,020

40816 0,8 1 

0

,8 

2

4 Ось 

1,275

5102 1 1 1 

2

5 Ролик 

1,275

5102 1 1 1 

2

6 Стакан 

0,025

5102 

0,0

2 1 

0

,02 

2

7 Шайба 

0,025

5102 

0,0

2 1 

0

,02 

2

8 Палец 

1,275

5102 1 1 1 

2

9 Ось 

1,275

5102 1 2 2 

3

0 Шайба 

0,025

5102 

0,0

2 2 

0

,04 

3

1 Ось 

1,275

5102 1 1 1 

3

2 Шайба 

0,063

77551 

0,0

5 1 

0

,05 

 Итого   4 5



1 845,05 

  

Масса покупных деталей и цены на них представлены в таблице 3.5.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 3.5.2- Масса покупных деталей и цены  

№

 пп 

Наименование 

деталей. 

К

оличес

тво. 

Масса, 

кг. 

Цены, 

руб. 

О

дного

. 

В

сего. 

О

дного. 

В

сего. 

1     Болты 

6

4 

0

,04 

2

,56 

1

0 

6

40 

2     Гайки; 

6

4 

0

,04 

2

,56 

1

0 

6

40 

3 Подшиники 2 

0

,02 

0

,04 5 

1

0 

4 Шайбы 

1

28 

0

,01 

1

,28 5 

6

40 

5 Манжеты 1 

0

,01 

0

,01 

3

0 

3

0 

6 Шплинты 6 

0

,05 

0

,3 

1

200 

7

200 

7 Шпонки 2 

0

,1 

0

,2 

6

00 

1

200 



8 КамАЗ-53229 1 

1

4000 

1

4000 

1

500000 

1

50000

0 

9 Муфта 1 3 3 

3

00 

3

00 

1

0 Насос ВНПВД 1 

1

3 

1

3 

1

600 

1

600 

1

1 Насос МНУН 1 

1

5 

1

5 

2

0000 

2

0000 

1

2 Шланг 2 2 4 

1

20 

2

40 

1

3 Электродвигатель 1 

3

0 

3

0 

1

550 

1

550 

1

4 Насос плунжерный 1 

2

4 

2

4 

1

0000 

1

0000 

  Итого;     

1

4095,9

5   

1

54405

0 

 

Балансовая стоимость установки определяется по формуле: 

СнаклСсбКнацСпдСодСб                                             (3.10) 

   

где  Сод – затраты на изготовление оригинальных деталей, руб; 

Спд – затраты на покупные детали, узлы, агрегаты по прейскуранту, 

руб; 

Ссб – заработанная планка с начислениями на сборку конструкции, 

руб; 

Снакл – накладные расходы, руб; 

Кнац – коэффициент, учитывающий разницу между прейскурантной 

ценой и балансовой стоимостью конструкции, Кнац = 1,5…1,4; 

Затраты на изготовление оригинальных деталей определяется из 

выражения:  



Сод = Сзп + Ст                                                                                   (3.11)                

      

где  Сзп – заработанная плата рабочих, занятых изготовлением 

оригинальных деталей, руб; 

См – стоимость материала заготовок для изготовления оригинальных 

деталей, руб; 

Зарплата рабочих определяется по формуле: 

КдоптТZСзп iНЗП                                                                   (3.12) 

где Z – часовая тарифная ставка рабочих начисляется по 

соответствующему разряду (руб);  

mi – количество деталей, (шт); 

ТН – трудоѐмкость изготовления, чел. час/ед; 

Кдоп - коэффициент  доплаты и начислений по социальному 

страхованию, Кдоп = 1,44; 

Расчѐт затрат на заработанную плату при изготовлении оригинальных 

деталей представлена в таблице 3.5.3. 

Таблица 3.5.3–Затраты на заработанную плату при изготовлении 

оригинальных деталей 

№

пп 

Наименован

ие деталей. 

К

оличес

тво. 

Н

орма 

времени 

Т

е, 

Часова

я тарифная 

ставка,  руб/ч. 

С
у
м

м
а 

за
р
п
л
ат
ы
, 

р
у
б
. 

 

ч-ч/ед. 

ч

ел-час. 

2 

Бак для 

воды 1 

1

2 

1

2 35,5 

4

26 

3 

Бак для 

раствора 1 

1

2 

1

2 35,5 

4

26 

4 

Машинка 

моечная 1 1 1 35,5 

3

5,5 

5 

Плита 

установочная 1 1 1 35,5 

3

5,5 



6 

Плита 

установочная 1 1 1 35,5 

3

5,5 

7 

Плита 

установочная 1 3 3 35,5 

1

06,5 

8 

Блок 

управления 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

9 Труба 2 

0,

1 

0,

2 35,5 

7,

1 

1

0 Труба 2 

0,

5 1 35,5 

3

5,5 

1

1 Крепление 4 

0,

2 

0,

8 35,5 

2

8,4 

1

2 Ручка 3 

0,

2 

0,

6 35,5 

2

1,3 

1

3 Крепление 1 

0,

2 

0,

2 35,5 

7,

1 

1

4 Стойка 1 1 1 35,5 

3

5,5 

1

5 Стрелла 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

1

6 Плита 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

1

7 Опора 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

1

8 Опора 1 2 2 35,5 

7

1 

1

9 Крюк 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

2

0 Корпус 1 1 1 35,5 

3

5,5 

2

1 Основание 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

2

2 

Подшипник 

сферический 1 

0,

2 

0,

2 35,5 

7,

1 



2

3 Крышка 1 

0,

6 

0,

6 35,5 

2

1,3 

2

4 Прокладка 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

2

5 Ось 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

2

6 Ролик 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

2

7 Стакан 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

2

8 Шайба 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

2

9 Палец 1 2 2 35,5 

7

1 

3

0 Ось 2 

0,

1 

0,

2 35,5 

7,

1 

3

1 Шайба 2 

0,

1 

0,

2 35,5 

7,

1 

3

2 Ось 1 

0,

1 

0,

1 35,5 

3,

55 

  Итого 

4

1   

4

1,2   

1

462,6 

 

Расчѐт стоимости материала заготовок оригинальных деталей 

представлена в таблице 3.5.4. 

 

 

 

 

Таблица 3.5.4 - Расчѐт стоимости материала заготовок оригинальных 

деталей 



№

пп 

Наимен

ование 

деталей. 

Об

щая масса 

деталей, 

К

оэф. 

иполь-

ия 

массы 

Общ

ая масса 

Це

на 

Ст

оим-ть 

матер-а, 

руб. 

кг; за

г-ки; 

заг-

ки, кг; 

заг

-ки, 

руб/кг; 

3 

Бак для 

раствора 

25

00 

0,

95 

2631

,5789 3 

78

94,7368 

4 

Машин

ка для мойки 

15

00 

0,

95 

1578

,9474 2 

31

57,8947 

5 

Плита 

установочная 

30

0 

0,

95 

315,

78947 2 

63

1,57895 

6 

Плита 

установочная 

30

0 

0,

8 375 2 

75

0 

7 

Плита 

установочная 

30

0 

0,

95 

315,

78947 10 

31

57,8947 

8 

Блок 

управления 

30

0 

0,

95 

315,

78947 10 

31

57,8947 

9 Труба 14 

0,

7 20 30 

60

0 

1

0 Труба 24 

0,

8 30 30 

90

0 

1

1 

Крепле

ние 20 

0,

95 

21,0

52632 10 

21

0,52632 

1

2 Ручка 4 

0,

95 

4,21

05263 10 

42,

105263 

1

3 

Крепле

ние 0,9 

0,

95 

0,94

73684 5 

4,7

368421 

1

4 Стойка 1,2 

0,

95 

1,26

31579 10 

12,

631579 

1 Стрелла 40 0, 421, 30 12



5 0 95 05263 631,579 

1

6 Плита 50 

0,

95 

52,6

31579 10 

52

6,31579 

1

7 Опора 15 

0,

95 

15,7

89474 30 

47

3,68421 

1

8 Опора 20 

0,

8 25 30 

75

0 

1

9 Крюк 20 

0,

75 

26,6

66667 10 

26

6,66667 

2

0 Корпус 30 

0,

7 

42,8

57143 10 

42

8,57143 

2

1 

Основа

ние 15 

0,

8 

18,7

5 30 

56

2,5 

2

2 

Подшип

ник 

сферический 23 

0,

7 

32,8

57143 10 

32

8,57143 

2

3 Крышка 

0,0

2 

0,

6 

0,03

33333 10 

0,3

333333 

2

4 

Прокла

дка 1 

0,

8 1,25 13 

16,

25 

2

5 Ось 0,8 

0,

85 

0,94

11765 30 

28,

235294 

2

6 Ролик 1 

0,

9 

1,11

11111 30 

33,

333333 

2

7 Стакан 1 

0,

9 

1,11

11111 16 

17,

777778 

2

8 Шайба 

0,0

2 

0,

8 

0,02

5 10 

0,2

5 

2

9 Палец 

0,0

2 

0,

2 0,1 15 1,5 

3

0 Ось 1 

0,

9 

1,11

11111 10 

11,

111111 

3

1 Шайба 2 

0,

95 

2,10

52632 30 

63,

157895 



3

2 Ось 

0,0

4 

0,

95 

0,04

21053 10 

0,4

210526 

  Итого     

6253

,8033   

36

660,258 

 

руб 38122,8581462,636660,258Сод                                                  (3.13) 

Заработанная плата на сборке представлена в таблице 3.5.5. 

 

 

Таблица 3.5.5 - Заработанная плата на сборке 

Вид работы. О

бъѐм 

работы

, шт. 

Но

рма 

времени 

на 

сборку. 

Общ

ая 

трудоѐмкос

ть, чел. час. 

Та

рифная 

ставка, 

руб./челч

ас. 

З

арплат

а с 

начисл

ениями

, 

тыс.ру

б. 

1.Завертывание 

гаек; 

6

4 0,1 6,4 40 

2

56 

2.Завертывание 

болтов; 

6

4 0,1 6,4 40 

2

56 

3.Установка 

шайб; 

1

28 0,1 12,8 40 

5

12 

4.Постановка 

шплинтов; 6 0,1 0,6 40 

2

4 

5. Установка 

шпонок 2 0,1 0,2 40 8 

6. Установка 

подшипников 2 0,1 0,2 40 8 

итого 

2

66   26,6   

1

064 

 



  ;2526,61462,61064 рубСзп
 

  ;2400,270,952526,695,0 рубСзпСнакл  

;82355261,8536660,310641462,61,51544050 рубСб   

3.5.2. Расчѐт технико-экономических показателей эффективности 

конструкции 

Исходные данные для расчета технико-экономических показателей 

приведены в таблице 3.5.6. 

 

Таблица 3.5.6  - Исходные данные для расчета технико-экономических 

показателей 

Наименование 

Обозна

чение 

Варианты 

Исхо

дный 

Проектируе

мый 

Масса 

конструкции, кг. G 32 22932,15 

Техническая 

производительность, 

ед/ч Wr 2 2 

Балансовая 

стоимость, руб. Сб 

3800

000 2287265,6 

Потребляемая 

мощность, кВт. Ne 200 140 

Количество 

обслуживающего 

персонала, чел.  обсл 2 1 

Разряд работы - IV IV 

Тарифная ставка, 

руб/чел.ч. Z 40,5 40,5 

Норма 

амортизации а 

16,6

6667 14,285714 

Норма затрат на 

ремонт и ТО, %.  рто 15 15 



Годовая загрузка 

конструкции, ч.  год 200 200 

 

Энергоѐмкость процесса определяется по формуле:                             

 
Wr

Ne
Эе                                                                                              (3.14) 

где    – техническая производительность, ед. техники/ч;  

Ne –  мощность потребляемая установкой, кВт; 

;/70140/2 едчкВтЭе   

;/100200/2' едчкВтЭе   

Фондоѐмкость определяется по формуле:                                             

ТслТгодWr

C
Fe б


                                                                                (3.15)            

    

где Сб, - балансовая стоимость установки ,руб.; 

Тгод и  годовая загрузка установки, ед. техники/год; 

Тсл – срок службы установки, лет; 

руб/ед; 816,88067)200(22287265,6/ Fe  

;/1583,33336)2003800000/(2' едрубFe   

Металлоемкость процесса определяется по формуле:                                                                   

ТслТгодWr

G
Ме T


                                                                               (3.16)     

   

где    -  масса установки, кг; 

;/ 8,19017)200222932,15/( едкгМе   

;/ 13,33336)20032000/(2' едкгМе   

Трудоѐмкость процесса определяется по формуле:                                                                              

Wr

п
Te обсл                                                                                              (3.17)                                              

Где n обсл – количество обслуживающего персонала, чел; 

;/ 0,51/2 едччелTe   



;/0,51/2' едччелTe   

Эксплутационные затраты определяются по формуле:                           

 ЭКС = Сзп + Срто + А + Сгсм                                                       (3.18)          

   

Где Сзп – затраты на оплату труда, руб/ед; 

Срто – затраты на ремонт и техническое обслуживание, руб/ед; 

Стсм – затраты на ТСМ, руб/ед; 

А – амортизационные отчисления, руб/ед; 

КсоцКотКстКдTeZСзп                                                  (3.19)                   

где Z – часовая тарифная ставка; 

Кд, Кст, Кот, Ксоц – коэффициенты дополнительный, оплаты за стаж, 

отпуск, и начислений оп социальному страхованию. 

;/41,16421,121,11,11,51,51,52 едрубСзп   

;/41,16421,121,11,11,50,51,52' едрубСзп   

Затраты на ТСМ определяются по формуле: 

)20.3(ЦтсмЭСэл                                                                           (3.20)                      

где Цтсм – комплексная цена ТСМ; 

;руб/ед 8404270 Стсм  

;руб/ед 120042100 Стсм  

ТгодWr

НртоСб
Срто






100
                                                                         (3.21) 

  

где Нрто,  - норма отчислений на ремонт и техническое обслуживание 

%;                                                                                                 

;/857,725200)215/(1002287265,6 едрубСрто   

;/1425200)215/(1003800000' едрубСрто   

Амортизационные отчисления находим по формуле:                                                                  



ТгодWr

аСб
А






100
                                                                              (3.22) 

     

где а, - норма отчислений на амортизацию, %;                                  

;/816,881200)2(10014,285714/2287265,6 едрубА   

;/1583,33200)2(10016,666667/3800000' едрубА   

 ЭКС= руб/ед 2555,77816,881857,7245884041,1642    

 ЭКС’= руб/ед 4249,51583,331425120041,1642   

Уровень приведѐнных затрат определяется по формуле: 

КудЕнSСпр                                                                                  (3.23) 

   

где  Ен – нормативный коэффициент эффективности капитальных 

вложений, равный 0,1; 

Куд – удельные капитальные вложения, руб/ед. 

руб/ед 15696115440500,12555,7693 Спр , 

руб/ед 38424938000000,14249,4975' Спр .Годовая экономия от 

применения спроектированной установки определяется по формуле:                          

  ТгодWrSSЭгод  10                                                               (3.24) 

  

где   0,  1 – эксплутационные затраты до внедрения установки и после, 

руб/ед.; 

 Дополнительные капитальные вложения определяться по формуле: 

11

00

0

11

1 ТгодWr
ТгодWr

К

ТгодWr

К
К 















                                                  (3.25)                    

 где К1 иК0 – капитальные вложения проектируемой и 

существующей конструкции; 

-16640082002200)2(4180000/(-200)2(2515992/( К . 

;62371219,4772002555,769)-(4249,498 рубЭгод   

;2620821-16640080,15-2371219,5 рубКЕпЭгодЕгод   



;0,7017522371219,51664007,9/ годаТок   

Коэффициент эффективности дополнительных капитальных вложений 

определяется по формуле: 

ОК

ЭФ
Т

Е
1

                                                                                              (3.26)                                    

Таким образом  получаем 

Еэф. = 1,42500491/0,701752   

 

 

Технико-экономические показатели конструкции приведены в таблице 

3.5.7. 

 

 

 

Таблица 3.5.7 - Технико-экономические показатели конструкции 

Наименование 

показателей. 

Проекти

руемая 

Существ

ующая % 

1.Часовая 

производительность, ед/ч; 2,00 2,00 
1

00,00 

2. Фондоѐмкость, 

руб/ед; 
816,88 1583,33 

5

1,59 

3.Энергоѐмкость,кВт

ч/ед; 
70,00 100,00 

7

0,00 

4.Металлоѐмкость, 

чел. ч/ед; 
8,19 13,33 

6

1,43 

5.Трудоѐмкость чел. 

ч/ед; 
0,50 0,50 

1

00,00 

6. Уровень 

эксплуатационных затрат, 

руб/ед; 

2555,77 4249,50 
6

0,14 



7.   Уровень 

приведѐнных затрат, руб/ед; 
156960,7

7 

384249,5

0 

4

0,85 

8.Годовая экономия, 

руб 

2371219,

48 
- - 

9.Годовой 

экономический эффект, руб 

2620820,

66 
- - 

10. Срок 

окупаемости, лет 
0,70 - - 

11.Коэффициент 

эффективности 

дополнительных 

капитальных вложений. 

1,43 - - 

 

 Как видно из таблицы 3.5.7 показатель проектируемой конструкции 

фондоѐмкость уменьшился относительно базовой до 51%. Также снизился 

уровень эксплуатационных затрат, приведенных затрат. 

Конструкция удовлетворяет требованиям эффективности, так как срок 

окупаемости 0,7 года и коэффициент эффективности капитальных вложений 

равен 1,43.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ВЫВОДЫ И ПРЕДЛОЖЕНИЯ 

В первом разделе произведен подробный анализ диагностирования и 

технического обслуживания 

Во втором разделе рассмотрена представлени информация о целях и 

задач диагностирования и ТО автомобилей, а также их переодичность. был 

произведѐн анализ условий труда в рабочем помещении. Уровень условий 

труда признан допустимым, и данные, полученные из расчетов полностью 

удовлетворяют требованиям стандартов безопасности жизнедеятельности. 

В третьем разделе рассмотрены аналоги маслораздаточных устройств, 

проведен расчет размеров баллона, необходимого давления воздуха, расчет 

оси тележки и стенки бака на прочность. Анализ охраны труда при работе с 

конструкцией. Приведена оценка экономической эффективности инвестиций 

в результате разрабатываемой пневматической установки для слива масла. 

Расчеты показали, что капиталовложения являются эффективными и 

состовляет 1,43. Окупаемость проекта составляет 0,7 года. 

Таким образом можно сделать вывод, что проектирование 

диагностирования автомобилей с разработкой пневматической установки для 

слива масла будет являться востребованной, а ее деятельность будет 

приносить прибыль. 
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